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Résumé

Ce travail porte sur 1’étude morphométrique et parasitologique de la tortue terrestre Testudo graeca
graeca dans la forét de Sénalba Chergui (Djelfa, Algérie). Un total de 36 individus a été capturé et
analyse. Les résultats montrent une dominance des males (61 %) et une variabilité notable de taille (11
a 23 cm) et de poids (224 a 1707 g). Des corrélations significatives ont été observées entre la longueur
totale, le poids et I’age, chez les deux sexes, indiquant une croissance continue influencée par I’age.

L’analyse parasitaire a révélé une forte infestation par la tique Hyalomma aegyptium, avec une
prévalence globale de 94,44 % et une intensité moyenne de 9,41 parasites par tortue infestée.
L’infestation s’est révélée plus marquée chez les males adultes, suggérant un lien entre le sexe, le stade
de développement et la susceptibilité parasitaire

Mots clés : Testudo graeca graeca, prévalence, parasites, Djelfa, forét

Abstract :

This study focuses on the morphometric and parasitological analysis of the terrestrial tortoise
Testudo graeca graeca in the Sénalba Chergui forest (Djelfa, Algeria). A total of 36 individuals
were captured and examined. The results revealed a predominance of males (61%) and a notable
variability in size (11 to 23 cm) and weight (224 to 1707 g). Significant correlations were
observed between total length, weight, and age in both sexes, indicating continuous growth
influenced by age.

Parasitological analysis revealed a high infestation rate by the tick Hyalomma aegyptium, with
an overall prevalence of 94.44% and an average intensity of 9.41 parasites per infested tortoise.
Infestation was more pronounced in adult males, suggesting a link between sex, developmental
stage, and susceptibility to parasites.

Keywords: Testudo graeca graeca, prevalence, parasites, Djelfa, forest
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INTRODUCTION

Les tortues terrestres, appartenant a la famille des Testudinidae, constituent un groupe ancien
de reptiles qui ont su s'adapter a une grande variété de milieux, allant des zones arides aux
régions forestieéres tempérees. Ces animaux a carapace rigide jouent un rdle écologique
important dans les écosystemes terrestres, notamment en tant qu'herbivores et disperseurs de
graines (Bonin et Devaux, 2006).

En Algérie, plusieurs espéces de tortues terrestres sont présentes, principalement la tortue
mauresque (*Testudo graeca*), répartie dans différentes régions allant des zones cétieres
jusqu’aux hauts plateaux (Ben Kaddour et al., 2005). Cette espece est connue pour sa forte
variabilité morphologique et écologique, et elle est souvent sujette a des pressions
environnementales et anthropiques telles que la fragmentation de I'habitat, la prédation, les

changements climatiques et les infections parasitaires (Rouag et al., 2007).

Parmi les facteurs de stress les plus étudiés chez les tortues terrestres figurent les ectoparasites,
ces organismes vivant a la surface de leur hote et se nourrissant généralement de leur sang ou
de leurs tissus. Les principaux ectoparasites retrouvés chez les tortues sont les tiques du genre
*Hyalomma*, des acariens, ainsi que certaines espéces de mouches hématophages (Jacobson,
2007 ; Mihalca et al., 2012). Ces parasites affectent la santé des tortues en provoquant des
réactions inflammatoires locales, des pertes de sang, des troubles du comportement et une

immunodépression.

La relation entre tortues et ectoparasites s’inscrit dans une dynamique complexe. D’une part,
I’évolution des tortues les a dotées de certaines résistances naturelles ; d’autre part, les
modifications environnementales récentes, y compris la hausse des températures et les
déplacements forcés liés aux perturbations humaines, ont accentué leur vulnérabilité aux

infestations parasitaires (Mader, 2006 ; Rouag et al., 2007).

Les infestations peuvent avoir des effets subcliniques ou aigus selon 1’état physiologique de
I’individu, son age, son habitat et la charge parasitaire. Dans certaines conditions, les
ectoparasites peuvent également compromettre la reproduction ou la survie des juvéniles, dont
le systéeme immunitaire est encore immature (Wilkinson, 2004). Chez les especes en danger ou

localement menacées, ces effets peuvent contribuer au déclin des populations.
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Dans ce contexte, 1I’é¢tude des ectoparasites chez les tortues terrestres revét une importance
particuliére. Elle permet non seulement de mieux comprendre 1’écologie parasitaire mais aussi
d’évaluer 1’état de santé des populations sauvages. L’identification des espéces de parasites,
leur cycle de vie, leur prévalence et leur impact sur 1’hote sont des paramétres fondamentaux
pour la mise en place de stratégies de conservation efficaces (Sa et al., 2012 ; Germano et al.,
1998).

Cette étude se propose donc d’analyser les ectoparasites associés aux tortues terrestres dans un
milieu semi-aride, en s’appuyant sur une approche de terrain combinant observations

morphologiques, prélévements et indices d’infestation
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I.1. Les tortues terrestres en Algérie :

En Algérie, on distingue principalement deux types de tortues terrestres. Le premier type est
représenté par deux taxons de 1’espece Testudo graeca, communément appelée tortue
mauresque.Le premier taxon, Testudo graeca graeca, présente une couleur vert-olive,
semblable a celle de sa cousine marocaine. Cette tortue est principalement observée dans la

région nord-ouest du pays, notamment le long des c6tes frontaliéres avec le Maroc.

Le second taxon, Testudo graeca nabeulensis, est de plus petite taille et présente une teinte
jaunatre. Elle est morphologiquement proche de la sous-espece tunisienne et frequente dans la
région nord-est du pays, en particulier prés de la frontiére avec la Tunisie. Le deuxiéme type
est une espéce distincte : Testudo whitei, décrite par Bennett en 1836. Elle est connue sous
plusieurs noms vernaculaires, notamment : tortue mauresque d’Algérie, tortue algérienne,
Algerian tortoise ou encore Algerische Landschildkrote. Cette espéce est endémique a certaines

régions d’Algérie.

En ce qui concerne la répartition géographique, Testudo graeca graeca est principalement
présente dans la zone nord-ouest, incluant la frontiere avec le Maroc, la plaine du Chéliff
(notamment dans la wilaya de Relizane), ainsi que dans certaines régions résiduelles autour de

Biskra, Alger et Constantine (notamment les Aures).
1.2. La Tortue mauresque (Testudo graeca)

La tortue mauresque, ou Testudo graeca, est une espéce particulierement variable, notamment
en fonction des sous-espéces ou des populations locales. D’apreés Fritz et Havas (2007), on

recense 17 sous-especes au sein de cette espéce.

On la distingue de Testudo hermanni (la tortue d’Hermann) par plusieurs caractéres

morphologiques :

o I’écaille supra-caudale est non divisée,
e laqueue est dépourvue d’étui corng,

o et on observe deux tubercules latéraux bien visibles derriére les cuisses (Ferri, 2000).

Testudo graeca est une tortue d’origine méditerranéenne. Avec la tortue d’Hermann

(Eurotestudo hermanni), elle constitue 1’une des especes les plus couramment détenues par les
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particuliers, souvent sous I’appellation générale de « tortue de jardin ». Cette popularité

s’accompagne malheureusement d’une méconnaissance fréquente de leurs besoins biologiques

et de leur origine géographique.

figure 01: Testudo graeca graeca
| .3.Classification: selon : Fritz et Havas, 2007

Regne : Animalia ;

Phylum : Chordata ;

Subphylum : Vertebrata ;

Classe : Reptilia Laurenti, 1768 ;
Ordre : Testudines Batsch, 1788 ;
Sous. Ordre : Cryptodira Cope, 1868 ;

Super. Famille : Testudinoidea ;
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Famille: Testudinidae Batsch, 1788;
Genre: Testudo Linné, 1758;

Nom francais : Tortue mauresque, Tortue grecque

1.4. Coloration

Chez Testudo graeca, la coloration est fortement variable, influencée par I’environnement
géographique. La carapace présente une gamme de couleurs allant du beige ou jaune péle

jusqu’au vert olive ou brun, souvent rehaussée par des motifs sombres.

La téte, comme le rapportent Highfield (1990) et Rouaug (2016), est marquée par des taches

noires et jaunes distinctives, caractéristiques de 1’espéce.

En Afrique du Nord, et particuliécrement au Maroc, la dossi¢re est d’un ton péale qui tend a
devenir plus marqué dans les zones plus chaudes et méridionales de son aire de répartition (Kuyl
et al., 2002). Le plastron varie du jaune-verdatre pale au brun foncé, souvent plus clair que la

carapace, ce qui accentue le contraste des colorations ventrales et dorsales.

Figure 02 : Coloration de la dossiere et du plastron chez Testudo gracae (Diaz-Paniagua,

Andreu.2009)
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1.5. Dimorphisme sexuel

Chez Testudo graeca, le dimorphisme sexuel est bien marqué et permet de distinguer facilement

les males des femelles.

Les males se reconnaissent par une queue plus longue et plus épaisse, dotée d’une base large,
tandis que celle des femelles est courte et fine (Kelouche & Saadet, 2016). Le plastron
postérieur chez le male présente une concavité, facilitant 1’accouplement, alors qu’il est plat

chez la femelle.

Une autre différence notable concerne 1’écaille supracaudale : chez le male, elle est plus bombée
et forme une protubérance vers la queue. De plus, son bord inférieur est situé en dessous du
niveau des plaques marginales adjacentes (droite et gauche), alors que chez la femelle, ce bord

est au méme niveau que les plaques voisines (Guibé, 1950).

Enfin, I’angle formé par les plaques anales est plus ouvert chez le male, tandis qu’il est plus

fermé chez la femelle, constituant un autre critére fiable pour distinguer les sexes.

Par ailleurs, les méles sont généralement de taille 1égérement inférieure a celle des femelles,
bien que cette différence puisse varier selon la population étudiée (Kelouche & Saadet, 2016).
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Figure 03 : Différence entre male et femelle chez les tortues (Pinterest, 2023)

I..6. Reproduction et cycle de vie

Chez Testudo graeca, la maturité sexuelle est atteinte en moyenne entre 7 et 8 ans chez les
males, et entre 9 et 10 ans chez les femelles (Andreu et al., 2004 ; Ben Kaddour et al., 2005 ;
Rouag et al., 2007).

La période d’accouplement débute généralement peu apres la sortie de 1’hibernation, soit au
printemps, et se prolonge jusqu’au début de 1I’été. Des accouplements peuvent également étre

observés en automne, notamment durant les mois d’octobre et novembre.

La plupart des femelles se reproduisent chaque année, avec une fréquence de 1 a 4 pontes par
saison. Chaque ponte comporte entre 1 et 7 ceufs, en fonction de la taille, de I’age de la femelle

et des conditions environnementales (Andreu et al., 2004).
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L’éclosion intervient généralement entre les mois d’ao(t et septembre, aprés une période
d’incubation variant de 78 a 114 jours, selon les conditions de température et d’humidité du sol
(Diaz-Paniagua et al., 1997).

A la naissance, les jeunes tortues pésent en moyenne 10 grammes et mesurent environ 34 mm
de longueur de carapace (Andreu et al., 2004). Ces jeunes sont immédiatement autonomes et

doivent survivre seuls dans leur habitat naturel.

Figure 04: L’accouplement des tortues

1.7. Distribution géographique :

Les formes de 1’ouest méditerranéen de Testudo graeca s’étendent au sud de I’Espagne et en
Afrique du nord. Alors que les formes de I’est méditerranéen sont présentes dans 1’est des
Balkans, Asie mineure, Proche et Moyen — Orient.

Testudo graeca graeca a une distribution générale principalement autour de la Méditerranée.
On la rencontre au Nord-ouest de 1’ Afrique, depuis le Maroc Occidental jusqu’au Nord-est de
la Libye, en passant par le Nord algérien et la Tunisie (Highfield, 1990). En Europe, seuls
quelques isolats sont localisés au Sud-ouest de 1’Espagne et en Majorca dans les iles des
Baléares (Diaz-Paniagua, 2005). Valver de (1960) in Highfield (1990) reporte I’introduction de

certains spécimens de Testudo g. graeca du Rif, au Nord du Maroc, dans la réserve naturelle de
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Dofiana au Sud-ouest de I’Espagne. Des petites populations introduites sont également
présentes sur les plaines cotieres au sud de I’Italie, Sardaigne et la Sicile (Lambert, 1982). En
Asie, sa distribution s’étale jusqu’en Asie Mineure, le Caucase, I'est de la Méditerranée en allant
de la Turquie, Syrie, Liban jusqu’a I'lIran et au Pakistan (Anancvaet al., 1998).Cette
descendance nord-africaine a été confirmée par des techniques ostéologiques (Highfield,
1990b) et récemment par 1’analyse de I’ADN mitochondrial (Alvarez ,2000).

1.8. les ectoparasites des tortues

Les tortues, qu’elles soient terrestres, aquatiques ou marines, hébergent une variété de parasites,
parmi lesquels les ectoparasites jouent un réle important tant du point de vue écologique que
sanitaire. Les ectoparasites sont des organismes vivant a la surface de 1’hote et se nourrissant
de son sang, de ses liquides corporels ou de sa kératine. Chez les tortues, les ectoparasites les
plus fréquemment rencontrés sont les tiques (Ixodidae), les acariens et parfois certains insectes
hématophages. Leur présence peut avoir des conséquences significatives sur la santé des
tortues, affectant leur physiologie, leur comportement, et jouant un réle dans la transmission de

maladies infectieuses.
8. 1. Types d’ectoparasites rencontrés chez les tortues
8. 1.1. Les tiques (Ixodidae)

Les tiques constituent les principaux ectoparasites des tortues terrestres, notamment en zones
tempérées et tropicales. Les espéces les plus fréquemment rencontrées chez les chéloniens sont
Hyalomma aegyptium, Amblyomma spp., Ornithodoros spp. et Ixodes spp. (Sa et al., 2012 ;
Mertens et al., 2015).

Hyalomma aegyptium est particulierement bien adapté aux tortues méditerranéennes comme
Testudo graeca, T. hermanni et T. marginata. Cette tique a trois hétes compléte son cycle en
s’attachant d’abord a des hotes intermédiaires (oiseaux, rongeurs), puis aux tortues adultes chez

qui elle effectue son dernier repas sanguin (Mihalca et al., 2012).
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8. 1.2. Les acariens

Les acariens sont également présents, en particulier dans les milieux chauds et humides. Des
genres comme Pneumonyssoides (présents dans les voies respiratoires), Trombiculidae (larves
de « aodtats »), ou encore Ornithonyssus sont signalés chez les tortues captives comme

sauvages (Jacobson, 2007).
8. 1.3. Autres ectoparasites

Des cas isolés d’infestations par des poux mallophages ou des mouches piqueuses ont été
signalés, bien que leur implication comme parasites réguliers chez les tortues reste marginale.
Toutefois, leur impact peut étre important en captivité ou en contexte de forte densité
(Wilkinson, 2004).

8. 2. Localisation et effets physiopathologiques

Les ectoparasites se localisent préférentiellement dans les zones du corps offrant un acces aisé
au sang ou aux tissus : régions cervicales, inguinales, périoculaires et cloacales. Chez les
tortues, la peau étant kératinisée et recouverte de plaques osseuses (écaille), les parasites

choisissent des zones fines, a vascularisation riche.
Les effets pathologiques incluent :

« lrritations cutanées, ulcéres et inflammation chronique.

o Perte sanguine significative en cas de forte infestation, pouvant mener a une anémie.

« Affaiblissement général, réduction de I’appétit et du comportement d’évitement.

« Transmission potentielle de pathogénes (protozoaires, bactéries comme Salmonella spp.
ou Mycoplasma spp.) (Solomon et al., 1999 ; Mader, 2006).

8. 3. Transmission de pathogénes et zoonoses

Les tiques sont des vecteurs potentiels de plusieurs agents infectieux, dont des
hemoprotozoaires (ex. Haemogregarina spp.), bactéries intracellulaires (ex. Ehrlichia spp.,

Rickettsia spp.) et méme des virus.

L'infestation chronique peut faciliter la transmission entre tortues et a d'autres espéeces animales,

y compris les humains, dans certains cas (zoonoses). Hyalomma aegyptium, par exemple, est




Chapitre I Généralités

suspectée d’étre vecteur de la fievre hémorragique de Crimée-Congo dans certaines régions
(Mihalca et al., 2012).

4. Facteurs de prévalence et risques aggravants
Plusieurs facteurs influencent I’occurrence et I’intensité des infestations :

« Conditions climatiques : chaleur et humidité favorisent le developpement des tiques et
acariens.

e Type d’habitat : milieux broussailleux, abris faiblement aérés, présence d’hotes
intermédiaires.

o Captivité ou forte densité : en captivité, I’hygiéne inadéquate ou les contacts répétés
entre individus augmentent la charge parasitaire (Jacobson, 2007).

« Ageetimmunité : les jeunes et les individus immunodéprimés sont plus sensibles.
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Il .Présentation de la région d’étude
1.1. Présentation géographique de la wilaya de Djelfa

La wilaya de Djelfa, située au cceur de la région des Hauts Plateaux algériens, s'étend entre 2°
et 5° de longitude Est et entre 33° et 35° de latitude Nord. Elle couvre une superficie de 32
280,41 km?, représentant environ 1,36 % de la superficie totale de 1’ Algérie. Créée a la suite du
découpage administratif de 1974, la wilaya compte aujourd’hui 36 communes regroupées en 12

dairas. Elle occupe une position stratégique, délimitée :

e aunord par les wilayas de Médéa et Tissemsilt,
e al’est par Biskra et M’sila,

e al’ouest par Laghouat et Tiaret,

e etausud par EI-Oued et Ghardaia.

Ses principales limites topographiques sont :

e aunord, la dépression de Zoubia,
o al’est, le chef-lieu Djelfa,
e ausud, laroute de wilaya n°164 reliant Djelfa a Charef,

e etal’ouest, le Oued Zoubia.

Figure5 : Situation géographique de la région d’étude (in Benghachia, 2011, modifie)
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1.2 .Présentation de la forét de Sénalba Chergui (Djelfa)

La forét de Sénalba Chergui constitue 1’un des massifs forestiers les plus emblématiques de la
wilaya de Dijelfa, située dans la région des Hauts Plateaux algériens. Elle est intégrée au
domaine forestier national et représente un écosystéme d’importance stratégique dans la lutte
contre la désertification, notamment grace a son réle de régulation écologique et sa richesse en
biodiversité (Benabdeli, 2000 ; DGF, 2020).

Ce massif forestier se trouve dans la partie centrale-est de la wilaya de Djelfa, & proximité de
la commune de Sénalba, a une altitude moyenne variant entre 1 200 et 1 400 meétres. Il est
localisé dans une zone soumise a un climat continental semi-aride, marqué par des hivers froids
et secs, et des étés chauds avec des précipitations annuelles variant entre 250 et 350 mm (ONS,
2018 ; Benabdeli, 2000). Ce climat contraignant a orienté le choix d’essences végétales

adaptées, notamment lors des programmes de reboisement.

La forét de Sénalba Chergui s’étend sur une superficie estimée a 30 000 hectares (DGF, 2020).
Elle est principalement composée de plantations de cédre de 1’Atlas (Cedrus atlantica),
introduites dans les années 1950. Cette essence a été choisie pour sa capacité a fixer les sols et
son réle protecteur contre 1’érosion (Benabadji & Bouazza, 2001). D'autres espéces forestieres
y sont présentes, notamment le pin d’Alep (Pinus halepensis), le chéne vert (Quercus ilex), et
le genévrier rouge (Juniperus phoenicea). Le sous-bois est majoritairement constitué de plantes
steppiques comme Stipa tenacissima (alfa) et Artemisia herba-alba.

1.3. Caractéristiques climatiques

1.3.1. Température

D'aprés Barbault (2000), la température a une action majeure sur le fonctionnement et la
multiplication des étres vivants et comme elle varie selon un schéma géographique net.

Par I’analyse des données des valeurs enregistrées, on constate que le maximum du mois le plus
chaud se situe au mois de juillet avec une moyenne de 30,44°C, alors que le minimum du mois
le plus froid se situe en janvier avec une moyenne de 5.36°C (Tab.1).

Tableau 1 : Températures moyennes mensuelles (°C) enregistrées a Djelfa entre

2006-2023

J F M A M J Jt A S O N D
T5,36 6,38 |10,91 (14,2 [19,41 |25,6 |30,44 |29,28 22,81 |17,45 |10,94 |6,38
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1.3.2. Précipitation
Les précipitations constituent un facteur écologique d’importance fondamentale (Ramade,

1984). La région d’étude est marquée par une variabilité des précipitations dans le temps et
dans I’espace. A partir des données enregistrées sur une période de 17 ans (2006-2023). La

précipitation moyenne annuelle est d’environ 329.76 mm (Tab.2).

Tableau 2 : Les précipitations moyennes mensuelles enregistrées a Djelfa entre 2006-2023

Mois |J F M A M J Jt A S O N D

P 28,13 | 29,34 | 28,72 | 42,37 | 31,58 17,24 | 16,89 | 25,89 | 32,21 | 32,68 | 26,75 |26,75

1.3.3. Synthése Climatique

» Diagramme Ombrothermique De Gaussen
Le diagramme Ombrothermique de Bagnouls et Gaussen (1953), est un graphique représentant
les caractéristiques d’un climat local par la sur position des figures exprimant d’une part par les
précipitations et d’autre part par la température.
Il permet de poursuivre les variations saisonniéres de la réserve hydrique. Il est représenté :

"1 En abscisses par les mois de I’année ;
1 En ordonnées a gauche par les précipitations en mm ;
1 En ordonnées a droite par les températures moyennes en °C ;

] Une échelle de P =2T.

La combinaison des variations mensuelles des températures et des précipitations, illustrées par
le diagramme Ombrothermique (Fig.6) permet de voir le type du climat régional et d’analyser
surtout les caractéres essentiels des saisons de la zone d’étude.

La période séche s’étend de mois de Mai jusqu’a le mois d’Octobre et la période humide s’étend
de mois de Janvier jusqu’a Mai et d’Octobre jusqu’a le mois Décembre (Fig.6). Donc la région
de Djelfa se caractérise par un climat de type méditerranéen qui comporte deux saisons 1’une

estivale seche et chaude et I’autre hivernale pluvieuse et froide.

13
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Figure 6 : Diagramme Ombrothermique pour la wilaya de DJELFA.

11 ..2. Méthodologie d’échantillonnage :

L'étude a été réalisée durant la période d'activité des tortues, Entre Mars et mai 2025, dans la
forét de sénalba (Djelfa)

2.1. Méthode de capture et estimation de I’age

2.1.1. Méthode de capture

La capture des specimens de tortues a eté réalisée manuellement, en profitant des périodes
d'activité journaliere des individus, notamment en matinée ou en fin d’aprés-midi. Les
recherches ont été menées de maniere intensive, en inspectant les touffes de végétation et les
micro-habitats susceptibles d’abriter les tortues, en particulier lors des périodes favorables

(printemps et début d'été).
2.1.2. Structure d’age de la population

L’analyse de la structure d’age d’une population de tortues est une étape fondamentale pour
comprendre sa dynamique, sa croissance et son état de conservation. Elle permet d’estimer des
parametres clés tels que le taux de croissance, 1’age a la maturité sexuelle et la répartition des
classes d’age au sein de la population (Saint Girons, 1965 ; Gibbons, 1970 ; Castanet &
Cheylan, 1979 ; Germano et al., 1998).

Parmi les méthodes utilisées pour estimer 1’age chez les chéloniens, la plus précise reste la

technique du marquage-recapture, qui consiste a marquer des jeunes individus (éclos ou

14
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juvéniles), dont I’age exact est connu ou estimé avec certitude lors de la premiere capture. Cette
méthode, bien que tres fiable, exige des suivis prolongés sur plusieurs années, ainsi qu’un effort
considérable sur le terrain (Gibbons, 1976 ; Castanet, 1988).

En revanche, la méthode la plus couramment utilisée sur le terrain est le dénombrement des
anneaux de croissance (AC) visibles sur les écailles de la carapace. Ces anneaux correspondent
a des alternances saisonniéres entre phases de croissance active (formant des bourrelets épais)
et phases de ralentissement ou d'arrét de croissance (formant des sillons étroits) (Castanet &
Cheylan, 1979 ; Castanet, 1988).

Dans le cadre de notre étude, nous avons opté pour cette seconde approche en raison de sa

praticité et de son accessibilité, en particulier dans des conditions de terrain contraignantes.

Figure 07 : Représente de capture des tortues (Original, 2025)
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2.2. Morphomeétrie :
Le dimorphisme sexuel et différents paramétres morpho métriques mesurées

caractere surface forme de position du forme de la
plastrale supracaudal cloacale sur | queue
la queue
posterieurment | convexe presque a longue .epaisse
concave milieu a la base
plate plate proche dela courte
basse

la longueur de la tortue

I’Age de la tortue
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le sexe

le poids des tortues

11 .3. Méthodologie d’étude des ectoparasites

L’étude des ectoparasites a été réalisée sur 1’ensemble des tortues capturées. Un examen
corporel minutieux a été effectué sur chaque individu, en portant une attention particuliére aux
zones privilégiées par les parasites : pattes, cou, queue, cloaque et plis cutanés. Ces régions sont
souvent plus fines et mieux vascularisées, ce qui en fait des sites d’attachement fréquents pour

les tiques et autres ectoparasites.

Les parasites visibles a I’ceil nu ont été prélevés manuellement a 1’aide d’une pince fine, selon
la méthode décrite par Boyd (1951). Chaque spécimen a été placé dans un tube étiqueté,
conservé dans un endroit sec, puis stocké dans une solution d’éthanol a 90°, afin de garantir une

bonne conservation pour I’analyse morphologique ultérieure.

L’identification des ectoparasites a éte réalisée a 1’aide d’un stéréomicroscope,. Les références
utilisées pour la détermination taxonomique incluent les travaux de Séguy (1923, 1934, 1944)
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ainsi que ceux de Maa (1967, 1969), qui restent des sources incontournables pour 1I’étude des

arthropodes hématophages et parasites des reptiles.

Cette démarche a permis d’obtenir une premicre estimation qualitative de la diversité des
ectoparasites associés aux tortues étudiées, et de comparer leur présence selon les localisations

anatomiques et les conditions environnementales.

Figure 08 : Prélevement des ectoparasites

Il .4 .Charge parasitaire et indices parasitologiques

La charge parasitaire désigne le nombre total d’individus parasites appartenant a une méme
espece qui exploitent un héte donné a un moment donné. Ce terme est principalement utilisé
pour les macroparasites et les ectoparasites, dont la répartition est souvent hétérogene au sein

des populations hotes (Boulinier et al., 2007).

Afin d’évaluer cette charge et de comparer les niveaux d’infestation entre différents groupes ou

especes, plusieurs indices parasitologiques standards sont utilisés.
4.1. Prévalence parasitaire (P)

La prévalence représente le pourcentage d’hotes examinés qui sont infestés par un parasite ou
un pathogéne donné. Elle fournit une indication de la fréquence de l'infestation dans une
population d’hétes (Morand & Deter, 2007).

Elle est calculée a ’aide de la formule suivante :
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P(%)=(HP/HE)x100
ou:

o P : prévalence exprimée en pourcentage,
e HP : nombre d’hétes parasités,
o HE : nombre total d’hétes examinés.

4.2. Intensité parasitaire moyenne (1)

L’intensité parasitaire moyenne (ou intensit¢é moyenne d’infestation) correspond au nombre
moyen de parasites par hote infesté. Elle permet d’évaluer le degré d’infestation chez les hotes

porteurs, indépendamment des individus non infesteés.
Elle est calculée selon la formule suivante :
I=n/N Ou:

o | : intensité parasitaire moyenne,
e n:nombre total de parasites comptabilisés dans 1’échantillon,
e N :nombre d’hétes infestés.

Cet indice complete 1’analyse de la prévalence, car une population peut présenter une
prévalence faible mais une intensité élevée, ce qui indique une répartition trés agrégée des

parasites.
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1. Caractérisation générale des spécimens des tortues étudies :
Un total de 36 Tortues ont été echantillonné dans le site prospecté ; foret de Sen-
Elba (Tableau 3). Nous constatons que les effectifs du genre Testudo sont dominés par
les males et les valeurs enregistrées sont respectivement 22 males et 14 femelles. La
population de Sen-Elba regroupe des spécimens qui ont des tailles varient entre 10 cm (la
plus petite longueur qui a été enregistrée chez les femelles) et 23 cm (la plus grande taille
qui a été mesurée pour les femelle ). Pour cette population, I’age observé varie de 11 a 19

ans chez les males et de 9 jusqu’a 22 ans chez les femelles.

Tableau 03: récapitulation de la principale variable des populations étudiées dans le site de

Sen-Elba
Sites Sexe Effectifs | Age (an) | Tailles (cm)
Foretde | 22 [[@1-19 [[u1-18]
Sen-Elba | ¢ 14 [9- 22] [10 -23]

2. L’étude morpho-métrique et les caractéristiques des espéces des tortues terrestres :

2.1 Sex-ratio :

Ce rapport vise a analyser la répartition des sexes au sein d'une population de tortues,
comprenant 22 males et 14 femelles sur un total de 36 individus. Dans notre étude, les
effectifs males représentant 61 % de la population, tandis que les femelles représentent 39 %,

pour Testudo graeaca greaca.

g
HQ

Figure 9 : Rapport de la sex-ratio chez les especes de tortue étudiées.
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2.2. Morphomeétrie et caractéristiques des especes inventoriées :
En vue d’obtenir des résultats significatifs liés aux différentes mesures effectuées sur
les 36 tortues sur lesquels nous avons procédé a des mensurations morpho-métriques

suivante :Poids, Age, Longeur totale (LT),

Tableau04 : Récapitulation des principales variables des tortues étudiées dans le site de Sen-

ELBA
Obs. avec Obs. sans
données données
Variable  Observations manquantes manquantes Minimum  Maximum  Moyenne  Ecart-type
36 36
Age 0 9,0000 22,0000 16 3,6304
36 36
Lt 0 11,0000 23,0000 17,1666 3,2001
36 36
Poids 0 224,0000 1707,0000 961,72 0,0000

Les mesures effectuées donnent des longueurs allant de 11 ¢cm a 23 c¢cm avec une
moyenne de 17,16 cm , La population prospecté regroupe des tortues qui ont des poids

varient entre 224 g a 1707 g , la moyenne pour I’ensemble des individus traités est de

961,72g.
2.3 Résultats de I’étude de croissance chez les tortues terrestres ( sex confondu ):

2.3.1. Croissance relative ou relation longueur totale —poids (sexe confondu) :

La recherche de I’existence d’une relation entre 1’évolution de la masse
corporelle et la longueur totale de I’animal nous a informés d’une part sur le
screening évolutif vis-a-vis aux conditions du milieu et d’autre part par la
possibilité de I’existence de quelques facteurs perturbateurs
Le nuage de point de la relation taille poids chez I’espéce Testudo greaca greaca (sexe

confondu) fait ressortir de 1’existence d’une corrélation positive entre Lt et le Poids d’ou la

Valeur de r est égale a r =0.93; ¢’est-a-dire les deux parametres évolues en méme rythme.
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Figure 10: croissance en longueur total en fonction de poids Chez I’espéce Testudo greaca

greaca .

2.3.2. Age et croissance en poids :

Les résultats de I’analyse des corrélations de la relation age-poids Chez Testudo greaca

greaca .le font apparaitre d’un coefficient de corrélation qui concernent 1’age-poids (r=0.88) ,

ce qui rend cette relation est significative c’est-a-dire 1’age a un effet sur la croissance en en

poids chez Testudo greaca greaca .
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Figurell: Age et croissance en poids chez I’espéce Testudo greaca greaca.
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2.3.3. Croissance relative ou relation longeur totale-age :

Les résultats de 1’analyse des corrélations de la relation longeur totale-age chez Testudo
greaca greaca .le font apparaitre d’un coefficients de corrélation (r=0.80) , ce qui rend cette
relation est significative c’est-a-dire 1’dge a un effet sur la croissance en longueur chez

Testudo greaca greaca .

25
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Figurel2 : Longueur Total et croissance en age chez 1’espéce Testudo greaca greaca .

2.4.Résultats de I’étude de croissance chez les tortues terrestres ( les males ):

2.4.1. Croissance relative ou relation longueur totale -poids (males) :

La recherche de I’existence d’une relation entre 1’évolution de la masse corporelle et
la longueur totale de I’animal nous a informés d’une part sur le screening évolutif vis-
a-vis aux conditions du milieu et d’autre part par la possibilité de 1’existence de
guelques facteurs perturbateurs.

Le nuage de point de la relation taille poids chez I’espéce Testudo greaca greaca (males)

fait ressortir de I’existence d’une corrélation positive entre Lt et le Poids d’ou la

Valeur de r est égale ar =0.87 ; c’est-a-dire les deux parametres évolues en méme rythme.
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Figure 13: croissance en longueur total en fonction de poids Chez I’espéce Testudo greaca
greaca chez les males

2.4.2. Age et croissance en poids (males) :

Les résultats de I’analyse des corrélations de la relation &ge-poids et age-longueur totale Chez
Testudo greaca greaca .le font apparaitre de deux coefficients de corrélation qui concernent la
age-longueur et le age-poids (r=0.711) respectivement, ce qui rend cette relation est
significative c’est-a-dire 1’age a un effet sur la croissance en longueur ou en poids chez

Testudo greaca greaca .
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Figurel4: Age et croissance en poids chez 1’espéce Testudo greaca greaca chez les males
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2.4.3. Croissance relative ou relation longeur totale-age :
Les résultats de I’analyse des corrélations de la relation longeur totale-age chez Testudo

greaca greaca .le font apparaitre le coefficients de corrélation qui concernent la longueur
totale et le 4ge (r=0.53), ce qui rend cette relation est significative c’est-a-dire I’age a un effet

sur la croissance en longueur chez Testudo greaca greaca .
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Figurel5: longueur total et croissance en age chez I’espéce Testudo greaca greaca chez
les males.

2.5. Résultats de I’étude de croissance chez les tortues terrestres (les femelles) :

2.5.1. Croissance relative ou relation longueur totale -poids (femelles) :

Le nuage de point de la relation taille poids chez I’espéce Testudo greaca greaca

(femelles) fait ressortir de 1’existence d’une corrélation positive entre Lt et le Poids d’ou la

Valeur de r est égale a r =0.98; c’est-a-dire les deux parameétres évolues en méme rythme.
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Figurel6 : croissance en longueur total en fonction de poids Chez I’espéce Testudo greaca
greaca chez les femelles.

2.5.2. Age et croissance en poids chez les femelles :

Les résultats de I’analyse des corrélations de la relation age-poids totale Chez Testudo greaca
greaca .le coefficients de corrélation (r=0.98), ce qui rend cette relation est significative

c¢’est-a-dire I’4ge a un effet sur la croissance en poids chez Testudo greaca greaca .
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Figurel7: Age et croissance en poids chez I’espéce Testudo greaca greaca chez les femelles
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2.5.3. Croissance relative ou relation longeur totale-age (femelles) :
Les résultats de 1’analyse des corrélations de la relation longeur totale-age chez Testudo

greaca greaca .le coefficients de corrélation qui concernent la longueur totale et le age
(r=0.99, ce qui rend cette relation est significative c’est-a-dire 1’dge a un effet sur la

croissance en longueur chez Testudo greaca greaca .

Lt
25
y=0,9873x +1,0817. ®
_ .
20 R? = 0,9916 .
o0
215
'_
(%2}
£ 10 ° ® Lt
« « Linear (Lt)
5
0
0 5 10 15 20 25
Axis Title

Figurel8: Longueur totale et croissance en age che I’espéce Testudo greaca greaca chez les
Femelles
3. Caractérisation du peuplement des parasites des tortues

3.1. Calcul des indices épidémiologiques :

3.1.1 Taux d’infestation par les difféerentes especes pathogénes :

Les valeurs des indices épidémiologiques des différents parasites du tortu sont présentées
dans le tableau 5
Tableau 5: les Taux d’infestation de différentes espéces pathogénes dans la forét de sennelba

(NH : nombre d’espéces hotes ; n : nombre de parasites ; N : nombre d’hote infesté)

Parasites NH |n N Proo IM

Hyalomma eagyptum 36 320 | 34 94.44 941

Les résultats montrent que sur un total de 36 tortues examinées (NH), 34 tortues étaient
infestées par le parasite Hyalomma aegyptium, soit une prévalence trés élevée de 94,44 %.

Cela signifie que la quasi-totalité des tortues de 1’échantillon étaient porteuses de ce parasite.
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Le nombre total de parasites collectes (n) est de 320, ce qui indique une intensité moyenne
(IM) de 9,41 parasites par tortue infestée. Cette valeur est significative et montre que chaque
tortue infestée héberge plusieurs individus du parasite.

Ces résultats suggerent que Hyalomma aegyptium est hautement prévalent et que I’infestation
est relativement intense chez les tortues étudiées. Cette forte prévalence pourrait étre liée a
des facteurs environnementaux, climatiques ou au cycle biologique des tortues et des

parasites.
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Figure 19: la prévalence (%) et I'intensité moyenne de I'infestation par Hyalomma
aegyptium chez la tortue

3.2.Evaluation des indices épidémiologique par espéce de parasite en fonction de sexe
Le tableau (6) ci-dessus représente les taux d’infestation de différents parasites Chez la tortue

Tableau 6: les Taux d’infestation de differentes espéces pathogenes en fonction du sexe

(NH : nombre d’espéces hdtes ; n :nombre de parasites ; N : nombre d’hote infesté)

Parasites NH n N Pro% IM

RId 12 |d 12 |[J |9 J Q 3
Hyalomma 141221100 | 220 | 12 | 22 | 85.71 | 100 833 |10
eagyptum
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D’apres 1’analyse des taux d’infestation pour les deux sexes nous constatons que Chez les
femelles : sur 14 hotes examinés, 12 sont infestes, soit une prévalence de 85,71 %. Le nombre
total de parasites retrouvés est de 100, ce qui donne une intensité moyenne d’infestation de
8,33 parasites par hote infesté.

Chez les males : sur 22 hotes examingés, tous sont infestés, soit une prévalence de 100 %. Le
nombre total de parasites est de 220, avec une intensité moyenne d’infestation de 10 parasites
par hote infesté

La prévalence est plus élevée chez les males que chez les femelles, atteignant 100 %, ce qui
indique que tous les males examinés étaient porteurs de tiques.

L'intensité moyenne est légerement plus importante chez les males (10) que chez les femelles
(8,33), ce qui suggere une charge parasitaire plus élevée chez les males.Le nombre total de
parasites collectés est aussi plus élevé chez les males, ce qui pourrait indiquer soit une
préférence du parasite pour ce sexe, soit des différences comportementales ou physiologiques
rendant les méales plus exposés ou plus attractifs.

Les résultats montrent une infestation significative des hétes par Hyalomma eagyptium, avec
une prédominance chez les males. Cette observation pourrait étre liée a des facteurs
écologiques, comportementaux ou physiologiques spécifiques. Une étude plus approfondie
sur les causes de cette différence entre les sexes serait pertinente pour comprendre les

mécanismes d’infestation et de transmission
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Figure 20 :les Taux d’infestation de différentes especes pathogénes en fonction du sexe
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3.3.Variation des indices épidémiologique des espéces parasites entre les Stades
Adolucent et Adulte des espéces hote

Le tableau (7) ci-dessous présente la répartition des indices épidémiologique des espéces
parasites entre les Stades Adolucent et Adulte des espéces hotes.

(N : nombre de poisson examiné, Np: nombre de tortue parasite, n: nombre totale de
parasite)

NHE |[NHP NP Pro% IM
Adolucent | 4 2 6 50 3
Adulte 32 32 314 100 9,81

e Chez les stades Adolucents :
Sur 4 hétes examinés, 2 sont parasités, ce qui représente une prévalence de 50 %o. Le
nombre total de parasites récoltés est de 6, avec une intensité moyenne de 3 parasites
par héte infesté.
Cela traduit une infestation modérée et non généralisée a ce stade.

e Chezles Adultes:
Sur 32 hoétes examinés, tous sont infestés (prévalence de 100 %), avec un total de 314
parasites récoltés, soit une intensité moyenne élevée de 9,81 parasites par hote infesté.

Cela montre une infestation massive et généralisée chez les adultes.

Les adultes sont plus fortement et systématiquement infestés que les adolucents, tant

en termes de fréquence (prévalence) qu’en charge parasitaire (intensité moyenne).

o Cette situation pourrait étre liée a :
o Des différences comportementales entre les stades.
o Une exposition plus élevée des adultes.
o Une préférence des parasites pour les adultes (peut-étre pour des raisons
physiologiques ou écologiques).
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Figure 21 Variation des indices épidémiologique des especes parasites entre
les Stades Adolucent et Adulte

Le parasite Hyalomma aegyptium

Hyalomma aegyptium est une tique ixodide spécialisée dans l'infestation des reptiles, en
particulier des tortues terrestres. Cette espece parasite est largement distribuée dans les
régions méditerranéennes, notamment en Afrique du Nord, ou elle joue un réle important dans
la transmission de diverses maladies. Les études menées sur les populations de tortues dans la
région concernée ont révélé des niveaux variables d’infestation selon le sexe et le stade de
développement des hotes. Les resultats montrent que la prévalence de Hyalomma aegyptium
est significativement plus élevée chez les males, atteignant 100 %, contre 85,71 % chez les
femelles. Cette différence pourrait s'expliquer par des facteurs comportementaux, tels que des
déplacements plus fréquents et une exposition plus prolongée des males a I’environnement
infesté, mais aussi par des préférences physiologiques du parasite, probablement attiré par

certaines caractéristiques spécifiques des hotes males.

L’intensité moyenne d’infestation est également plus importante chez les males (10 parasites
par individu infesté) par rapport aux femelles (8,33 parasites par individu infesté). Ces
données traduisent une charge parasitaire significative qui pourrait avoir des consequences sur
la santé et le comportement des tortues hétes. En effet, une forte infestation peut provoquer
des lésions cutanées, entrainer une perte de sang et favoriser la transmission d'agents

pathogenes, ce qui affaiblit I’hdte et peut réduire ses capacités reproductives et sa longévité.




Chapitre3 Résultat et discussion

D’autre part, I'analyse en fonction du stade de développement des tortues a montré une
différence nette entre les adolucents et les adultes. Les tortues adultes sont systématiquement
infestées (prévalence de 100 %) avec une intensité moyenne de 9,81 parasites, alors que les
adolucents presentent une infestation plus faible avec une prévalence de 50 % et une intensité
moyenne de 3 parasites par hote infesté. Ces observations suggérent que la taille corporelle, la
maturité sexuelle et les habitudes écologiques jouent un réle essentiel dans la susceptibilité a
I’infestation. Les adultes offrent une surface corporelle plus grande et des comportements de
contact avec I’environnement qui favorisent 1’exposition aux tiques. De plus, les parasites
peuvent préférer des hotes adultes plus stables dans leur habitat et offrant une source

alimentaire plus riche et durable.

En conclusion, Hyalomma aegyptium représente un facteur parasitaire non négligeable dans
les populations de tortues terrestres. La forte prévalence et 1’intensité élevée chez les males
adultes soulignent I'importance de surveiller ces infestations, non seulement pour la santé des
tortues mais également pour prévenir la propagation de maladies transmises par ces tiques.
Des recherches complémentaires sont nécessaires pour mieux comprendre les cycles

biologiques de ce parasite et pour proposer des mesures de controle efficaces dans les habitats

naturels.
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Figure 22 Hyalomma aegyptium
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Conclusion

L’étude menée sur la population de tortues terrestres (Testudo graeca graeca) dans la forét de
Sénalba Chergui (Djelfa) a permis de dresser un tableau précis de leurs caractéristiques

morphométriques, de leur croissance, ainsi que de la dynamique parasitaire qui les affecte.

Sur un total de 36 individus capturés, les données collectées ont mis en évidence une
dominance des males dans la population étudiee, un rapport de taille et de poids étroitement
corrélé a I’age, et une croissance significative chez les deux sexes. Les résultats statistiques
ont confirmé des corrélations positives entre la longueur totale, le poids et 1’age chez les
méales comme chez les femelles, soulignant une structuration morphologique typique des

especes bien établies dans leur habitat.

Par ailleurs, 1’analyse parasitologique a révélé une prévalence extrémement élevée de I’espéce
Hyalomma aegyptium, atteignant 94,44 % sur ’ensemble des tortues échantillonnées, avec
une intensité moyenne de 9,41 parasites par hote infesté. Cette infestation s’est révélée plus
marquée chez les males adultes, indiquant une probable influence de facteurs physiologiques,
comportementaux ou liés a 1’exposition environnementale. Les adultes semblent plus
vulnérables, possiblement en raison de leur plus grande taille, de leur mobilité ou de leur réle

reproductif.

Ces résultats confirment que Hyalomma aegyptium est un ectoparasite dominant et
potentiellement pathogéne dans 1’écosystéeme de Sénalba Chergui. Il pourrait représenter un
facteur de stress majeur affectant la santé, la longévité et le potentiel reproductif des tortues

terrestres.
Perspectives
A la lumiére de ces résultats, plusieurs axes de recherche et d’action peuvent étre envisagés :

1. Suivi longitudinal des populations : Mettre en place un programme de marquage-
recapture pour suivre les effets a long terme des infestations sur la croissance, la

reproduction et la survie des tortues.
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2. Etudes expérimentales : Explorer plus en détail les mécanismes de sensibilité
différentielle a [I’infestation (4ge, sexe, statut physiologique) afin de mieux
comprendre les interactions hote-parasite.

3. Evaluation de D’impact sanitaire : Analyser les conséquences physiologiques et
immunitaires des charges parasitaires élevées, notamment sur le taux de reproduction
et la mortalité.

4. Approche écosystémique : Intégrer les données parasitaires dans une approche plus
large de conservation de I’habitat, en tenant compte de la fragmentation, du paturage
et du changement climatique.

5. Mesures de gestion : Elaborer des stratégies locales de protection, incluant la
sensibilisation des populations riveraines, la réduction des facteurs de risque
environnementaux et, si nécessaire, des traitements antiparasitaires ciblés dans le

cadre de plans de conservation.
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