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Memory title: Contribution to the study of the interaction pigeon - parasites (Haemoparasits and gastro —
intestinal parasites) in the area of Laghouat

Bougrine Fatima et Khekhaz Fatima.: Directed by: Becheur Mourad and MokhtaRahmani Med

Abstract: The subject matter is on the interaction host-parasite interaction (hémoparasites and gastro —
intestinal parasits) in 32 pigeon and the study of some parasitological indexes (prevalence and intensity). This
study was conducted during March to April 2015 at Laghouat. The gastro — intestinal parasits were studied by
the flotation method. Blood parasits are analyzed by thin smear of blood colored with MGG. Microscopic
examination of blood films allowed the identification of three species of blood parasites with prevalence varying
from a parasite to another Haemoproteus (68.75%), Plasmodium (39%), Microfilaria (3, 12% °). The statistical
analysis shows that there is no significant relation between

the intensity of blood parasites and weight. There was no receptivity of difference between adult and juvenile to
Plasmodium infection. There was a highly significant difference between the intensity of Haemoproteus and age.
The analysis of fecal droppings did not disclose the presence of gastro-intestinal parasits. The immunizing
system induced against the haemosporidies is no specific type, involving monocytes. It no adverse effect
hémoparasites portage on the health of the pigeons.

Key words : Pigeon biset, Intensity, Prévalence, gastro — intestinal parasits, Haemoparasites, Interaction,
Laghouat.

Titre du mémoire : Contribution a I'étude de I'interaction du pigeon b iset (Columba livia)-parasites (Hémo
et mésoparasites) dans la région de Laghouat

Bougrine Fatima et Khekhaz Fatima. Encadreurs: Becheur Mourad et Mokhtar Rahmani Med

Résumé :L’objectif de ce travail était I'étude de l'interaction hote-parasites (Hémoparasites et mésoparasites)
chez 32 pigeons et I'évaluation de certains indices parasitaires (prévalence et intensité). Cette étude a été
réalisée au cours des mois de mars et avril 2015 dans la région de Laghouat.

La recherche des hemoparasites a été effectuée par 'examen microscopique des frottis sanguins colorés par la
méthode MGG. Les mesoparasites ont été étudiés par la méthode flottation.

L’'examen microscopique des frottis sanguins a permis la mise en évidence de trois éspeces d’hémoparasites
avec des prévalences variables d'un parasite a l'autre: Haemoproteus (68,75%), Plasmodum (39%) et
Microfilaire (3,12%°). L’'anayse statistique a montré qu’il n'existait pas de relation significative entre I'intensité
des hémoparasites et le poids. Il n’y avait pas de différence de receptivité entre les adultes et les juveniles pour
l'infestation au Plasmodium. Il existait une différence hautement significative entre I'intensité d’Haemoproteus et
I'age (les juvéniles étaient significativement plus réceptifs que les adultes).

L'analyse coprologique des fientes n'a pas révélé la présence des mésoparasites.

La réaction immunitaire induite contre les hémosporidies était de type non spécifique, faisant intervenir les
monocytes.

Il n y avait pas d'effet néfaste du portage des hémoparasites sur le poids et la santé des pigeons de I'échantillon
étudié.

Mots clés :Pigeon biset, Intensité, Prévalence, Mésoparasites, Hémoparasites, Interaction, Laghouat.
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I ntroduction

Les modifications du milieu sont partiénément profondes au cours du XXeme siecle.
L'urbanisation et l'accroissement de la populatibnmaine ont donné naissance a de

nouveaux habitats pour la faune (Geroudet, 1983).

En effet, face au terme « urbanisati@upvient en réponse a l'expansion mondiale du
développement urbain, les écologistes évoquent ngi®n nouvelle ‘Synurbization’ qui
dénote l'ajustement des populations animales daxset de mammiféres a I'environnement
urbain (Luniak, 2004).

Selon Malher et Magne (2010), le nombre d’espécdgenaes vivant en ville a
beaucoup augmenté depuis un sieécle, ce qui a eucposéquence, une modification de leurs

habitudes: site du nid, régime alimentaire, rytltaerie, tolérance a I'espece humaine.

Pour le cas des Columbiformes, plusieurs étudess danmonde signalent le
phénoméne de colonisation de nouveaux habitatsgi@er1999; Camarero, 2001). Les
especes appartenant a ce groupe d’oiseaux conmaigse progression remarquable depuis
1990 en Algérie (Moalét al, 2003).

La faune aviaire est hautement nomade et elle dgarren une variété de lieux et
d’habitats, augmentant la possibilité d’étre exd@ogux parasites. Dans certains cas, cela peut
la mener a entrer en contact avec des espeéces tiljuegset peut avoir comme conséquence
'échange de parasites entre elles. Bon nombrepélaes changent de régime alimentaire
durant 'année et la plupart d’entre elles sontsises a des migrations annuelles, ce qui peut
favoriser l'intervention des parasites qui fonttgaintégrante de I'évolution naturelle des
animaux et ils représentent un intérét en sofollsient une composante importante, quoique
généralement négligée, de la biodiversité des &tases. Le nombre d’espéces parasites qui

existent est inconnu (Mclaughlin, 2010).

Chez les oiseaux, bien que l'effet duagitisme soit mineur, il diminua les chances de
survie de leurs hétes, en augmentant leur vulni@éaliux autres infections (Dranzetal.
1999). Si cet effet est moins ressenti chez I'avitasauvage, il est d’'une importance majeure
chez les pigeons de par leur proximité a ’hommmsiague de leur abondance dans le milieu

urbain. lls sont connus d’étre porteurs des matattansmissible aux humains notamment la
1



I ntroduction

malaria (paludisme) aviaire provoquée pgasmodium. A cela s’ajoute leur transmission de

diverses maladies a 'avifaune sauvage et domes{igtanzoat al, 1999).

Donc la compréhension de l'effet du parasitisme kurpigeon urbain est non
seulement d’'une importance écologique mais aussiednécessité sanitaire. Pour cette
raison, I'étude de linteraction hote-parasite gi@vplus utile. Comme chez tous les oiseaux,
différents parasites affectent les pigeons, néamsnigis parasites sanguins en constituent un
modeéle prometteur pour I'étude du rble des pamsiens la nature (Vaikhas, 2005 ;
Barroca, 2005).

A ces hémoparasites s’ajoute aussi les mésoparasitd |"effet est considérable chez
les oiseaux du fait qu’ils touchent la croissant® reproduction, la suivie ainsi que I'état de

santé de ces derniers (Blondel, 1995)

L'objectif de cette étude est d'exposer quelgque déet mésoparasites au vue
d’évaluation de leur prévalence et intensité ains leur relation avec le poids et 'dge des
pigeons afin de comprendre les différents factqueamettant le développement de ces

parasites.
Ce travail est composé de deux grandes parties :

+« La premiere est consacrée a I'étude bibliographapgepigeons urbains, leur biologie
et les parasitoses dominantes.

+« La deuxieme partie qui comprend les procédure®rgxpntales mises en ceuvre
pour la réalisation de ce travail, une discussies tesultats préalablement décrits.

Enfin nous terminerons par une conclusion et desppetives
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|. Généralités sur les oiseaux

Les oiseaux sont des vertébrés homéothermeparesi. Leur corps est protégé
contre les déperditions thermique trop importaniesvent, le froid et la chaleur (Grasse,
1977 et Pott, 2004). La morphologie des oiseaus@stifique a leur habitat et a leur mode
de vie. La forme du bec par exemple, est étroitérfiée a leur régime alimentaire ; la
peau des oiseaux est particulierement fine etpefleente des phaneéres bien particuliers :
des plumes, un bec, des griffes et des écaillegz@tp2007), dont le corps est soutenu par
un squelette organisé autour d’une colonne vet&bka corps des oiseaux est recouvert
de plumes, les membres antérieurs sont transfoemeésles qui leur permettent de voler,
les membres postérieurs sont transformés en petitis téte est munie d’'un bec corne
dépourvu de dents (figure 01). Les os sont pnegpmesi la respiration est exclusivement
pulmonaire et les sacs aériens sont annexés aurgusl Du cceur a quatre cavités part
une seule crosse aortique a droite (Seguy, 1970kn,Eun oiseau pond des ceufs

recouverts d’une coquille calcaire (Trecaletl991).

Figure 01: Schéma représentant la morphologie externe aisgauSeguy, 1970)

1,maxille 2,mandibule 3,b.onnnet :a,front ;b,vertex; c,occiput; d,souiorum 5,nuque
6,région parotique et jouer;gorge 8 ,cou a, devant ), coté,c, derriere 9,dos 10,épaule
ou région scapulairellpoitrine ; 12.croupion; 13flanc; 14,abdomena, épigastre;
b,ventre;c, région anall5,ail ;16,sus-caudaled;7,queue;18 jambe;19tarse;20, pied.
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Il. Présentation de I'espéce pigeon
[I.1 Identification

Le pigeon semi-domestique, descendant du pigeset, appartient a la famille des
Columbidés, ordre des Colymbiform@®hnston et Janiga, 1995).

Les Pigeons biset€olumba Livia dérivent d’une souche gris-bleue avec deux
barres noires sur les ailes, mais leur domesticatiamené une grande variété de couleurs
dans les populations urbaines. Leurs effectifs statiles dans les grandes villes durant les
10 derniéres années.

Les pigeons bisets pésent environ 250 a 37d@nston (1992)apporte un poids
de 369 g pour les méales et de 340 g pour les femeh saison de reproduction.

Le dimorphisme sexuel est faible, méme si les maésendance a étre plus gros que les
femelles et a avoir une caroncule (petite excroissdlanche située au-dessus du bec) plus
large. Pour différencier les méles des femellesstildonc nécessaire d’analyser leur ADN

ou d’observer certains comportements spécifiquesifortement de parade des males par

exemple) (Johnston et Janiga, 1995).

[1.2 Répartition géographique

L’espéce présente une vaste aire de répartitouvrant I'ouest et le sud de I'Europe,
le nord de I'Afrique, le Sénégal, le Soudan, le EioyOrient, le Turkestan, la péninsule
indienne et le Sri Lanka. Suite & sa domesticatiba de nombreuses introductions, ce
pigeon habite maintenant la majeure partie de OReret le statut des populations

sauvages naturelles est souvent incertain surdeqo de la Méditerranée (Ceaeq, 2005
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F.épartition du Pigeon Biset
dansle monde

Figure 2 Aire de répartition du Pigeon Biset dans le mc  (www.oiseaux.net

[1.3 Comportement socia

Le Pigeon biset est actif durant la journée. llisiante t6t le matin, se repose
milieu de journée et s’alimente de nouveau avambrabée de la nuit. Cependant, il p
facilement modifier ses activités en réponse awbithdes des huains. Ainsi, dans le
villes, les pigeons peuvent se regrouper si ungopeie les nourrit, peu importe I'heure
la journée. Durant les journées froides d’hiverls f@geons peuvent rechercher de
nourriture durantine bonne partie de la journ(Mesbahj 2014).

L’adulte régularise sa température corporelle énpar des mouvements d’ailes
de plumes, I'évaporation cutanée, le halétemetdsepalpitations gutturales au niveau
I'cesophage et en hiver par vasoconstriction, le gement du plumage et I'exposition a
rayons du soleil (Johnston, 19¢

Le Pigeon biset nettoie son plumage quotidiennem®eas plumes sont endui
d’'une poudre La glande uropygienne ne semble pas avoir dé@tédt est méme absel
chez certaines sowspéeces (Johnston, 1988). Les pigeons se baigeepteimment sot

la pluie ou dans des flaques d’eau (Johnston, 1
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Regroupés, les pigeons effectuent habéoedht des vols en basse altitude (moins de
70 m). lls battent des ailes a une fréquence mayelen5,5 battements et ont un vol trés

performant grace a une masse musculaire de 31 ¥agtdm, 1992).

[1.4 La reproduction du Pigeon

La sélection du lieu de nidification est et initi€e par le male qui attire ensuite une
femelle.

La période de reproduction dure environ 8ismelle s’étale de fin janvier a fin
septembre, temps pendant lequel la femelle prosiét 7 nichées ; une nichée étant
constituée généralement de 2 pigeonneaux. La cmtisin du nid est réalisée par les deux
partenaires du couple, elle dure de 3 a 4 jourdeireelle pond habituellement deux ceufs,
couveés en moyenne pendant 18 jours (16 a 19 jpardes deux parents, (Mesbak014).

Le premier ceuf est pondu 10 a 12 jours dfaésouplement. Chaque ponte comprend
deux ceufs blancs d’environ 20g, de 3cm de largedce de longueur. Les deux ceufs
sont pondus a 48 heures d’intervalle. La couvathmme de 17 a 18 jours et commence en
général aprés la ponte du deuxieme ceuf. A la maiesdes poussins sont recouverts d'un
duvet clairsemé ; ils sont entierement dépendaattedrs parents pour leur survie. Les
parents participent au nourrissage des jeunescde fegalitaire(Jacquinet al., 2010).

Les jeunes pigeons atteignent la maturit@uskx autour de six a sept moais, lls se
reproduisent bien pendant au moins cing a six ails eontinuent de se reproduire, mais

moins réguliérement, jusqu'a un age avanceé dentiges ou plus, (Mesbalzi014).

II. 5 Régime alimentaire :

Le Pigeon biset se nourrit principalement le mainen fin d’apres-midi dans des
endroits ouverts et de facon sporadique dans lmesaet arbustes. Il peut s’alimenter a
proximité de son territoire de reproduction ou éeldcer sur plusieurs kilométres (de 1 a
26 km). Il consomme principalement des graines,féts et parfois des invertébrés. Les
pigeons urbains ont modifié leur alimentation pdevenir omnivores et opportunistes. Ils
montrent généralement deux périodes principalefintatation, le matin puis en fin
d’aprés-midi. Cependant, étant opportunistes, 'dslaptent trés bien aux horaires des
humains. Tous les pigeons n’utilisent pas le miliebain de la méme facon, leur régime

alimentaire dépend de leur stratégie et de la digiaeé des ressources, (Johnston, 1992).
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En ville, les pigeons s’alimentent facilemeesdéchets ou d’aliments déposés a leur
intention (graines, pain, fruits et Iégumes, chtaxa...) (Mesbahi2014).

Les conséquences de cette alimentation urb&inda physiologie des pigeons sont
encore mal connues. La distance parcourue chaguegur aller s’alimenter est variable
suivant les pigeons : elle peut étre limitée a quet centaines de metres mais aussi aller
jusqu’a 25 km dans de rares cas (Jonhson et Jdr$i§8).

I1.5.1 Ressources alimentaires

» Les déchets comestibles
A Amsterdam, une récente étude confirme la coioflajui existe entre un nombre trés
important de pigeons et la densité de la populatiemaine, accompagnée de son lot de
déchets comestibles pour ces oise@sbahj 2014).

* Les nourrisseurs

Une autre source de nourriture pour les pigeexiste : les nourrisseurs. L’acte
délibéré qui consiste a donner a manger aux pigeeuisétre occasionnel ou régulier.

Dans l'ensemble des nourrisseurs réguliers, il d#érdncie les nourrisseurs
compassionnels qui font ce geste par protectiocedeanimaux, et les nourrisseurs rituels
qui font ce geste par convictions religieuses (Hd&95). Subissant des réprimandes de
voisinage ou administratives, les nourrisseurs @ssipnnels nourrissent les pigeons,
parfois de nuit, faisant fi des nuisances qui etodient pour les riverains et des rythmes
biologiques bouleversés pour les pigeons (Paly@3)L8insi dans de nombreuses villes, le
planning des activités des pigeons est régi plp#t I'influence humaine que par les
rythmes naturels des animaux (Resal., 2006).

Les pigeons développent aussi une stratégimatalicité. Les observations montrent
que les pigeons reconnaissent leur (s) nourris&urlls marquent son arrivée par de
multiples virevoltes autour de ce dernier. Quasddnt a I'arrét, ils recherchent le contact
visuel avec lui ou elle, en se tordant le cou dans les sens (Weber, 1994).

La quantité de nourriture disponible peut ausgoir des répercussions sur la
reproduction. A Toronto, les individus d’'une colerde pigeons se reproduisent tous les
mois de l'année, avec un succes de reproductios plavé en hiver quen été, en
contradiction totale avec de précédentes étudesutabondance de nourriture fournie par
les humains serait le facteur le plus probableoddgine de cet inversement de tendance
saisonniereréewins, 1995).
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Le comportement du ou des nourrisseurs inflada comportement des pigeons. Si la
dépose de nourriture a lieu a heure fixe, les pigesont présents peu de temps avant
I'arrivée du nourrisseur, mangent et partent. Sidarrissage est effectué par de multiples

personnes et sur une large plage horaire, alorgige®ns sont fixés sur ce site (Meshahi
2014).
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[ll. Interaction de quelques parasites avec lesigeaux sauvages particulierement le
pigeon

[1l.1 Présentation des modeles parasites

Combes (1995) définit les parasites comme des mm@s présents durant un
temps significatif dans ou sur un autre organisimant « I'héte » dont ils obtiennent tout
ou une partie des nutriments qui leur sont nécesssat sur lesquels ils ont un potentiel de

nuisance.

Les parasites sont en général divisés en deux gsacatégories selon leur taille
(Barroca, 2005): les microparasites (virus, baetéat protozoaires) et les macroparasites
(helminthes et arthropodes). Un autre critere desification des parasites, indépendant du
premier, est basé sur leur localisation au seilewteh6te (Buslket al, 2001). On distingue
ainsi les ectoparasitegui sont confinés a I'extérieur du corps de leuteh@éguments,
phanéres), les mésoparasitgai occupent les cavités reliées a I'extérieur iféav
pulmonaire, systeme digestif) et les endoparasiigsse développent dans le milieu
intérieur (appareil circulatoire, milieu interaghire, cellules) (Cassieet al., 1998 ;
Barroca, 2005).

[11.1.1 Les Hémoparasites

Les Haemotozoaires sont un modele pamasitatéressant car ils sont facilement
détectables par I'analyse des frottis sanguingepriésente une méthode de détection peu
couteuse et qui ne nécessite pas de sacrifieel’liBarroca, 2005).

Les Hémoparasites sont des protozoaires paragiiepogsedent un large spectre
d’héte (reptiles, oiseaux et mammiféres), leurlévwon biologique nécessite le passage
par un héte intermédiaire hématophage qui absertpadasite lors d’'un repas sanguin et
I'injecte a son hote définitif lors d’une piquriarieure (Valkiinas, 2005).

Les hémoparasites des pigeons appartie@ndatix groupes : les apicomplexa et les
sarcomastigophora :

 Les apicomlexa: sont des parasites obligatoiregadellulaires dépourvus
d’organites locomoteurs. Les formes extracellutaim®biles présentent un complexe
apical qui permet la pénétration dans la cellubdeci

» Les sarcomastigophora : caractérisés par la présBaganites locomoteurs de type
flagelles (Smythe, 1976).
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a. Les hémosporidies
Les hémosporidies appartiennent a I'embraneinéndes apicomplexa et l'ordre
haémosporida, groupe de protiste (Vatkis, 2005).
a.l. Haemoproteus
Les especes du genre hémosporidies appart@ndatfamille des Haemoproteidae
(Valkitina, 2005).

Ce sont les parasites les plus communs @seaiseaux (Thrakt al.,2004 ; Atkinson
et al.,, 2008). L’haemoproteus se transmet par diversedipt de la famille des
Hippoboscidae Ceratopagaonidae ou Chironomidaedu genreCulicoides (Barroca,
2005 ; Valkiinas, 2005)

Il se distingue par un cytoplasme bleu daemloration Giemsa, des granules bleus a
marron brillantes, le gamétocyte englobe le noyaythéocytaire; le noyau du
microgamétocyte est plus large que celui du maonégacyte, ce dernier présente une
coloration basophile par MGG, c’est le témoignagd’idtensité des organites (Vaikias,
2005).

» Cycle biologique

L’infection parHaemoproteushez les oiseaux ce caractérise par une schizwgoni
uniquement dans les cellules endothéliales visegrat par la présence de gamétocytes
dans le sang circulant (Valiias, 2005). Le schizonte et le trophozoite sontfdeses
tissulaires (poumon, foie...) (Atkinsab al., 2008). Leur cycle s’acheve par la sporogonie

qui se déroule chez les mouches diptéres (Figure 03

10
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Figure 03: Schéma représentant le cycle de vi¢ldemoproteusles oiseaux
(Source : Valkinas, 2005)

Partie supérieur dans le vecteur ; partie inferdams I'héte 1, sporozoite dans les cellule endothélialés3,mérontes
exoérythrocytaire de la premiére génération avernodites allongés 4, mérozoite dans une cellule endothéliake ;
6,successivement acroissement et mature mégaloraéans un muscle squelettiqu& mérozoites dans un érythrocyte
; 8, mature gamétocytes 9, mérozoite dans une cellule réticuloendothéliate lal rate ;10-11, reseptivement
accroisement et mature méronte dans la rat@, ;mérozoite dans un érythrocytel3, mature gamétocyte ; 14,
macrogametocyte 15, exflagélation des microgamétel6, fécondation d’'une macrogaméted?, pénétration d'une
ookinete dans la membrane péritrophyq8, jeune oocycte 19-20sporgonie fécondatior2], sporozoites les glandes

salivaires du vecteur.

» Pathogénicité des Heamoproteus sur les pigeons

Les heamoproteus peuvent s’exprimer parfois param@nie, de I'anorexie et une
dépression (Thraktt al., 2004 ; Atkinsoretal., 2008)

a. 2 Plasmodium

L’espéce du Genrplasmodiumde la famille ded?lasmodiidae engendre la malaria
aviaire et représente une distribution plus lardalkiinas, 2005). La transmission des
parasites du genre plasmodium est assurée paereslés des moustiques (diptére) des
genres Culex Aédex Culisetaet rarement par les anophéles (Barroca, 2005 ;
Valkitinas, 2005). L'infection &lasmodiunthez les oiseaux se caractérise par la présence
de pigments intraérythrocytaires, par une schiziegero et endoérythrocytaire et par une

gamétogonie endoérythrocytaire. Le sang périphérapntient a la fois des schizontes et

11
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des gameétocytes contrairement aux genegemoproteuset Leucocytozoonqui ne
présentent que des gameétocytes (\falas 2003.

Les gamétocytes des espgasmodium®ccupent généralement moins de la moitié
du cytoplasme de I'érythrocyte (Adamou, 2011). Leouleur varie entre le rouge, bleu et
violet claire. Les macrogamétocytes sont plus ferguée les microgamétocytes (Chavatte
etal., 2007)

e Cycle biologique

La principale particularité du cycle de des plasmodiums est I'existence d’une
phase de mérogonie érythrocytaire chez I'hote be#téApres I'infection de I’héte par des
sporosoites, ces derniers entament une phase asoné exoérythrocytaire primaire.
Durant cette phase, des mérozoites sont formésneétpénétrer dans les érythrocytes ; les
mérozoites vont soit donner des gamétocytes, sudn®er une phase de mérogonie
exoérytrocytaire secondaire, impliquant la formatie méronte particulier (Figure 04).
Les gameétocytes des plasmodiums n’infectent queetgthrocytes (ValKkinas, 2005 ;
Holzem 2010).

Figure 04 : Schéma représentant le cycle de développemegriadmodiunsp.des oiseaux
@mple ;plasmodium relictuin (Source : Valkinas, 2005)

12
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En haut : le vecteur. En bas : I'oiselul : mérogonie exoérythrocytaire primaitH. : mérogonie érythrocytairév :
mérogonie exoérythrocytaire secondaite.sporozoite dans une cellule réticulo-endothélia3, cryptozoites #4,
mérozoite dans un macrophagB-6, metacryptozoites 7, mérozoites érythrocytaires8; gamétocytes 9, mérozoite
érythrocytaire ;10-11 mérontes érythrocytaires12, mérozoite dans une cellule endothéliale de eall; 13-14
phanérozoites15, mérozoites érythrocytaired 6, gamétocytes 17, macrogametel8, exflagellation des microgametes
; 19, fécondation 20, ookinéte pénétrant dans la membrane péritrophi@lejeune oocyste 22-23 sporogonie 24,

sporozoites dans les glandes salivaires du vecteur.

. Pathogeénicité deplasmodium sur les pigeons
Les signes entrainés par les especes de gasmodiumsont I'anorexie, I'anémie, la

dépression, la dyspnée et la mort (Thealal., 2004 ).

a.1.3 Leucocytozoon
Les espécesdu genre leucocytozoon appartiennent a la famille des

Leucocytozoidag¢Valkitinas, 2005). Il est le plus grand haemoparasiteordrée chez les
oiseaux (Ozmeewet al, 2004). Cependant, le détail de sa pathogénicéiste encore mal
élucidé (Forrester et Greiner, 2008 ; Clatkal, 2009). La transmission se fait par des
mouches noires Simuliidae du genre Simulium Ceratopogonidae (Raharimaregaal,
2002 ; Valkiinas, 2005), avec quelque exceptioncettaines especes se font transmettre
par desCulicoides (Forrester et Greiner, 2008 ; Adamou, 2011) . @enpour les espéces
d’Heamoproteusseulement les gamétocytesldmicocytozoorsont présents dans le sang
périphérique. lls sont a localisation intra-éryttytaire et méme intra-leucocytaire
(Forrester et Greiner, 2008).

Les gamétocytes des espéces de ce genre sont gmenpés et de grande taille
(Valkitinas, 2005)

Les schizogonies de ces espéces s’effectuent dérents organes, principalement le
foie, la rate, les ganglions lymphatique et le earv(Thrall et al.,2004).

* Cycle biologique

Le cycle de vie ddsucocytozoormst ullistré par I'exemple desucocytozoosimondi
en figure 05. L'une des particularités désucocytozoonest la capacité de leurs
gameétocytes a infecter des leucocytes mononucgare plus des érythrocytes. Les
gamétocytes infectant des leucocytes peuvent pr@rades déformations importantes des
cellules d’hote. Chez lleucocytozoonles sporozoites ne peuvent infecter que deslesll
hépatiques, formant des mérontes hépatiques. Lseeconde de mérogonie se déroule

dans les cellules du systéme réticulo-endothélelamment les macrophages. Les

13
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gameétocytes issus de mérontes hépatiques infetdsneérythrocytes, ceux issus des

mérontes réticulo-endothéliaux infectent les leytes (Valkiinas, 2005).

Figure 05: Schéma représentant le cycle de videdeocytozoomles oiseaux
(Emple :leucocytozoon simadi(Source : Valkinas, 2005)

En haut : le vecteur. En bas : I'oisedy.sporozoite ou mérozoite dans un hépatocy2ed,; mérontes
hépatiques 5, mérozoites dans des érythrocyte§, gamétocytes des des cellules rondes de I'hGte ;
syncytium (un fragment de méronte hépatique avewsiglrs noyaux) ou mérozoite dans une cellule
réticulo_endothéliale 8-9, mégalomérontes 10, mérozoites dans des leucocytes mononucléaifes ;
gamétocytes dans des cellules hotes fusiformi@smacrogamete 13, exflagellation des microgamete$4,
fécondation 15, ookinéte pénétrant dans la membrane péritrophidiGejeune oocyste17-18 sporogonie ;

19, sporozoites dans les glandes salivaires du vecteu

b. Les parasites intercellulaires
b.1 Trypanosome

Parasites des protozoaires flagellés, reé®ulans le sang, la lymphe et les tissus des
invertébrés et vertébrés (Bourrée, 1983). Ils amment a la famille desypanosomidae
(Raharimanga efal, 2002). Les trypanosomes sont signalés fréquemmbat les
passerines, galliformes et les pigeons (Thellal., 2004). lls montrent les mémes

caractéristiques morphologiques que celles obsereiéez les mammiféres avec un corps

14
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fusiforme strié, un flagelle démarrant d’'un petégharoblaste et une membrane ondulante
(Raharimangatal, 2002 ; Thrallet al., 2004).

Les trypanosomes aviaires sont transmis paadlropodes hématophages (Viatlas,
2005).

* Cycle biologique

Le cycle biologique des trypanosomes n’est pasrertwen élucidé (Chartiatal., 2008).

b.2 Microfilaire

C’est un parasite inter-érythrocytaire d’'un embrgenfilaires nématodes de I'ordre de
spirurida, de la superfamille degaridae. La femelle des nématodes est presque toujours
plus longue que le male a corps filiforme (Bour¥:9).

Les colombidae sont réceptifs a de nombreussices de différents genres
(Bartlett, 2008 ; Thralét al.,2004). La transmission de ce type de parasitaispdr un
diptére hématophage de la famille des ceratopdgeniRaharimangatal., 2002).

L’affection par une filariose se caractériselpgrésence de microfilaires au stade
larvaire dans la circulation sanguine (Bourée, 1988harimangatal, 2002).

[11.1.2 Les mésoparasites

a. Les coccidies

La coccidiose est une protozoose cauaédepdéveloppement et la multiplication
spécifigue dans les cellules épithéliales (tubeestify foie, rein) d’'un protozoaire
pathogéne communément appetecidie (Ait fella, 2012). Chez le pigeon, les coccidies
appartiennent au geni&meria qui n'est pas trés fréquenBolton, 1997). L'humidité
atmosphérique et le manque d'aération du colomb@mrt de tres grandes causes

favorisantes (Balemboistal., 1995).

a.lEimeria

GenreEimeriaappartenant aux Apicomplixa, a la classe des Ceaoid la famille des
Eimeriidés (Mayqt2005). Chez les pigeons, deux especes de cocadi@sen cause :
Eimeria labbeanaestla plus rencontrée chez le pigeaile mesure de 13 a 24 um de

longueur et de 12 a 23 um de large@imeria colombarunest moins dangereuse, elle
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mesure de 19 a 21 um de longueur et de 17 a 20eutargeur Yillate, 1997 ;Mayot ,
2005). La transmission se réalise par I'ingestiGvodystes sporulés contenus dans les

aliments, I'eau contaminée ou par les matiereddéqdolton, 1997).

e Cycle biologique

Le cycle des coccidies passe par deux plisdéveloppement : 'une exogéne (C) et
l'autre endogéne (A et B) (Villate, 1997). Pourplemiére phase, le parasite est évacué
hors du pigeon sous forme d’oocystes non spor@Eesuvés dans lesxcrémentsDans
des conditions optimales, les oocystes peuvensegdéur processus de sporulation en 24
a 36 heures. Lors de la sporulation, le sporontgecmi dans I'oocyste immature se divise
en 4 sporocystes. L’oocyste ainsi transformé cahtienc 4 sporocystes et 8 sporozoites ;
il est dit sporulé mdr et constitue la forme ingete pour un nouveau pigeon. Pour la
deuxieme phase endogéne, elle débute par l'ingedgd’oocyste sporulé, subissant dans
I'intestin gréle un processus d’excystement libétas sporozoites. Ces derniers infectent
le duodénum et se transforment en trophozoite ui),se développe lui-méme en un
schizonte (2). Ces derniers libérent des méroz@3edans la lumiére Intestinale qui vont
infecter des cellules saines. Les mérozoites pEmter nouveau dans les entérocytes et
deviennent des microgamontes (4) et macrogamdb)esavec formation des gametes
males et femelles, dont la fécondation se décitegdnt les oocystes immature dans la
lumiére intestinale (Figure 06). lls seront datininés avec les fientes (May,02005 ;

Ait fella, 2012).
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Figure 06: Schéma représentant le cycle de développemsiiinieriasp.(Source : Mayot ,2005).
* Pathogénicité de€imeria sur les pigeons

On observe une diarrhée inondante, aedigrissement, un état de corps variable et
irregulier, une mue médiocre @he perte de I'appétit (Ait fella, 2012).

b. Les nématodes
b.1 Ascaridia

GenreAscaridia appartenant au phylum Nematodala &lasse des Secernentea et
la famille des Hétérakidés (Mayot, 2005). Les pigesont fréquemment parasités par les
vers ronds et beaucoup moins par les vers platkof3801997). L'ascaridiose chez le
pigeon est due a un unique nématode dénorAsearidia columbaeCe parasite se
présente sous la forme d’un ver rond blanchatiblei@ment translucide, une bouche a trois
levres égales et un plicuticulaire derriere legsdéwentrales. Le male mesure de 15 a 70
mm de longueur sur 1 mm de largeur, tandis querteefle mesure de 20 a 30 mm de long
sur environ 1,5 mm de large. La transmission decealadie se fait par I'absorption des
ceufs infestés. Les aliments souillés par les fétd®au de boisson sont les principales
sources d’infestation (Maya2005).
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e Cycle biologique

Le cycle de ce parasite est diredeedivise en deux phases : externe et interne.
Pour la phase externelle consiste au développement des ceufs rejetéslevdeces. Ce
développement s’effectue, dans les meilleures tiondi a la température de 30 a 33°C.
Il se forme alors dans I'ceuf, une larve qui, apnésr subi une mue, devient infestante : la
larve L2. Celle-ci n’éclot pas et reste contenuesdaceuf. La phase interne commencant
avec l'ingestion de I'ceuf infestant par un pigebieclosion est préparé par le broyage
mécanique que subit I'ceuf dans le gésier, il &t précoce et intervient une demi-heure
apres l'infestation dans le duodénum. Les larvesadgent pendant 8 jours dans la lumiére
de l'intestin, puis s’enfoncent dans la muqueusegltes vont persister durant une dizaine
de jours. Vers le T8%jour qui suit I'infestation, les larves réintégtéam lumiére digestive,
ou elles accomplissent les mues successives qainéseront au stade adulte. Les ceufs
apparaissent dans les excréments de I'hote en88a@n40 jours aprés l'infestation (Mayot
, 2005) (Figure Q7).

Figure 07 :Schéma représentant le cycle de développememtatesridiasp. Source : Mayot, 2005).
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» Pathogénicité dedAscaridia sur les pigeons

L’ascaridiose débute par de I'inappéteet de la nonchalance et présente ensuite
une alternance de diarrhée/constipation. L'anémigaeaigrissement deviennent deux

signes importants (Mayot, 2005).
b.2.2Capillaria

Sont des nématodes ronds et tres finsnades sont de plus petite taille : 7 a 13 mm
de long contre 10 a 18 mm pour les femelles. Otindige chez les pigeons trois espéeces
de capillaires Capillaria obsignataest le parasite le plus souvent responsable de
capillariose; Capillaria contortaet Capillaria caudinflata.Elles appartienneré la classe

desAdenophorea et la famille d€apillariidés (Bolton, 1997).

* Cycle biologique

Le cycle est soit monoxéne (A) : sans hiGtermédiaire. Le pigeon s’infeste en
ingérant des ceufs embryonnés qui contiennent ume L8. Les ceufs sont évacués avec
les fientes d’'un pigeon contaminé. Le développendenta larve se produit dans I'ceuf
déposé dans le milieu extérieur. Si le pigeon émeg la larve gagnera l'intestin ou elle se
développera pour donner un adyltsoit le cycle est indirect (B) avec la présence de
I'néte intermédiaire (ver de terre) qui débute pargestion d’'un ceuf embryonné, la larve
contenue est libérée ; elle se loge alors dansiai gle l'intestin gréle et se développe
directement en helminthe adulte. La période prépatest de 20 a 21 jours (Mayot, 2005 ;
Bolton, 1997)voir figure 08).
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Figure 08 :Schéma représentant le cycle de développemeriagdaria sp.(Source : Mayot, 2005).

» Pathogénicité desapillaria sur les pigeons

La capillriose entraine un amaigriseatnune anémie, des troubles nerveux, ainsi

que des fientes liquides et verdatres plusnmins sanguinolentes (Bolton, 1997).
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I.L’objectif

L’objectif de notre étude était I'évaluation depigvalence et l'intensité parasita
et I'estimation de son effet sur les pigeons hiteta région de Laghouat. Nous aw
étudié la prévalence et l'intensité des hémopassTrypanosome, Haemoproteus,
plasmodium, Leucocytozoon, microfilaire) et les mésoparasite&ifneria, Capillaria
sp., Ascaridia). Nous avons procédé a un échantillonnage (paugpgui a été sui
par une étude au laboratoire (examen microscopiudrottis sanguinscolorés au
MGG et la méthode de flottatio

II. Présentation de la région d’étud
II.1 Situation géographique de la région d’étuc

La région de aghowat est située au piedu mont sud de I'Atlas aharien, et la
premiereoasis en venant a 400 Km au sud de la capitaler &fga 300 Km environs
vol d’oiseaux du sud de la meLimitée au Nord-espar la Wilaya de Djelfa, aNord-

Ouestpar les Wilayas de Tiaret et d’El Bayadh et au gadla wilaya d«Ghardaia.

Située a plus de 758 d’altitude sur les hauts plateaux, entre 33° déuld Nord e
62° de longitude Est et a une altitude de m (Direction deservice agricole, 2013)

TLARET

DJELFA

L]
jLAGHOUAT

EL-BAYADH

GHARDALA

Figure 0€ : Situation géographique de la Wilayade LaghgasDI, 2013)
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II.2 Géologie

Laghouat s’étale sur une plaine formée par uraite d’alluvions de la période
quaternaire appartenant au sous-secteur de I'&aagsrien (Manguin, 2010).

Selon Pouget (1980), les formations dans I'Atdharien sont nettement d’origine

détritique et continentale.
[1.2.1 Nature du sol

Les sols de la région sont pour la plupart des doise texture Iégere, peu évolués et
pauvres en matiére organique et sensible a la digtipa (Djennane, 1990). La texture
du sol de la région de Laghouat est divisée es tyqes : sablonneux-argileux, limono-

sableux, et limono-argileux (khadraoui, 2004).
[1.2.2 Hydrologie

Les ressources en eaux superficielles sontisées dans I'Atlas Saharien dans la
région de Laghouat, leur faible importance est lgel’irrégularité du régime
pluviométrique et a la forte évaporation.

Les principaux oueds sont: Oued M’Zl, Oued Taii Oued Medsous. Les deux
zones (nord-ouest) sont traversées par trois Odeds le plus important est 'Oued
M'ZI. (C.D.F., 2012).

[1.3 Climat de la région d’étude
[1.3.1 Les facteurs climatiques de la région d’étud
a. La température

Tableau O1:La température moyenne mensuelle de la région dadiat (2002-2014)

Mois | J. F. M. A. M. J. J. A. S. O. N. D.

T(c°) |91 | 10,9| 12,3| 19,7/ 23,4 26,f 320 32{@/,5 | 21,3| 14,0 08,2

(Source: O.N.M, 2014)
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b. Les précipitations

La pluviométrie mensuelle de Laghouat est irrégeli€lle varie d’'un mois a l'autre.

Les mois les plus humides sont successivement i@bpeet Octobre.

Tableau 02: Précipitation moyennes mensuelles de la régionaggduat (2002-2014)

Mois J. F. M. A. M. J. J. A. S. O. N. D.

P(mm) |03,7 | 02,2 | 04 0,2 24,21 146 038 03)6 20,7 03,0 528050

(Source: O.N.M, 2014)
c. L’humidité

Le taux d’humidité relative varie d’'un mois adtre. La région de Laghouat affiche
un taux moyen annuel d’humidité de I'air de 49.12% période de juillet-aout présente

I'humidité la plus faible et décembre affiche lexde plus élevé.

Tableau 03: Hygrométries moyennes mensuelles de la régioraghduat (2002-2014)

Mois | J. F. M. A. M. J. J. A. S. 0. N. D.

H (%) 69 59 52 36 36 35 26 29 41 45 63 69

(Source: O.N.M, 2014)
d. Le vent

Tableau 04: Vitesse de vent moyen mensuel de la région dedusfh(2002-2014)

Mois | J. F. M. A. M. J. J. A. S. 0. N. D.

vV (m/S) | 4,2 52 6,0 4,8 4,6 5,3 4,7 3,9 4,4 3,6 4,5 4.5

(Source: O.N.M, 2014)

[1.3.2 Synthése climatique de la région d’étude
a. Diagramme ombrothermique

Le diagramme ombrotermique de Gaussen perendéterminer les périodes seches
et humides de n’importe quelle région a partir txgdloitation des données des
précipitations mensuelles et des températures megemensuelles (Dajoz, 2003). Le
diagramme ombrothermique de la région de Laghoéatle que celle-ci est

caractérisée par une période seche toute I'année.
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Figure 1@iagramme ombrothermique de la région de Lagh(2@@2-2014)
b. Indice d’aridité De Martonne

P

I=T710

Cet indice a donné une valeur de 5,86 pourdeonéde Laghouat, donc le climat de
cette région durant la période s’étalant de 202Q12 est trés sec.
I1.4 Présentation de la flore et la faune de la régn d’étude
[1.4.1 La flore de la région d’étude
La région de Laghouat est constituée de denrs écologiguement distinctes :
» Zone de l'atlas saharien : située au Nord-Oueda delaya, elle est constituée
des vieux massifs forestiers d’'une superficie d®@%5 ha. (D.P.A.T., 2008).
» Zone des hauts plateaux sahariens : située au ssutdeela wilaya, elle est
constituée de vastes étendues steppiques d'unefisigoede 1.900.000 ha, la

végétation de type steppique formée essentiellegenplantes herbacées dans
les zones ensablées et du Pistachier et Jujbisrldamiaias (D.P.A.T., 2008)

[1.4.2 La faune de la région d’étude

Selon C.D.F, (2012), la région de Laghouatcseactérise par une diversité

faunistique, formée principalement des mammiféies,oiseaux et des reptiles.
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Des mammiferes les plus abondants, on nopgéaence du liévre, la gerboise, le
renard, I'hérisson et le chacal.

La faune herpétologique est peu diversifide &st représentée principalement par

le 1ézard (fouette queue) et le caméléon commun.

Les oiseaux forment le groupe le plus divékgiie la région. Il est dominé par les
passeriformes (Isenmann et Moali, 2000), néanmiemsffectifs les plus élevés sont
ceux des colombidés (pigeon et tourterelle), stdadirection des services agricoles de
Laghouat (D.S.A, 2008).

I1l. Présentation des sites d’études

Nous avons réalisé notre échantillonnage dens zones de la région de Laghouat
qui sont : la ville de Laghouat et El Kheneg.

[11.1 Description des sites d’étude
a. Laville de Laghouat

Cette ville est frontaliére a I'Ouest d’EL-Kheng de Tedjmout, a I'Est de Mekhareg et
d’EL-Assafia et au Nord de Sidi-Makhlouf.

Le site se situe a 1km a I'Est de la régienLdghouat. L'étude s’est réalisée dans

différents points (quartiers) aléatoirement chaikiss la ville de Laghouat.
b. EL- Kheneg

Région urbaine située dans le Sud-ouest de Lagh@2a44’'N, 02°48’E), a altitude
de 1000 m.
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- Laghouat
B Elkheneg

Figurell Situation géographique des sites d'ét(@l®.F, 2012)
VI. Méthodologie
VI.1 Echantillonnage

L’échantillonnage des pigeons a été réalisaréirpdu mois février jusqu'a du mois
d’avril 2015. La collecte des pigeons s’est ré&aislans différents quartiers de la ville
et le choix des quartiers s’est fait selon I'exisee et la coopération des

colombiculteurs.

Tableau 05 :Répartition des échantillons selon des différegotstiers

Sites Nombre des échantillons prélevés
10
Cité 500 logts
Laghouat L’ancienne ville 8
Wiam 9
EL-Kheneg 5

Pour estimer I'échantillon moyen représentatifadpdpulation en question, nous
avons utilisé la formule (1). La taille minimum Bé&chantillon selon cette formule était
de 32 individus. D’apres la littérature, on suppqgse les pigeons parasités représentent

environ 75% de la population totale. La précisielative de I'étude est fixée a 20%.
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3.84 (1-P)

N= ——=—(1)

pr2 P

Dont ;

P : proportion des individus parasité ;

Pr : précision relative fixé & 20% ;

N : nombre d’individu a inclure dans I'échantillon

Les pigeons capturés sont mis dans des cagesdueliles. De la nourriture et
de I'eau sont distribuén-libitum.

VI.2 Méthodes d’étude des pigeons bisets au laborite
VI.2.1 Pesée

Le poids vif des pigeons biset étudiés a été détéranl’'aide d’'une balance.

VI.2.2 Etude des hémoparasites
a. Prélévements et réalisation des frottis sanguins

Le prélevement du sang a été réalisé au nideala veine alaire a l'aide d’une
seringue stérile, puis une goutte de sang étagiepet étalée sur une lame bien
dégraissée a l'aide d’'une lamelle avec un anglésdequ’on laisse sécher a I'air libre.
Les lames étaient identifiées a I'aide d’'un margusermanent ou d’'un stylo graveur
(Chavetteet al., 2007). Les frottis sanguins étaient traités pag double coloration
MGG (May-Grunwald Giemsa) ; les lames séchéesrédtplacées horizontalement sur
des supports et recouvertes pendants trois miantssMay Grunwald, puis au Giemsa
dilué a 'eau distillé au 1/10 pendant 20 minutsgtes chaque colorant, on rincait par
de l'eau distillé, puis les lames étaient laisséd&ir libre pour séchage. Apres, les
lames étaient stockées afin de les examiner ulténmeent par le microscope optique
pour la recherche des protozoairéBlasmodium, Trypanosome, Leucocytozoon,
Haemoproteus et microfilaire).
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Figure 12 : Prélévement et coloration MGG (May-Grunwald Giajri£hoto originale, 2015].

b. Indices parasitaires
Nous avons calculé les indices parasitaires prappaéMargolist al., (1989).

b. 1 Prévalence (p%)

C’est le rapport en pourcentage du nombrétes infestés (HP) au nombre d’h6te

examinés (HE)

P% = HP/HE 200
Dont : P : prévalence HP : nombre d’hotes parasitéslE : nombre d’h6tes examinés.
b. 2 Intensité parasitaire (I)

C’est le nombre moyen d'un parasite (NP) par hatesté (NH). Elle est

exprimeée par la formule suivanté=:NP/NH

Dont :1: intensité moyenneNP : nombre moyen d’un parasit®H : nombre d’h6tes

parasités.

Pour les parasites intra-érythrocytaires, ¢ntité de linfestation est estimée par
I'examen de 10 000 a 50 000 érythrocytes (Bennatarapbell, 1972) : c’est le nombre

de parasites /n érythrocytes.
c. Formule leucocytaire

La formule leucocytaire relative est déterminéecemptant 100 a 200 leucocytes
ou plus, puis fixer le pourcentage de chaque tgpkedcocyte (Michaedt al., 1993).

28



Partie Matériel et Méthodes

VI.2.3 Etude des mésoparasites
a. Prélévement des selles

Le prélévement a lieu le matin pour chaque indivadpartir de selles fraiches, puis
recueillies dans des récipients secs et stérllisg.echantillons de selles sont étiquetés
et identifiés.

b. Analyses coproscopiques

Les analyses coproscopiques ont été réalisées aeawnidu laboratoire du
département de Biologie. Les techniques employéas lp mise en évidence des ceufs

ou des kystes des mésoparasites étaient :

b.1 Méthodes qualitatives
* Examen direct

Il consiste en une simple dilution sur une lamendfragment de feces dans une
goutte de sérum physiologique puis observer Emride entre lame et lamelle au
microscope optique a I'objectif 40 (Guillaume, 2D07

» Technique d’enrichissement par flottation de WILLIS

Le principe de cette méthode est la conceotrales éléments parasitaires a partir
d’'une tres petite quantité de feces en les mélanigieaun liquide dense (de densité

supérieure a celle de la plupart des élémentsifmiras).

Selon la méthode de WILLIS : nous avongaré d’abord une solution aqueuse
de NaCl a 25% (d=1.20). Pour chaque échantillonsravons respecté les procédures

suivantes :

Apres homogéneéisation du prélévement, déldematiere fécale dans un mortier
avec la solution saturée NaCl a 25%, puis tameendlange dans une passoire a thé et
remplir le mélange dans un tube jusqu’a débordenmris recouvrir le tube avec une
lamelle sans emprisonner de bulles d'air. Laissgoser durant environ 15 a 20
minutes. Enfin récupérer la lamelle sur laquelke dgentuels éléments parasitaires se

sont collés puis observer sur une lame au micrasoppque (Guillaume, 2007).
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Figure 13 :La méthode de flottation (photo originale, 2015)

V. Analyse statistique

Les résultats obtenus ont été organisés dans Umerfi€xcel 2010. Pour
apprécier la relation entre certaines variablesysnavons calculé le coefficient de
régression linéaire (r) ainsi que son seuil deiggtion en utilisant Le t- test de
Student pour comparer entre deux variables duilElds®SS version 18 (2009).
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I. Interaction pigeons-parasites
I.1 Hémoparasites
[.1.1 Observations microscopiques

L’examen microscopique des frottis sanguinseamis d’observer dans le sang des
pigeons de notre échantillon des parasites de genares d’hémosporidiefPiasmodiunet

Haemoproteusainsi qu’un parasite intercellulaird/icrofilaire.
a. Haemoproteus

On I'a observé sous trois formes sur les lacodsrées : micro, macrogamétocytes
(figure 14 : A et B) et jeunes gamétocytes (figide C).

C

Figure 14 :Différentes formes d’uilaemoproteusp. observées dans le sang de pigeons dans la région
de Laghouat ; A : Macrogaétocytes, B : Microgamgties, C :Jeune gamétocyte. (huile a immersion,
Objectif x100) [photos originale, 2015]
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b. Plasmodium

Aprés l'observation des lames, nous avons retrdroié formes dd’lasmodium
sp, les gametes : les macrogamétocytes étaient plusdésn que les microgamétocytes
(figure 15: A et B), trophozoite endoérytrocytaifiigure 16 : C) schizonte endo ou
exoérythrocytaires (figures D et E)

N\
A B

\
\ |
C D E

Figure 15 : Les différentes formes des espéces du gelmamodiunsp.observées chez des pigeons de la
région de LaghouatA : MicrogamétocyteB : Macrogamétocyt€, : trophozoite endoerythrocytairb, :
Schizonte endoerythrocytairg,: Schizonte extraerythrocytaire.( huile & immersi@bjectif x 100) [ photos
originale, 2015].
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c. Microfilaire

Figure 16 : Microfilaire sp.observée dans le sang d’un pigeon de la régioragbduat .(uile immersion,
objectif x100) [photo originale].

[.1.2 Les indices parasitaire
a. Prévalence des hémopiasites

Sur les 32pigeons examine (19 adultes et 13 jévinules®5 ont ¢€ trouves
parasités par des héparasites. Le pourcentage t des individus parasis était de 78%
et les individus non parasités était de z(voir figure 17).

Pourcentage%

L

W parasité

D non parasité

Figure 1T ourcentage totales individus parasités et non para.
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Concernant leeémoparasit¢, les especes du genkaemoprotel étaient les plus
élevées avec 68,75%ulivie par ceux du genplasmodiumavec 39% et lesmicrofilaires
dont la prévalence était @12%. Lestrypanosomest les especafs genreleucocytozoon

étaient absentes (Figure)18

Prévalance dehémoparasites¥

Figure 18 Prévalence parasitaire des hémoparsdes pigeons de la région de Lagh.

b. Intensité parasitaire

L’intensité parasitaire la plus forte chez Ipigeons de la région ét celle
d’Haemoproteuselle étaitde 1,24%, suivie de celle géasmodiumavec 034%, puis celle

des microfilaires avec @ % (voir tableau 06).

Tableau 06 : Intensitédes hémosporidiesplasmodium haemoproteyschez les pigeons de la région

Laghouat.

Parasites Moyenne + Ecart-type ; (Extrémes)
Haemoproteus 1.24+1. ; (0.00-6.20)

plasmodium 0.34+0.43 ;(0.0-1.53)

microfilaire 0.01+0.06 ;(0.0-0.34)
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[.1.3 Relation entre l'intensité des hémoparasitest les pigeons
a. Relation entre l'intensité des hémoparasites & poids des pigeons
a.1l Relation entre l'intensité d’haemoproteus et Ipoids

Le test de corrélation de Pearson a révélg existe une corrélation négative et non
significative entre l'intensité désaemoproteus spet le poids des pigeons (r = -0.280; ddl
=1;p =0.12) (voir figure 19).

450

400

350 - e °

300 1 °

250

200 ¢ °

Poids (g) des pigeons

150 °

100

0 1 2 3 4 5 6 7
Intensité d'Haemoproteus (%)

Figure 19Relation entre le poids des pigeons et I'intergittaémoproteus sp.

a.2 Relation entre l'intensité du plasmodium et Igpoids

Le test de corrélation de Pearson indiquel gxiste une corrélation négative et non
significative entre I'intensité dgdasmodiums sget le poids des pigeons (r = - 0.120; ddl
=1; p = 0.51) (voir figure 20).
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Figure 20: Relation entre le poids des pigeons et I'intergit®lasmodium sp.

a.3 Relation entre l'intensité des microfilaires ete poids

Le test de corrélation de Pearson indiqudé existe une corrélation négative et
significative entre l'intensité demicrofilaires sp. et le poids des pigeons (r = - 0.430; ddl
=1;p =0.01) (voir figure 21).
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5o & 0,05 01 0,15 02 0,25 03 0.B5
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Figure 21Relation entre le poids des pigeons et I'intendésMicrofilaires sp.
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b. Relation entre l'intensité des hémoparasites ¢fige des pigeons
b.1 Relation entre l'intensité des haemoproteus &€tge des pigeons

La comparaison entre la réceptivité des piggameniles et celle des pigeons adultes
vis a vis dd’Haemoproteusest illustrée dans la figure 22. L’'analyse stajist a montré
gue les juvéniles étaient significativement pkceaptifs d’'Haemoproteugjue les adultes
(t=2.26 ; ddI=30 ; p=0.03).

6,00

4,00

2,00

Intensité du haemoproteus(%s)

I
Juvénile Adulte

Figure 22 :lllustration de la comparaison entre les juvéndekes adultes dans la réceptivité pour
haemoproteus sphez les pigeons.

b.2 Relation entre l'intensité des plasmodiums etdge des pigeons :

La comparaison entre la réceptivité degqg juvéniles et celle des pigeons adultes
vis a vis deplasmodiumest illustrée dans la figure 23. Le graphe semimatrer que les
adultes étaient plus réceptifs a plasmodium que juegniles. Cependant, I'analyse
statistique a révélé que I'écart n’était pas digaiif (t=0.92 ; ddI=23.4 ; p=0.36).
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Figure 23: lllustration de la comparaison entre les juvéndekes adultes dans la réceptivité pour
plasmodium spchez les pigeons

b.3 Relation entre l'intensité des microfilaires et'age des pigeons :

La comparaison entre la réceptivité des piggavéniles et celles des pigeons adultes
vis a vis des microfilaires est illustrée dansitpufe 24. L'analyse statistique n’a révélé
aucun écart significatif (t=1.20 ; ddI=30 ; p=0.23)
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Figure 24 lllustration de la comparaison entre les juv@nitt les adultes dans la réceptivité
pourmicrofilaire sp chez les pigeons.

I.1.4 Relation entre l'infestation parasitaire et qielques parameétres sanguins
a. Relation entre I'infestation parasitaire et le aux des Hétérophiles

&0,0
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Hétéro chez indi non parasité Hétéro chez indi parasité

Figure 25:Comparaison des taux des hétérophiles entre lasdod parasités et non parasités chez les
pigeons.
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Le graphe de la figure 25 semble montrer lguaux des hétérophiles était plus élevé
chez les sujets parasités par rapport aux sujets pavasités. Cependant, I'analyse

statistique n’a révélé aucun écart significatif{1=21 ; ddl= 30 ; p= 0.23).

b. Relation entre l'infestation parasitaire et le aux des Eosinophiles

10,01

Taux des éosiniphiles(%)

I T
€osino chez indi non parasité €osino chez indi parasité

Figure 26: Comparaison des taux d’eosinophiles entre lewithas parasités et non parasités chez les
pigeons.

Le graphe de la figure 26 semble montrerlga €osinophiles étaient plus élevés chez
les individus parasités par rapport aux individos parasités, mais I'analyse statistique
n'a réveélé aucun différence significatif (t= -2.18d1=9.61 ; p=0.05).
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c. Relation entre I'infestation parasitaire et le aux des Basophiles
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Figure 27: Comparaison des taux de basophile entre les oubyarasités et non parasité chez les pigeons.

La comparaison des taux des basophiles ergradividus parasités et non parasités est
illustrée sur la figure 27. Cette derniére semblentrer que les basophiles étaient
différents entre les sujets parasités et non pgéasgnais I'analyse statistique n’a révelé
aucun écart significatif (t= 0.53; dd|=8.55 ; p£6@).

d. Relation entre l'infestation parasitaire et le tauxdes Monocytes
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Figure 28: Comparaison des taux de monocytes entre lesidhudiparasités et non parasités chez les
pigeons.
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La comparaison du taux des monocytes entre |@gdiud parasités et non parasités
est illustrée par le graphe de la figure 28. Cenidersemble montrer que les monocytes
étaient plus élevés chez les sujets parasités pgyport aux sujets non parasités.
L’analyse statistique a révélé que I'écart étgjhdicative (t=-2.43 ; ddl= 23.08 ; p= 0.02).

Pour préciser lequel des hémoparasitesgendré cette différence significative,
nous avons réalisé une corrélation de Pearson &mtensité d'Haemoproteus et de

plasmodiumavec le taux des monocytes ; les résultats dest@nt été comme suit :

«+ Corrélation entre l'intensité d’Haemoproteuset le taux des monocytes

15,0 =)

12,571

10,0

Taux des Monocytes (%)

5,0

T T T
.00 2,00 4,00 6,00

Intensité des Haemoproteus (%o)

Figure 29 Relation entre l'intensitd’haemoproteust le taux des monocytes chez les pigeons.

Le test de corrélation de Pearson montre qu’iltexise corrélation positive et tres
significative entre l'intensitél’Haemoproteuset le taux des monocytds =0.65; p =
0.000) (voir figure 29).

s Corrélation entre l'intensité des plasmodiumset le taux des monocytes :

Le test de corrélation de Pearson indiqud gdiste une corrélation positive et non

significative entre I'intensité dglasmodiumt le taux des monocytés= 0.34; p = 0.05).
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e. Relation entre I'infestation parasitaire et le tauxdes lymphocytes

55,0

50,0 %

45,0~

Taux des Lymphocytes(%)

40,07

35,0 —_

I I
Lym chez indi non parasité Lym chez indi parasité

Figure 30: Comparaison des taux de lymphocytes entre legithdi parasités et non parasités chez les
pigeons.

Le graphe de la figure 30 semble montrer queud& tles lymphocytes chez les
individus non parasités était plus élevé que cleszindividus parasités. L'analyse
statistique a montré que I'écart était non sigatffqt=2.72 ; ddI=9.5; p=0.06).

|.2.Les mésoparasites
Il a été procédé a la recherche de troiscijraux mésoparasitesEimeéria sp. ;
Ascaridia spet Capillaria sp.; Les résultats obtenus étaient négatifs pour tles

parasites.
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L'objectif de notre étude était d’étudier lintetenm de quelques parasites
(hémoparasites et mésoparasites) avec un échardiil@igeon (n=32) dans la région de

Laghouat. L’étude a été réalisée de mars a d’derllannée 2015.

Pour ce qui est de linteraction des hémoparasitex ces pigeons, on a étudié

deux indices parasitaires : la prévalence et hisit€ parasitaires.

L’étude de la prévalence des hémoparasites chegdéen et autre oiseaux a aussi
été menée par d’autre auteurs en AlgériéBen hassine, 2012) ;Kada et Loubachria,
2012) ; (Kaabouche et Naaiem, 2013) et a I'étran@®tushi et al, 1999) ;(Dranzoaet
al., 1999) ; (Forondat al.,2004)(Margueset al.,2007) ;(Natalaet al., 2009) ;(Vazquez
et al. 2010) ; (Deyet al.,2010).

La prévalence et l'intensité des hémoparasites ¢beziseaux sont le résultat

d’'implication dynamique du processus vecteur-hdtarennement (Bastet al., 2006).

Au terme de nos travaux, on a enregistré le tauX8% de sujets atteints par les
hémoparasites. Cette prévalence est élevée etsemi lié a 'abondance des vecteurs
(Whitemanet al., 2006 ; Mouhammed, 2012) et leur distribution bagy@phique (Beneett
et Coombes, 1975 ; Tel& al.,2006).

Cette prévalence générale se rapproche de celkygistrtée par Kaabauche et

Naaiem (2013) dans la méme région (Laghouat), swagteurs ont eu un taux de 65%.

Le tableau 07 présente les différents travauxifelatla prévalence des différents
types d’hémoparasites chez les oiseaux et pagremient chez les pigeons en Algérie et a

I'étranger.
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Tableau 07 :Comparaison de la prévalence parasitaire chezideaux dans plusieurs régions du monde.

Auteur Région Espéce | Echant | Milieu Hémoparasites

illon d’étude | Haemo | Plas | Micrf | Leuc | Trypa

% % % % %

Présent travail Laghouat Pigeon 32 urbain 68.7 39 3.12 0 0
(Ben hassine Laghouat Pigeon 42 urbain 58.8 7.84 1.96 D D
, 2012)
Kada et Laghouat Moineau 50 urbain 60 50 0 47.5 0
Loubachria, domestique
2012)
(Kaabouche et Laghouat Serin cin 40 urbain 42 35 0 40 25
Naaiem, 2013)
(Natala et al., Nigeria Pigeon 250 urbain 15.6 0.4 NE 6.4 NE
2009)
(Mushi et al, Botswana Pigeon 30 urbain 75 NE NE NE NE
1999)
(Dranzoaet al, Uganda Pigeon 34 urbain 76.5 29.4 NE NE NE
1999)
(Paperna et Singapore Pigeon 47 Milieu| 96.8 NE NE NE NE
Smallridg, 2002) naturel
(Abdul momin Bangladesh Pigeon 22 urbain 22)] NE NE 22.7NE
et al.,2014)
(Deyet al., Bangladesh Pigeon 75 urbain 20 NE NE 24 NE
2010)
(Vazquez et Madrid Pigeon 118 Milieu 96 NE NE NE NE
al. 2010) naturel
(Gicik, et Ankara, Pigeon 200 Milieu 75 NE NE NE NE
Arslan ,1999) naturel
(Foronda et al., lles Pigeon 50 Milieu 82 NE NE NE NE
2004) canaris naturel
(Marques et al., Brazil Pigeon 58 urbain 57 NE NE NE NE
2007)

NE: non étudié
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La prévalence de I'haemoproteus enregistrées leraadre étude étaient élevées
(68.7%) et se rapprochent de celles des travauxBeighassine (2012) et Kada et
Loubachria (2012) qui ont travaillé dans la ménga@ (Laghouat) avec I'espece pigeon
pour le premier auteur et 'espece moineau pousée®nds. Ce taux €levé pouvant étre
expliqgué par 'abondance des vecteurs de ce pargsitsont les diptere de la famille des
Hippoboscidaeu Ceratopagaonida¢Barroca, 2005 ; Valkiunas, 2005).

Aussi, les travaux de plusieurs auteurs ayantaiités sur la prévalence de
I’'haemoproteus en milieu naturel (Gicik, et Arslaf99) ; (Paperna et Smallrid2002) ;
(Forondaet al.,2004) et (Marquest al.,2007) montrent que celle-ci est plus élevée que
la prévalence de ce parasite en milieu urbdBen hassine ,2012) ; (Kada et Loubachria,
2012) ; (Marqueset al., 2007). Ceci serait lié au fait que les populatioles especes
authropophiles, vivants dans les milieux urbaisit généralement moins parasitées que

les populations des milieux naturels (Barroca,5220@alkiunas, 2005).

Le taux deplasmodiumenregistré au cours de nos travaux était de 3&84chiffre
est relativement éleve, ceci pourrait étre impuwabll'abondance des diptéeres du genre
Culex, Aedest Amophélesqui sont responsables de la transmissionpldsmodium
(Valkiunas, 2005). Nos résultats relatifs a cet bganasite se rapprochent de ceux de
Kada et Loubachria, (2012) et de Kaabouche et Nggi2013), mais divergent avec ceux
de Benhassin (2012).

Ceci serait la conséquence de la différence déesgPigeon/Moineau) et/ou a
I'évolution quantitative au fil des années des gard de plasmodium dans la ville de
Laghouat.

La prévalence dawicrofilaires enregistrée au cours de notre travail était tnésef
(3.12%). Ce résultat concorde avec celui retrowarédBenhassine (2012). Cependant, Kada
et Loubachria, (2012) et Kaabouche et Naaiem, (RObB enregistré un taux nul. Ces
résultats seraient expliqués par le fait que lexafilaires touchent préférentiellement les
Strigidae et les Vangidae et la prévalence desoafil@ires est plus forte en octobre-
novembre-décembre (Raharimarmggal.,2002).
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Au terme de notre recherche, on a enregistré undaleucocytozoode 0% Ceci
est similaire avec les résultats de Benhassine2{2Qdi a travaillé sur la méme espece
(pigeon) et dans la méme région (Laghouat).Cepéndas résultats divergents avec ceux
de Kada et Louabchria, (2012) [47,5%] et avec aikaabouche et Naaiem, (2013) qui
ont travaillé dans la méme région mais surune espbfférente (moineau et serin
respectivement). Ceci serait expliqué par le faé gertaines familles d’oiseaux sont plus
touchées par certains genres d’hémoparasites quées. Cette observation de spécificité

parasite/famille est classique chez les oiseawhdRmangat al.,2002).

Concernant la prévalence €éfrypanosome,on a enregistré lI'absence de ce
hémoparasites. Notre résultat est similaire avéaw ces travaux de Benhassine (2012),

Kada et Loubachria (2012) et se rapproche avec deldaabouche et Naaiem, (2013).

L’absence de ce parasite constatée au cours de @iide serait imputable a la
faible présence de son vecteur dans notre régimmt, ld cycle évolutif n’est pas encore
bien élucidé (Charlier el, 2000). Kaufmann en 1996 a suggéré que les \egadléraient
moins sensibles aurypanosomes.

Le deuxieme indice parasitaire étudié était I'iisied parasitaire déHaemoproteus
et deplasmodium(les autres hémoparasites étaient abseptscbcytozoon et trypanosone)
ou quasiment absensicrofilaire).

Le tableau 08 présente une comparaison entre solats avec ceux de certains auteurs :
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Tableau 08 :Comparaison de l'intensité parasitaire chez Issaux dans plusieurs régions du monde.

Hémoparasites
Auteur Région Espéce Haem Plasm
% %

Présent travail Laghouat Pigeon 1.24 0.34
(Ben hassine Laghouat Pigeon 0.3 0.06
, 2012)
(Kaabouche et| Laghouat Serin cini 0.17 0.08
Naaiem, 2013)
(Adamou, 2011) Aurés et Mésange bleue 0.03 2,08

Biskra, Merle noir 0.02 2,78

I’Agrobate roux 0.06 6,10

(Kelie et | Bangladesh Pigeon 2.20 NE
Degiustie. 1975)
(Deyet al.,2010) | Bangladesh Pigeon 0.005 NE

NE : non étudié

La comparaison des intensitéstéaemoproteusenregistrées dans les travaux des
auteurs figurant dans le tableau 08 montre unabiité importante (du plus bas au plus
élevé). Ceci serait lié a la variation de lintédsies hémosporidies d’'une année a l'autre
(Adamou ,2011). La variation serait aussi en refativec I'état physiologique intrinseque

de chaque sujet de la méme espéce ébay,2010).

La méme explication pourrait étre donnée aux vianat de lintensité en

plasmodiunmentre notre étude et celle d’autres auteurs @aldd).

Pour la relation entre l'infestation par les hépwglies et le poids du pigeon,
I'analyse statistique de notre résultat n’a réxaléune corrélation significativeX®,05).
Ceci pourrait étre expliqué par le caractéere bél@ircette espece qui ne provoque aucun

symptome Kelie et Degiusg. 1975)

L’'analyse statistique a montré que les juvénilesieét significativement plus

réceptifs a 'haemoproteus que les adultes.
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Notre résultat concorde avec celui de Klie et Dsti(1975). Ceci pourrait étre
assimilé a une infection primaire des juvéniles paaemoproteus ou le systéme

immunitaire n'a pas encore acquis toute sa compeéten

La défense immunitaire est effectuée a traverx ae@canismes, I'un spécifique
faisant intervenir les lymphocytes principalement’&utre non spécifique, géré par les
granulocytes (Eosinophiles, hétérophiles), les mytes et les macrophages, (Brocca,
2005).

Concernant la relation entre linfestation pamisit et quelques parametres
sanguins, elle était dans I'ensemble non signifieat comme I'a été celle entre
l'infestation parasitaire et le taux des hétéraghildes basophiles, des éosinophiles et des

lymphocytes.

D’autre part, le taux des monocytes chez les iddiwi parasités était
significativement plus élevé que chez les indivithas parasités. L’étude de la relation
entre le taux des monocytes et celui Hagmoproteug montré une corrélation positive et
trés significative, car la réaction immunitaire ted’'Haemoproteusserait non spécifique

ou interviennent les monocytes. Ceci est cordirpar Atkinso (2008).

Pour les mésoparasites, I'analyse cogrglee des fientes des pigeons n’a pas révélé
la présence des mésoparasites.

Le tableau 09 présente une comparaison entre solats avec ceux de certains auteurs :
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Tableau 09: Comparaison des taux de mésoparasites chez lempigans plusieurs régions du monde

Auteur Région | Espece| Echantillon | Milieu Hémoparasites
d’étude
Eiméria | Ascaridia | Capillaria
% % %
Présent Laghouat| Pigeon 32 urbain 0 0 0
travail
(Natalaet | Nigeria | Pigeon 250 urbain 49.2 1.2 0.8
al., 2009)
(Toro et City of | Pigeon urbain NE 5 1
al., 1999) | Santiago 250
(Bahrami Iran Pigeon 250 urbain 21.6 8.4 6
et al.,
2012)

NE : non étudié

Notre résultat se rapproche avec celui de Naalal., (2009) pour les espéce
Ascaridia sp. et Capillaria spqu leur prévalence était quasiment nules ; et aazo et
al., (2010) pour l'espéceCapillaria sp. dont la prévalence était de 1% Cela est
probablement di a un asséchement de I'ceuf inf&ctiguand I'environnement est rude
(Natalaet al.,2009).
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Conclusion et Per spectives

L'objectif de notre étude était la détermination des prévalenstesntensité
parasitaire de quelques hémo et mésoparasitesgaiaseur relation avec le poids, I'age et
guelques parametres sanguins chez le pigeon bisett\en milieu urbain dans la région

de Laghouat.

Nos résultats montrent que parmi les 32 sujets mé&mnréepartis sur deux sites ( la
ville de Laghouat et d’ El kheneg), 78% des pigeétasent infestés par trois différentes
especes d’hémoparasites dont la frequence par eesiiai ; Haemoproteus(68.75%),
Plasmodium(39%),Microfilaire (3.12%).

Le test de corrélation de Pearson entre l'interdgt® hémosporidies et le poids des

pigeons indique qu'’il y a une relation négative sanificative.

Les juvéniles étaient significativement plus rédepa I'Haemoproteusque les

adultes, par contre la réceptivité plasmodiunm’était guére influencée par I'age.

Les monocytes chez les individus parasités étaigntficativement plus éleves que
chez les individus non parasités. Aucune relatiotreel'infestation parasitaire et la
variation des taux des hétérophiles, des basophikss éosinophiles et des lymphocytes
n'a été enregistrée au cours de cette étude.

La corrélation entre le taux des monocytes et dhisité dHaemoproteuseétait
positive et tres significative. Par contre, larétation était non significative entre

I'intensité dePlasmodiunet le taux des monocytes.

Pour I'examen coprologique des fientes des pigeansun des mésoparasites
recherchés n’a été identifié sur I'échantillon éud

De I'étude réalisée on peut suggérer que la réaationunitaire induite contre les
hémosporidies Haemoproteuset Plasmodium serait de type non spécifique, faisant
intervenir les monocytes. On peut aussi déduire lgugysteme immunitaire du pigeon
serait efficace contre les hémoparasites en raigohabsence d'un effet négatif de ces
parasites sur le poids et I'état de santé de cesaok (absence de morbidité et de
mortalité).

En perspectives, il serait intéressant de réalisautres études similaires, en
élargissant la taille de I'échantillon et en rapgmitla recherche des ectoparasites. Il serait

aussi souhaitable d’étudiss vecteurs des hémoparasites des pigeons dgida de Laghouat.
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Annexe

Annexe 01:Caractéristiques des hémoparasites communs desirid@apres Greiner

et Ritchie (1994)

Hémoparasites| Localisation Especes Vecteur Signes
susceptibles cliniques
Haemoproteus | Gamétocyte | Ansériformes, | Culicoidesp. | Rarement ;
dans les Passeriformes, | Puces anémie
érythrocytes, | rapaces, (infection
schizontes Colombiformes sévere)
dans les Faiblesse chez
cellules les pigeons
endothéliales
Microfilaria Adultes : sacs | Psittaciformes, | Culicoidesp. | Généralement
aériens et rapaces, puces, non
péricardiaques, moustiques | pathogenes,
Tendons tendinites,
Jeunes : dans péricardites,
le sang asphyxie des
extracellulaire capillaires
Trypanosoma | dans le sang | Passeriformes, | Puces, Faiblement
extracellulaire | Galliformes, moustiques, | pathogenes
Ansériformes, | mouches
Colombiformes,
Psittaciformes,
Leucocytozoon | Gamétocyte | Galliformes, Mouches, Anémie,
dans les Ansériformes, | Culicoidesp. | dyspnée, mort
leucocytes ou | Colombiformes, (plusieurs
les Psittaciformes, especes)
érythrocytes | Passériformes
Plasmodium Gameétocytes, | Pingouins, Moustiques Anémie
trophozoites, | Galliformes, dyspnée,
schizontes Ansériformes, faiblesse,
intra ou Ansériformes, anorexie, mort

extracellulaire

Psittaciformes,
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