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Introduction

Introduction:

L'eau représente 75% de la surface de la planéte Terre, ce qui en fait une ressource
rare et fragile, indispensable a la vie, au développement et a l'environnement. Elle est
également essentielle a toutes les activités humaines (Griffon, 2006).

La perte d'eau a la surface de la Terre en 4,6 milliards d'années est estimée a 3 metres
au-dessus de la surface totale de la Terre. Selon (Mezerdi,2020), notre planéte bleue est
principalement composée d'eau salée. Le volume total de I'eau douce est donc de 2,8 %, le
pergélisol et la neige représentent 2,1 % de ce faible pourcentage, tandis que I'eau douce
disponible est de 0,7 %. La moitié de ce pourcentage est constituée d'eaux souterraines, soit
0,7 % (Revenga et al, 2000). Les différentes utilisations de I'eau sont soit économiques
(industrie et agriculture) soit sociales (boisson, hygiéne et cuisine). Selon (Festy, Hartemann,
Ledrans, Levallois, Payment et Tricard, 2003), la qualité de I'eau joue un role essentiel dans
I'utilisation de cette ressource.

L'Algérie se caractérise par une demande croissante en eau, alors que I'on constate que
ses ressources, l'eau devient durablement rare (Bengherbia et al, 2012). Les oueds sont les
principales sources d'eau en Algérie, sur les quelles elle a construit de grands barrages pour
répondre aux besoins en eau domestique, industrielle et agricole. (Souad, 2018).

L’Etat de Laghouat connait un développement économique important et concentré
Principalement sur l'activité agricole, cette évolution nécessite également Augmentation
significative de la demande en eau, pour répondre aux besoins (Ouanouki, 2014).
Augmentation de la population. Il est donc désormais nécessaire d'intensifier le travail dans le
but de mobiliser davantage Des ressources en eau pour répondre aux besoins en eau de cette
population (Lounaci, 2023).

L’un des problemes les plus alarmants auxquels I’humanité est confrontée est la
pollution de I’eau. Cela résulte de I’activité humaine et de la prolifération et de la croissance
des industries le long des rivieres, ainsi que de I’expansion rapide des zones urbaines qui
rejettent des eaux usées traitées ou non dans le réseau des rivieres et des vallées (Bennamoun,
Boumazbar .2018).
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Les paramétres tels que la température, le pH, le TDS, le CE, le DCO, le DBO5 et
d'autres indicateurs de charge polluante font partie des nombreux parametres qui peuvent étre
employés pour évaluer des matiéres physiques ou chimiques.

L’objectif principal de notre étude était donc 1’étude de la qualité physicochimique
d'oued EI Ghicha de Laghouat, sur une période de cing mois de Janvier a Mai 2024, dans le
but d’améliorer la qualité de 1’eau utilisée.

La présente étude se situera a trois niveaux :

1. Le premier chapitre s'intéressera aux différents usages de l'eau et leurs
conséquences, et permettra de proceder a la connaissance des principaux parametres physico-
chimiques.

2. Le deuxieme chapitre portera sur le matériel et la méthode utilisés, ainsi que sur la
présentation de la zone d'étude et de ses coordonnées.
3. Le troisieme chapitre se concentrera sur la présentation résultats des parametres

physiques et chimiques et discussions et interprétation des analyses.
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1. Leseaux:

Toutes les eaux circulantes ou stockées a la surface des continents (riviéres, lacs, étangs,
barrages, etc.) font partie de ce type d'eaux, la composition chimique des eaux de surface est
influencée par la facon dont les eaux traversent les terrains au cours de leur voyage dans les
bassins versants (Mekaoussi, 2014).

A cause des déchets rejetés dedans et de la surface importante de contact avec le milieu
extérieur, ces eaux sont souvent le siege de la vie microbienne, c'est pourquoi les eaux sans
traitement sont rarement potables (Bessioud, 2010).

2. Les ressources d’eau en Algérie :
2.1 Les ressources conventionnelles :
2.1.1 Les eaux superficielles :

Elles sont constituées par les eaux pluviales, les eaux de source, les lacs et les étangs, les
cours d'eau navigable ou flottable, les rivieres canalisées, les canaux de navigation. (Alfandary,
2003), bien qu'il semble s'agir de masse des eaux bien individualisées solides ou liquides,
immobiles ou en mouvement, on ne doit pas oublier qu'elles se trouvent en contact étroit avec les
sols d'un coté et avec I'atmospheére de l'autre c6té (Vilagines, 2003).

Les ressources superficielles qui sur la base des informations disponibles aujourd'hui, sont

évaluées dans le Nord du pays a 12,4 milliards de m? réparties comme suit :

-Bassin méditerranéen....................... 11,1 milliards de m®.
-Bassin fermés des hautes plaines......... 0,7 milliards de m®
-Bassin sahariens....................ccoeee.n. 0,6 milliards de m® (ANRH, 2003).

La répartition des écoulements superficiels est trés inégalement répartie a travers I’ Algérie
du Nord vers le Sud, de I'Est vers I'Ouest. Les possibilités de mobilisations en 2010 sont évaluées
a partir de la connaissance actuelle des sites de barrages.

A cette irrégularité spatiale s’ajoute l’irrégularit¢ dans le temps et l'apport variant
beaucoup d'une année a une autre. Le volume en eau superficielle mobilisable, a 4,52 milliards
de m3, représentant un taux de mobilisation de prés de 36,5 % de 1’écoulement moyen (Guemaz,
2006).

2.1.2 Les eaux souterraines :

Se trouvent sous la surface du sol ou le sous — sol, lorsque I'eau superficielle pénétre dans
le sol ; une partie est retenu, cette partie est caractéristique d'un sol donné et se définit comme sa
capacité de rétention, une autre partie de cette eau superficielle percole en direction du sous —
sole cette percolation va dépendre bien entendu de la perméabilité du terrain concerné.
(Vilaginés, 2003). Donc les eaux superficielles alimentent le sous — sol et les différentes nappes

pour former les eaux souterraines.
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Les potentialités en eau souterraine directement accessibles par les forages, sont évaluées a
1 milliards 750 millions de m® dans la région située au Nord de I'Atlas Saharien et a prés de 5
milliards de m® dans le Sahara. Cette évaluation des potentialités est basée sur une connaissance
relativement satisfaisante des principales nappes du pays, on trouve en Algérie pratiquement tout
les types d'aquiferes et des niveaux de ressources trés diversifiées on peut citer par ordre :

-Certaines formations calcaires étendues, libres ou captives (Chott Chergui — plateau de Saida
— nappe de Tolga).

-Les grandes plaines d’effondrement, comblées par un remplissage alluvial important (Plaine
de Mitidja, de Sidi Bel Abbés de Mascara, de Maghnia, d’Annaba et de Chlef). L’exploitation
des eaux souterraines est considérablement limitée par différents facteurs:

-Le relief, présent sur prés de la moitié de 1’ Algérie du Nord.

-Le morcellement et le compartimentage des réservoirs, dus a 1’érosion et / ou a la tectonique
(Salem, 1999).

-Le manque de puissance des aquiferes rend 1’exploitation intensive difficile.

-La faiblesse des débits unitaires des forages entrainerait un nombre de captage exagéré.

-Les risques de salure des nappes en bordure de mer ou au voisinage des dépressions fermées
(Chotts et Sebkhas) jusqu'en 1980, les eaux souterraines ont constitué¢ 1’essentiel de la ressource
utilisée pour satisfaire a la demande en eau.

Les perspectives de développement des eaux souterraines sont relativement limitées. Ainsi,
les possibilités d’accroitre les ressources pour la partie tellienne et steppique du territoire sont
tres déduites mais ces ressources, bien que largement mobilisées, continueront a jouer un réle
important en milieu rural. Par ailleurs leur moins grande vulnérabilité aux aléas climatiques leur
confére un intérét particulier en périodes de sécheresse. On estime que 1’exploitation de cette
ressource est de I'ordre de 90 % (Guemaz, 2000).

3. Géologie :

Massif de Djebel Amour. Deux grands ensembles géologiques majeurs, le jurassique
(calcaire) et le crétacé (grés), caractérisent cette montagne aux formes massives ou prévaut le
paysage de plateau (ABED, 1982).

4. Géomorphologie :

Le domaine est caractérisé par des plis synclinaux et anticlinaux de grande dimension, parfois
trés allongés avec des flancs longs et courts, et parfois sous forme de domes ou de bombements a
ceeur érodé (Bettathar, 2009).
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5. Pédologie :

La plupart des hautes plaines ont des sols calciques, le plus souvent squelettiques ou minces.
Ils s'épaississent dans les dayas ou ils deviennent plus ou moins salins et dans les principales
vallées ou ils présentent des caracteristiques d'alluvion. (Youcefi, 2021).

Lorsqu'ils sont assez épais et qu'ils sont irrigués ou inondés par les eaux de ruissellement, ils
sont assez riches en calcaire et non dépourvus de matieres organiques, ce qui leur donne de
bonnes terres de culture. Alors que les steppes ont beaucoup d'eau, les zones hautes du massif
ont peu de terres fertiles (Despois, 1957).

Les sols forestiers sont Iégerement humiferes, avec quelques-uns riches en calcaire, mais la
majorité ne le contient pas, ce qui donne des sols "en équilibre” ou "insaturés”(Stambouli, 2004).

6. Hydrogéologie :

En raison de sa richesse en eau, le Djebel Amour posséde de nombreuses sources. 1l donne
naissance a de longs oueds pérennes sur une grande partie de leur cours. Les écoulements liés au
ruissellement pourront se former et réalimenter les dayas et les nappes situées a la bordure du
Sahel. (Bettathar, 2009).

La gquantité de pluies dans le domaine Atlasique et a sa bordure saharienne est faible. Ce
pendant, ils peuvent provoquer des écoulements s'enfongant loin vers le Sud, ou ils sont chargés
de remplir les nappes souterraines, la seule explication possible est la gravité des averses qui,
dépassant la capacité d'absorption ou d'ingestion des sols, voient leurs eaux ruisseler et Ce qui
conduit a des inondations (Stambouli, 2004) (Fig. 01).

Réseau hydrographique
N de la wilaya de LAGHOUAT

CHEF-LIEU-WILAYA
Limites des commune
Limite de wilaya

Agqueduc

Cours d'eau permanent
TN Cour d'eau temporaire
Limita d'eau permanente

—— B Limite d'eau temporaire
Limite de sable humide

Sebkha / Limite de merdja

Systéme de projection Longitude/Latitude (WGS84)
Unatés latong Degrés décimaux

Figure 01 : Carte du réseau hydrographique de la wilaya de LAGHOUAT (Site web 03)


http://decoupageadministratifalgerie.blogspot.com/2015/01/reseau-hydrographique-LAGHOUAT.html
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7. Précipitation :

Les précipitations sont I'ensemble des pluies, de la neige, de la rosée, du brouillard et de la
gelée, qui sont toutes les gouttes d'eau qui tombent sur le sol. Cette concentration d'eau est
exprimée en millimétres et correspond a la hauteur d'eau qui couvrerait une surface d'un volume
de 10m/ha. Selon (Prevost, 1999), elles sont mesurées en utilisant la pluviométrie.

8. Pluviométrie annuelle moyenne :
La pluviométrie, en raison de sa variabilité spatio-temporelle considérable, est l'aspect
climatique le plus significatif. L'analyse de sa moyenne annuelle sur une décennie a été réalisée.

Les données fournies dans le tableau ci-dessous concernent la période allant de (2008 a 2018).

Tableau 01 : Précipitations moyennes mensuelles (2008-2018). (ONM, 2019).
Mois J F M A M J J A S @) N D Total
P(mm) | 33428 |211]|29.8| 36.3| 12 115|183 | 336|155 25.6| 17.7| 272.8

Précipitations moyennes mensuelles

15 = P(mm)

Jan Fev Mar Avr Mai Jui Jul Aou Sep Oct Nov Des
Mois

Figure 02 : Variation des précipitations moyenne mensuelles dans la région d’Aflou (2008.2018).

9. Régime saisonnier :
On définit le régime saisonnier comme le calcul des quantités de pluie pendant chaque
saison (Aidoud, 1983). Quatre saisons de trois mois ont été examinées :
» Printemps (P) : pour le mois de Mars, Avril et Mai.
» Automne (A) : pour le mois de Septembre, Octobre et Novembre.
» Hiver (H) : pour le mois de décembre, janvier et février.
» Eté (E) : pour le mois du Juin, Juillet et Ao(t.
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Tableau 02: Régime pluviométrique saisonnier de la station d’Aflou (2008.2018).

Saisons Hiver Printemps | Eté Automne Type
P (mm) 79,1 87,2 31,8 74,7 P,H A E

Régime saisonniers

87.2
79.1
74.7
- I
Hiver Printemps Eté Automne

Figure 03 : Le régime pluviométrique saisonnier d’Aflou (2008.2018).

10. Veégétation :

Les massifs qui entourent le Djebel Amour sont plus boisés que le Djebel Amour (Despois,
1957), la région nord, située a la partie méridionale de Djebel Amour, se distingue par des
formations forestiéres de Pin d'Alep et de Chéne vert, ainsi que par des formations de Genévrier
rouge, de Pistachier de I'Atlas et d'Alfa.

Les formations a Alfa occupent principalement de vastes étendues dans la partie sud a la
limite du piémont saharien, la région est caractérisée par de nombreux cours d'eau a Pistachier de
I'Atlas, Juojubier, Tamaris et Rétama, on peut découvrir des dayas parsemées en surface grace
aux pieds de Pistachier de I'Atlas et aux buissons de Jujubier (Despois, 1957).

El Ghicha, qui révéle une biodiversité importante. Les travaux portent sur : I'étude de la
biodiversité, la description de la région étudiée, I'exposition a la diversité floristique a travers
I'inventaire. Les résultats de notre inventaire montrent que la région d'EI-Ghicha est riche
floristiguement avec 53 espéces appartenant a 16 ordres, 24 familles et 46 genres. La zone est
diversifiée, les espéces ont des abondances identiques dans le peuplement. L'élément
méditerranéen domine a plus de 50 % ; et la prédominance des phanérophytes de 29% confére a

la végetation une physionomie forestiere avec une strate arborée (Guellouza et Mekanzia, 2021).
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Cependant, les résultats ont montré que l'identité et les caractéristiques des especes sont
particulierement importantes pour la biodiversité. Compte tenu de cette richesse importante, la
région d’El Ghicha nécessite un plan de mesure et de bio-surveillance de sa richesse végétale

(Guellouza et Mekanzia, 2021).

11. Climat :

Le climat de la région d'étude est semi-aride, avec des températures élevées et des
précipitations variables et peu abondantes. Néanmoins, il y a des différences climatiques qui
découlent principalement des fluctuations de température, de saison des pluies et de niveau
d’humidité. Cette zone semi-aride est caractérisée par trois types de climats principaux : le climat
méditerranéen, le climat tropical et le climat continental. Dans cette région, les précipitations

sont habituellement compris entre 300 et 600 mm (Stambouli, 2004).

11.1. Trois facteurs principaux :

e Lasituation géographique : distante de 300 km de la mer,

e L’altitude : dont les effets compensent partiellement ceux de la latitude et qui, en raison
d'un fort ensoleillement, apporte des températures froides en hiver et chaudes en été.

e Les précipitations augmentent avec l'altitude.

e Le maximum pourrait atteindre 400 mm sur les sommets les plus élevés, avec une
moyenne de 200 mm sur lI'ensemble du massif.

e L’orientation des versants : lorsqu'ils sont exposés aux vents pluvieux, ils sont plus
humides que leurs revers (Stambouli, 2004).

11.2. Climagramme d’Emberger :

L'étage bioclimatique de la région est représenté par le climagramme d'Emberger,
qui est représenté en abscisse par la moyenne des minima des températures du mois le plus froid,
et en ordonnée par le quotient pluviométrique Q2 d'Emberger (Emberger, 1955).Selon la formule
modifier de Stewart, 1969, le quotient pluviométrique Q2 est calculé pour une moyenne de 12
ans, allant de 2004 a 2015 : Q2=3.43 P/ (M-m).

Q2: quotient pluviométrique d'Emberger (représente la premiere coordonné sur le
Climagramme

P : pluviosité annuelle (mm)=272.8 mm.

M : moyenne des maximas du mois le plus chaud = 33.8°C.

m : moyenne des minima du mois le plus froid = -5.8 °C (représente la deuxieme coordonné

sur le climagramme).
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Figure 04 : Situation de la région d’Aflou sur le Climagramme d’Emberger.

11.3. Diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gaussen :

Differents indicateurs climatiques ont été créés afin de synthétiser le climat d'une région
(Mahi, 2014). Pour déterminer la période seche de l'année, Gaussen propose une approche qui
consiste a comparer le rapport mois par mois entre les précipitations et la température. Ainsi, on
présente les moyennes mensuelles de température et les totaux mensuels de précipitations sur un
méme graphique, en se basant sur une échelle ou 1°C équivaut a 2 mm de pluie.

On appelle périodes séches celles ou la courbe des précipitations est inférieure a la courbe
des températures. Les saisons humides sont caractérisées par une zone hachurée, tandis que les
périodes humides P>2T (Mahi, 2014).
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Figure 05: Diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gaussen de la région.

12. Température :

La température joue un réle crucial dans I'évaluation du manque d'eau et joue un réle essentiel
dans la détermination du climat régional. En outre, elle est essentielle pour fournir I'énergie dont
les plantes ont besoin (Mahi, 2014). Le tableau ci-dessous montre comment les températures

minimales et maximales ont varié pendant la période (2008-2018).

Tableau 03: Variation des températures dans la période (2008-2018).

Mois | Jan | Fév | Mar | Avr | Mai | Jui | Juil | Aou | Sep | Oct | Nov | Déc | Moy

Max | 9,1 11 | 146 |179|228|29,3 (338 | 32,3 | 26,6 20,7 |13,7| 9,3 | 20,1

Min | -58 | -36 | -18 | 08 | 47 |10,2|138| 129 | 86 | 46 |-15|-36| 3,3

Moy | 17 | 3,7 | 64 | 93 |13,8|19,7|238| 226 |176|12,7| 6,1 | 28 | 11,7

M-m | 149 | 146 | 164 |17,1|181|19,1| 20 | 19,4 | 18 |16,1|152| 13 | 16,8

10
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1. Localisation :

Laghouat est une ville située a 329 km au sud d'Alger et a 750 m d'altitude ou la

rencontre des montagnes de I'Atlas saharien, du désert, des collines rocheuses et de la
palmeraie crée un paysage d'une extréme beauté. Elle porte fierement le titre de « Porte du
Désert » (site web 02).
El Ghicha est située au cceur des monts Amour de la chalne montagneuse de 1'Atlas
sahraoui. Sa population est actuellement estimée a environ 10 000 habitants. Elle occupe
une superficie de 730 km?, et est bordée au nord par Aflou et Sabgag, a I'est par Oued Mzi,
a l'ouest par Taouyala, et au sud par Ain Madhi et Tadjrouna. Elle partage avec la
commune de Tadjmout un point frontalier dans la région sud-est. Ses coordonnées sont
(33°56'00"N) (2°09'00"E) (site web 02).

Figure 06 : Localisation de la commune dans la wilaya de Laghouat

Tableau04 : Explication détaillée des stations.

Les Station | Altitude | Largeur | Profondeur | La Formation Vég(e;z)}oa)tlon R(%z);le Ca(l(%ux S(%zl)e
S 01 (Ament) [1201m |[285cm [30cm Matorral 14 6 10 70
S 02 (Milieux) [ 1189 m |258 cm |88 cm Forét 50 30 3 17
S 03 (Avale) (1180 m |[1029 cm |50 cm Matorral 10 30 0 60

i
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2. Les parametres physico-chimiques :

Les caractéristiques essentielles de I'eau sont constituées des sels minéraux tels que le
calcium, le sodium, le potassium, le magnésium et le sulfate, ou des indicateurs plus larges tels
que :

e La conductivité électrique, qui permet de savoir a quel point I'eau est salée,

e Le titre alcalimétrique, qui permet d'évaluer la quantité de tous les carbonates et
bicarbonates présents dans I'eau.

e Le potentiel d’hydrogéne, qui contrdle la majorité des réactions chimiques, est le degré

d'acidité ou d'alcalinité de I'eau (Mekaoussi, 2014).

2.1. Température :

C'est un facteur important de I'activité biologique, affectant la solubilité de I'oxygene dans le
milieu récepteur et donc sa capacité d'autoépuration (Bennallou, 2004). La température de I'eau
dépend de plusieurs facteurs :

¢+ Situation géographique et saison.

% Profondeur : Les températures en profondeur sont généralement plus basses qu'en
surface.

%+ Couleur de I'eau : L'eau plus foncée a une plus grande capacité a absorber la chaleur.

%+ Volume d'eau : Plus le volume est grand, plus les fluctuations de température sont faibles
(Mahamat, 2010).

Tableau 05 : Grille de la qualité des eaux superficielle pour la température (ANRH, 1999).

Unité Tres Bonne Passable Mauvaise
TEMP bonne
C° 25 25-30 30-35 >35
2.2. Lasalinité :

La présence des sels dans I’eau modifie certaines propriétés (densité, compressibilité, point
de congélation, température du maximum de densité). D’autre (viscosité, absorption de la
lumiere) ne sont pas influencées de maniere significative. Enfin certaines sont essentiellement
déterminer par la quantité de sel dans ’eau (conductivité, pression osmotique) (Merzoug,
2009).

12
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Tableau 06:Echelle de conductivité électrique de I’extrait dilué 1/5°™ (RICHARD et al.1954)

Classes Catégories Conductivité (mmhos/cm)
1 Faiblement salé 0,202 0,65
2 Moyennement salé 0,65a1,40
3 Salé 1,404 2,20
4 Fortement salée 2,202 3,75
5 Tres fortement salé 3,75a6,00
6 Hyper salé >6

2.3. Le potentiel d’hydrogene (pH) :

Le pH correspond, pour une solution donnée, a la concentration d’ions dihydrogéne et
exprime 1’acidité ou ’alcalinité dune eau, I’échelle des pH s’étend de O (trés acide) a 14 (trés
alcalin) ; la valeur médiane 7 correspond a une solution neutre a 25°C, le pH d’une eau
naturelle peut varier de 4 a 10 en fonction de la nature acide ou basique des terrains traverses
(Beaudry, 1984).

Des pH faibles (eaux acides) augmentent notamment le risque de présence de métaux
sous une forme ionique plus toxique. Des pH élevés augmentent les concentrations
d’ammoniac, toxique pour les poissons (Lounnas, 2008).

Tableau 07 : Grille de la qualité des eaux superficielle pour le pH (ANRH, 1999).

Unité res bonne | Bonne Passable Mauvaise
pH

/ 65-85 [65-85 |5-650u85-9 |<550u>9

Tableau 08 : Echelle du pH des eaux phréatiques (SOLTNER, 1989 in GAUCHER ,1968)

pH eau pH
6,75 <pHeau < 7,25 Neutre
7,75 <pH eau < 8,25 Alcalin
>8,5 Tres alcalin

2.4. Conductivité électrique :

La conductivité mesure la capacité de I'eau a conduire le courant électrique entre deux
¢lectrodes. La plupart des substances dissoutes dans I’eau se présentent sous forme d’ions
chargés électriquement, par conséquent, la mesure de la conductivité permet d’évaluer la

quantité de sel dissous dans 1’eau (Derwich, Benaabidate, Zian, Sadki, Belghity, 2010).

13
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La conductivité est également fonction de la température de I'eau ; elle est plus importante
a des températures plus élevées (Eddabra, 2011). Ce paramétre permet d’apprécier la quantité

de sels dissous dans 1’eau, donc de sa minéralisation (Mouchara, 2009).

Tableau 09 : Grille de la qualité des eaux superficielles pour la CE (ABH, 2009).

. A . Tres
Unité Tres bonne Bonne Passable Mauvaise .
CE mauvaise

puS/cm 180-2500 120-3000 | 60-3500 0-40000 >4000

2.5. Matiere en suspension (Mes) :

Les Mes est une substance insoluble contenue dans I'eau, Ils contiennent des minéraux et
des éléments organiques, les Mes comprennent les matieres décan tables et les colloides mais
pas les matieres dissoutes (Bengouga, 2010). Dans les cours d’eau, ils contiennent souvent
des particules d’humus argileux issues de I’érosion des sols, ainsi que d’autres ingrédients,
notamment ceux d’origine organique, les Mes sont a 1’origine des masses d’eau troubles
(Bousseboua, 2005).

2.6. Le taux de sels dissous (TDS) :

La quantité des sels minéraux dissous influence la conductivité, la mesure qui permet de
déterminer la quantité totale des sels minéraux dissous dans I’eau qu’est appelée la TDS
(Rodier, 1996).

Tableau 10 : Grille de la qualité des eaux superficielle pour TDS (ANRH, 1999).

Unité Tres Bonne Passable Mauvaise Tres_
TDS bonne mauvaise
mg/L <300 300-600 600-900 900-1200 >1200

2.7. Résidu sec :

Les résidus secs renseignent sur la teneur en substances non volatiles dissoutes (niveaux
d'éléments minéraux), selon la région de la source d'eau, cette teneur peut varier de moins de
100 mg/L (eau des parcelles cristallisées) a plus de 1 000 mg/L (Khelili et Lazali, 2015).

2.8. Oxygene dissous (O2) :

Il s’agit d’une grandeur importante dans 1’écologie environnementale étudiée, c'est
crucial respiration des organismes vivants hétérotrophes, concentration d'oxygene gazeux la
quantité dissoute dans I'eau est exprimée en mg/l, I'oxygéne dissous provient principalement

de I'atmosphére et de I'activité photosynthétique des algues et des plantes eau.
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L’oxygéne dissous disponible est limité par la solubilité de I'oxygene (max.9 mg/L a 20°C)
(Dufour, Slepoukha, 1975). Cela dépend de nombreux facteurs tels que la température de
I'eau, €léments dissous dans le milieu et pression partielle d'oxygene dans le milieu
atmosphére (Nehme, 2014).

De plus, la présence de grandes quantités de matiére organique dans I’eau (souvent
d’origine anthropique) peut entrainer une insuffisance d’oxygéne dissous dans 1’eau,
environnement aquatique, cela est di au fait que I’organisme consomme de 1’oxygéne
provenant de I’environnement, microorganismes qui dégradent la mati¢re organique (Daoud,
1993, Durand, 1958).

2.9. Le potentiel d’Oxydo-Réduction :

Le potentiel d’oxydo-réduction, ou ORP, est une mesure de la capacité d’une substance a
oxyder ou a réduire une autre substance. Elle est mesurée par les électrodes d'un compteur
ORP. Une lecture positive sur un compteur ORP signifie que la substance est un agent
oxydant ; une lecture négative indique que la substance est un agent réducteur (Luisier,
1975).

2.10. La demande biologique en oxygene (DBOs) :

La DBOs est la quantité d'oxygene nécessaire aux micro-organismes présents dans
I'environnement pour oxyder (dégrader) la matiére organique contenue dans un échantillon
d'eau conservé a l'obscurité pendant 5 jours, ce paramétre constitue un bon indicateur de la
teneur en matiére organique biodégradable des eaux naturelles ou usées contaminées (Khelili
et Lazali., 2015).

Tableau 11 : Grille de la qualité des eaux superficielle pour DBOs (ABH.2009).

Unité Tres Bonne Passable Mauvaise Tres
DBOs bonne mauvaise
mg/ld’O2 3 6 10 25 >25

2.11. Demande Chimique en Oxygene (DCO) :

DCO représente la quantité d'oxygéne nécessaire pour oxyder les substances oxydables
présentes dans l'eau par un processus chimique. Ses mesures correspondent donc a des
estimations pertinentes des substances oxydables présentes dans I'eau, quelle que soit leur

origine : organique ou minérale (Bliefert et Perraud., 2001).

15



Chapitre 2: Matériel et Méthodes

Tableau 12 : Grille de la qualité des eaux superficielle pour DCO (ABH.2009).

Unité Tres Bonne Passable Mauvaise Tres_
DCO bonne mauvaise
mg/1d’O2 20 30 40 80 >80

2.12. L’Azote :

L'azote est présent naturellement dans I'environnement (air, eau et sol), Il joue un réle
vital dans de nombreux processus biologiques grace a son recyclage, ou il peut étre assimilé
par les producteurs primaires et régénéré apres dégradation par des bactéries hétérotrophes
(Gobat, Aragno, Matthey, 2010).

Dans le milieu aquatique, I'azote existe sous trois formes gazeuses : lI'azote organique et
I'azote minéral, L'azote gazeux ou azote atmosphérique (N2) provient principalement de
I'atmosphere terrestre, qui contient 78 % d'azote (Mariotti, 1982).

La majorité des organismes sont incapables d’utiliser 1’azote atmosphérique, mais
certaines bactéries et algues unicellulaires spécifiques possédent la capacité de le fixer. Gréace
a ce processus de fixation, l'azote atmosphérique peut étre transformé en azote minéral sous
forme de NH4 ou NH3 (Mekhalfa, Saaid, Chahreddine, 2008).

De plus, ’azote minéral peut également provenir de la dégradation de 1’azote organique,
qui comprend les protéines, 1’urée, les acides humiques et d’autres substances, la
décomposition de l'azote organique entraine la production d'ammonium (NH4%), qui se
transforme en Premiérement, les nitrites (NO2") sont convertis en nitrates (NO3"). (Fig.06).
2.13. L’azote Ammoniacal (NH4*) :

Les mesures de l'azote ammoniacal dans l'eau sont importantes pour évaluer la
qualité de I'eau, surveiller les impacts environnementaux des activités humaines et mettre en
ceuvre des stratégies de gestion appropriées pour préserver la santé des écosystemes
aquatiques, est un bon facteur de la pollution domestique (rejets humains) (Mekaoussi, 2014)
(Fig. 06).

2.14. Nitrites (NO2):

La forme intermédiaire entre I’ammonium et les nitrates, issus de processus de
nitrification. Sa présence dans le milieu aquatique est a 1’origine d’un déséquilibre
d’oxygénation de la flore bactérienne dans le milieu aquatique, ou a des températures faibles

ralentissant les processus bactériens (Mekaoussi, 2014) (Fig.06).
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Tableau 13 : Grille de la qualité des eaux superficielle pour NO2™ (ABH.2009).

Unité Tres Bonne Passable Mauvaise Tres.
NO,™ bonne mauvaise
mg/I 0.03 0.3 0.5 1 >1

2.15. Nitrates (NO3) :

La forme oxydée finale de 1’azote aprés I’étape de la nitratation correspondant a la
transformation des (NO2") en (NOs’). Les concentrations élevées de ce composé proviennent
principalement du lessivage des sols agricoles (engrais), des rejets urbains et industriels
(Mekaoussi, 2014) (Fig. 06).

Tableau 14 : Grille de la qualité des eaux superficielle pour NO** (ABH, 2009).

Unité Tres Bonne Passable Mauvaise Tres_
NOs™ bonne mauvaise
mg/| 2 10 25 50 >50

Réduction

adnabi_:)tliq'l:.le NO, Nitrification
u nitrate

(Nitrobacter,
(nombreux genres) itrococcus)

Dénitrification

Pseudomonas
dénitrificans

Géobacter
étallireducens,

N organique NH, N,+N,0 Désulfovibrio,
Clostridium
Fixation de I'azote
(Azotobacter, Clostridium
bactéries photosynthétiques)
Minéralisation 'Nitritation
(Nitrosomonas,
(nombreux genres) Nitrococcus)

Figure 07 : Cycle de 1’azote (site web 01).

2.16. Ortho phosphore (POs* ):
Le ortho phosphore est nécessaire pour la survie des organismes, en particulier des
plantes, car il joue un réle important dans la formation des phospholipides et des nucléotides.
Contrairement a l'azote, le phosphore n'est pas présent sous forme gazeuse dans les roches

volcaniques et sédimentaires. (Hayzoun, 2014).
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La « Eutrophisation » est un phénomeéne qui peut se produire avec de la matiére organique.
Il implique une prolifération excessive de la végétation aquatique, ce qui entraine une
augmentation de la turbidité et un appauvrissement de I'oxygéne dans le milieu aquatique. Par

conséquent, il entraine la mort des organismes vivants de I'environnement (Burford, 2001).

Tableau 15 : Grille de la qualité des eaux superficielle pour POs* (ABH.2009).

Unité Trés Bonne Passable | Mauvaise Trés
PO bonne mauvaise
mg/l 0.1 0.5 1 2 >2
3. Norme et classes de qualité des eaux superficielles

Le (Tab.04) correspondant présente les paramétres et les catégories de qualité des eaux

superficielles :

% La classe | : représente une eau d’excellente qualité, absence de pollution.

% Laclasse Il : reflete une eau de bonne qualité, pollution modérée.

% La classe Il : représente une eau de qualité passable, présence d’une pollution nette.

% La classe IV : représente une ecau de qualit¢é mauvaise, présence d’une pollution
importante.

% Laclasse V : refléte une eau de qualité trés mauvaise, présence d’une pollution excessive.

Tableau 16: Grille de la qualité des eaux superficielles (ABH ,2009).

Parameétres Unité I I " v \%
Conductivité | uS/cm 180-2500 | 120-3000 | 60-3500 | 0-40000 >4000
DBOs mg/1d’O2 3 6 10 25 >25
DCO mg/1d’O2 20 30 40 80 >80
NO3- mg/I 2 10 25 50 >50
NO?- mg/I 0.03 0.3 0.5 1 >1
PO* mg/I 0.1 0.5 1 2 >2

4. Localisation des stations des prelevements :

Nous avons collecté des données danalyse physique et chimique sur 3 station
géographiquement définies dans le tableau correspondant le long d’Oued EL Ghicha afin
d'obtenir un apercu complet de la variation des valeurs dans chaque station (Fig. 01) et
(Tab06).
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Tableau 17 : Les coordonnées des stations (GPS)

N : Coordonnées GPS
Des Station Nord Est
Station 01 33°57'20" 2°07'20"
Station 02 33°57'11" 2°07'24"
Station 03 33°57'06" 2°07'42"

5. Choix du Site :

Le choix de ces stations a été effectué en tenant compte de certaines parameétres tels que:

> Altitude.

» Lapente.

» Amont et Aval d’oued.

» Densité du couvert végétal.

» Possibilités d’accés a ces stations.

6. Période de prélévement :
Les données d’analyse physico-chimique d’Oued EL Ghicha ont été collectées tout au long
de la période allant de Janvier & Mai 2024 a raison d’une fois par mois comme le montre ce

tableau correspondant (Tab. 07).

Tableau 18 : Calendrier de prélevement et parametres analysés.

Année 2024
Mois 15 Janvier | 15 Février | 15 Mars 15 Avril 15 Mai
Les Analyses physico-chimique des différents parametres : Température, pH,
parameétres Conductivité électrique, Salinité, TDS, DBOs, DCO, Nitrates, Nitrites, Posphat.
analysés

7. Matériel de terrain:

» Multi parameétre

> Glacieres portative
> Bol

> GPS

» bouteilles
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Figure 08: GPS Figure 09 : Glacieres portative

Canon

Figure 10: bouteilles Figure 11: Appareil photo(Original-2024).

Figure 12: Multi paramétre (Original-2024).
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Figure 13: Bol (Original-2024).

8. Matériel de laboratoire :

e Spectrophotometre :
Le spectrophotométre utilisé pour mesurer les nitrates, les nitrites, les phosphates,
DBOs, DCO et autres. Il fonctionne & une longueur d'onde de 190 a 900 nanométres a
I'aide d'une lampe au deutérium (UV) et d'une lampe au tungstene. L'échantillon a mesurer

est placé dans une cuvette. , soit en quartz, soit en verre, selon la longueur d'onde.

Figure 14: Spectrophotometre

9. Technique de prélevement :

Arrivés sur le site, nous prélevons un échantillon a I'aide d'un bol inscrit, puis plagons un
multi parameétre et enregistrons les résultats (pH, CE, Température, TDS, Salinité) sur une
feuille latérale sur le terrain.

Nous remplissons un flacon stérile de 1,5 litre avec un bouchon a visser pour éviter tout
échange gazeux avec l'atmosphere. Ensuite, nous la stockons a une température appropriée et
les échantillons d'eau sont acheminés au laboratoire dans un délai n'excédant pas deux jours
(Fig.15).
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Chapitre 2: Matériel et Méthodes

Figure 15 : Technique pour I’échantillonnage d’un cours d’eau a gué (MDDEFP, 2013).
10. Conservation des échantillons :

En suivant ces principes de conservation, on peut assurer la fiabilité des résultats des
analyses et des tests effectués sur les échantillons d'eau, ce qui est crucial pour évaluer la
qualité de l'eau et prendre des décisions informées en matiére de gestion des ressources
hydriques (Tab. 08).

Tableau 19 : Illustre le mode de conservation des échantillons a analyser selon (Rodier, 2009).

Element analyses Conservators Temperature de conservation
Nitrates Acide sulfurique (pH<2)
o 4°C
Nitrites /
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Chapitre 3: Resultats et Discussion

Résultats :
1. Evolution spatiale des parametres physico-chimiques :
Potentiel hydrogéne (pH) :

PH

AN FEV MAR AVR MA

| Norme

J

B Sation 01 M Sation 02 Sation03 ®

Figure 16 : Variations moyennes mensuelles du pH d’Oued El Ghicha.

La figure 16 montrent que le pH des eaux d’Oued El Ghicha oscille entre une valeur
minimale de 6.95 en amont (s1) en février et les valeurs maximales en janvier (8,85 a S3).

Les stations (S1 et S2) présentent un pH généralement plus élevé, tandis que les
valeurs varient au cours des cing mois pour toutes les stations. Ces variations indiquent une
dynamique complexe du pH dans cette station.

Conductivité électrique (CE):

CE uS /cm
3000
2500
2000
1500
1000
500
, AHN NEN NEN EEN BN
JAN FEV MAR AVR MAI Norme
M Station01 ™ Station02 Station03

Figure 17 : Variations moyennes mensuelles de la conductivité d’Oued El Ghicha.
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La figure 17 montrent que les eaux d’Oued El Ghicha sont caractérisees par
conductivité électrique fluctuent entre une valeur maximale est observée au niveau du point
(S3 Mai) avec une valeur de (520 pS/cm). La valeur minimale est observée au niveau du point
(S2 Fév) avec une valeur de (311 pS/cm). La mesure de la conductivité électrique semble plus
élevée dans la (S3) par rapport aux autres stations pendant la majeure partie de moin.

Température :

TEMP (C°)

30

25

20

15

10

JAN FEV MAR AVR MAI
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Figure 18 : Variations moyennes mensuelles du TEMP d’Oued El Ghicha.

La figure 18 montre une variation des températures moyennes entre les stations de
janvier a mai. Les températures enregistrées se situent entre (8,9 °C) la plus basse, relevée sur
I'eau et (27,2 °C) la plus haute.

Les températures les plus élevées ont été observées en Mai, ce qui est conforme aux

tendances saisonniéres attendues.
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Salinité :

SALT %

0.025

0.02
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B Station 01 M Station 02 ¥ Station 03

Figure 19 : Variations moyennes mensuelles du Salinité d’Oued El Ghicha .

L'analyse de la salinité dans les trios stations sur les cing mois montre une
distribution homogene. Les trios stations présentent une salinité constante et négligeable de
(0,01%), proche de I'absence totale de sel. La station S3 affiche une Iégére augmentation de la

salinité a (0,02%), mais cette variation reste minime et n'impacte pas la qualité de I'eau.

Taux de Sels Dissous (TDS) :

TDS
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Figure 20 : Variations moyennes mensuelles du TDS d’Oued EI Ghicha.
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La concentration des sels dissous dans I'eau présente une variabilité notable entre les
stations. En (S2) affichent les valeurs les plus élevées sur les cing mois, atteignant (205 mg/L).

En revanche, (S1) enregistrent les niveaux les plus bas, avec une valeur de (151 mg/L).

Nitrate (NO*) :

NO3-

=
o

O P N W b U1 O N 0 ©
|

Amont Millieux Avale Norme

Figure 21 : Variation de I’ NO* d’Oued El Ghicha.

La courbe graphique représente I'évolution des valeurs de nitrates a 3 stations, ou
I'on remarque une valeur de 9 mg/l en Amont, diminuant a (3,5 mg/l) a Milieux, puis
remontant a (7 mg/l) a Avale.
Nitrite (NO?) :

NO?z
3
2.5
2
1.5
1
0.5
0 . . .
Amont Millieux Avale Norme

Figure 22 : Variation de I’ NO? d’Oued El Ghicha.
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La courbe graphique représente les évolutions du nitrite dans 3 stations. On
remarque une faible valeur de (0,05 mg/l) en quantité, puis elle monte a (205 mg/l) a Milieux
et revient a (0,3 mg/l) a Avale.

Phosphate PO4* :

PO,

1.2

0.8

0.6

Amont Millieux Avale Norme

Figure 23 : Variation de I’ POs* d’Oued El Ghicha.

La courbe graphique représente I'évolution des valeurs de phosphate a 3 stations, ou
I'on remarque une valeur de (0.4 mg/l) en Amont, Augmente a (0.7 mg/l) a Milieux, puis
diminuant a (0.5 mg/l) a Avale.

Demande Biologique en Oxygéne (DBOs) :

DBO,

70

Amont Millieux Avale Norme

Figure 24 : Variation de DBO5 d’Oued El Ghicha.
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La Figure 24 représente la variation de DBOs d’Oued El Ghicha a 3 stations, ou l'on
remarque une Augmentation des valeurs, (56.2 mg/l) en Amont, diminuant a (19 mg/l) a
Milieux, puis Augmente a (61.6 mg/l) a Avale.

Demande Chimique en Oxygéne (DCO):

DCO
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Figure 25 : Variation de DCO d’Oued EI Ghicha.

La Figure 25 représente la variation de DCO d’Oued El Ghicha a 3 stations, ou I'on
remarque une Augmentation des valeurs, (127 mg/l) en Amont, diminuant a (83.1 mg/l) a

Milieux, Augmente a puis (133 mg/l) a Avale.
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2. Discussion :

Les résultats de la présente étude montrent que les valeurs de pH se situaient dans la plage
Iégerement alcaline (Tab.10), ce qui correspond au caractére distinctif de I'eau de la région, car
c'était la valeur la plus élevée pendant les mois froids. Cela est cohérent avec quoi
(Venkatesharaju et al. 2010) ont indiqué que le pH augmente jusqu'a l'alcalinité pendant les
mois froids. En raison de la diminution des niveaux de décomposition, sa diminution relative
pendant les mois chauds est due & l'activité des bactéries et autres micro-organismes qui
contribuent a augmenter la décomposition. et I'eau tend progressivement vers la neutralité ou
une légere acidité dans le cas ou la pollution est limitée (Al-Nasih, 1993). Cette conclusion est
conforme a ce que les études (ANRH, 1999) indiquent dans le (tab 09), qui montrent que l'eau
est de Passable qualité car la valeur est limitée a (5.5-9).

Nous notons que la conductivité électrique a une forte corrélation avec la quantité d'ions et
de sels dissous, ainsi qu'avec la quantité de composants solubles du sol déposés dans I'eau de la
riviere, en plus du total des solides dissous et des autres substances qui y sont attachées, et ceci
est confirmé par la corrélation entre ces facteurs et ce qui a été indiqué par (Al-Ghanimi, 2011),
ou sa valeur la plus élevée a atteint (520 puS/cm) au cours du mois de mai en raison des
précipitations et de son lessivage. du sol, ce qui augmente ainsi les ions filtrés dans I'eau, et
donc les résultats sont en accord avec ce qui a été atteint (Al-Salman, 2011). Cette conclusion
est cohérente avec ce qui a été indiqué par les études (ABH, 2009) dans le (tab 11), que I'eau est

de trés bonne qualité car elle n'a pas dépassé les normes (180- 2500 uS/cm).

Salinité est constante et presque inexistante (0,01), et donc elle est classée comme eau
douce et est donc en accord avec ce qui a été conclu par (Al-Ghanimi, 2011). on sait que la
salinité augmente pendant les mois chauds et la raison est attribuée a la diminution des niveaux
d'eau et a l'augmentation de la température, des taux d'évaporation et de la décomposition des
composés. Il a éte noté dans I'étude que les valeurs de salinité étaient Iégerement elevees a la
Station. 3 en avril et mai, atteignant (0,02). Cependant, I'eau reste douce. Nous pensons que ces
résultats ont été affectés par les activités humaines de la population, I'érosion des sols

environnants et la stagnation de I'eau de cette station (Tab.12).
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Nous remarquons a travers les résultats de l'analyse statistique qu'il y a des changements
nets de température au cours des mois de I'étude en raison de la différence du moment
d'échantillonnage, de la variation du niveau de profondeur de I'eau, de la variation de L’intensité
de la lumiére solaire. La luminosité, la durée de la période d'éclairage et les différences
climatiques. Les résultats ont montré que la température de I'eau a tendance a changer en
fonction de la température de l'air. Cette conclusion est cohérente avec ce qui a été indiqué par
les études (ANRH, 1999) dans le (tab 13).que I'eau est de trés bonne qualité car elle n'a pas
dépassé (C° 27,2).

TDS enregistré dans la S3 au cours du mois de mars, il est de (205mg/l), et la valeur la plus
basse enregistrée est de (151mg/l) dans le S3 au mois de février, il a été démontré que
l'augmentation de ces minéraux provient d'un certain nombre de de sources naturelles ainsi que
des activités humaines et en raison des quantités élevées de calcium et de magnésium présentes
dans le sol. Cette conclusion est conforme a ce que les études (ANRH, 1999) indiquent dans le

(Tab 14) qui montrent que I'eau est de tres bonne qualité car elle ne dépasse pas (300 mg/l).

Les nitrates sont naturellement présents dans notre environnement et peuvent avoir une
origine naturelle par la transformation de matieres organiques décomposées par des micro-
organismes ou d'origine domestique, industrielle et agricole (engrais, pesticides, etc.). Les
nitrates constituent I'étape finale de lI'oxydation de I'azote organique (OMS, 1980). Malgré les
niveaux élevés (9 mg/L et 7 mg/L) enregistrés respectivement en (amont) et (en aval) par
rapport au (milieu) (3.5mg/L), la valeur moyenne refléte une « bonne » qualité de 1’eau selon les
classes d’aptitude des eaux de surface de I’ (ABH, 2009). (Tab 15).

Les teneurs en nitrites présentent des variations significatives en fonction du temps
d'échantillonnage. En I'absence de pollution, il n'y a pas ou tres peu de nitrites dans I'eau et dans
les zones ou le processus d'autoépuration (amont) et (avale) est actif. Si la contamination est
importante, le nitrite provient soit d'une oxydation incompléte de I'ammoniac, d'une nitrification
incompléte, soit de la réduction du nitrate sous l'action de la denitrification (milieux). Les eaux
contenant des nitrites doivent étre considérées comme douteuses (Rodier etal. 2009). Comparé
aux données du Réseau de qualité des eaux de surface de I’ABH (tab. 16),nous concluons que

I'eau provenant d'Oued EI Ghicha est de trés bonne qualité.
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L'augmentation de la valeur du phosphore est due au fait que I'eau est stagnante et contient
des algues. Le phosphate joue un réle tres important dans le développement des alguesavec le
nitrate, et est susceptible de favoriser leur reproduction dans les écosystémes aquatiques, et il
contribue également a leur reproduction eutrophisation. Comparé aux données du Réseau de
qualité des eaux de surface de I’ABH (Tab.17), nous concluons que I'eau provenant d'Oued El

Ghicha est Passable.

L'augmentation notable des valeurs de la demande chimique en oxygéne est due a
I'oxydation des matiéres organiques, notamment en (S1 et S2 et S3), & cause de la stagnation de
I'eau et a la pollution par les touristes de la région. Nous comparé aux données du Réseau de
qualité des eaux de surface de I’ABH (Tab.18), nous concluons que 1’eau provenant d’Oued El

Ghicha trés mauvaise.

L'augmentation notable des valeurs de demande biologique en oxygéne sur 5 jours dans
I'obscurité est due a la dégradation des matiéres organiques par les micro-organismes,
notamment en (S1 et S2 et S3), a cause de la stagnation de l'eau et a la pollution par les
touristes de la zone. Comparé aux données du Réseau de qualité des eaux de surface de I’ABH

(Tab.19),nous concluons que I'eau provenant d'Oued El Ghicha est Trés mauvaise.
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CONCLUSION

CONCLUSION :

Au terme de ce travail, il faut rappeler que la finalit¢ de I’eau d’Oued EL Ghicha
est de fournir de 1’eau potable aux habitants de la région et de fournir de 1I’eau pour
I’agriculture, I’irrigation et I’abreuvement du bétail.

L’objectif principal de notre étude était donc de suivre 1’évolution de la qualité
physique et chimique de 1’eau d’Oued EL Ghicha, sur une période de cing mois allant de
janvier a mai 2024. Les résultats d’analyses de trois échantillons prélevés mensuellement ont

montré que 1’eau de la vallée est caractérisée par les éléments suivants :

Une température de 1’eau qui est saisonniére.
Le pH est une alcaline.

La conductivité électrique est élevée qui signifie une minéralisation élevée.

YV V VY V¥V

Elle est classée eau douce car sa salinité est inexistante

A\

Une DBOs qui refléte une eau tres mauvaise qualité.

A\

Une DCO haut signifie une eau de qualité trés mauvaise.
> Des teneurs en matiéres azotées (Nitrite et Nitrate) reflétant une eau de mauvaise qualité.

» Des teneurs d’ortho phosphate reflétant une eau de bonne qualité.

Au total, les résultats des analyses étaient conformes aux normes algériennes pour les eaux
brutes. Notre étude a révélé donc que 1’eau d’Oued El Ghicha était de qualité physico-

chimique bonne.
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Recommandation

Recommandation :
1 - Mettre en place un systeme de surveillance périodique pour surveiller les niveaux
de pollution et la qualité de I'eau, que les autorités adopteront concernées, comme la Direction
del'Environnement et de la Santé, en réalisant des enquétes périodiques régulieres.

2 - ldentifier les sources de pollution et ceuvrer pour limiter leur accés au milieu
fluvial.
3 - Travailler au nettoyage de I'environnement entourant les deux c6tés d'Oued EL

Ghicha par les habitants et les touristes de la zone.

5 - Sensibiliser les habitants de la région a I'environnement et a la sante.

6 - La nécessité d'une coopération entre les autorités executives compeétentes en
matiere d'environnement et d'eau au sein du Ministére de I'Environnement et des Ressources
en Eau afin d'élaborer des plans scientifiques pour préserver les ressources en eau dans la

région.
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Résumé

Résumé:

L'eau est considérée comme la ressource la plus importante pour la vie dans le développement
durable et I'environnement. L'objectif principal de cette étude est d'évaluer la qualité physique et chimique
et le degré de contamination chimique de I'eau d'Oued EL Ghicha a Laghouat, qui a son tour est orientée. a
la boisson et a l'irrigation. A travers notre étude, nous avons suivi un ensemble d'indicateurs (température,
pH, salinité, nitrites, nitrates, demande chimique en oxygene, demande biochimique en oxygéne) de I'eau de
cette vallée surune période de temps estimée a cing mois.

Nous avons conclu que 1'eau d’Oued El Ghicha a Laghouat est de bonne qualité et que la pollution
chimique est quasi inexistante.

Mots clés : Oued, Pollution, Paramétres physico chimiques, EL-Ghicha.
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Résumé

Abstract :

Water is considered the most important resource of life in sustainable development
and the environment. The main objective of this study is to evaluate the physical and chemical
quality and the degree of chemical contamination of the water of Oued Ghicha in Laghouat,
which in turn is directed to drinking and irrigation. Through our study, we tracked a set of
indicators (température, pH, salinity, nitrite, nitrate, chemical oxygen demand, biochemical
oxygen demand) of the water of this valley over a période of time estimated at five months.
We concluded that the water of Oued El Ghicha in Laghouat is of good quality and that
chemical pollution is almost non-existent.

Key Word : Wadi, Pollution, Physico chemical parameétres, EL Ghicha.



