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Théme : Conception durable d'une caisse de sécurité sociale pour les travailleurs non salariés
dans la ville de Ghardaia, étude de cas: confort thermique dans le hall principal
Présenté par : HADJ KUIDER Noussayba

Encadré par : BEN CHIKH Abd errazzak
Résumé :

Afin de parvenir a une conception durable qui convient aux conditions chaudes et seches simule
également la valeur architecturale de la ville de Ghardaia, I'accent a été mis sur la dimension
environnementale et les exigences spéciales du Fonds d'assurance sociale pour les travailleurs
non rémunérés (CASNOS), en suivant une approche logigque dans la conception, et une stratégie
claire essayant d'intégrer les batiments dans son environnement et son climat, afin de prendre
en compte les éléments locaux durables et les espaces architecturaux le centre de la maison, les
fenétres étroites) et I'application des fondations du design durable dans un climat chaud et sec
(orientation du batiment - compilation de la masse du volume - I'espace et I'organisation
fonctionnelle des espaces - ventilation naturelle, ventilation naturelle).

Les batiments traditionnels sont considérés comme les batiments les plus thermaux et les plus
confortables malgré le climat chaud et sec. " vestibule " ou le sous-sol, I'un des espaces
traditionnels les plus importants qui caractérisent la ville des autres batiments traditionnels
adjacents. Ce dernier a prouvé son efficacité dans les batiments anciens et modernes de la ville
de Ghardaia, ainsi notre recherche a montré I'efficacité du sous-sol a atteindre dans le hall
principal d'un batiment, en utilisant le programme Energy Plus. Il a été conclu que nous
atteignons un haut confort thermique en été.

Enfin, nous pouvons dire que I'exhaustivité de la planification prend en compte I'importance
des decisions initiales dans la conception a I'impact le plus important sur I'efficacité
énergétique.

Mots clés : Design durable, Fonds d'assurance sociale pour les travailleurs non rémunéreés,
zones chaudes et séches, ville de Ghardaia, confort thermique, vestibule
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Theme: Sustainable design of a social security fund for non-wage workers in the city of
Ghardaia, case study: thermal comfort in the main lobby.
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Abstract:

In order to achieve sustainable design that is suited the hot and dry conditions also
simulates the architectural value of Ghardaia city, emphasis was placed on the
environmental dimension and the special requirements of the Social Insurance Fund for
non-paid workers (CNAS), by following a logical framework approach in designing,
and a clear strategy trying to integrate the buildings into its environment and climate,
S0 as to take into consideration the sustainable local elements and architectural spaces
(The vestibular yard, the watery, the middle of the house, the narrow windows) and
application of the foundations of sustainable design in a hot and dry climate (orientation
of building — compilation of the volume mass — the space and functional organization of
spaces — naturel ventilation, natural ventilation)

Traditional buildings are considered the most thermal comfortable buildings despite the
hot and dry climate. " vestibule" or the basement, one of the most important traditional
spaces that characterize the city from the other adjacent traditional buildings. This latter
has proven its effectiveness in ancient and modern buildings in the city of Ghardaia, so
our research has shown the effectiveness of the basement in achieving in the main lobby
of a building, using the EnergyPlus program. It was concluded that we reach a high
thermal comfort in summer

Finally, we can say that the comprehensiveness of planning takes into consideration (the
importance of the initial decisions in design has the most important impact on energy
efficiency.

Keywords: Sustainable design, Social Insurance Fund for non-paid workers, hot and
dry areas, Ghardaia city, thermal comfort, vestibule.
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Figure .07 : Histogramme D’Humidités relatives moyennes mensuelles (2000-2014).
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Temperature Convergence Tolerance Va| deltal 0,004

Solar Distibution FulEterior
Maximum Number of Warmup Days 25

Calculate Solar Reflection From Exterior €

Gl glaall JLaol Aalal) saslal) Sl e las
Lo 3 lasleall aaen J25 IDF editor
:__IYJEiJ._\:I,slS\Ml‘ G‘J.ﬁ}f

lalae) 1 o Al g slie dald e o
Simulation parametre sSLs.ll

Lalal) Al e slaall (mmy Jani Gua
Ll Al g g5 anel 1 inally Aalall
oo § 5 Geadll illy 42 o dnladl

e ) 3l Ga 555 5 (,, Al i)

(55 20 J8 /4ol 8 ) Lpnen e 51SLal)

12/

1 5 shaall 40l 238l st Slagleall JIA3) 11,5 Jedd)

Alall Clsyia 5 + Energie Plus g=bon

: JMAM

s Al ggladl)

'€: IDF Editor
File Edit View Window Help

O |e2 || Newobi | Oupbi | DelObi | CopyObi | Fotc i
Class List Comments fiom IDF
L ‘ ~

.
eriod

RunP
[--] SpecialDayPetiod
D. 1S avir iod

[0002] DesignDay
[0001] GroundT emperatures
[0001] GroundT emperatures: Suface

of Keyword

LR e S O gial ) Jis
il iy il Ll 8 gl

Location — Climat — Weather File Access

[0001] GroundT emperatures:Deep
[0001] GroundReflectances

[-~-] Snow Ground Reflectance Modifiers

-] WATER MAINS TEMPERATURES (D: A1

Enter a alphanumeric value
Surface Construction Elements

0022] MATERIALREGULAR

Field
LocationName
Latitude deg
\Longlude  deg |
hr
m

Units Obj1

3248
2932

TimeZone
Elevation

pathad daa of Lde atill 020 3 @)
5 lSlae )yl ALYy a3 gl
G ) A Y1 455 s sl
(.5, dalua

s ) ad sl paliad i Ji @)
s e Leelii ) 5 Lgadpai iLlaal
i A il Al i

2 3 ghadll 200 3380 8 Sl glaall JAY) 112,5 Jd
Ll Claaa 55+ Energie Plus gl 1 siadd
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A W a i)

: LAY 3gladl)

£ IDF Editor

[0001] MATERIAL:AIR

[0002] MATERIALWANDOWGLASS

] MATERIALWINDOWGLASS Allnput
MATERIALWINDOWGAS

MATERIALWIND O\WGASMIXTURE

MATERIALWINDDWSHADE

MATERIALWINDOWBLIND

Explanation of Keyword

u]
File Edit View Window Help
& EAENERGIE +\NOUSSAYBA MIMOIRE.idf [E=N EoR ==
D|D|EJ NewObi | DupObi | Del0bi | Copybi | Foic s |
'Gtasuhtl— —— —— ents from IDF EnergyPlus 1.2.2.030
Surtace Ce ion Elements T n
00 (5] L 4
mm] MATEHIAL REGULAR A

MATERIALPROPERTY:MOISTURE:MTF
MATERIALPROPERTY:MOISTURE:EMPD
MATERIALPROPERTY:MOISTURE:MFD
WindowGlassSpectialData

[0010] CONSTRUCTION D
o) CONSTRUCTION WITH INTERMAL SOURCE nlet 3 alphanumeric va
] CONSTRUCTION FROM WINDOWS DATA FILE v

[Regular materials described with fullset of thermal properties

Field e Units Obi2 |Obi3 Obi4 Obi5
Name enduit batard mur brique 150 hésisson dalle fl
Roughness VeryRough WeryRough VeryRough Mediu
Thickness m 002 015 03 015
Conductivity 1 0.44 1 18
Density L 2200 1300 1100 1100 2400
Specific Heat JkgK 1080 1080 940 828 948
Absorptance: Thermal 038 0g (1}:] 08 08
Absorptance:Solar 08 03 08 08 08
Absorptance:Visible 08 08 0.8

Z20E) 5 glai)

D) A o slie wlﬁ‘gdsh o
el jalic Clalise
Surface construction élément

il 8 Alaniiaall ¢lid) 3 5o ares Ja 9
A s Adall g Al e g Al
il Jalas LSans Lpasale Lpaud! ) Lpailas
Dl 13 5 (.50 el Lpealiatial Jalas
Lpailad g zla 3l 5 381 gl Aalal)

Ayl Al puslic (S i S Jans 5 €))
‘; ‘UAJA.“ c.Lu.“ .J‘_;.o 4018 %) LA_)LU;L:
@A‘d&iﬂpcﬁ‘m@f e_h

3 5 phadl) 4000 3280 8 Sl glaall JAY) 13,5 Js)
Alall Glapn &5 + Energie Plus gelin @ siaall

I SLEY) i g 31 ) AN (e i) ealic cligSa JIsy] e

day))l) Bgladl)

& |DF Editor

File Edit View Window Help

| \G E:\EI!RGIE*\NOUSAVBA MIMOIRE.idf

=

Dlg]J NewObi | DupObi | DelObi | Copy0bi | Pacic 0t |
Comments from IDF

kit — — — —

EnergyPlus 1.2.2.030

Thermal Zone Description/Geometry

~~~~~~ ] ZONE GROUP
0001] SurfaceGeometry
[0024] Surtace:HeatTransfer
0024] Surface:HeatTransfer:Sub
~~~~~~ ] Surface:HeatTransferIntemalMass
Surface:Shading:Detached:Fixed

Explanation of Keyword
Surface:Shading: Detached:Building

Surface:Shading:Attached used for base surfaces of all types

-] Shading Surface Reflectance

~~~~~~ ] WindowShadingControl

------ ] WindowFrameAndDivider

~~~~~~ ] ‘WindowG ap&irflowControl
—-] StormWindow

ID: A1
Enter a alphanumeric value

v

Field Units Objt | Obj2 Obj3 | Objd Ot A
User Supplied Surface Name ZONE ONEWall02 ZONE ONEWall03 ZONE ONEWall04 2C
Surface Type WALL WALL WALL ‘WALL FL
Construction Name of the Surface mur sous sol Mur inter Mur inter mur sous sol da ’
InsideF aceE nvironment ZONE 1 ZONE 1 ZONE 1 ZONE 1 2C
OutsideF acek rwronmenl Ground OtheiZoneSurface  OtheiZoneSurface  Ground Gn
OutsideFaceE Obect |

Sun Exposure | NoSun NoSun NoSun NoSun Ne¢
Wind Exposure ‘ NoWind Nowind NoWind NoWwind Nc
View Factor to Ground 05 05 05 05 1
Number of Surface Vertex Groups - Num 4 4 4 4 4 B
< >

dag) )l 5 ghasl)

dbliall ) el o glie Aaild ua Jaass
Adia g Ciea g Al Al At & ) al)
:Termal Zone Description/ Geometry

Al jall (shlial) dald Acisl) o2 8 Jax 9
sletas 1 Lale 3lSadll ¢ ja) 3l Ll
o el
sl Jas dua ()W Al agaaa i
il | o)y ) ddhie S palie
sbilaal Jax & Lhay 5 (.l )
)V g L 53 s sl cilaial) Jualss

4 3 ghaall Al 3280 b Slagleall JlA) 114.5 JS&d)
Al cilawn 53+ Energie Plus gebin @ siaall
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sl A N Jai )

Bl dps Ao a5 (63l olaiV) daaT (e & LgigST A0l s3a A aga

Llall Ghldl 4ng o

Y 5 e o deldl Colie aa L) olad¥l Lty 055 Al Bhliall jualic @ilila) Jlay @

A pal) sl dn e plsin

: Lald) 5okl

& IDF Editor - o X

File Edit View Window Help

D || _New0bi | DupObi || Deibi | Copy b | | Peste O
Class List Cornments from IDF EnergyPlus 1.2.2.030
[=+~] SCHEDULE:FILE:COMMA, " A

Space Gains [People, Lights, Other intemal zone equipment]
[-~] AngleF actoiList

-] LIGHTS

[~] ELECTRIC EQUIPMENT

[-~] GAS EQUIPMENT

[--] HOT WATER EQUIPMENT

[~~] STEAM EQUIPMENT

[-====] OTHER EQUIPMENT

[-] BASEBOARD HEAT

Explanation of Keyword
SCHEDULE FILE:CSV points to afile that has 8760 hours of data.

ID: A1
Enter a alphanumeric value

GHT
[-] DAYLIGHTING:DETAILED bl =

Field

Zone Name

Mumber of People

Number of People SCHEDULE Name [re.
Fraction Radiant

Activity level SCHEDULE Name (units ‘W
PEOPLE Group Name

MRT Calculation Type

Suiface Name! Factor List Name
‘work Efficiency SCHEDULE Name (0.0

Clothing Insulation SCHEDULE Name [re
Air Velocity SCHEDULE Name (units m/s v

eoal clagleg dals a3 dsae g b any
O A pall g il jo Alls Cuis aadill Leady
leia (. A )l a Aa) ) ) adlSlas

s Al ol gall

sell s sl o

saaaial) A8l alai e

A Sl Claaall g Ll

Al g i) Claaa

@3By ol

Lol cliy ilg .

5 5 shadll 40l 534U b e glaall A 15,5 JS&

Ll Clasa 55+ Energie Plus b 1 siaall

: Al fgladl)

'Z: IDF Editor - o X

File Edit View Window Help

Ve
D[ |G| Newobi | Dupobi
Class List
] Economics:Charge:Block ~
-] Economics:Rat

conomics:Yariable

conomics:Computation

DelObi | CopyObi | Peccn

Comments from IDF

Explanation of Keyword

----- Repon Environmental Impact Factors
-] Envitonmental Impact Factors

each Report Yariable command picks variables to be put onto the ~
standard output file (.eso)
some variables may not be reported for every simulation

use ™ [without quotes) to apply this variable to all keys

-] Fuel Factors

-wweee] Rieport: T able: TimeBins 1D A1
-] Report: Table:Monthly - . v
Field Units 0bjl Ob2 Obj3
Key_Walue ZONE1 ZOME 2
Variable_Name outdoor diybulb  mean air temperatur mean air temperatur
Reporting_Frequency hourly hourly hourly
Schedule_Name

<

By Ll Al il glaall mnan JUag) 22y

Gl & e Juaadll g ;A pall s

Silaglaall Jlaa) 328l 8 4l AT 8 a6l

.= S Rapport

e i 2l " il yant e
b bl Jal sle) je Al sl
Aladil Qs Guen @l paid) 3
el

s 3y ) L)yt
Lgud 0 il

Sl B8l el ) oyl Gl B 50 e
(... 20 JS/dele K) Lpun

8 Y 8 shall 450l 53U & il sheall JlA) 116.5 JSA
Al Glssia 55 + Energie Plus gebip 1 sl
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s Blslaad) ddac fay

& Ep-Launch — X
File Edit View Help

EP Launch il 538U

Single Simulation I Group of Simulations | History [

Inut Fie B sk g8 s e oA e By g
|E-AENERGIE +ANDUSSAYBA MIMOIRE. idh ~ 9 Il BIBLEL 3 gas A5 ALl 3L ef B
‘BM‘ . % ] * & &
Browse... Edit - Text Editor Edit - IDF Editor | f ) odﬂ u-b
: simulate

Weather File Jga gl A al Blaladll Alee oLBML Helat a8
|E:\EnergyPIusW-2A2\Weathe;Dala\Ghardaia.epw ﬂ JSA tfb ‘-J"Ai" : dki“y] QL‘UL'?‘ ‘-A ¢lad
text (@ le bicall ye Llualis glasal g

plce s ke palats | 330N Ly Jaul & output file

' el dylac Bale Y 2 gni Al

View Results :_]LL" o et cUadly) & (0 Cualds 1)
Text OuputFies | DiawingFle [ Spreadshests | HTML | D e MSla. mil e
0O © 0 ul,ll dlla dades dll jela AutoCAD <k @)
A5y SSlaall 2l aren 3 pufxcel JuS) il @

Simulate... !’ Lasial Ji Lgindal el (e és:s.u”

EnergyPlus 1.2.2.030 Exit R \

Slaall dolac 12y 117.5 JS)
Al Clapa 6 + Energie Plus gebin @ ydaall

s Al Al Jaa Ll 222

5 Aalain) 8eg g piall didasl Al aneal o adie) 3 Joadll 138 8 analys gl eleadll jladl -
slial 5 UYL Galdd) ol gl danla] dbeay ot 23 38 1Y L 4 Ahal) Al (isS dsa
Aol all dalll Alls L)l (oS aas 53/ el e b s it ) JSEN (8 einse 58 LS el
cApball dabl) ulee ) desil ST L Lgisas g 4

Ple Ju Al daads il aladiuly 1368 elad b Al dalll (3an 5 13l

cAphall 45l Gaay 5 4Ty 2L Lo Lalie Lol daaad #lad 5 Sl dalinl) -

-4 Aphall dabll Gus e lalgad gLl 18 0581 all calehall 3L A dphall dabl) Gaias -
sl 5 Laly cilallaall als Juais sole) S 3SIaall 038 aalus 28 g culiiil) s3a 5lS e Sls -
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adall 1 uaall

[ & 3hall Zanlly Al Al )3 8 3 118.5 M\j

i e 5 Y 4l s e g1 Juali Gaes o 1 A j3 2 jal) pliadl) bbia 2- 1-2-2

Jal ) el ) OIS dapad a3 4dlilas) Jadi 5 iS5 lagiad V) slSlaall geali ) 4lii 3 35 Y 5 sl
bl (et LS (abilse g 0 ) JSSY) Jsly Blatolly (73 ) Adasesy

&ew'hh'a@ d.ﬂ.h]\hhh
N, T Ma..u.xm
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t q = g
A = N ;
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A3 53 A yall eliadl) Jaladia Javasi 1195 JS&)
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i gt
Aaiga el B
e Nlds

Add jia-0,5 Gew i [0
il (ildal) 38 gy

PR

i) 53 3 yall eliadll alada 120.5 JS&
1 okaall

22 2542 :4ialus o

- ALY (gl Ay dlaa )l lis) e
~2.18

e 6.8 sl gldi )l e

s il o

- JSlaal) -3
s Cilagdeall JWA2) 1-3

p Al Allag dalal) clasleall Jlaals o st Yol

SISl 5 ZONE 1 gl 23hieS stV st dual) Allay Zaladl cilogheall JIay) sise <

Al 45eli€ e 55 L3l ZONE 2 Alh Bhie afials (yo 4 Aamdl

polgde Galall 5 malidl i Gaves e galinall (e jgea JSE B lasted) bl e pan <

sl 2 Al Al Lalall cilegheall Ja) .1

Field Lnitz Ohb{1

Building Mame hall principal
Marth Axiz deg 1

Temain Urban

Loads Convergence Tolerance Y alue W 0.023333333
Temperature Convergence Tolerance Ya| deltaC 0,004

Solar Dizstribution FullE sterior

b axirnurm Mumber of W armup D ayps 25

Calculate Solar Reflection From E sterior £

Building sl Aalall e sladll 1215 JSal)
EP GAL‘I),\C)A&.MI‘)J“ ala : J-\AAA.“

& Jledll s dage o) g0 ) o

bl;j\ .3_1*.3;3?3:1.;.»@@31\ u.‘:.l.m blA:i‘}“ \.JA).CI&_.}
V) dilaidl dmg la 8 _aaall 21l
19 299 & B
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| el a W da s

Field itz bl € Al sl e 5K D 5ad e
segin o IS plall sl 32 slslad 358 Jas) -2
Begin Day OF kMaonth 1 .. % . X F

E rd Month 12 5 A el:a\ dal€ PlA Sl glal 4yl
End Day Of Month 3 . . .. . P .
Day OFwWeek For Start Day Tuesday \-é-‘gl""‘ ‘djm 3 ) @Y ‘}“‘\ )l:“;y
IJze WeatherFile Holidaps/S pecial Dayz ez

I ze WeatherFile D aplightS avingPenod ez 2l bl Cal EP_aLl  3layl

Apply Weekend Holiday Rule Mo — : C: = )00
Iz wWeatherFile B ain [ndicatars Yes T 1 . N e .
Iz WeatherFile Show Indicators ez ( el Lf‘ o & \M‘ 5L} ‘.-?A
Mumber of years of simulation

RunPeriod 3Sladll 3 5 :22,5 JS&lf
EP @Uﬁw@\)ﬂ\g_ﬂa . JAJAAS\

Field_ s OB I3 Ay ) AV clodes Jiy .3
Locationhame ) :
Latitude deg 3248 o . o .y=
Longitude deg a8 3.8° 5 Jshll Lgha 32.48° clilay)
TimeZ one hr 1 L . " . .
Elevation m 463 u‘,)y\ Gk-u O &N UA):J\ J"bd

Location 3Slaall ddhis :23,5 JSid)

EP zalisn e Al yall cala 1yl (5468A

Myl bl e lagle 8y .4
3gil) oLy dlga GlINy . Lgia Liany §ygeall elat Lai€all clehally (awdil sgal) 6 :pilaiall (b Lgllaxind
‘éj @a.a) ' Base de donnés matériaux” aalg aaje e dlie¥) & L pawadall @il 4 blall
I pailiad AV L Wl el (ge Jaliilly ol Al pailadl) s Jlas) 8 (@D

celal)
KoV ) b (b La)ls 2ol Cilail e 0.5 apmn Aie 53l Jowd) llall L5 Jlsa] 23 2
Lo Liamy Bygaall el (Auyhall odgs V) Gay¥) iy Jalaal) 1) 3lSlas zealipll

Marme Mur brique 100 larme d'air raur brique 150 béton armé de voil  terre de sous ol VEITE
Roughness WerR ough Smoath WeryFough b ediumS maoath t ediumS maoth WemSmooth
Thickness m 0.1 005 015 0.z 0a 0,008
Conductivity ek 0.44 0.25 0.44 25 0.75 1

Density ka/m3 1100 1.23 1100 2400 1300 2500
Specific Heat Jikgk 340 1008 340 0.3 ] 2700
Absorptance: Thermal |08 08 0.8 0.8 0.8 08
Abzorptance:Salar 08 na ne na na 08
Abzorptance:Visible 08 na ne ng ng 08

MATERIAL REGULAR il Gadall () s 40 58 o 30 ebusall AL 311 Hlas 5 ol : oLl o) g e sles 1245 JS&d)
EP GALJ‘).\UA:\.N\JJS\UL 1l
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A W a i)

Sl Jas o 61 - JAlal gat Al e A (iiehalic e palie (e die EJ}A\‘_;J@.LQS
Jaa) & . e 5 Al 5 Aua V) 5 ohaall L Wl Gl 1 sl 08 WS Yl Al sy fay e
sl Aalise (o 2l 50 aan adall e A€ dppiall s

ZONE 4wl all &S 126.5 JSéd)
EP GAU),\QA:&»UJS\ cala 1 paaadl

Mame Mur exter dalle flottante winglass door raur sous sal

Outside Layer enduit ciment hérizzan winglass porte plein chane  tene de sous sol

L aper #2 mur brique 150 dalle flottantes béton armé de wail

Layer #3 larne d'air zahle Enduit platre

Layer #4 Mur brique 100 Mortier ciment

Layer #5 Enduit platre caiielage

Layer HE

Layer #7

Layer #8

Layer #9

Layer #10

sl ) ge i g aaf g S Glada oladl aSlad) palic :i:m.uﬁ :25.5 Jsad
CONSTRUCTION
1 Akially " sl sl " 1Y) il dpan L6

Field Units Okl Obj2 i
Zonge MName ZOME 1 ZOME 2 ey .. e XL By e .
Fielative Marth (to building) deg 45 45 2 Mja.mjb " @g.x&d\ e )sl\ 4...3.11..\3\ dakiall sZONE 1
# Origin m 1]
" Origin m 0 - . . " -
Z Origin m 0 4,3}\) d\;éh d\.u.d\ d}; J);.d\ L@_@_);yj , ZONE 2
Type 1 1
builtiplier 1 1 . . . . . -
Celing Height m o aldll dj\ < Jaadll J};.J\ Proxi
Wolume m3 0 - "
Zone Inside Convection Algorithm
Zone Dutside Convection Algorithm

(e

lpaans o Gigall Juab @3 (a)¥) G JAY) gt 5 (a)¥) ad i) Gallal) has chuat 050

Figld Units
Usger Supplied Surface Name
Surface Type

Construction Mame of the Surface
IrsideF aceErvironment
OutsideFaceEnvironment
OutsideFaceEnvironment Object
Sun Exposure

Wind Exposure

Wiew Factor ta Ground

Mumber of Surface Yertex Groups -- Num
Wertex 1 X-coardinate

Wertes 1 v-coordinate

Wertex 1 Z-coordinate

Wertex 2 X-coordinate

Wertex 2 -coordinate

Wertex 2 Z-coordinate

Wertex 3 ¥-coordinate

Wertex 3 '-coordinate

Vertex 3 Z-coordinate

Wertex 4 x-coordinate

Vertex 4 -coordinate

22|23 =222 3232|=2|2

Obil

ZOME OMEWw IO
WAL

mur sous sol
ZOME 1

Ground

NoSun
Nat/ind
05

1

E5S

ES
218

Ob2

ZONE OMEWwalnZ2
WAL

Mur inter

ZONE 1

OtherZoneSuface

MoSun
Movwind
05

L]

164

155
16.4

165
164
218

16,4

0bi3

ZOME OMEWal03
WAL

bur inter

ZOWE 1
OtheiZoneSurface

NoSun
Newind
05

4

155
164

185

165

218
1585
16.4

Obid Obif Obif Ok Obi2 Obi3 Ohbil0
ZOME ONEWal04 ZOME ONEFLOOR" Z0ONE OMEWSIDS ZOWE OMEWal0E ZOME OMEWall7 ZOME OMEWalD2 ZONE TOOW sl
WALL FLOOR WL WALL WALL WAL WL
mur sous sol dalle flottante bdur exter hdur inter tur inter double vitrage mur sous sol
ZOME 1 ZOME 1 ZONE 1 ZOWE 1 ZOME 1 ZOME 1 ZONE 2
Ground Ground ExterioiE rvionment OtheiZoneSuface  OtheiZoneSuface  ExteriorE nvironment: Ground
MoSun MoSun SunExposed MaoSun MNoSun SunE xposed MoSun
Mowind Mowind WindE xposed Mowind Mowind windExposed Mowwind
ns 1 05 05 ns ns 05
4 4 4 L] 4 4 4
155 155 155 155
16,4 164 16.4
218 218 218 218
155 185
16.4 164 214
218 218 218 218
155 185
164 164 164 214
218 482 482 482 452 218
185 155 185 155
16.4 16.4 16.4 16.4

Surface Heat Transfer 4,/ all ghliall claliw ciliilaa) :27.5 JSa&d)

EP GAU‘),\L}A:\...»\JJS\QAL:JM|
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1)
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3y sall b jedhy LS ago dalal) e sleall (any 5l ¥ 5 380 il lilaa) JlAa) &5, 8

Figld

User Supplied Suface Name
Surface Type

Construction Name of the Surface
EBase Surface Name:
OutsideFaceEnvironment Object
Wigw Factor to Ground

Mamne of shading contral
“windowFramedndDivider Mame
Wulliplier

Mumber of Surface Yertex Groups - Num
Verten 1 X-coordinate

WVertex 1%-coordinate

Wertex 1 Z-coordinate

Vertex 2 X-coodinate

WVertex 2 v-coordinate

“ertex 2 Z-cooidinate

WVertex 3 X-coordinate

Wertex 3 -coordinate

Vertex 3 Z-coordinate

WVertex 4 X-coordinate

Vertex 4 Y -coordinate

Urits Dbil 0bi2 Dbid 0bi5 Objs 0bi7 Obig 0Obid 0bi10
ZONE TOOWal03+ ZONE TO0Wal07 + ZONE TO0Wal07 + ZONE TO0Wall7 + ZONE TOOWaI07 + ZOME TOOWal07 « ZONE TO0WalDE + ZONE TOOWallG » ZONE TOOWSIDR + ZONE TOMWalDE «
WINDOW WINDOW WINDDW WINDDW WINDOW WINDOW WINDDW WINDDW WINDOW WINDOW
winglass winglass winglass winglass winglass winglass winglass winglass winglass winglass

232332332332

ZONE TOOW 407

05

205
05
168
205
05
2068
205
13
268
205
13

ZOME TOOWal0? ZOME TOOWwalD? ZOME TOOWal07  ZOME TOOWal0? ZOME TOOWal0? ZOME TOOWwal0E ZOME TOOWallE ZOME TOOWalOE Z0ME TOOWwal0E

05

208
248
1.68
208
248
268
2058
368
268
2058
3,68

05 05 05 05 05 05 05 05
1 1 1 1 1 1 1 1

4 4 4 4 4 4 4 4
205 205 205 205 1 3 75 il
5.38 6B 1439 197 214 214 214 214
1.68 168 168 1.68 1.68 168 168 1.68
205 205 205 205 2 4 85 12
5.38 6B 1439 197 214 214 214 214
268 258 258 268 1.68 168 168 1.68
205 05 058 2058 2 4 a5 12
E18 e 1849 209 214 214 214 214
268 258 268 268 268 268 268 268
205 05 058 2058 1 3 75 "
18 7 1849 209 214 214 214 214

Surface Heat Transfer 4)_all hlidl clalis Gildlaa) 128,5 Js&dl

20 Lee Jgeanll 2l jall il jpriall paat iy 8lSkaadl o) jaY e ciladaall gaen JIA3) 23 (ps Lia 9

| LA PN |

Al A Ge i U< Faa a5 ) jal) e sia @

ZONEl‘S-LA-L\)M}G_\M h\jw\da\dlcudﬁﬁ)\)ﬂ\:\.;)dbjfm °
.ZONE 2 w\a&\ﬂ\;@&\w\ lcudﬁ:\ﬁj\)az\;w)dj:u}lq °

@l Je Jsasll 5 Simulate sSsall ¢l ) 25,10

D A dada 23

Lhla (S Lo sl 5 il ) jall zali pall dadai e Vol SU 24 Severs Errors axes (o paldil) aay
i mail) sa (il Algil) Aadadl] 75 5y puall L8 | 235 ¢ ciBRY) iy b

pig

l’v

EP bl b e (Sl 4343 129,5 JSd)
EP GAL!‘)-\L)ALA\‘)JMQ—QSA 1 |
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STATION GHARDAIA
UNIVERSITE LAGHOUAT
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J—Eilly A e gandl JLiWIB 15
Ministére des Travaux Publics et des Transports
ol Qgia iy ¢l Ay, al)
GHARDAIA LE 18/05/2020
Ay Ly 68 e ; Ll b G

An mois | °TMini | °T Max | M.M.°t| Qtrr | evapo| insol VX-ddff |MMU| gelé An mois | “TMini| °T Max[M.M.°t| Qtrr [ evapo| insol | VX-ddff gelé \MMU
Jan 30 268 136 7.3 116 258 300/15 48 0 Jan 28 231 126 3.2 100 250 X 0 48
Fév 55 352 165 0.1 147 201 240/14 40 0 Fév 27 241 124 nt 121 252 X 0 44
Mars 50 350 185 1.4 185 254 290/14 32 0 Mars | 34 290 1562 57.0 133 252 X 0 53
2 Avril 117 344 225 trac 213 283 250/13 36 0 2 |Avril | 126 340 218 19.9 201 301 X 0 43
Mai 122 343 243 4.6 263 325 350/21 30 0 Mai 145 400 246 1.7 239 341 X 0 36
0 Juin 208 436 314 7.5 374 332 270/19 24 0 0 Juin 162 410 294 13.3 380 351 X 0 35
1 Juill 237 459 351 9.8 346 348 360/15 24 0 1 [Juill 246 446 351 1.2 377 357 X 0 24
Aout 250 441 347 trac 350 326 X 27 0 Aout | 245 450 236 0.1 341 345 X 0 26
0 Sept 161 412 288 2.2 218 284 X 38 0 1 Sept | 180 431 312 45.1 290 265 X 0 33
Oct 86 377 224 8.9 191 267 X 41 0 Oct 123 307 209 13.2 114 292 X 0 59
Nov 64 281 170 nt 126 251 X 45 0 Nov 80 288 163 nt 116 265 X 0 55
Déc 0.4 275 141 nt 130 240 X 41 0 Déc 35 210 126 0.1 88 259 X 0 60

An mois [ °TMini | °T Max [ M.M.°t| Qt.rr | evapo| insol VX-ddff |MMU| gelé An mois | °TMini| °T Max| M.M.°t| Qt.rr evapo | insol | VX-ddff | gelé (MMU
Jan 13 211 108 9.7 101 251 X 34 0 Jan 26 250 127 4.0 122 268 X 0 32
Fév -5 161 97 1.0 104 266 X 31 0 Fév 27 252 126 nt 146 261 X 0 39
Mars 56 270 161 6.3 136 267 X 28 0 Mars | 48 310 187 5.3 202 273 320/28 0 36
2 Avril 77 348 210 7.2 226 289 X 20 0 2 Avril 79 359 215 2.9 208 290 170/24 0 35
Mai 150 408 278 0.2 296 352 X 18 0 Mai 136 408 256 0.4 21 345 230/29 0 31
O Touin | 232 [ 437 | 340 | 19 | a72 | 320 X 18] o0 0 222 | 437 | 300 | nt | 340 | 354 | xxi20 | 0 | 28
1 Juill 233 470 264 0.2 421 352 X 14 0 1 222 257 346 trace 397 329 340/26 0 25
" | Aout 231 446 274 0.6 378 330 X 24 0 Aout | 222 420 321 2.7 308 335 270/29 0 31
< Sept 183 405 291 7.5 260 280 X 33 0 3 Sept | 195 422 295 4.7 365 287 300/23 0 40
Oct 139 373 247 0.3 69 258 X 39 0 Oct 146 382 269 24 214 290 340/20 0 36
Nov 55 330 171 4.0 103 236 X 59 0 Nov 40 290 165 14.9 131 250 180/17 0 46
Déc 22 249 126 nt 95 275 X 55 0 Déc 30 220 105 30.3 48 196 050/20 0 66




Mété-@rAlgérie
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STATION GHARDAIA
UNIVERSITE LAGHOUAT

An mois [ °TMini | °T Max| M.M.°t| Qtrr | evapo | insol |VX-ddff| MMU gelé
Jan 28 219 123 1.8 80 250 |220/24| 49 0
Fev 44 264 144 | 12.4 | 112 | 245 (270/22| 38 0
Mars 70 274 158 0.2 | 172 | 266 |300/24| 33 0
Avril 96 384 | 227 nt 232 329 (330/20] 22 0
Mai 148 | 415 | 268 | 14.6 | 308 339 [060/19| 24 0
Juin 158 | 440 301 7.3 323 340 |210/24| 22 0
Juill | 244 | 460 355 1 417 | 306 |310/24| 13 0
Aout | 253 | 466 356 0.3 361 321 | 28021 17 0
Sept | 197 | 428 314 2.9 296 247 | 240/27| 26 0
Oct 140 | 380 | 244 0.1 232 292 |340/21| 28 0
Nov 85 286 175 4.3 131 223 |210/24| 43 0
Déc 33 201 114 1.9 87 246 | 010/20| 51 0

Al Al jiapall Ay it 3all Ay gganll

il g A e gardl JLsEYIB ) 5 g
Ministére des Travaux Publics et des Transports

ol gia iy ¢ Al 4y Al

GHARDAIA LE 18/05/2020

L 538 gla Al Gl G

Légende

°T Mini Température minimale du mois en 1/10 de °C

°T Max Température maximale du mois en 1/10 de °C
MM°T  Moyenne mensuelle de température en 1/10de °C
Qttrr - Quantité mensuelle de pluie en mm

NJrr - nombre de jour de pluie pendant le mois

VX-dddf Direction et force du vent fort du mois.ddd en degré et ff en m/s
Moy -vn Moyenne mensuelle du vent en m/s

MMU  MOYENNE MENSUELLE D'HUMIDITE EN %

nt NEANT

TRC  Pluie non mesurable.

evapo évaporation mensuelle en mm.

insol  durée mensuelle d'insolation en Heures.



e Base de données matériaux

. La carte d’identité thermique d'un matériau.

Pour connaditre le comportement thermique d'un matériau dans une paroi, quatre valeurs
suffisent! :
- samasse volumique, p (ro), en kg/m?3
- son épaisseur, d, enm
sa conductivité thermique, A (lambda), en W/(m2.K)
sa chaleur spécifique, ¢, en J/(kg.K)

A partir de ces 4 données de base, qui sont des données mesurées en laboratoire, les autres
caractéristiques se calculent : résistance thermique, conductance (thermique), capacité
thermique (volumique), diffusivité (thermique), effusivité (thermique)...

. Base de données matériaux.

Masse Conductivité Chaleur Facteur de résistance
Matériaux volumique "p" thermique "A" spécifique "c" ala vapeur d'eau "p"
en kg/m® en W/m.K en J/kg.K sans unité
Pierres et murs magonnés Murs magonnés : cf. note b
1 Granites 2500 / 2700 2,800 2,449 1000 10000
2 Schistes, ardoises 2000 / 2800 2,200 1,864 1000 800 / 1000
3 Roches volcaniques/ basaltes 2700 / 3000 1,600 1,406 1000 10000
4 Roches volcaniques poreuses / lave < 1600 0,550 0,996 1000 15 / 20
5 Marbres 2600 / 2800 3,500 2,449 1000 10000
6 Calcaire/ pierres froides ou extra dures 2200 / 2590 2,300 1,996 1000 200 / 250
7 Calcaire/ pierres dures 2000 / 2190 1,700 1,259 1000 150 / 200
8 Calcaire/ pierres tendres 1600 / 1790 1,100 0,917 1000 25 [ 40
9 Calcaire/ pierres trés tendres < 1590 0,850 0,805 1000 20 / 30
10 Gres quartzeux 2600 / 2800 2,600 2,211 1000 30 / 40
11 Gres calcarifere 2000 / 2700 1,900 1,622 1000 20 / 30
12 Meuliéres lourdes 1900 / 2500 1,800 1,565 1000 40 / 50
13 Meuliéres légeres 1300 / 1900 0,900 0,842 1000 20 / 30
14 Ponce naturelle < 400 0,120 1000 6 / 8
15 Granulat de pierre ponce 350 / 750 0,075 / 0,190 1000 /
16 Granulat de pouzzolane 750 / 1000 0,100 / 0,200 1000 /
Bétons, éléments de maconnerie
17 Béton plein 2000 / 2600 1,650 / 2,000 1000 70 / 130
18 Béton plein armé (1 & 2% d'acier) 2300 / 2400 2,300 / 2,500 1000 80 / 130
19 Parpaing de ciment (agglo, ...) 850 / 1100 0,900 / 1,100 1000 10 / 15
20 Bétons de pouzzolane 1000 / 1600 0,350 / 0,520 1000 20 / 30
21 Bétons de ponce naturelle 950 / 1150 0,460 1000 40 / 50
22 Parpaing en pierre ponce (Monomur) 450 / 700 0,100 / 0,150 1000 / 1200 10 / 15
23 Bétons de perlite ou vermiculite 400 / 800 0,240 / 0,310 1000 10 / 15
24 Béton cellulaire 365 / 825 0,145 / 0,290 1000 6 / 10

! Dans I’absolu cette affirmation trouve une limite avec les matériaux 4 changement de phase (MCP), et plus encore avec les matériaux trés
hygroscopiques, soit principalement le bois et les bétons (dans une moindre mesure les isolants végétaux, béton végétaux et la terre crue : BTC,
pisé, bauge, enduits...). La, le changement de phase de 1’eau qui s’y produit lors de 1’évolution du taux d’humidité relative augmente leur
capacité inertielle. De plus, ce phénomene semble améliorer (mais sans doute que trés légérement) leur bilan (U gynamigue) SUr la saison froide.

Base de données tenue a jour par S. Courgey et J-P. Oliva — Version 2015.11 — http://courgey-oliva.com
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Base de données tenue a jour par S.

Béton cellulaire

Terre, platres et autres conglomérats

Brique de terre cuite (pleines)

Brigue de terre cuite (pleines allégées)
Brique de structure

Briques auto isolante (Monomur)

Platres courants d'enduit intérieur
Platres courants d'enduit intérieur

Platre avec perlite ou vermiculite
Plaques de platre (Type placo® courant)
Plaques de platre (type Fermacell®)

Sables et graviers

Mortier a base de ciment ou de chaux
Mortier a base de ciment ou de chaux
Mortier a base de ciment ou de chaux
Mortier a base de ciment ou de chaux
Enduits “classique” sable-ciment
Enduits “classique" sable-chaux-ciment
Enduits “classique" sable-chaux
Enduits “classique" sable-platre
Enduits terre "classique" (sable-terre arg.)
Enduits terre allégé (idem + fibres)
Enduits "chanvre-chaux"

Enduits isolants

Argile ou limon

Pisé, bauge, bétons de terre
Briques de terre crue

Briques de terre crue allégées
Panneaux de terre-roseaux

Béton de copeaux de bois

Béton de fibres végétales (chanvre,...)
Béton de fibres végétales (chanvre,...)
Briques de chanvre (Chanvribloc®)
Bétons "chanvre-chaux”

Béton de fibres végétales (terre-paille...
Béton de fibres végétales (terre-paille...
Béton de fibres végétales (terre-paille...

N NN

Béton de fibres végétales (terre-paille...

Végétaux et isolants a base de
végétaux

Feuillus lourds a tres lourds
Feuillus Iégers a mi-lourds
Feuillus Iégers a mi-lourds
Résineux lourds a trés lourds
Résineux légers a mi-lourds

Panneaux de bois aggloméré
Panneaux de bois aggloméré
Panneaux contreplaqués
Panneaux contreplaqués
Panneaux contreplaqués
Panneaux OSB

350 / 500
1700 / 2400
<1000 / 1600
550 / 850
650 / 850
1000 / 1300
< 1000
500 / 900
750 / 900
1150
1700 / 2200
1800 >2000
1450 / 1800
1000 / 1450
500 / 1000
1800 / 2000
1700 / 1900
1400 / 1800
1400 / 1600
1500 / 2000
600 / 1500
750 / 850
200 / 450
1200 / 1800
1770 / 2000
1500 / 1900
700 / 1500
600 / 700
450 / 650
200 / 600
100 / 200
300
250 500

/
/1500
800 / 1000
/500
/300

865 / >1000
500 / 865
230 / 500
600 / >700
<500 / 600
500 / 900
200 / 500
600 / 1000
300 / 600
< 250
< 650

0,090 / 0,130

0,640
0,340
0,270
0,120

1,040
0,600
0,420
0,140

—_ — — -

0,570

0,400
0,180 / 0,300
0,250 / 0,350
0,320 / 0,360

2,000
1,300 / 1,800
0,800 / 1,000
0,550 / 0,700
0,300 / 0,400
1,000 / 1,300
0,700 / 1,000
0,550 / 0,800
0,550 / 0,700
0,600 / 1,000
0,150 / 0,500
0,150 / 0,200
0,045 / 0,080

1,50
1,100 0,996
0,600 / 1,000
0,200 / 0,600
0,150 / 0,210

0,160

0,200

0,100

0,07
0,060 / 0,120
0,450 / 0,600
0,250 / 0,350
0,120 / 0,150
0,070 / 0,090

0,230 / 0,290
0,150 / 0,180
0,130
0,180 / 0,230
0,130 / 0,150

0,150 / 0,180
0,100 / 0,130
0,170 / 0,240
0,110 / 0,150
0,090
0,130

800 / 1000

1000
1000
850 / 1200
850 / 1200

1000 1450
1000 1450
1000 1450
1000 / 1450
1100 / 1450

910 / 1180
1000
1000
1000
1000

850 / 1000

850 / 1000

850 / 1000

1000 / 1450
1500
1500 / 1800
1500
1000 / 2000

1670 / 2500
1500
1500

1500 / 1800

1600 / 1800

1000 1800
1000 2000
1000 2000
1700
1500 / 1700
1100 / 1600
1100 / 1600
1500 / 2000
1500 / 2000

1600 2500
1600 2500
1600 2500
1600 2500
1600 2500

1700 2300
1700 2300
1600 2300
1600 2300
1600 2300
1700 2300

10
10

o 0o

A OO O O

50

25
10

10

A O O &

10

N N NN

50
30
20
20
20

20
20
90
50
50
30

16
16
15
15

~_~ - -~ -

10
10
10
10
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50
10
10
10
10
85
30
20
10
10

13
40

~ —~ — — -~ - - - -~ - - - -

50

/ 10
/ 10
/ 10
/ 10

/ 15

4,5
/ 13
/ 10
/5
/5
/5

/ 200
/ 200
/ 50
/ 50
/ 50

/ 50
/ 50
/ 220
/ 200
/ 200

e
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Base de données tenue a jour par S. Courgey et J-P. Oliva — Version 2015.11 — http://courgey-oliva.com

Panneaux laine de bois (fibragglo)

Panneaux fibres de bois

Panneaux fibres de bois

Panneaux fibres de bois

Panneaux fibres de bois / haute densité
Panneaux fibres de bois / densité moy.
Fibre de bois semi-rigide

Fibres de bois (vrac)

Bois minéralisé

Copeaux de bois

Panneaux de paille comprimée
Panneaux de paille comp.(type Stramit®)
Liege expansé

Panneaux de liege expansé

Liege expansé (vrac)

Panneaux de liege "nature”

Liege "nature" (vrac)

Autres produits manufacturés a base de
fibres végétales (laine de chanvre, de
coco...)

Isolants a base de fibres végétales
(ajout de I'Arrété du 26 octobre 2010)
. Cellulose
. Chanvre et lin / fibres liées
. Chanvre et lin / Vrac et fibres non liées
. Paille comprimée (flux-L sens des fibres)
. Paille comprimée (flux // sens des fibres)
Ouate de cellulose (soufflée ou projeté)
Panneaux de ouate de cellulose
Granules de ouate Hagaflock®
Isolant & base de fibres de bois
Laine de chanvre
Laine de Lin / liant "naturel"
Laine de Lin (liée au polyester)
Laine de coton recyclé (Métisse®)
Panneaux d'herbe
Algues, vrac ou panneaux
Bottes de paille (flux-L sens des fibres)
Bottes de paille (flux// sens des fibres)
Paille de Lavande
Bottes de paille / haute densité
Panneaux de roseaux
Chenevotte brute (vrac)

Autres isolants

Laines de verre / densité moy. a haute
Laines de verre / densité faible

Laines de verre / Produits "courants"
Laine de roche / densité moy. a haute
Laine de roche / densité faible

Laine minérale (vrac)

Laines de roche / Produits "courants"
Polystyréne exp. / densité moy. a haute
Polystyréne expansé / densité faible
Polystyrene exp. / Produits "courants"
Polystyréne extrudé - PSX (au CO2)
Polystyréne extrudé - PSX (au HFC)

250 / 550
550 / 1000
200 / 550
< 200
140 / 280
60 / 120
35 / 50
38 / 45
200 / 250
65 / 120
300 / 400
300 / 420
100 / 250
100 / 150
70 / 100
140 / 300
80 / 160
60 / 200
40 / 60
20 / 40
20 / 100
20 / 200
20 / 200
80 / 120
80 / 120
25 |/ 65
70 / 90
500
25 [ 270
25 [/ 40
20 / 35
20 / 35
18 / 75
30 / 80
70 / 80
80 / 120
80 / 120
80 / 95
150 / 250
120 / 230
90 / 115
20 / 150
7 1/ 20
10 / 40
25 /[ 200
15 / 25
10 / 60
15 / 150
15 / 60
7 [/ 15
10 / 20
28 [/ 40
24 | 40

0,080 / 0,110
0,180 / 0,200
0,100 / 0,140
0,070
0,038 / 0,055
0,038 / 0,042
0,038 / 0,042
0,040 / 0,045
0,065 / 0,075
0,040 / 0,050

0,120
0,080 / 0,102
0,049 0,055
0,036 / 0,042
0,036 / 0,042
0,039 / 0,050
0,045 / 0,060

0,065

0,065

0,065

0,049

0,048

0,056

0,052

0,080
0,038 / 0,044
0,039 / 0,042

0,069
0.038 / 0.050
0,039 / 0,042
0,037 / 0,044
0,037 / 0,044
0,039 / 0,048
0,034 / 0,038
0,043 / 0,050
0,045 / 0,055
0,060 / 0,080
0,048 / 0,052
0,060 / 0,080
0,055 / 0,090
0,050 / 0,060
0,038 / 0,041
0,044 / 0,055
0,030 / 0,042
0,042 / 0,048

0,050
0,060 / 0,065
0,034 / 0,044
0,038 / 0,044
0,047 / 0,056
0,032 / 0,038
0,041 / 0,046
0,039 / 0,044

1700

1700
1700
1700
1600
1600
1600
1600
1600
1600

—_ — — — - -

1400
1400
1560
1700
1700
1700
1700
1600
1600
1600

—~ — — — — — — o~ - -

1600
1600
1600
1800
1300
1300
1300
1200
1300
1600
1400
1400
1400
1400
1400

—~ — — — — — — — — o~ — -~~~

1950

1030
1030
840 /
1030
1030
1030
840 /
1450
1450
1450
1450
1450

2300

2300
2300
2200
2300
2300
2300
2300
2300
2300

2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2100
2100
2100

2100
2100
2100
2100
1700
1700
1700
1400
1700
2100
2000
2000
2000
2000
2000

1030

1030
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125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136

137
138
139
140
141
142
143

144
145
146
147
148
148
149

150
151
152
153
154
155
156

157

158
159
160
161
162
163
164
165

Polystyrene extrudé - Produits "courants"
Polyuréthane

Polyuréthane / Produits "courants"
Plaque de verre cellulaire

Verre cellulaire

Mousse de verre

Verre expansé

Perlite expansée

Vermiculite

Argile expansé

Panneau de "Mousse minérale"
Aérogels

Isolant sous vide

Produits manufacturés a base de fibres
animales (laine de mouton, plumes, ...)

Laine de mouton
Laine de mouton
Plume de canard

Revétement de sols

Caoutchouc

Plastique

Tapis, revétement textile
Linoléum

Carrelage, Faience
Terre cuite

Dalle de liege

Autres matériaux

Acier

Aluminium

Cuivre

Zinc

Verre (sodo-calcaire)

Air

Lame d'air ventilée

Lame d'air non ventilée de 5 mm
d'épaisseur

Lame d'air non ventilée de 20 mm
d'épaisseur

Argon

Krypton

Xénon

Glace a -10°C

Neige fraichement tombée (< 30 cm)
Neige compactée (>200mm)

Eau a 10°C

25
15
20
110
100
100
150
70
50
250
115

150

50
20
10
10
15

1800 / 2500
1600 / 2400

300

40

60

50

180
220
220
400
240
160
500
240
150
200

—~ — — — o~ — =~ =~ -

100
50
20
100
25

—_ — — - -

1200
1700
200
1200

/500

7800
2700
8900
7200
2500
1,23
1,23

1,23

1,23
17
3,56
5,68
920
100
500
1000

0,029
0,035
0,024
0,051
0,037
0,070
0,065
0,045
0,045
0,085
0,045
0,011

0,0042

0,035
0,040
0,030
0,057
0,060
0,090
0,095
0,060
0,080
0,110
0,060
0,018
0,006

—~ — — — o~ — o — — o~~~ o~

0,500
0,600
0,065
0,046
0,035 / 0,045
0,040 / 0,042

0,170
0,250
0,060
0,170
2,000 / 3,000
0,640 / 1,040
0,050 / 0,070

50
230
380
110

1
0,025
0,192

0,047

0,130
0,017
0,009
0,005
2,300
0,050
0,600
0,600

1300 / 1500
1400
1400 / 1500
1000

800 / 1100
1000

800 / 1000

900 / 1000

800 / 1000
1100

1000 / 1300

1600
1600
1600

1000 / 1800

1400
1400
1300 1800
1400
1000
1000
1700 / 2000

450
880
380
380
750
1008
1008

1008

1008
519
245
160

2000

2000

2000

4190

80 / 200

60 / 60

30 / 200

Plus l'infini (+ e°)
Plus I'infini (+ o)

5 /5
1/5
1/5
3/ 4
2 /8
3 /6

?? (plutét treés ouvert ?)
Plus linfini (+ <)

~ Rk Rk R R

10000
10000

800 / 1000
1000 / *te°°
10 / 16
10 / 40

Plus l'infini (+ o)
Plus l'infini (+ o)
Plus l'infini (+ o)
Plus l'infini (+ o)
Plus l'infini (+ o)

N = ==

. Tableau "Base de données matériaux” - Origine des données.

Les valeurs non spécifiguement repérées (écriture noire, lignes non surlignées) proviennent
du CSTB2, En I'absence de données certifiées, ces valeurs "par défaut” sont celles & prendre
dans les calculs réglementaires. Pour les matériaux isolants elles sont ouvertement

2 plus précisément de la réglementation thermique francaise : RT 2005. Régles Th-U, Fascicule 2/5 : « Matériaux. Détermination des
caractéristiques thermiques utiles des matériaux » et Arrété (rectificatif) du 26 octobre 2010. La masse volumique des bois, contreplaqués et
panneaux de particules retenue ici est celle a 15% d’humidité relative.
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pénalisantes. Cela invite donc les fabricants a faire certifier par un organisme « reconnu »,
généralement le CSTB ou sa filiale ACERMI, les performances réelles de leurs produits.

. Ces valeurs "officielles" sont complétées par :
- écriture bleue : en complément du lambda des pierres sont donnés ici les lambdas des
MUrs Magconnés composés de ces mémes pierress ;
- écriture verte : valeurs provenant de différentes bases de données étrangeres et venant
principalement "ajuster" les colonnes "chaleur spécifique" des matériaux dont les valeurs
semblent plutdt sous-estimées dans la base de données "officielle” ;
- données surlignées en rouge : valeurs provenant de différentes bases de données
étrangeres, qui, si elles s'averent justes, ce que nous pensons, peuvent entrainer des erreurs
potentiellement préjudiciables d la pérennité des parois ;
- lignes surlignées: fourchettes de valeurs renseignant la majorité des produits de
construction mis sur le marché. Provenant de bases de données étrangeres ou de
documents techniques (certification, avis techniques, rapport de recherches, doc
fabricants,...), elles permettent :

- de compléter la base de données réglementaire ;

- d’entrevoir le lambda réel des produits présents sur le marché ;

- d'amenderles valeurs "c" et " u " renseignées par le CSTB.
- certaines valeurs manguent faute de données recensées.

. Tableau "Base de données matériaux” - Repeéres de lecture.

. Les coefficients de conductivité renseignés sont les "lambdas secs" pour les matériaux non
hygroscopiques (isolants synthétiques, verre cellulaire, laines minérales, verre, métaux...),
généralement les '"lambda utile" (G tfaux d’humidité donné) pour les matériaux
hygroscopiques.

. Pour un méme matériau et a un taux d’humidité moyen, le coefficient de conductivité (A)
peut varier, principalement en fonction de sa masse volumique. Le lambda le plus faible
correspondant alors a la densité la plus basse, a I'exception des franches de matériaux
légers (< 50 kg/m3environ), ou c'est alors plutdt I'inverse.

. Pour un méme matériau, la chaleur spécifique (c) peut varier, particulierement en fonction
de son taux d’humidité mais également selon la base de données source. En effet, cette
grandeur, pourtant importante pour les notfions de confort d'été, voire également la
détermination des performances des murs sud massifs, semble encore souvent renseignée
de maniere fres approximative par le CSTB.

. Pour un méme matériau, le facteur de résistance a la migration de vapeur d'eau (u) peut
varier. Les valeurs de gauche renseignent plutét le matériau "humide”, celles de droite le
matériau a son état sec. Peuvent également intervenir dans I'évolution du comportement a
la diffusion de vapeur d'eau : la masse volumique du matériau, le type de liant ou de
granulats (pour les enduits et bétons), le type de production des produits, le sens des fibres
(bois), et/ou I'origine des données.

Note a : Il est & préciser que, pour nombre de matériaux, et en premier lieu la majorité des produits
industriels, ce type de base de données, générique, n'est Id que pour permetire une premiere
approche. Les valeurs a retenir en final pour ces matériaux étant celles les renseignant
spécifiguement, soit celles mesurées sur le matériau ou produit en question.

% Le coefficient renseigné ici, appelé « A équivalent » correspond a des murs anciens de 40 cm d’épaisseur, enduits sur une ou deux faces.
Source : « Coefficient K des parois des batiments anciens », CSTB/ANAH 1980.
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. Comportement a la vapeur d’eau.

d
Matériaux M (sans unité)  (épaisseur, Sq (enm) Sources
enm)
Air (référence) 1 1 1
Briques de terre cuite (pleine) 10416 0,1 1a1,6 NF EN 12524
Mur en béton armé 80 a 130 0,2 16 426 NF EN 12525
Pierre calcaire tendre 25a40 0,4 10a16 NF EN 12526 (voir note "b ")
"Feuille" de marbre 10000 0,015 150 NF EN 12527
Isolants usuels l1a5b 0,2 02a1 NF EN 12524
Panneaux de liege expansé 5a30 0,2 1a6 Divers bases de données étrangéres
Polystyrene extrudé (PSX) 150 0,2 30 NF EN 12524
Planche de sapin 20 a50 0,027 0,54a 1,35 NF EN 12524
Panneaux contreventants perspirants 11 0,016 0,18 ISOROY / DWD
0SB 150 a 250 0,012 1.80 a 3.00 Divers bases de données étrangeres
Platre 6a10 0,01 0,06 a 0,10 NF EN 12524
Enduit terre 4a10 0,02 0,08 a 0,20 Divers bases de données étrangeres
Enduit "classique” sable-chaux 6a20 0,02 0,124 0,40 Divers bases de données étrangéres
Enduit "classique” sable-ciment 25a85 0,02 0,50a 1,70 Divers bases de données étrangéres
Papier mural vinyle 2 NF EN 12524
Peinture - Emulsion 0,1 NF EN 12524
Peinture - Vernis 3 NF EN 12524
Papier d'aluminium 0,0004 10 NF EN 12525
Feuille d'aluminium 0,00005 1500 NF EN 12526
Feuille de polyéthyléne 0,00015 50 NF EN 12528
Feuilles de polyéthyléne agrafées 0,00015 8 NF EN 12527
Papier bitumineux 0,1 mm 0,0001 2 NF EN 12527
Bitume 50 000 0,002 100 NF EN 12528
Membrane respirante 0,2 NF EN 12524
Pare pluie usuel <0,18 DTU "Charpente" et "Ossature bois" *
Membrane HPV (hautement perméable a la vapeur) <0.09 Syndicat d’'industriels (SNEST)
Membrane ou comportement "frein de vapeur" ~2m <Sd <=5m Convention (pas de définition officielle)
Membrane ou comportement "pare vapeur" >=5310m Convention (pas de définition officielle)
Membrane pare vapeur en ossature bois *NF P21-203 et NF P21-204 >18m DTU "Charpente" et "Ossature bois" *

. Tableau "Comportement a la vapeur d’eau"” - Repéres de lecture.

Ce tableau vient compléter le tableau général en présentant la résistance a la migration
de vapeur d'eau (ou "épaisseur de lame d'air équivalente”) de matériaux se présentant
sous forme de films. D'autres matériaux sont repris du tableau général et permettent :

- de réaliser comment se calcul la valeur "s4" d'un matériau (sa=puxd);

- de comparer divers comportements a la migration de vapeur d'eau.

Note b : Le comportement des murs maconnés est généralement plus celui du mortier que celui des
pierres, excepté pour les murs de pierres appareillées. Dans la majorité des cas, les mortiers
traditionnels (& base de chaux et/ou de terre) sont plus perméants et capillaires que la pierre.

Note c : Les matériaux ayant un py <20 a 30 et/ou les couches de matériaux ayant un "sq4" inférieur &
environ 1 a 1.5 m sont communément qualifiés de "perspirants".

Note d: Si ces deux tableaux présentent le comportement & la vapeur d'eau d'un nombre
important de matériaux, il est nécessaire de rappeler que cette caractéristique ne permet
généralement pas, seule, de déterminer la compatibilité d'un matériau avec une paroi, un support.
En prenant I'exemple de I'enduit d base de ciment, son incompatibilité avec le bati ancien vient plus
de sarigidité et son faible aspect capillaire que de son comportement a la vapeur d'eau.
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