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Abstract

Liquid Crystals are a group of unique functional materials; it combines properties of both liquid
and solid states. Since many researches were used Nematic Liquid Crystal as stationary phases in
Gas Chromatography c«in this research we were synthesized two novel nematic liquid crystals
(Schiff base) <by condensation reaction between amino group of 4-[5-(alkylthio)-1<3<4oxadiazole-
2-yl]aniline <and aldehyde group of p-methoxy benzaldehyde. These new Liquid Crystals can be
used later in GC as stationary phases. Thesynthesis of these materials takes place in four steps.
All products and thenematic liquid crystals were characterized by nuclear magnetic resonance
andinfra-red spectra. Thermal study by using DSC was referred to Liquid Crystal phase
transitions «from Solid phase to Nematic the isotropic phase. The thermodynamic study when
applying this liquid crystal in GC stationary phase was pointed that «this stationary phase was
separated clearly and effectively naphthalene and polar benzene derivatives «and geometrical
isomers <also (ortho <meta <para) isomers at Nematic phase. XRD refers that Liquid Crystal has

full degree of crystallisation <and it has Triclinic unit cell.
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Résumé

Les cristaux liquides sont un groupe de matériaux fonctionnels uniques; ils combinent les
propriétés des états liquides et solides. Puisque de nombreuses recherches ont été utilisées nematic
Liquid Crystal comme phases stationnaires dans la Chromatographie en phase gazeuse dans cette
recherche, nous avons été synthétisés deux nouveaux cristaux liquides nématiques (Schiff base)
par réaction de condensation entre le groupe amino de 4-[5-(alkylthio)-1 3 4oxadiazole-2-
yl]aniline et groupe aldéhyde de p-méthoxybenzaldéhyde. Ces nouveaux cristaux liquides peuvent
étre utilisés plus tard dans le GC comme phases stationnaires. La synthése de ces matériaux se fait
en quatre étapes. Tous les produits et les cristaux liquides nématotiques étaient caractérisés par
une résonance magnétique nucléaire et des spectres rouges. L’étude thermique par DSC a été
référée aux transitions de la phase cristalline liquide de la phase solide a la phase nématotique
isotrope. L’¢étude thermodynamique lors de 1’application de ce cristal liquide en phase stationnaire
de CG a montré que cette phase stationnaire était clairement et efficacement séparée des dérivés
du naphtaléne et du benzéne polaire et des isomeres geometriques également (ortho meta para)
isoméres en phase nématotique. XRD indique que le cristal liquide a un degré complet de

cristallisation et qu’il a une cellule d’unité triclinique.
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k
C13 4.15 19.6 0.4 20.1 0.5 29.2 0.25 28.55

Cl4 4.00 19.3 0.37 19.9 0.7 29.1 0.23 28.84

C15 4.1 18.3 0.44 191 0.8 29.60 | 0.27 29.20

Cl6 409 | 203 0.5 20.2 0.85 30.8 0.47 29.60
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C20 3.5 19.9 0.31 20.6 0.71 30.1 0.09 30.51
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T(%c) 140 145 150 155 160 170
C13 7.198 6.868 6.164 6.946 7.069 8.171
Cl4 6.687 6.259 5.123 5.698 5.772 6.206
C15 6.746 6.351 5.500 5.890 5.901 6.166
C16 7.035 6.679 5.697 6.030 6.095 6.82
C17 7.179 6.999 5.591 5.882 5.870 5.996
C18 6.215 6.003 5.365 5.585 5.607 5.777
C19 6.974 6.448 5.507 5.971 5.907 5.977
C20 6.594 6.333 5.503 5.881 5.904 6.014
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4. Conclusion

In this paper, we have been synthesized a new liquid-crystal (1-(4-methoxy benzylidene amino)-4-(2-propylthio-1, 3,
4-oxadiazole-5-yl) benzene) and the LC were characterized by different methods such as IR ,NMR and the thermal
study by IGC confirmed the result of transitions temperatures of mesogene obtained by DSC. The thermodynamic
parameters of liquid-crystal determined by IGC were studied. The effects of temperature condition on the surface
characteristics of were examined, hence the separations behavior of new liquid-crystal.
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