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Résumeé : Le concept de la durabilité est une nécessité pour l'objectif de construction
économique dans le premier lieu, ou aujourd’hui la dimension économique a une grande
importance, mais de facon a assurer un béatiment confortable et impact minimum sur
I'environnement. Cette stratégie de construction est presque nulle en Algérie ou les batiments
manquant aux notions de confort et d'économie et surtout concernant les équipements
scientifiques, il exige d'assurer I’ensemble des conditions de confort physiques Au niveau du
notre projet, centre de recherche dans le cadre de ’architecture durable , on a visé plusieurs
concepts parmi les concepts liés a I’architecture durable, Alors on a donné I’importance a
I’Intégration du projet dans son environnement immédiat, recherchant la meilleure adéquation
possible entre le climat, le batiment et le confort de I’occupant a I’intérieur de centre. Et en
réduisant les besoins énergétiques, a travers l’utilisation des énergies renouvelables solaire, et
I’intégration des solutions architecturales passives (la fagade double peau, I’atrium, les patios,
la protection solaire, les points d’eaux...... etc). La conception de ce genre d’équipement dans
la zone de Laghouat qui classée dans un climat semi-aride, nécessite plusieurs précautions
afin d’arriver a un environnement intérieur adéquat aux occupants. Parmi ces précautions, la
forme curviligne compacte, 1’orientation des labos vers le nord et les bureaux vers le sud,
’utilisation des atriums, la création de la végétation et de 1’eau aux espaces extérieurs.

Mots clés : architecture, confortable, concepts, climat, durabilité, environnement, énergies

renouvelables, orientation
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APPROCHE INTRODUCTIF CHAPITRE 01

Introduction générale.

Actuellement, I’environnement constitue [’un des sujets majeurs a étudier et a cerner de tres
pres et ce a 1’échelle de tout le globe terrestre ...

A travers tous les pays, qu’il s’agisse de nations développées ou celles des pays en voie de
développement, les gouvernements ont pris conscience de la gravité du danger inhérent a la
dégradation de 1’écosystéme en général et de 1‘environnement, en effet a ’orée de ce 21éme
siécle, on assiste a une recrudescence de toutes sortes de pollutions mettant en danger
permanent le milieu naturel, créant ainsi une situation alarmante.

Donc, notre niveau de vie moderne nous rend responsables des nombreux problémes
essentiellement environnementaux auxquels I’humanité est confrontée, car nous sommes en
train de consommer d’utiliser ou de polluer les ressources naturelles, notamment en énergie,
et en eau, plus rapidement que la nature ne peut les remplacer. Et parmi les causes de
dégradation de notre environnement c’est 1’activité économique mondiale des peuples et
surtout dans le domaine de construction qui a un impact négative sur I’ environnement tel que
la production des déchets , la pollution d’eau et I’air par I’ émission du gaz a 1’effet de serre
,et parmi leurs conséquences c’est le réchauffement de climat et la consommation non
rationnelles des énergies qui menace les capacités et les ressources des générations futur c’est
pour ¢a on a marqué 1’apparition de la notion de développement durable qui permettre a tous
les peuples de la planéte d’accéder a un niveau satisfaisant de développement social et
économique, épanouissement humain , sur une terre dont les ressources seraient utilisées plus
raisonnablement ,les espéces et les lieux sont préservés.

On veillera a cibler directement notre recherche vers des solutions architecturales, d'usage ou
techniques potentiellement porteuses de valeurs environnementales qui considére
I’architecture durable dans toute sa complexité.

- L’expérience Algérienne en matiere d’équipement de recherche est limitée au stade
embryonnaire, car mis a part quelques structures de recherche aux niveaux des universités et
des institues.

Le centre de recherche sur I’information scientifique et technique est une institution de
recherche. Il a un statut d’établissement public a caractére scientifique et technique.

-Dans ce sens on propose un projet architectural représenté par un centre de recherche durable
en biologie a la ville de Laghouat qui est capable de satisfaire les besoins et les esprits de la
recherche et les expériences scientifiques et technologiques avec une empreinte
environnementale durable intégrant avec le climat chaud et semi-aride de la région.

A
4
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PROBLEMATIQUE:

La déficience des équipements de la recherche scientifique en biologie dans notre pays surtout
dans les régions de grand sud spécialement la ville de Laghouat ainsi que la défaillance d’une
politique évidente pour ce secteur a entrainé:

1. Insuffisance des locaux nécessaires a de la recherche dans le domaine biologique.

2. Les locaux existants (laboratoires de recherche) ne sont pas qualifiés pour exercer ce
type d’activité

3. Manque des centres régionaux de recherche en biologie représente un pole essentiel
pour les recherches menant aux grandes découvertes concernant les connaissances
biologiques.

L’établissement d’un équipement pour la recherche en biologie a la ville de Laghouat est
nécessaire pour éviter ce manque et pour améliorer la qualité de recherche et faire
I’actualisation des informations biologiques.

* Comment intégrer au mieux un projet d’un centre de la recherche biologique dans la
ville de Laghouat afin d’améliorer la qualité de la recherche scientifique ?

e Comment maitris¢é I’'impact de notre projet sur 1’environnement a travers les
p proj

techniques d’architecture durable tout en maximisant le confort des occupants et leurs
donner les meilleurs conditions de travail dans notre projet architectural ?

OBJECTIF:

L’implantation d’un équipement pour la recherche scientifique en biologie est indispensable
dans la ville de Laghouat, de qui se caractérise par son climat semi-aride ,cette ville qui se
situe dans une géographie riche d’une biodiversité et d’une infrastructure approuvable pour
installer ce type d’établissement afin de :

» encourager et d’améliorer la qualité de recherche scientifique

créé un espaces expérimentation pour les chercheurs

constitué une base de donner pour les équipement médicinales et universitaires
Un gain économique obtenu a travers les revenus des recherche sur la ville
Réalisation d’un ceuvre architecturale contribuer au développement durable en

YV V V

appuyant sur des systémes conformables.
participé a la préservation de I’environnement
réduction de la consommation énergétique

VYV VY
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¢conomiques dans la ville de Laghouat avec un air d’influence régionale.

-Assurant une meilleure conception architecturale en favorisant la préservation de
I’environnement a travers les solution technique d’architecture durable et les potentialités
bioclimatique de la région de Laghouat.

Structure du mémoire :

Le travail est élaboré selon deux parties, la premiére théorique traité toute les
aspects théorique d’un projet de centre de recherche dans le cadre d’architecture
durable , et la deuxiéme partie consacrée a la conception architecturale et le travail
de S|mulat|on numérique.

introduction

problematique

+ objectif

approche
programmatif

hypotheses =

aproche
architecturale

et téchnique
|

approche
thématique

approche
analytique

approche
contextuelle

partie
némurique

conclusion

Fig 1 01 : structure de mémoire /source auteur

E
' APPROCHE INTRODUCTIF ~ CHAPITREO1
HYPOTHESES:
En vue de répondre a la problématique posée nous avons construit les hypothéses
suivantes :
- Le projet va répondre aux exigences de recherche scientifique biologiques, et médicinales et

I | S A

A
—f
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THEMATIQUE
. /

*Volet environnementale :
-Développement durable
-Les démarches de développement durable en
architecture :
+ Architecture solaire
« Architecture bioclimatique
« Architecture durable

*Volet thématique :

-La recherche scientifique
-Centre de recherche

-La biologie




Il est respectueux des ressources naturelles et des écosystemes, support de la vie sur terre, qui
garantissent l'efficacité économique, sans perdre de vue les finalités sociales du
développement que sont la lutte contre la pauvreté, contre les inégalités, contre I'exclusion et
la recherche de I'équité”.

|.1 Développement durable:

1.1 .1 Définition:

Le développement qui répond aux besoins du présent sans compromettre la capacité des
générations futures de répondre aux leurs (Rapport Brundtland).*

I.1 .2Historique:’

: Kyoto, ¢
JAPON :
conférence | J
sur le Monterrey, »
réchauffemen Mexique :
t climatigue conférence
{159 pays internationale

participants) sur le
financement
du

développemen

UNESCO et création ¢

du MAB, programme
mondial de

recherches sur

FUnion
Internationale
pour la
Protection de

-Rio de Janeiro,
BRESIL:
Premier
sommet

mondial de fa

Union »
Internationale
pour la
Conservation
de la Nature

‘ MG
i “ 0L 6004 e

i

S48, BT

Urvon mondiale pour a nature

Figl.1: Historique de développement durable /source :
cour Mme boucherbe .z M1 envirennement

! Source : MEM_TPFE_light / démarche environnemental .pdf /Eric Krummencher 2005

l -
' APPROCHE THEMATIQUE CHAPITRE 02 ‘
I. VOLET ENVIRONNEMENTALE :
Le développement durable se veut un processus de développement qui concilie écologique,
I'économique et le social, et établit un cercle vertueux entre ces trois pdles : c'est un
développement, économiquement, durable ; socialement équitable et écologiquement efficace.
-] .
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CHAPITRE 02 ‘

1.1 .3Les concepts du développement durable.

Le developpement durable se veut un processus de développement qui concilie I'écologique,
I'économique et le social, et établit un cercle vertueux entre ces trois poles : c’est un

développement, économiquement efficace,

socialement équitable et écologiquement

soutenable. Il est respectueux des ressources naturelles et des écosystémes, support de la vie
sur terre, qui garantissent I'efficacité économique, sans perdre de vue les finalités sociales du
développement que sont la lutte contre la pauvreté, contre les inégalités, contre I'exclusion et

la recherche de I'équité.

Développement: fait de grandir, croitre, de se développer, croissance progressive.

Durable: de nature a durer longtemps, qui présente une certaine stabilité et résistance.

1.1 .4L es dimensions:

sante,de I’éducation, de I’habitat,
de I’emploi, de 1’équité ainsi que la

prévention de I’exclusion Sociale.

I Englobe les domaines de la

Relation économie
et ecologie vivable

Société

Relation écologie -

et sociéte vivable

S’intéresse 4 la préservation de
L’environnement, des espéces et
des ressources naturelles et
énergétiques

Liée ala création de
richesse
et 'amélioration des

de vie.

conditions
Relation économie
et société équitab

Fig 1.2 : dimensions de développement durable
/source : cour Mme boucherbe .z M1 envirennement

Le schéma présente le développement durable est donc un principe de gestion globale des
ressources rares et non renouvelables de la planéte afin d’en optimiser les résultats aujourd’hui sans

compromettre 1’avenir. Il s’applique directement a la ville concernant les grands enjeux

économiques, environnementaux et sociaux.

2 Source : Le développement durable poste-graduation: Economie de I’environnement cours du/ Dr samir

boumoula

A
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Le développement durable vise trois objectifs :

Vivable

a) Maintenir ['intégrité de I'environnement: en
préservant les ressources naturelles et en veillant a
une gestion responsable de l'environnement et des
territoires.

b) Améliorer I'équité sociale: Entre les nations, les
individus et les générations en luttant contre la Figl 3 : Objectifs de développement

. . ., ., , durable/Source : cour Mme boucherbe .z M1
pauvreté, I'exclusion et les inégalités et en répondant enviropnement

aux besoins humains fondamentaux que sont
I’alimentation, l'emploi, la santé, le logement ou encore
1’éducation.

c) Améliorer [I'efficacité économique: c'est-a-dire
favoriser une gestion optimale des ressources

humaines, naturelles et financieres, afin de permettre la
satisfaction des besoins des communautés humaines®.

Figl.4 : Efficacité économique de
développement durable /source :cour Mme
boucherbe .z M1 environnement

architecture .

- -

. Le progressement des demarches en architecture commencer par 1’architecture SOlalre qui
utilise les avantage des rayon solaire dans le batiment et commencer leur progrecement
jusqu’a ataindre I’utilisation des autre compsant de climat et les dooner de site pour creé une
architecture naturelement confortable qui s appel architecture bioclimatique cette demarche a
été amelioré vers un sens plus devlopper avec un respect d environement plus remarquable
ainsi que | utilisation des énergie renouvelables et des dispositions de gestion pour ameliorer
les confort

*Source : MEM_TPFE_light / démarche environnemental .pdf /Eric Krummencher 2005

-
V APPROCHE THEMATIQUE CHAPITRE 02 ‘
.1 .5Les Objectifs du développement durable :

‘ |.1 .6Les démarches de développement durable en
A
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1.2 L’ Architecture Solaire:

1.2 .1 Définition de ’architecture Solaire:
L’architecture solaire passive se définie comme 1'art de batir

un batiment en profitant au mieux du rayonnement solaire
pour les besoins de chauffage ou de climatisation. La
conception de batiment dépend avant tout de sa localisation
et de son climat. Elle repose sur trois fondamentaux: 1’apport
de chaleur, la ventilation et l'isolation

SRR

1.2 .2 Obijectifs de I'architecture solaire:
L'architecture solaire passive a pour but de réduire au Figl.5 : conception solaire /Source :
maximum la consommation énergétique d'un batiment. www.Archdailv.com

N

judicieuse des phénomeénes naturels comme le rayonnement solaire. Selon le Passivhaus
Institut, un batiment solaire passive doit consommer au maximum 15 kWh/m2 par année pour
ses besoins de chauffage*

|.2 .3 Historique de I’architecture solaire :

La révolution
industrielle
permettre de
développer les
connaissance
en matiére de
I'architecture
solaire (lere
maison solaire)

X Xe Siecle

Au

Figl. 6 :Historique de ’architecture solaire
/Source : https://solaire.ooreka.fr/comprendre/ar
chitecture solaire

La notion de develeppoement durable en architecture apraitre depuit 1’ architectures antiques
d’empires romain par des termes restraintes cette notion elle est devlopper vers | utilisation
des avantages des rayons solaires dans la conception et adapter les constructions pour profiter
I’ eclairage naturel et chauffage des espaces cette notion continué leur developpement vers
I’utilisation des autres donner des climat.

4 . . .. . .
source : Architecture solaire Principe, infos et conseils.
/https://solaire.ooreka.fr/comprendre/architecture_solaire.
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|.3L architectureBioclimatique:

Quand on parle de D’architecture bioclimatique, on parle de liaison qui existe entre
I’architecture et le climat, entre ’homme et la nature, liaison qui date de I’age de pierre ou
I’homme des cavernes a su choisir ses grottes en fonction de I’orientation du soleil et a su se
protéger en s’opposant a la direction du vent.

|1.3.11.’architecture bioclimatique en quelques mots :

L’architecture utilise le potentiel local(climats , matériaux, main-d’ceuvre ...) pour recréer un
climat intérieure respectant le confort de chacun en s’adaptant aux variation climatologiques
du lieu, elle rétablit I’architecture dans son rapport a ’homme et au climat, c’est pourquoi on
ne peut défini une unique typologie de I’architecture bioclimatique : il y en autant que de
climats, ceci est d’autant plus vrai que le confort de chacun se déplace avec les conditions
climatologique.

L’architecture bioclimatique passe donc inévitablement par une excellente connaissance de
son environnement.

1.3.2Les bases de ’architecture
bioclimatique :

L’architecture bioclimatique repose sur les principes
suivants :

- Intégration de 1’énergie renouvelable (capter les rayons
solaires).

- Protection solaire

- Distribuer cette chaleur dans I’équipement

- Réguler la chaleur

- Eviter les déperditions dues au vent (espace tampon).

N

1.3.3L.es notions liées a I’architecture

Figl.7: les basses de ’architecture bioclimatique

bioclimatique . Source : livre de la conception bioclimatique

- L’énergie solaire : le rayonnement solaire source de chaleur et d’éclairages naturels.
- Les variables climatiques (les vents, la température, I’humidité, précipitation)
- Les reliefs, Type de végétation.

1.3.4Principe de la construction bioclimatique:

e Implantation et orientation :La démarche bioclimatique repose sur 1’idée que
1’édifice puisse par le choix de son orientation et sa conception, tirer le maximum
d’énergie de 1’élément naturel, et en particulier du climat et de la topographie locale. °

> Source : livre de la conception bioclimatique/ Jean-Pierre Oliva et Samuel Courgey
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Eviter les masques et ombres portees

[ T e N

D supésieur a 2 x H

Le choix du site d'implantation

. « om e
Vent =

//’ .7

- A éuiter > < Arechercher >

Figl.8 : site d’implantation
Source : livre de la conception bioclimatique

La construction sera orienté au sud en exposant au rayonnement solaire un grand nombre de
surfaces vitrées, on s’abritera des vents de nord, derriére un talus ou un écran végétal, on
évitera d’implanter la construction au sommet d’une colline ou d’une créte ou elle sera
systématiquement balayée par les vents, mais on choisira une implantation a flanc de coteau,
ceci fait il faut encore bien utiliser la pente du terrain, et bénéficier ainsi I’énergie au sud et on
évite les déperditions dues aux vents froids au nord, les facades nord seront dépourvues
d’ouvertures , les fagades ouest trés peu ouverte afin d’évité les surchauffes en été, au nord
sont généralement positionnées les picces non chauffées comme le garage, atelier...ces picces
serviront d’espaces tampon entre I’extérieure et I’intérieure.

e Laforme et volumes :
La construction bioclimatique sera de forme simple et compacte. Plus le volume sera

éclaté plus la consommation énergétique sera élevée, un volume compact limitera les
déperditions et diminuera les besoins énergétiques. Afin d’améliorer le confort thermique, on
utilisera des matériaux a fort inertie thermique (béton, pierre, terre, etc.,..) qui
emmagasineront la chaleur le jour, et qui la rediffuseront la nuit ou en période froide

A

e L’isolation :
L'isolation thermique est un complément primordial au bon fonctionnement de la construction
bioclimatique. Placée a l'intérieur du batiment, seul le volume d'air est chauffé, la structure
(murs et planchers) reste froide. A I'inverse, placé a I'extérieur comme une seconde peau, elle
permet de conserver une bonne inertie et supprime les ponts thermiques

e Les matériaux :
L’utilisation de matériaux naturels (bois. Pierre. Terre. Chaux.etc.....) et respirant permet

I’autorégulation de hygrométrie ambiante®

6 Source :: L'architecture bioclimatique comment « concevoir efficace » 2, le 07/11/06/ Marie Pauly
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e Lesplantes:
Des plantes disposées aux endroits appropriés :

-Des arbres a feuilles caduques du coté Sud limitent la pénétration du soleil qu’en été.
-Des arbres persistants plantés du coté Nord protégent du vent.
Role de la végétation c’est de créer un microclimat

iver Eté
‘Angle solaire 21° Angle solaire 68°

Rayonnement solaire
yégétal 3

Masque végétal persistant
Masque,

Avant toit "casquette”
protection estivale

Déperditions limitées

Espace
’ tampon

Figl.9 :: site d’implantation
Source : livre de la conception bioclimatique

e |es ouvertures en facades :
En exposant et ouvrant au maximum la construction au sud, La facade sud peut bénéficier des

I apports solaires gratuits par la mise en place de grandes fenétres ou d'une serre... Le principe
est d'absorber la chaleur du soleil a l'intérieur, par l'intermédiaire d'un mur capteur (mur
"trombe" du nom de son inventeur), et de la restituer. C'est ce que I'on appelle le "solaire
passif”, solaire car la source d'énergie est le soleil, passif car le systeme fonctionne seul sans
systeme mécanique. On utilisera des doubles ou triples vitrage, si possible peu émissif, et des

‘ systemes d'occultation extérieurs pour la nuit, débords de toitures ou casquettes pour la

A

journée afin d'éviter les surchauffes, et I'utilisation d'écran vegétal a feuillage caduque.

I.4Définition du confort :
Etymologiquement, le terme confort, tiré du mot anglais « confort », est défini comme : un

sentiment de bien-étre et de satisfaction ou comme un ensemble des éléments qui contribuent
a la commandité matérielle et au bien-étre, le confort n’existe pas, ce n’est que par 1’inconfort
qu’on peut I’apprécier.”

Il existe plusieurs types de confort a savoir : le confort thermique, le confort visuel, le
confort acoustique, le confort olfactif et le confort hygrothermique. L’importance de chaque
genre de confort est en relation direct avec deux caractéres: les conditions de bien-étre et la

fonction exécutée.

! Source :: L'architecture bioclimatique comment « concevoir efficace » 2, le 07/11/06/ Marie Pauly
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1.4.1 Le confort thermique :
Le confort thermique est définit comme ’absence de géne

thermique, en physiologie il y a un confort thermique pour
une activité sédentaire et un habillement donné, pendant la
période hivernale ou la période estivale.

1.4.1.2 Stratégie du chaud pour le confort
d’hiver :

Elle est basée sur les procédés suivants :

Capter la chaleur du rayonnement solaire et stocker dans la
masse, conservée par 1’isolation et la distribution dans le
batiment tout en la régulant

1.4.1.3 Principes des

transferts de chaleur : i e
il ya trois modes de transfert RO

CHAPITRE 02

PLAFOND FROID

Agols O

FROIDES

Figl.10 : le confort thermique
Source : www.poeleco.fr

RAYCNREREUT st - RAYONNEN £0

— La conduction |l (o

— Le rayonnement
— La convection

EXTERIEUR

ComveE eripa)

INTERIEUR,

Figl.11 : principe de transfert de chaleur
Source : www.poeleco.fr

1.4.1.4 Stratégie du chaud :

. CAPTER

e L’hiver on a le maximum d’entrée solaire au Sud. On ne
capte rien au Nord, et trés peu a I’Est et a I’Ouest.

« Plan d’habitat trés orienté au sud, ¢’est-a-dire :
* De grands vitrages aux sud avec, plutot les pieces de vie au
sud et

plutdt les piéces de service au nord

* Eviter les masques aux entrées solaires d’hiver

Stratégie du chaud > hiver

=

CAPTER

~—— @

R AYomwn ene

(masques propres au batiment autant
que les masques proches).?

Figl.12 : stratégie du chaud (capter)
Source : livre de la conception
bioclimatique

8 B o . .
Source :: L'architecture bioclimatique comment « concevoir efficace » ?, le 07/11/06/ Marie Pauly
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* Dallages, dalles, refends en mag:onnerie.9

Figl.13 : stratégie du chaud (stocker)
Source : livre de la conception
bioclimatique

Les murs trombes :

Avec un simple vitrage et Avec double vitrage Avec un isolant
thermocirculation de I'air anti-émissif transparent de 5 cm
dans une contre-cloison

intérieure

|
51 kWhim?lan 76 kWhim?®/an 118 kWhIm?lan

Comparatif des gains apportés par différents murs capteurs® sur un lotissement dans les Ardennes.

Figl.14 : stratégie du chaud (stocker dans
mur trombe)
Source : livre de la conception
Stratégie du chaud > hiver
e DISTRIBUER:

« 1l s’agit de distribuer I’apport solaire entré par les ‘/\.
ouvertures au sud : ¢y I

« Par les murs et dalles servant a stocker les apports et étant
en contact avec des espaces ne recevant pas le soleil.

DISTRIBUER

Figl.15: stratégie du chaud (distribuer)
Source : livre de la conception
bioclimatique

9 B o . .
Source :: L’architecture bioclimatique comment « concevoir efficace » ?, le 07/11/06/ Marie Pauly
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. STOCKER - ,
* L’inertie par absorption
* Prévoir une inertie intérieure par absorption suffisante
pour que le captage solaire direct ait un bon ] i
rendement de récupération. B

9
y
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Figl.16: stratégie du chaud (distribuer)
Source : livre de la conception
bioclimatique

e CONSERVER:
« Il s’agit de d’éviter les pertes vers 1’extérieur

des apports solaires et des apports provenant des
dispositifs de chauffage. Moyens :

* Avoir une bonne isolation de I’enveloppe (murs, toiture, sol)

de I’habitat (isolants, double vitrage, éviter les ponts thermiques,

menuiseries de qualité posées au droit de 1’isolant,etc.) (avan
des structures bois)

* Avoir un habitat compact afin de diminuer le rapport entre
les surfaces en contact avec 1’extérieur et le volume
intérieur. '

1.4.1.5 Stratégie du froid :
SE PROTEGER :
« I s’agit de se protéger au maximum des entrées solaires

par les ouvertures. Au moyen :

* De brise-soleils horizontaux au Sud (calculés)
— Balcons,

— Casquettes,

77
|” iy
/-

tage

N

Figl.17 : stratégie du chaud (conserver)
Source : livre de la conception
bioclimatique

Stratégie du froid > été

5

SE PROTEGER

— Passées de toiture

Figl.18 : stratégie du froid(se proteger)
Source : livre de la conception
bioclimatique

— Stores a lames horizontales situés a ’extérieur

10 Source : Schéma Thierry Salomon, Stéphane Bedel La maison des [néga] watts.

A

I |
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* De brise-soleils verticaux a I’Est et a I’Ouest (calculés)
—Volets (attention au positionnement des gonds pour les
volets simples : au sud)
— Stores verticaux situés a I’extérieur
— Modénatures de fagade verticales
— Mais aussi des arbres !!
* Ne pas faire d’ouverture zénithale
e EVITER:
* [l s’agit de d’éviter au le transfert de la chaleur vers Figl.19: Brises-soleils horizontaux
intéri 1 tori . amovibles/ Source : livre de la conception
intérieur par les matériaux : bioclimatique
* Par I’isolation des murs
* Par I’isolation des toitures )
Swratdgie du froid = dué
» Par la ventilation des espaces sous-toiture -
* Par la présence de végétaux, AR
sur les murs verticaux ou par
des toitures végétalisées e
(Mais aussi avec un décalage pour la Ventilation SVITER
. Figl.20 : stratégie du froid(Eviter)
¢ DISSI PER o . Source : livre de la conception
« [l s’agit de dissiper ’air chaud rentrer dans I’habitat bioclimatique
pendant la journée, ou I’air chaud produit par les
activités a I’intérieur de 1’habitat. Stratégie du froid > été
* Par une ventilation nocturne naturelle (1’air est plus
frais que pendant la journée)
» L’idéal est d’avoir une ventilation transversale I
»’,//////x
(traversant toute I’habitat).™ R
Figl.21 : stratégie du froid(dissiper)
Source : livre de la conception
bioclimatique
" Source :: Larchitecture bioclimatique comment « concevoir efficace » ?, le 07/11/06/ Marie Pauly
-] .
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* Présence de I’eau (mouvement d’air > évapo-transpiration) —,

33 33 _

o

— Bassin, mais aussi jarre de grande porosité, tissu humide,
paille humide, etc.)

RAFRAICHIR (REFROIDIR)

* Présence de la végétation (mouvement d’air > Figl.22 : stratégie du froid(Rafraichir)

évapotranspiration) Source bl:(\)lgf.g% tlﬁq E‘;"CEPW”

1.4.1.6 La stratégie de ventilation:

Elle posséde deux réle le premier est en relation avec le confort thermique et le deuxiéme le
renouvellement de 1’aire, ce dernicre et la ventilation visent a maintenir la qualité de Iaire a
I’intérieur des batiments dans un sens plus strict, est également un outil de lutte contre les
surchauffes, Différent procédés de ventilation existent :'?

1.4.1.6.1 La ventilation naturelle assistée :
Traditionnellement par simple convection (Elévation de
I’air chaud) elle n’est pas motorisée.

-Les percées:_La ventilation naturelle est toujours due &
une différence de pression, causée par le vent ou par un
écart de température.

-Les tour a vent : qui force les vents secs a s’humidifier au Fig 1.23: Stratégie de ventilation

contact de masses d’eau Contenues dans les jarres avant de naturelle / Source : livre de la
conception bioclimatique

ventiler et de Rafraichir 1’habitation.

-Capteurs a air:_Avec ses capteurs a air, ses baies
vitrées et cet serre-hall d’accueil, ’institut de
Montefiascone économise 51% des besoins

en énergie primaire nécessaire a un etablissement
comptable.

-Les murs capteurs :.une masse thermique importante Fig 1,24 Strategio do ventilation

permettent I’accumulation de la chaleur, couplée a un naturelle / Source : livre de la
conception bioclimatique

exposé au soleil. transmise par le vitrage et absorbée par le
mur, échauffe la surface externe du mur capteurpuis la chaleur migre a I’intérieur par
conduction

12
Source : www.travaux.com

-
APPROCHE THEMATIQUE CHAPITRE 02 ‘
e RAFRAICHIR:
« Il s’agit par un dispositif mécanique ou naturel d’apporter de Stratégie du froid > été
la fraicheur dans 1’habitat.
Quelques possibilités simples :


http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=CwnWWEuj-Z1ubM&tbnid=AB5uF6bA55suUM:&ved=0CAcQjB0wAA&url=http://www.travaux.com/a/travaux/humidite/vmc-conseils-pour-bien-choisir&ei=0mSpUdjpCofJiQKW3oCQBg&psig=AFQjCNH3oohs41wrjMqLWtMjqT45uCYS3w&ust=1370142290246808
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1.4.1.6.2L a ventilation mécanique controlée

(VMC) simple flux :

Le renouvelement d’air se fait par aspiration de I’air

Extérieur (Propre) et rejet de 1’air intérieur vicig, il

le taux d’humidité ambiante du batiment.™

1.4.1.6.3La ventilation mécanigue controlée

(VMC) double flux :

Un systéme d’échangeur récupéré les calories de
I’air chaud évacué, ce principe trés intéressant
dans le climat froid, et moins adapté aux

océanique les plus doux.

1.4.2 Le confort visuel:

1.4.2.1 Définition :

Pour bien comprendre ce concept il faut définit
La notion de lumiéres naturelle. Elle est une
lumiére dont la source principale est le soleil
ou la voute de ciel autrement dit, la lumiere
due aux radiations solaires. En plus, pour bien
découvrir I’intérét de ce type de lumiére pour

La conception architecturale des espaces en général et

pour ceux d’enseignement et de

recherche en particuliére, il est indispensable de la

comparer avec la lumiére artificielle **

13
Source : www.travaux.com

Figl. 27: La luminance et
¢ébluissement

~_

14 o T . .
Source :: L’architecture bioclimatique comment « concevoir efficace » 2, le 07/1 1/06/ Marie Pauly
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‘v*([\‘)!ann jide
existe aussi Une VMC hygrométrique qui permet de réguler Q
Figl.25: stratégie La ventilation mécanique
contrdlée (VMC) simple flux
Source : www.travaux.com
Principe d'une VMC double flux
vicié
Figl. 26: La ventilation mécanique
contrdlée  (VMC) double flux
Source : www.travaux.com
-eau de ) Luminance et éblouisseme.
Jminance acceptable :
45° : 2 500 cd/m?
.- 35°:1800
SN 25°:1250
455225~ 15°: 850
22220550 1580
Source lumineuse
w luminance
‘.
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http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=CwnWWEuj-Z1ubM&tbnid=AB5uF6bA55suUM:&ved=0CAcQjB0wAA&url=http://www.travaux.com/a/travaux/humidite/vmc-conseils-pour-bien-choisir&ei=0mSpUdjpCofJiQKW3oCQBg&psig=AFQjCNH3oohs41wrjMqLWtMjqT45uCYS3w&ust=1370142290246808
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1.4.2.2 Les parameétres du confort visuel :

e %

Le niveau d’éclairement Un rendu des couleurs Les rapports de luminance L'absence
de la tache visuelle correct dans le local et une répartition d'ombres génantes

harmonieuse de la lumiére
dans l'espace

rd 4
w‘ "'v
s
-
Ar L
(b 2

La mise en valeur du relief Une vue vers |'extérieur L'absence
et du modelé des objets et une teinte de lumiére agréable d'éblouissement

Figl.28: paramétre du confoert
visuel /Source :
Www.travaux.com

1.4.2.3’éclairage naturel :

La lumiere du soleil et du jour doivent étre distinguées car le soleil dans le batiment est
souvent responsable de trop de chauffage et de lumiére source d’inconfort. L’éclairage
naturelle peut étre définit comme la distribution contrdlée de la lumiere du jour dans le
batiment pour maximiser les espaces éclairés naturellement.

Stratégie de I'éclairage naturel
1.4.2.41 a_stratégie de ’éclairage
A

naturel : Protiger

La stratégie de 1’éclairage naturel vise a auvents, delgs
mieux capter et faire pénétrer la lumiére

naturelle puis a mieux la répartir et la

réflecteurs
focaliser, on veillera aussi a controler
la lumiére pour éviter 1’inconfort visuel

Contréler
stores mobiles

Capter
surfaces vitrées
réflexions extérieures

~ Focaliser

. . Figl.29 : 1a stratégie de
1.4.3 Le confort acoustique : Péclairage naturel /Source :

Pour protéger un ou plusieurs batiments des bruits WWW.travaux.com
extérieurs, [’architecte doit étudier I’implantation et

I’orientation des batiments en fonction des sources de bruits repérées, 1’un de construction
(entrepdt, garage) ou I'un des locaux (local technique) peut protéger des nuisances
acoustique.™

> Source :: Larchitecture bioclimatique comment « concevoir efficace » ?, le 07/11/06/ Marie Pauly

1 | 1 |
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1.5 L’architecture durable:

2 Quand on parle architecture durable, plusieurs termes, notions et themes peuvent etre
évoqueés. Parmi eux nous avons sélectionnés: 3

Ecologique

Bioclimatique (Passivhaus)

Durable

Batiment a énergie positive

Batiment autonome

Batiment a basse consommation (BBC)

Eco-construction™

1.5.1 Définition des concepts :

-Durable ou architecture écologique : est un mode de conception et de réalisation ayant

pour préoccupation de concevoir une architecture respectueuse de 1’environnement et de

I’écologie.Le but primordial de I’architecture durable est 1’efficacité énergétique de la totalité

du cycle de vie du batiment.

NANNNININDN

-L’architecture et P’environnement :Elle est définie comme le mode de conception
architecturale qui recherche la meilleure adéquation possible entre le climat, le batiment et le
confort de I’occupant, elle permet :

v" De participer au confort et a la santé des usagers.

v De réduire les besoins énergétiques en s’adaptant au climat environnant.
-L’environnement : est I'ensemble des éléments qui constituent le voisinage d'un étre vivant
ou d'un groupe d'origine humaine, animale ou végétale et qui sont susceptibles d'interagir
avec lui directement ou indirectement. C'est ce qui entoure, ce qui est aux environs

-Construction durable : cette notion est utilisée pour toute construction qui, tout en assurant
confort et sante des occupants, limite au mieux les impacts sur I’environnement, en
cherchant a s’intégrer le plus respectueusement possible dans un milieu et en utilisant le plus
possible les ressources naturelles et locales.

-Batiment passif : ce terme est employé pour un batiment qui est quasiment autonome pour
ses besoins en chauffage. Il utilise les apports gratuits (solaires, métaboliques,
d’équipements...) et présente une bonne isolation.

-Bepos : Batiment a énergie positive : batiment qui produit plus d’énergie qu’il n’en
consomme. Il pourra étre caractérise par un futur label dit label Beos.*

-LEED: Leadership in Energy and Environmental Design:
LEED® est une certification pour les habitations écologiques et saines. « C’est un programme
de certification par tierce partie et un point de référence international pour le design, la

'8 Source :Livre: les 100 mots de la construction durable 2 eme Edition
7 Source : Architecture écologique ; Dominique Gauzin-Miiller ; éd. Le Moniteur (10 novembre 2001)
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construction et I’opération des batiments durables a haute performance. Il fournit aux
propriétaires et aux gérants des batiments les outils dont ils ont besoin pour avoir un impact
immédiat et mesurable sur la performance de leurs batiments. »
-HQE:

C’est le management de projets qui vise a construire ou réhabiliter une construction en
maitrisant les impacts sur I’environnement. Ce management implique :
- la maitrise du deroulement des opérations en phase de conception, de construction,
d’utilisation, d’adaptation et de démolition.
- la qualité environnementale des batiments vise 14 objectifs appelés « cibles » Regroupés en
2 domaines autour de 4 grands thémes (familles)

1.5.2 Les Principes De L'Architecture Durable:
Pour parvenir a une diminution de la consommation énergétique tout en maintenant, voire en
augmentant le confort des occupants, I’architecture écologique recourt a une série de
principes:

1-Bioclimatisme.

2- Matériaux..
3-Gestion de I’eau.
4-L'eau et végétation
6- Utilisation ED
7-Chantier propre.

8- la durabilité socio-culturelle.!® Figl 29 : I'architecture écologique
/Source : www.travaux.com

‘ -Matériaux: le choix de matériaux se dépend au potentialité et la disponibilité et leur

rendement au construction dans le cadre de durabilité et I’écologie

Le bois La terre crue La pierre

Figl.30 : metériaux écologique /Source : Architecture
écologique ; Dominique Gauzin-Miiller

¥ Source : Architecture écologique ; Dominique Gauzin-Miiller ; éd. Le Moniteur (10 novembre 2001)
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- La gestion d’eau

La récupération des eaux pluviales :

Utilisation de 1I’eau permet de créer un micro climat,
et d’atténuer les variations de température
récupération des eaux pluvial
présente une économisassions de 60% de

journaliére .la

consommation total.

- Eau et végetation

La démarche bioclimatique intégre le traitement de végétation

Industries
69%

REPART]TION DE LA
CONSOMMATION

%
s Conception CONSOMMATION

AR D’EAU DOMESTIQUE

Source : FAD (1980) - Répartiion par secteurs \Q\\\\ Source : CSTC - Répriton par usages
an France N domestiquss en Belgique

Mesures
Comportement
de I'occupant techniques

Rejet
Diversifier la qualité ~ Diversifier les eaux
d’eau né i en fonction de sa pollutit

Figl.30 La récupération des eaux

pluviales /Source : Architecture
écologique .htm

et de 1’eau dans la conception .L’eau atténue les fluctuations de température en retirant de la
chaleur a I’air pour passer a I’état de vapeur ,elle réduit la température ambiante. 19

- Utilisation de I’énergie durable:

Figl.31 : Les arbres Aportent ’ombre en et laissent

passer le soleil en hiver. /Source : Architecture
écologique .htm

N
/

zone
de remous

|-—— zone protégée ——-l

Figl.32 : Protéger le batiment des vents par une
végétation persistante . /Source : Architecture
écologique .htm

Le but primordial de I'architecture durable est
I'efficacité énergétique de la totalité du cycle de vie d'un batiment. Les architectes utilisent de
nombreuses techniques différentes pour réduire les besoins

énergétiques de batiments *°
Energie solaire

Les différents types d’énergie renouvelable

a.) Energie solaire:

1'énergie solaire thermique: 1'énergie photovoltaique:
qui utilise le rayonnement

lui-méme.

qui utilise la chaleur
transmise par rayonnement,

La technologie photovoltaique PV permet
aujourd’hui de convertir du rayonnement

solaire incident en énergie électrique . : ——
Figl.33 :énergie solaire /Source :

cour Mme boucherb.z
(Ml1envirenement)

¥ Source : Architecture écologique ; Dominique Gauzin-Miller ; éd. Le Moniteur (10 novembre 2001)
*Source : cours énergie renouvlable Mme boucherb.z (M1lenvirenement)
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b)- Energie hydraulique

C’est une énergie captée et transformée lors des
mouvements des eaux. D'autres énergies hydrauliques
existent et elles sont généralement de source marine.

Figl.34:énergie hydraulique
/Source : cour Mme boucherb.z
c)- Biomasse ‘Mlenvirenement)

Il s’agit d’énergie solaire stockée sous forme organique
grace a la photosynthése. Elle est exploitée par
combustion du bois et les biocarburants.

Figl.35 :énergie Biomasse
/Source : cour Mme boucherb.z
(Mlenvirenement)

d)- Energie géothermique

contenue dans le sol pour [I’utiliser sous forme de

I Le principe consiste a extraire 1’énergie géothermique
I chauffage ou pour la transformer en électricité.?

Figl.36 :énergie géothermique
/Source : cour Mme boucherb.z
(Mlenvirenement)

- le chantier propre:

Réduction et gestion des déchets:
Dans tous les cas, les déchets seront séparés

au moins en quatre catégories : Tri dans
» emballages (verre, métaux, bois non traite...)
Déchet
= B i

*  déchets inertes (gravois, céramique, béton

propre.) ;

. déchets industriels banals (PVC, isolant, [ e e o oy
platre...) ;

. déchets industriels spéciaux (silicones, Rwoe  ciniaion MR Dz

huiles, peintures, amiante-ciment... ). %

ysi
Incinération
Tnstallation de | iz go Unité Installation de [ Installation de
stockage de stockage de ‘slockage de Inertage
m classe I @incinération classe il classe | Autres_

Figl.37 : Organigramme d’élimination des
déchets/Source : www.travaux.com

I Source : cours énergie renouvlable Mme boucherb.z (Mlenvirenement)
> Source : Architecture écologique ; Dominique Gauzin-Midiller ; éd. Le Moniteur (10 novembre 2001)
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la durabilité socio-culturelle :
Les valeurs culturelles :
La conception climatique d’un batiment se doit d’intégrer les valeurs culturelles des habitants
de valoriser les savoir-faire locaux, et d’utiliser les ressources régionales®
‘.

Maison Schosron - Saint Laurent du
Figl.38 : Utilisation des Figl.39 : Larue publique, la rue Figl.40 : Moucharabieh d’une
vérandas:/Source : piétonne, le jardin, la terrasse, le balcon maison au Caire(Egypte) /Source :
https://www.pinterest.fr /Source : https://www.pinterest.fr https://www.pinterest.fr

Synthése :

dans ce volet on a essayé parler sur les notion environnementaux des différent démarches
d’architecture dans le développement durable, qui nous allons aider pour élaborer notre projet
a travers les concepts et les principes écologique respectueuse a I’environnement.

> Source : http://journals.openedition.org/developpementdurable
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II. VOLET THEMATIQUE :
dans ce volet on doit parler le theme d’étude concernant la recherche scientifique pour agiter
sur leurs aspects, qui nous allons aider pour concevoir un équipement a caractére scientifique
et assurer leur fonctionnement.

11.1 La recherche Scientifique :

11.1.1 Deéfinition du theme:
La recherche scientifique est un processus ou une démarche rationnelle qui permet
d’examiner des phénomenes, des problémes a résoudre et d’obtenir des réponses précises a
partir d’investigation. Ce processus se caractérise par le fait qu’il est systématique et

rigoureux et conduit a I’acquisition de nouvelles connaissances. Les fonctions de la recherche
sont de décrire, d’exphquer de comprendre, de contrdler, de prédire des faits, de phénomeénes
et des conduites. 2

11.1.3 Les types de recherche scientifique :
La recherche scientifique se présente sous plusieurs types a savoir :

v La recherche fondamentale :
Elle stipule que la recherche fondamentale désigne des travaux expérimentaux ou théoriques
entrepris essentiellement en vue d'acquérir de nouvelles connaissances sur les fondements de
phénomenes ou de faits observables, sans qu'aucune application ou utilisation pratiques ne
soient directement prévues.

v La recherche appliquée :
Les activités de recherche appliquée visent a discerner les applications possibles des résultats
d'une recherche fondamentale ou a trouver des solutions nouvelles permettant a I'entreprise
d'atteindre un objectif déterminé choisi a I'avance. Le résultat d'une recherche appliquée
consiste en un modéle probatoire de produit, d'opération ou de méthode.

v' La recherche innovation :
Loin d'étre limité aux laboratoires de recherche, le champ de I'innovation englobe I'ensemble
des utilisateurs, des fournisseurs et des consommateurs — que ce soit dans les administrations
publiques, les entreprises ou les organismes a but non lucratif — et elle transcende les
frontiéres entre pays, secteurs et institutions

v Larecherche pure :
Donnée de tout objectif a caractéere de développement ; elle permet L’accumulation de
connaissances et I’¢laboration de théories .2*

11.1.4 L objectif de la recherche :
Assurer une recherche scientifique de qualité mternatlonale et susceptible de contribuer
de maniére significative au développement des connaissances.?

** Source : cours Mr :Ben chikh.h (méthodologie de recherche M2)
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A

Favoriser I'intégration entre I'enseignement et la recherche, qui fait la spécificité de
I'enseignement universitaire. Cette intégration se traduit notamment par la participation des
chercheurs et par la participation des enseignants.

Contribuer au développement économique et social, a travers différentes activités de
recherche-développement, de transfert de technologies, et de service a la collectivité.

11.1.5 La recherche scientifique en Algérie :

L’Etat algérien a, depuis toujours, accordé une grande importance a la recherche scientifique,
et les gouvernements qui se sont succédé¢ depuis 1’indépendance n’ont pas ménagé leurs
efforts pour ancrer le pays dans la modernité scientifique via le drainage des acquis de la
science et de la technologie produits en Occident s’est toujours montré également favorable a
une imitation « intelligente ».2

11.2 Centre de recherche:

Définition Encarta Encyclopédie :

Organisme public, ayant pour mission de développé et de coordonner les recherches
scientifiques dans tous les domaines. a pour mission d'entreprendre des recherches dans
n'importe quel domaine scientifique ou technologique, s'il estime que celle-ci peuvent
contribuer a l'essor de la nation et au progrés de la science.il emploi des chercheurs, des
ingénieurs, techniciens, personnel administratif.il peut s'associer a des établissements publics
ou privé, pour effectuer des travaux de recherche dans le cadre d'une mission particuliére.
Définition de centre de recherche:

Un centre de recherche comme son nom l'indique est un lieu ou une entreprise, une société ou
méme ['état, regroupe et mobilise les forces doit-il (elle) dispose en vue de mieux les exploiter
J'on distingue plusieurs centres de recherches, et ce en fonction du domaine d'activité
concerné.?’

11.2.1 Caracteristigues d'un Centre Scientifigue:
L'évaluation de la pertinence de créer et de maintenir un CENTRE repose sur :

a. le respect des regles habituelles de financement des organismes qui supportent les
regroupements de chercheurs ou les centres
I'excellence du dossier de recherche de ses membres
la cohérence des activités de recherche proposées avec le plan stratégique de recherche
la démonstration de la valeur ajoutée du regroupement;
la démonstration des collaborations entre ses membres;
I'accueil et la qualité de I'encadrement d'étudiants aux cycles supérieurs et de stagiaires
postdoctoraux; %’

-~ ® o0 o

% Source https://www.casadevelazquez.org/recherche-scientifique/.../histoire-et-sciences-sociales
26 Source : https://www.mesrs.dz/centres-de-recherche
%7 Source Politique relative a la reconnaissance d_un centre de recherche.htm

21

A
4

L

=



L

4

I | S A
Vv

1 | I

APPROCHE THEMATIQUE CHAPITRE 02

11.2.2 Missions d’un Centre de Recherche:

- Mener toute recherche relative a la création ; a la mise en place et au développement d’un
systéme d’information scientifique.

-Participer a la mise en place et développement d’un réseau national d’information.

- Participer a la constitution d’une banque de données dans tous les domaines de la science et
la technologie.

- Contribuer a la valorisation des résultats de la recherche scientifique.

- Assurer toute recherche ot étude se rapportant a ses missions.?®

11.2.3 Critéres d'évaluation d’un centre :

Les critéres d'évaluation des centres reflétent leur nature spécifique et leur mission distincte
Ils incluent notamment :

-La formation d'étudiants aux études supérieures et la qualité de leur encadrement;

-La qualité de la recherche et des publications des chercheurs;

-La pertinence du programme scientifique;

-Les retombées dans la communauté dont la contribution a la culture scientifique, le
rayonnement, les innovations technologiques, les transferts vers la communauté et la
valorisation des resultats de recherche;

-La reconnaissance externe et notamment internationale;

-Le type et le montant du financement externe détenu (par le centre, par les groupes de
membres et non uniquement par les chercheurs membres individuels);

-L'intégration de nouveaux professeurs et le renouvellement des chercheurs; 2

11.2.4 Quelgues types des centres des recherches:
-Institue de la santé et de la recherche médicale

-Centre médico-psychopédagogique

-Centre de recherche en agronomie

-Centre de recherche et de la sécurité

-Centre de I’information et de ressources sur les drogues et les dépendances
-Centre de Recherche en Economie

-Centre de Recherche en Anthropologie Sociale et Culturelle

-Centre de recherche maritime
-Centre de recherche en biologie

-Centre de recherche islamique

%% Source : https://www.mesrs.dz/centres-de-recherche
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établissements. 1l regroupe douze (12) centres de recherche; douze (12) unités de recherche et
six (6) agences de recherche on site :*

7
o

D)

Centre de Développement des énergies renouvelables (CDER)-Alger

Centre de Recherche sur [I'Information Scientifique et Technique

(CERIST) (CERIST)-Alger

Centre de Développement des Technologies Avancées (CDTA)- Alger

Centre de Recherche en Technologie Industriel (CRTI) - Alger

Centre de Recherche Scientifique et Technique sur le Développement de la

Langue Arabe (CRSTDLA)-Alger

% Centre de Recherche en Economie Appliquée pour le développement (CREAD)-
Alger

% Centre de Recherche en Technologie des Semi-conducteurs pour

I'Energétique (CRTSE)-Alger

Centre de Recherche en Anthropologie Sociale et Culturelle (CRASC) -Oran

Centre de Recherche Scientifique et Technique sur les Régions Arides (CRSTRA)

-Biskra

Centre de Recherche en Biotechnologie(CRBt)-Constantine

Centre de Recherche Scientifique et Technique en Analyses Physico —

Chimiques (CRAPC) - Tipaza

+ Centre National de Recherche dans les Sciences Islamiques et de Civilisation —

Laghouat

X/
o0

X/
o®

K/
X

X/
o®

L)

X3

L)

X/
o®

L)

K/
X4

)

K/
L X4

R/
o0

28 Source :  https://www.mesrs.dz/centres-de-recherche
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-Centre de recherche islamique :
Figl.41 : les entités d’un centre de
recherche islamique /Source : auteur
11.2.5 Les centres de recherche scientifigue en Algérie :
I Actuellement, le réseau de la recherche scientifique sous tutelle compte trente (30)

23
T—f



L

' APPROCHE THEMATIQUE CHAPITRE 02

11.3 la biologie :

11.3.1 Définition de biologie:
La biologie est une science qui étudie la forme, la fonctionnement, la reproduction, la

diversité des étres vivants, actuels ou fossiles, ainsi que les relations qu’ »ils établissent entre
eux et avec I’environnement

v' Biologie médicale:
a. C’est I’ensemble de disciplines médicales de base a caractére scientifique (par exemple,
embryologie humaine)

b. c’est I’identification et de 1’analyse des substances et des microorganismes
v Biologie humaine:
C’est la structure biologique de I’individu sur lesquels la personne n’exerce qu’un controle
réduit 2
11.3.2 Centre de recherche en biologie
L’objectif de choix:

1-La disponibilité des équipements médicaux régionaux (centre de lutte contre cancer)

2- I’existence d’une faculté universitaire a la médecine

3- I’existence d’une faculté universitaire en biologie qui favoriser la recherche scientifique
biologique

4- D’existence de laboratoire médicale nécessite une actualité au niveau I’information et
connaissances microbiologique

5-1’absence d’un centre de recherche en biologie a la ville et villes avoisinantes

La wilaya de Laghouat caractériser par une diversité biologique qui nécessite une observation
et découverte , la réalisation d’un équipement de cette gamme va développer et valoriser la
recherche et spécialement en biologie qui revient de la région par intérét économique et aussi
devient un point de communication au niveau de la recherche entre le nord et le sud et
améliorer de la compétence et créer un champ expérimentation au chercheurs®

Syntheése :

Dans ce volet on est essayé de comprendre les termes de recherche scientifique et la biologie
et leurs aspects aussi les équipements qui permettre de élaborer cette recherche scientifique
est découvrir les types et les entités meres qui nous aider d’établir le programme de notre
projet.

29 . . R
Source :  www.larousse.fr/dictionnaires/francais
30
Source :  Auteur
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*ANALYSE DES EXEMPLES :
e Introduction.

Schéma d’Analyse.

Centre de recherche ""Global Ecologie™.

Campus de Recherche Janelia.

Institue Médicale et de Recherche
""Pasteur’’.

Synthese.
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Afin de mieux cerner le théme et avoir une idée sur le projet, il est nécessaire de procéder a
I’étude de projets similaires, L’étude de cas a porté sur trois exemples:

EXEMPLE N°1

Centre de recherche ""Global Ecology'”

EXEMPLE N°2

EXEMPLE N°8

Institue Médicale et de Recherche

4 )?JIJ . lg
g " "“"Pasteur"

nstitut Pasteur gaigerie

25
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Introduction:

‘ ===\ === " Campus de Recherche Janelia
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Situation Accessibilité

Etude

Plan de Masse Forme

Volume Facades

Techniques Conception

Etude des Plans —

Organigramme Intérieur

Programme -

Fig 11.1 : schéma d’analyse des exemples source : auteurs

E
W APPROCHEANALYTIQUE ~~  CHAPITREO3
Schéma d’Analyse:
e Pour I’analyse des exemples on a choisi des critéres d’analyse organisé selon le
schema suivant :
Présentation

I | S A
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I
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EXEMPLE (1)

CENTRE DE RECHERCHE "GLOBAL
ECOLOGY™

Stamford, Californie, Etats-Unis

ﬂ Fiche technique de l’équipement:\

Projet: Centre d’écologie mondiale.

Adresse: San Francisco, Californie, Etats-Unis.

Architectes: EHDD Architecture.

Maitre d'ouvrage: Carnegie Institution of

Washington.

Type du batiment: Centre d’enseignement supérieur.

Inauguration: Mars 2004.

Occupation: 50 chercheurs + Les visiteurs.

Surface totale: 74000m2.

Surface bati: 5181,6mz2,

Surface habitable: 1890 m2.

Co0t du projet: 4.050.673 dollars américains.

Matériaux de construction : bois, béton, verre, acier
limat de la ville : humide froid

A 4

m
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1.1 Situation Géographigue :
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PLAN DE SITUATION

Le centre mondial écologique se situe a proximité de I’université de Stanford.

Dans le Sud-ouest des Etats-Unis, a la Californie au sud-est de la ville de San Francesco, se
situé le Centre d’Ecologie Mondiale prés de 1’université Stanford.

VUE REEL EN PLAN

Le centre mondiale écologique et son voisinage et les axes d’accessibilité

CHAPITRE 03

%8 4 are

1. Salle de Redwood

2. Centre d'éducation pour les
Jjeunes surdoués

3.  Maison verte

4. Maisons d’habitation

Trajet Campus (Voie Principale)
s Avenue Panama (voie Secondaire)
Route Searsville (Voie Tertiaire)

<1  Entrées

Figll.2 : accessibilité et voisinage source :
http://www.aiatopten.org/node/144/par auteur
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|.3 Gabarits et orientation:

PLAN DE MASSE

Bdtiment de Recherche
Carnegie Institution
Entrepots

Serres

Aire de stationnement
Ouvertures

mmm@mm%jmmmm%

.

LN

+ EEEEm

. Acces mécanique

[l

— ACCES piétonnier

1/1700

Figll.3 : Gabarits et orientation source : http://www.aiatopten.org/node/144/par auteurs

|.4 ’orientation : Le batiment est orienté sur I’axe Est-Ouest, le paysage naturel est situé
dans le coté sud du batiment, le parking et les autres services au c6té Nord et Ouest.

| .5 Ensoleillement :

Les espaces qui on besoin de soleil
sont situé au coté sud pour pouvoir
profité au max du soleil hiver / été et
minimisé ainsi le besoin de chauffage.

Plan 1° Etage

Figll.4 : Ensoleillement source : http://www.aiatopten.org/node/144/par auteurs

SELON LES PLANS DU BATIMENT, les bureaux sont réparties le long du coté sud pour
permettre I'exposition au soleil pour capter la chaleur pour les mois froids de I'année.

29
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1.6 ANALYSE DE FORME

Figll.5 : FORME DE PROJET source :
http://www.aiatopten.org/node/144

La composition volumétrique :

Le projet est composé de 2 types de monoblocs, de forme primaire (prisme) I'un pour

I’accueil (3) et I’autre pour la recherche(1) et (2).

1.7 PRINCIPES UTILISES :

a. Le minimalisme:

v Le minimalisme est caractérisé par des
formes simples, lisses et géométriques.
v C’est une discipline ayant pour finalité

d’économiser les formes,
I’énergie et le temps.

b. La métaphore:

v Darchitecte a inspiré sa conception d’un
chalet de ski par "utilisation de bois et

pour la toiture inclinée

c. Lasymeétrie :

v' C’est la correspondance d'éléments
disposés de la méme maniére par rapport a
un axe; la symétrie est ici relative et non

absolu.

les matériaux,

Figll.6 : principe de minimalisme et la métaphore source :
http://www.aiatopten.org/node/144
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CHAPITRE 03

| —

Ty
| |
R

3 L

Lr_l.. |

L.———d

plan de RDC

plan de 1* etage

Figll.7 : principe de symétrie
http://www.aiatopten.org/node/144/par auteur

d.La régularité et I’équilibre proportionnel:

Il'y a une certaine proportion entre les éléments horizontaux et verticaux ce qui crée un

équilibre visuel.

Figll.8 : principe de régularité et I’équilibre source :
http://www.aiatopten.org/node/144/par auteur
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Entité d’exploitation et sensibilisation

 Une entité¢ complémentaire qui incarnera l'exploitation et la

-
' APPROCHE AN ALYTIQUE CHAPITRE 03 ‘
.8 LES ENTITES DE PROJET (théorigue) :
Entité d’accueil (Service)
* L'entité d'accueil c'est la vitrine de I'équipement et premier lieu
découverte.

traversé par le client.
* A travers des expositions et des activités ainsi que des projections et
de la documentation

Entité de recherche

 Une entité qui contiens des activités scientifiques

Entité de détente

N N T

* L'entité de détente et loisir ,et des endroits ou on peut s'amuser

Figll.9 : les entités de projet source : auteurs

32
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1.9 Les donnés surfacigues des entités (théorique)

SERVICE SENSIBIL

Surface 475 425

en m2

fig 11.10: les données surfacique des entités source : auteurs

.10 LES PLANS

Pripp——

On remarque d’apres les données du tableau et du graphique que : Presque la moitié de la
surface totale est occupée par la recherche (49%);Dont elle représente 1’activité (fonction)

La surface restante est repartie entre; Service 25%, sensibilisation 22 %, détente 4% Et ¢a
indique que ces derniers sont des activités secondaires mais indispensables

—————————— — -

I | S A
Vv

e [ [T e -

Plan de |°" étage

FigllL.11: les plans (RDC et I’étage) source : https://www.researchgate.net/figure/263077109_Figure- 3 3

-
L ‘ CHAPITRE 03 ‘
Détente
Sensibilisation 4%
en m2 o
Surface 25 22
%
RECHERCHE | DETENTE
Surface 920 69
Surface 49 4
%
principale du Centre.
R ]
| [ 7 [ I | 2@ 1
- ———- ==SPEES  — wi.uh"hah_A OE 1IER -

17-Global-ecology-research-centre-ground-floor-plan-Source-Adapted-from-EHDD-A /par auteur |


https://www.researchgate.net/figure/263077109_Figure-17-Global-ecology-research-centre-ground-floor-plan-Source-Adapted-from-EHDD-A%20/par
https://www.researchgate.net/figure/263077109_Figure-17-Global-ecology-research-centre-ground-floor-plan-Source-Adapted-from-EHDD-A%20/par
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[

1.Espace accueil

2.Chambre de procédure

3. Chambre des services
4. Chambre des équipements 9. salle de repos

5. Chambre des instruments

6. Salle de hotte
7.espace de travail

8. Salle de conférence 13.

10. Atelier mécanique

11.salle de réunion
12. bureaux collectifs

14. chambre de

Bureaux privés

serveur
J

.11 ORGANISATION SPATIALE:

RDC

L’accueil

Ch.
procédure

Ch. service

Ch.
équipement

Ch.
instrument

Salle de
hotte

i T S ¢ . ¢ N t 2

Espace de travail

1¢r Etage

N

Salle de
conférence

Salle de
repos

v

Bureaux Salle de
collectifs réunion ,<|;

{

Ch. serveur k:

Figll.12 : organigramme spatial de projet source : auteur

Atelier
mécanique

:> Bureaux

privé

-D’aprés ’organigramme spatial e n remarque que le projet a une répartition linaire des
espaces des travails avec une orientation nord des laboratoires pour assurer un meilleur
fonctionnement et une relation fort entre ces espaces.

4
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1.12 ESPACES INTERIEURS (R.D.C) :

» I’ACCUEIL:

accueil les étudiants

® poteaux en acier apparents
® |Le plafond brut permet la distribution
de la lumiére de jour Figll.13 : Espace d’accueil de projet source :
e , http://www.aiatopten.org/node/144
® [utilisation la couleur blanc cassé pour
éclairer I’espace
I 2 types de tables : table rectangulaire, table ronde en bois pour attendre
» ESPACE DE TRAVAIL: LABORATOIRES
® Sa forme est rectangulaire et il est juste

A

|
W APPROCHE ANALYTIQUE CHAPITREO03 T
® Les 3 portails basculants assurés
I’éclairage naturel
® Une continuité visuelle \
® Sa forme est rectangulaire 1 T [t [
® Un espace dynamique et ouvert : e R {7

I |

en face par les Chambre (room)
équipement et instrument. ...

C’est un espace dynamique et fermé _
juste pour les chercheurs; il y a deux =&
sortes de labos : labo ouvert aux
étudiants et des labos privés pour les
professeurs

Son organisation est lineaire pour
facilite I’aménagement et la circulation

Utilisation de la couleur claire pour le

confort psychique Figll.14 : laboratoires source :
psychiq http://www.aiatopten.org/node/144
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ESPACES INTERIEURS (ler étage) :

» ESPACE DE CIRCULATION

L'espace de circulation est un peu
génant dans les heures de pointe.

Deux sources d'éclairage et I'aération
(porte et les fenétres), L’éclairage
zénithale (les sheds) pour renforcer
I’éclairement du couloir pendant toute
la période de la journée.

SALLE DE REUNION

Situe au nord, elle est dans ’espace
public

Une espace dynamique fermé que pour
les travailleurs

2 types de fenétres: fenétres
coulissantes et Clerstory

L’utilisation de la couleur blanc pour
I’éclairage

La forme de la table comme un « U »
elle est en bois.

CHAPITRE 03

Figll.15 : Espace de circulation source :
http://www.aiatopten.org/node/144/par auteur

Figll.16 : salle de réunion source :
http://www.aiatopten.org/node/144
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.13 LES FACADES:

> LA FACADE .
PRINCIPALE (EST) Bois [ ]

Mur pignon [l

® | 'espace de circulation est un peu
génant dans les heures de pointe.

® Deux sources d'éclairage et
I'aération (porte et les fenétres),
L’éclairage zénithale (les sheds)
pour renforcer I’éclairement du
couloir pendant toute la période de
la journée.

fig 11.17: facade principale source :
http://www.aiatopten.org/node/144/par auteur

» LA FACADE OUEST

[_] bois ~

Sur le c6té ouest le plus
défavorable au niveau de
I’éclairage  naturelle génante
surtout le soir se caractérise par
des murs en béton avec une
texture en bois et une surface
vitrée tres réduite, les escaliers
de secoure et une sortie de
A

secoure et le rapport vide/plein
=0.7 % a cause de 1’orientation.

Figll.18 : facade ouest source :
http://www.aiatopten.org/node/144/par auteur

el
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» LA FACADE NORD :

C’est le coté le plus défavorable du point de vue d’éclairage, c’est pour cela que cette
facade se caractérise par le regroupement des ouverture de grande taille au niveau de
des laboratoires en (RDC)

On étage en remarque un des €quilibres au niveau de 1’étage pour diriger I’éclairage au
espace de travail et pour favorisée la ventilation naturelle

- Des ouvertures supérieurs trés grande taille (sheds) pour éclairer ’espace de
circulation et la salle de réunion et salle de repos .

Le rapport vide/ plein = 10.1% a cause du climat chaud en été de la Californie.

=82 =

liiiiinmm i

Pt et P FE EEL B EE)

Figll.19 : fagcade Nord source :
http://www.aiatopten.org/node/144./par auteur

.14 L E CONFORT VISUEL.:
% SOLUTIONS PASSIVES :
A

L'éclairage naturel est utilisé dans ce batiment pour obtenir des avantages doubles:
= Dans le premier cas, il réduit la quantité de lumiere artificielle.
= Deuxiémement, la réduction de I'électricité permet de réduire les charges dans les
mois d'été ou le refroidissement peut étre nécessaire

Dans les plans d'étage en dessous, seules les zones ombrées en rose et gris sont considérés
comme hors de portée pour I'éclairage naturel efficace.

4
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CHAPITRE 03

N

120222882222}

ARRRRRRRINAY)
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-
=

_______

Plan de Rez-de-chaussée

Figl1.20 : confort visuel dans RDC et 1*" étage source :
https://www.researchgate.net/figure/263077109_Figure-17-Global-ecology-research-centre-ground-floor-
plan-Source-Adapted-from-EHDD-A/ par auteur

» LES FENETRES:

Le projet définit trois types de fenétres primaires
sur I'exposition sud et varie ci en fonction de
leur dispositif d'ombrage, le besoin de protéger
des apports solaires excessifs en été, doivent
contribuer a I'éclairage naturel et la nécessité de
fournir une ventilation.

Les fenétres du rez-de-chaussée sont entierement
exposés au soleil, donc intégrer des dispositifs
d'ombrage pour protéger  75% du verre de
l'exposition solaire pendant les mois d’été. La saillie
du dispositif d'ombrage est dimensionnée en fonction
des conditions solaires pour les mois d'été pour cette
latitude. La partie supérieure de la fenétre n'est pas
ombragé comme une étagere de lumiere a été
localisée a l'intérieur pour permettre aux rayons
obliques du soleil, pour rebondir vers ’intérieur, ce
qui rend les stratégies d'éclairage naturel plus
efficace. Les faibles angles du soleil dhiver
travaillent a profiter de cette condition.

Figll.21 : type de fenétre utilisée dans le projet
source : http://www.aiatopten.org/node/144./par auteur

39
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b

SAARAT

Figll.22 : fenétre utiliser en RDC avec light shelf
source : http://www.aiatopten.org/node/144./par auteur

Les fenétres du 1* étage sont compose par deux partie : partie fixée et partie amovible au niveau des
bureaux , partie fixe pour favorisée 1’éclairage naturelle et la partie amovible pour favoriser la
ventilation naturelle avec une toiture débordante fonction comme un brise soleil en été les ouvertures
supérieur se fonctionner comme des stores amovibles qui favorise 1’éclairage naturelle en été et en
hiver en fermée les stores pour éviter les éblouissement.

I Partie fixe == -
‘ Partic amovible ez e S e s
N

Figll.23 : fenétre utiliser en ler étage source :
http://www.aiatopten.org/node/144/par auteur

A
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I'utilisation d'un systeme a eau pour refroidir et chauffer le batiment

Refroidissement & Chauffage :

Figll.24 : systéeme de chauffage et refroidissement
source : http://www.aiatopten.org/node/144./par auteur

Les strategies passives de chauffage et refroidissement du batiment sont tirées d'une étude sur
le potentiel solaire pour le batiment pendant les mois de chauffage - dans le cas de I'écologie
globale , Décembre, Janvier et Février. En particulier, il est important de noter le potentiel
énergétique du mur sud

fig 11.25: Schéma de l'utilisation de tubes dans le sol pour Figl1.26 : Schéma de I'utilisation de tubes dans le sol pour
le refroidissement radiant. Source : le chauffage radiant. Source :
http://www.aiatopten.org/node/144/par auteur http://www.aiatopten.org/node/144/

-
APPROCHE ANALYTIQUE CHAPITREO03
1.15 L e confort thermiqgue:
++ solutions actives et passives :
L'un des systemes les plus intéressants et novateurs introduits dans le batiment a été et hiver
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» ventilation (naturelle /
mécanique) :
Le volume général du batiment, et le
placement des fenétres ouvrantes, a été
congue pour faciliter I'écoulement de I'air
dans le batiment.

2
\
= ‘4 i d i ‘ o / p 00 } 4 r
P ) =R Schéma représente
5 \\\7 la ventilation mécanique

Courants d’air

Figl1.27 : systéme de ventilation naturel source : Figl1.28 : systeme de ventilation mécanique source :
http://www.aiatopten.org/node/144 http://www.aiatopten.org/node/144

les vents

anneaux
pulvérication

la Tour de refroidissement

Figl1.29 : systeme de ventilation naturel par tour a
vent source : http://www.aiatopten.org/node/144/
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1.16 Systéme structurel:
Le batiment contient un systéme de structure mixte entre structure metallique et structure en
béton armée
e ' www  Poutre (IPN)

Structure spatiale bi
dimensionnelle

Structure spatiale 3
dimensionnelle

N Mur en voile

Figl1.30 : systéme structurel source :
http://www.aiatopten.org/node/144./par auteur

SYNTHESE:

e \olumétrie simple composée par des formes primaires (parallélépipede)

e [utilisation des matériaux locaux (bois, verre) pour minimisé le cout et ’effet
horizontal pour intégrer le projet dans son environnement L’architecte a choisi une
disposition des espaces linéaire (tous les espaces sont organisés a la longueur d’un
couloir) et il a utilisé dans sa conception le plan libre et des formes rectangulaire ou
carré pour les espaces intérieurs pour faciliter I’aménagement et la circulation.

e Dans le RDC se trouve les espaces de recherche ; ils sont occupé par les étudiants ou
des professeurs (accueil, laboratoires, chambres d’instruments... etc.)

e Dans le 1* étage, on trouve les bureaux coté administratif (bureaux privé, bureau
collectif, salle de réunion ...etc.)

e Larchitecte a séparé les espaces bureau en 1ér et Labos en RDC pour augmenter le
taux d’interactions entre chercheurs quand ils se déplacent.

e [utilisation les différentes types de fenétres pour des raisons climatiques

e Le choix des couleurs claires pour 1’éclairage.



L

avec ’installation des protections solaires en été
e L’utilisation des ventilations traversant et la tour a vent

Solutions actives:

e Linstallation d’un systéme de chauffage et refroidissement (été et hiver) en eau chaud
et froid a travers des planchers et toiture chauffantes

e L’installation d’une ventilation mécanique a travers des ventilo-convecteur pour
faciliter la distribution et 1’écoulement d’air frais.

E
W APPROCHEANALYTIQUE ~~  CHAPITREO3
Solutions passives:
e [utilisation des ouvertures aux types déférents selon la besoins d’éclairage des
espaces
e [’utilisation des étageres des lumicres pour maximiser les apports solaires en éclairage
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Hughes Medical Institut)

Ashburn. Etat de la Virginie, Etats-Unis

Adresse: Ashburn, état de la Virginie), Etats-Unis.
Architectes: Rafael Vifioly.

Maitre d'ouvrage: Le Howard Hughes Medical Institute. HHMI
Type du batiment: Campus de recherche.
Inauguration: Octobre 2006.

Occupation: 330 chercheurs et en partenariat avec 70 institutions.
Surface totale: 2.79 km2.

Surface bati: 11 000 m2.

Matériaux de construction : béton, verre, acier , bois

Climat de lieu : climat continental, froid

E
' APPROCHE MALYTI[QUE CHAPITRE 03
EXEMPLE (2)
Campus de recherche de Janelia de ’'HHMI (Howard

Fiche technique de I’équipement:
Projet: Campus de recherche de Janelia de ’THHMI (Howard Hughes Medical Institut).

T
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11.1 Situation Géographique :

=3 e wsyarnar
\ > League of
Ribemaint ot 2 America..
3\ The National =
> Conference Center = %
&
S

wilkard Rd

W

Leud
Y Ret

% Lansdowne

00,

L)

A Be
& Wi

Janelia Farm- =
Research Campus

Shenandoah University
- Scholar Plaza Loudoun

e SpringHill Suites by
@ Marriott Ashburn...

‘Li%'ry,., "—,-%:.b ECH:
oneloudoun @ Topgolf 1/ 40000

PLAN DE SITUATION

Le Campus se situe a proximité de la riviere Potomac dans la prairie de Virginie.

Le projet est situé dans une ferme, qui est situé a Janillia Sur les rives de la riviere Potomac
Country en Virginie seulement 30 miles de Washington la capital Ensuite la proximité dans
une certaine mesure .De Aéroport et le siege de Chevy Chase Maryland, et fournit La qualité
des logements et des écoles Et d'autres services résidentiels.

11.2 Implantation et Orientation (Caractéristiqgues du site) :

‘ e L’angle ouvert a la direction des vents favorise ’architecte a préserver les arbres

existants au site pour I’affranchissement de 1’air.

e Le projet implanté dans un site naturelle Gabarit : R+2 pour la configuration avec le
niveau de terrain pour valoriser la notion de I’intégration par imitation

e La forme de projet c’est une forme curviligne certain fois concave et des fois
convexe ’architecte implantée I’axée principale sur le c6té concave pour des raisons s
des visibilités et pour marquer I’entrée

e le projet orienter sur 1’axe est et ouest pour obtenir meilleur ensoleillement et
éclairement naturelle

e Le cOté ouest exposée directement le vent poussiéreux 1’architecte utilisée la forme
curviligne pour minimiser la force des vents poussiéreux Il doit protéger a I'angle
ouest du soleil

e les voies pour accéder au projet sont orientées au vent dominant et fort ensoleillement
donc I’architecte maitre des arbres pour créer I’ombre portée et briser les vents

e crée-des lacs d’eau pour humidifier l'air intérieur de I'espace  le projet

e L’angle ouvert a la direction des vents favoriser 1’architecte préserver les arbres
existants au site pour I’affranchissement de 1’air

A

1 | | |



Vents du Nord
% (Boréales et froids)
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Ferme
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Figll.31 : implantation et orientation source : Google
maps.google.dz 39°04°18.17°°N/77°27°51.33”°0O

Vents de I’Ouest
(Forts et dominants)
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11.3 Les composants du projet :
Le projet se compose par deux grands blocs:

» Bloc de recherche
> Bloc résidentielle (hébergement)

11.4 Les entités du projet :

v Les entités (RDC):

1- Entité d’Accueille

2- Entité de Détente

3- Entité d’Exposition

4- Entité de Service

5- Entité d’ Administrative

\_ J

Figl1.33 :les entités de RDC / source : https://www.yelp.com/biz/janelia-
research-campus-ashburn. par/auteur

. o e’
1- Bloc de recherche
Figl1.32 :les différent blocs du projet source :
https://www.yelp.com/biz/janelia-research-campus-ashburn. par/auteur

N
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Figl1.35 :plan RDC / source : : https://www.yelp.com/biz/janelia-research-campus-
ashhuirn nar/antenr

1-Entrée  2-sécurité 3-Salle Polyvalente
4-Salle de Conférence 5-Bibleitheque
6-Cafeteria 7-Adminstration 8-Magasins
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. v’ Lesentités (1° étage):
s : m 1- Entité de Recherche
Yo e R T 2- Entité d’ Administrative
i et S 3- Entité de Service
les i el e
I Figll.34 :les entités de 1° étage / source :
httng:/hAnanar veln enm/hiz/ianelia-resparch-camniis-ashhiirn
1.5 Les plans et Organigrammes:
11.5.1 Les espaces intérieurs (RDC):
m .
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Figl1.36 :I’entrée de projet / source : :

https://www.yelp.com/biz/janelia-research-campus- Figll.37 : cafeteria/ source :

https://www.yelp.com/biz/janelia-research-campus-ashburn

Figl1.38 :salle polyvalente / source : :
https://www.yelp.com/biz/janelia-research-campus-ashburn

Organigramme des espaces intérieurs (RDC):

,
Entrée M i

= Service ‘_.[M Administration [*

_J

{ yY

r N | *

Conférence Polyvalente v

. > \_ J
%

Entrée

[ Sécurité ]4— Principale |—»| Sécurité
. J \

4

Figl1.39 :organigramme spatial / source : : auteur 5 O

Sanitaires

I | S A
4
N f )
J J l
~\ [ :.\‘ 3
J \ 4
| :
3 f ‘ N f -
A
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115.2 Les espaces intérieurs (1°" étage):

Bureaux pour Chercheurs
2- Laboratoires

3- Circulation Verticales (Escalator)
4- Administration

5- Magasins

- J

Figl1.40 :plan de 1°" étage / source :
https://www.yelp.com/biz/janelia-research- campus -ashburn
par/auteur

FAUL FETTERS

Figll.41 :espaces de recherche / source :
https://www.yelp.com/biz/janelia-research-campus- ashburn

ol
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Laboratoires

Circulation 1 Circulation

Verticale Verticale

* Bureaux
chercheurs *

Figll.42 :organigramme spatial / source : : auteur

11.6 Coupes et vues de projet :

df/ nar auteur df/ nar auteur

Figl1.45 :perspective / source : http://vinoly.com/wp-
content/uploads/2016/05/2016_0601_RVA_HHMI_FINAL_UPDATED.pdf/ par auteur

Figl1.43 :coupe schématique / source : : http://vinoly.com/wp- Figll.44 :masse de projet/ source : :http://vinoly.com/wp-
content/uploads/2016/05/2016_0601_RVA_HHMI_FINAL_UPDATED.p content/uploads/2016/05/2016_0601_RVA_HHMI_FINAL_UPDATED.p

L.
W APPROCHE ANALYTIQUE CHAPITRE03
Organigramme des espaces intérieurs (ler étage):
Magasins . . .
[ gl Administration
™
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11.7 Techniques utilisées:

L’architecte utilise une miltitude des
techeniques architecturales pour asurer bon
fonctionnement avec 1’aspet esthétique on

profitant les pontentialité de site :

Adaptation de la forme du bloc avec des
élévations de site pour la notion
d’intégration par imitation

N

Implantation des escalators traversant tous les
niveaux de projet vers I’espace de détente et

Sous-sol pour le I’éclairement en imitant 1’inclination de site

protéger par une couverture en verre pour assurer

N

stationnement et stockage

Traiter I’entrée de service
pour devient invisible

Traitement de la forme batiment au nord

pour éviter les rayons
solaire ouest défavorable

L’installation des panneaux
photovoltaiques

Figl1.46 :technique utilisée / source : http://vinoly.com/wp-
content/uploads/2016/05/2016_0601_RVA_HHMI_FINAL_UPDATED.pdf/ par auteur
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Techniques utilisées:

Des souffles d’air pour le garage et
les magazines

Utilisation des baies
vitrées a la fagade
principale pour tous les
niveaux

Espace de détente

L’éclairage zénithal par
tabatiéres
Utilisation des toitures

Création des lacs alimenter par la
riviere

végétalisée

Utilisation des petits patios d’une fagon
alternée pour créer un meilleur confort
visuelle et suffisance d’éclairement en
RDC

Figl1.47 :techniques utilisée / source : http://vinoly.com/wp-
content/uploads/2016/05/2016_0601_RVA_HHMI_FINAL_UPDATED.pdf / par

auteur
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pergola en béton armée pour éclairée 1’espace de circulation et pour profiter I’effet de
serre et créer continuité visuelle entre intérieur et extérieur surtout pour I’espace de
cafeteria.

v Deuxiéme enveloppe en béton armée avec une texture et bois au niveau des murs et le
céramique au niveau des planchée pour augmenter I’inertie thermiques et reste dans un
contexte écologique de site naturelle

Pergola en
béton

Charpente

métallique

Texture en
bois

Céramique

par/auteur
11.8 Solutions architecturales (passive):

v" Les blocs semis enterré créant des gradins pour
adapter le projet avec la forme de site ainsi que

minimiser les déperditions énergétiques e S g
(2T = |

. , = 1 =) ;
l(..mmm/uHLnlvﬂ'/" //(// 1"""‘ "'n!s l!/[//, ";’

v L’orientation des laboratoires au Nord pour
éviter les rayons  solaires et les vents
défavorises

v Utilisation  des vitrages pour éclairer des
espaces et assurer la continuité visuelle avec

5 R D
I’extérieur et pI‘OﬁteI' I’effet de serre Figl1.49 :utilisation des gradins / source : http://vinoly.com/wp-
content/uploads/2016/05/2016_0601_RVA_HHMI_FINAL_UPDA

TFD.ndf / par autenr

Figl1.48 :technique utilisée / source : :
https://www.yelp.com/biz/janelia-research-campus-ashburn

-
W APPROCHE ANALYTIQUE CHAPITREO03
Techniques utilisées:
Le projet se compose de deux enveloppes bien apparent au niveau de la facade principale :
v' Le premier enveloppe en verre soutenu par une charpente métallique fixée une
.
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v Création des lacs d’eau pour I’affranchissement
d’air et I’éclairage indirecte par réflexion

v’ Intégration des végétations pour donner un certain
confort thermique et visuelle

v Utilisation des protections solaires au coté_ouest

Figl1.50 :utilisation de transparence / source : http://vinoly.com/wp-

po ur éVl ter I es rayo ns défaVO I'ab I es content/upI0ads/2016/05/2(I)321:gatf)/ﬁog.;§l\t/eﬁr_H HMI_FINAL_UPDATE

Figll.51 :les protections solaires / source : http://vinoly.com/wp-
content/uploads/2016/05/2016_0601_RVA_HHMI_FINAL_UPDA
TED.pdf/_par auteur

11.9 Solutions technique (actives):

v L’installation des panneaux photovoltaiques pour la production des énergies électriques

v L’implantation des espaces de stationnements au sous —sol pour éviter le bruit et la
pollution d’air

‘ v' Utilisation des souffles d’air pour I’aération de garage et des espaces de stockage ainsi que

pour la diffusion de I’éclairage dans ces espaces
v’ Utilisation I’éclairage zénithal par tabatiéres pour éclairer I’espace de service

w0

souffles d’air

les patios

J%]Z((/////; =

>

Figll.51 :les solutions techniques/ source : http://vinoly.com/wp-
content/uploads/2016/05/2016_0601_RVA_HHMI_FINAL_UPDA

TED.pdf/_par auteur 5 6
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EXEMPLE (3)

Institut de recherche Pasteur (Centre Médical et de
Recherche)

Cheraga. Alger, Algeérie

I 3 : : : : : : ' .':::.'
) o . : : :. X
’ .‘ R oy l'eii’l 1 '/.':" 4 :
O R PR T TR Lo SR o
- /*' v
— v
Figl1.52 :plan de situation / source : auteur
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Fiche technique de I’équipement:

Projet: Centre Médical et de la recherche (Institut Pasteur).

Adresse: Route Petit Staouéli, Dely Brahim, Wilaya d’ Alger, Algérie.

Maitre d'ouvrage: Ministere de la Santé Publique - Algérie
Type du batiment: Centre de recherche.
Matériaux de construction : béton, verre

Climat de lieu : climat méditerranéen, humide

N

J

Figll.53 :plan de situation / source : auteur

N
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111.1 Présentation de I’équipement:

Le Nouvel Institut Pasteur d'Algérie (NIPA), nouveau siege social de I'Institut Pasteur
d'Algeérie est situe a Dély-Brahim sur une assiette de 30 hectares. Le NIPA a éte initié en 1974
dans le but de regrouper tous les sites de I'lPA d'une part, et augmenter la gamme de
production des vaccins et sérums a usage humain et a usage vetérinaire .

111.2 Les missions du centre :

= Larecherche et références dans les domaines de la microbiologie de la parasitologie et
I’immunologie,

= Production et distribution de sérums et vaccins

= Formation du personnel scientifiques et techniques dans ses domaines d’activités, de
surveillance et de contréle épidémiologie de la maladie infectieuse parasitaires

111.3 Analyse de projet :
111.3.1 - situation :

Situe dans le périphérique de la ville de cheraga Alger a proximité des nombreux espaces
verts et dans une zone d’équipements et habitat individuelle

! & - Centre commercial laboratoire
* o e 5. El Qrm'js (&) KAOUCH od'analyse médicale
o vimedH g
B 5 ® - 2 Université
7o o \zo d'Alger Ill
N5 5 o MDI Alger (=)
] <« Business School
s ® Bois Des Cars | @
@ OV Kendi
" Gulf Bghk Algeria ©
P o8 ol X ot 2 e Dely Ibrahim
s s , pudlyl (sJls
= g Algerie o Institut Pasteur d'Algérie
[t Cheraga { as |
L ns |
1
ere Rocade dAlger
RESIDENCES s | 4
1 |
DES PINS ere Rocade d'Alger o
vz Parc @ =
CITE AADL Salle Des Fetes o
Dounia Parc =
ECH:
] 1/20000
e Ve PLAN DE SITUATION

Figl1.54 :plan de situation / source : Google
maps.google.dz :36°45°10.15N/2°57°55.64E
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1113.2 - Plan de masse et _accessibilité :
Le concepteur créé 1’entrée principale & coté de la route principale de la ville pour meilleure
accessibilité avec deux entrées secondaires pour distribuer le flux au projet ainsi que un acces
.

tertiaire pour auditorium et placé le parking a I’extérieur du projet pour réduire la circulation
mécanique a fin d’évite le bruit et la pollution d’air.

©
-

A '
‘ e \.’.

. : v 3 A
- 2.8 ; yMagasin d'ameublement
-

-

R(,f:’;tzufrant PRINCE H et de décoration

lstitut Pasteurdd’Algérie ]

Figll1.55 :plan de masse et accessibilité / source : Google
maps.google.dz :36°45°10.15N/2°57°55.64E . /par auteur

60
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111.3 .3 - La nature formelle de projet :
v" Le volume central: sois forme d’un carré .
v Les 4 volumes rectangulaires : emboités dans le volume central.
'm

v La forme pentagonale : ¢’est un amphithéatre encastré au sol.

Vit e

‘ -J;' » . sMagasin d'ameublement
Ro;tmmm PRIN(‘P b - -

~

.

N “‘;;-5". “. et de décoration

Institut Pasteur/d’Algériel m
Photo4: photo satellite pour
montrer Paccessibilité au
projet. Source:
http://maps,google,dz/local

Figl1.56 :forme de projet / source : Google
maps.google.dz :36°45°10.15N/2°57°55.64F ./ par auteur
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111 .3.4- Gabarit de projet:
Selon chaque volume le gabarit entre R+1 le volume principale centrale de projet et les
laboratoires de contrdle des produits , mais les autres ails a une gabarit de RDC plus un
.

amphithéatre enterrée .

d yMagasin d'ameublement
.~ - - - -
Rqstaurant PRINCE H : : v et de décoration
. )

N g @W"

\<

.

Institut Pasteurd’Algériel' m
Photod4: photo satellite pour
montrer le gabarit des bocs
du projet. Source:
http://maps,google,dz/local

Figll.57 : gabarit de projet / source : Google
maps.google.dz :36°45°10.15N/2°57°55.64E ./ par auteur
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111.3.5 - annexes de projet:

Occupation de la parcelle par le projet formee par la position de volume central plus leurs ails
au milieu de la siete et entourée par leur annexe (les aires de stationnement et les espaces verts
pour créer une certaine proportion entre espace bati et non bati .

' LI
‘-. ‘ “ ‘ Y " yMagasin d'ameublement
Restaurant PRINCE H . ; e ¢ et de décoration
‘ . ") )

%

\~

»
»

|
|

CONSTITUANTS
L’ESPACE EXTERIEUR

7/ Espace bati
() Espace vert

(®) Parking

Figl1.58 :Annexes de projet/ source : Google
maps.google.dz :36°45°10.15N/2°57°55.64E . /par auteur
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111.3.6- Les facades:

Le traitement des facades et le rythme de la volumétrie est marqué par le rapport
d’horizontalité et la richesse réside en sa structure, avec des ouvertures en longueur pour
maximiser 1’éclairage naturelle avec 1’installation des Brises soleil au niveau des laboratoires

pour neutraliser la quantité des rayons soleil en été.

Figl1.59 :vue sur les laboratoire de la recherche /
source : auteur

1113.7 - Amphithéatre:

Figl1.60 :vue sur la facade du centre de
toxicologie / source : auteur

L’amphithéatre sous forme d’une tente (toit incliné¢) pour une richesse de volumétrique et la

facade .Le concepteur créa une barriere de végétation au niveau du laboratoire pour diminuer

Le bruit et adoucir 1’air.

Figll.61 : I’entrée principale de ’amphithéitre
/ source : auteur

Figl1.62 : vue sur les laboratoire de la recherche
/ source : auteur
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1113.8 - Etude les différentes entités de services et des espaces du projet:

Figl1.63 : plan schématique des diférent entités de
Pinstitut / source : auteur

9 . . . . , . s
L Organisation spatiale de centre pasteur qui caractériser par la centralité commencant par la

direction général qui constituée un noyau central de projet vers les ails qui constitué des labos
de recherche se principe de organisation assurer un meilleur fonctionnement une relation forte
de continuité entre ces services .

111.3.8.1- Etude d’un laboratoire des maladies:

es échantillons
chef de laboratoire

e de recherche

Figll.64 : plan schématique d’une partie de de I’institue c’est
la partie des labos de maladies tuberculeuse /source auteur

N
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/source auteur

L’architecte utilise le principe de 1’organisation spatial linéaire sur les c6tés d’un couloire
pour assure le fonctionnement et 1’accessibilité directe entre les espaces avec un éloignement
remarquable des laboratoire pour des raisons de calme et de stérilisation

111.4 - Programme de Pinstitué *:

Département Bactériologie :

= Laboratoire de Bactériologie médicale et surveillance de la résistance aux
antibiotiques

= Laboratoire de la Tuberculose, des Mycobactéries et de la surveillance de la résistance
aux antituberculeux

= Laboratoire de Bactériologie des aliments, des eaux et de I'environnement

= Laboratoire des Entérobactéries et autres bactéries apparentées

= Laboratoire des Bactéries Anaérobies

Département Virologie

= Laboratoire VIH et rétrovirus

= Laboratoire de la grippe et autres virus respiratoires
= Laboratoire des virus des hépatites

= Laboratoire des entérovirus

! source : http://www.sante.dz/ipa/sommaire.htm

E
' APPROCHE AN ALYTI[QUE CHAPITRE 03
111.3.8.2- Organigramme des laboratoires :
e
Organigramme 3 : organigramme des
¢ . espaces d’équipement de laboratoire de
I w maladie tuberculeuse source : auteur
I Figll.65 : organigramme des espaces d’équipement des labos

i—f
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= Laboratoire des arbovirus et virus émergeants
= Laboratoire des virus et oncogénes
= Laboratoire des virus Rougeole, Oreillons, Rubéole (R.O.R)

Département Immunologie :

= Laboratoire d'Immunochimie et Neuro-immunologie

= Laboratoire d'Immunogénétique et Transplantation

= Laboratoire d'Auto-immunité

= Laboratoire d'Immunologie cellulaire

= Laboratoire de Biochimie des Antigenes et anticorps monoclonaux

Département Parasitologie :

= Laboratoire de mycologie médicale

= Laboratoire de biologie parasitaire

= Laboratoire d'Eco-épidémiologie Parasitaire et Génetique des Populations
= Laboratoire de thérapeutique antiparasitaire et de neuro-parasitologie

Département de Microbiologie et pathologie vétérinaire :

= Laboratoire de Bactériologie vétérinaire

= Laboratoire de parasitologie vétérinaire

= Laboratoire de virologie vétérinaire

= Laboratoire d'anatomie et cytologie pathologiques vétérinaires

Département de contréle des produits biologiques :

Unité Technico-réglementaire

Laboratoire de physico-chimie

Laboratoire de Microbiologie et d'Immunologie
Laboratoire de Pharmacotoxicologie
Animalerie

Département de médecine préventive et d'analyses médicales :

v’ Laboratoire de Biologie médicale
Centre de prélevements

Centre de vaccination

Centre de médecine préventive?

d’aprés 1’analyse de programme architecturale de cet exemple on a le choisi comme
une source pour la programmation de notre projet.

2 source : http://www.sante.dz/ipa/sommaire.htm
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( : La partie du bruit

( : La partie du calme

Photo satellite sur le projet pour montrer
les parties du calme et du bruit
source : auteur

Figl1.66 : les partie calmes et les parties bruits /source : Google
maps.google.dz :36°45°10.15N/2°57°55.64E . /par auteur

v’ Utilisation des formes géométriques simples pour faciliter la distribution des espaces
et le fonctionnement intérieur

v" Les fagades simples avec une dominance d’horizontalité

v Le concepteur créa une séparation logique entre les fonctions selon les types des
maladies.

v Quand prend en charge le principe de recherche le traitement du projet ne répond pas

au principe car il est loin par rapport aux établissements sanitaires charger de
traitement.

Synthése d’analyse des exemples :

D’apres 1’analyse des exemples, les éléments fonctionnels et environnementales les
Plus déterminants qui seront prise en charge dans notre projet : (voir tableau ...)

-
APPROCHE ANALYTIQUE CHAPITRE 03 ‘
Synthese :
v A premiére vue du plan de masse en constate que I’architecte a respecté la
hiérarchisation selon le rapport calme / bruit.
.



L

I | S A

' APPROCHE AN A]LYTIQUE

CHAPITRE 03

Situation et
accessibilité

-accessibilité facile et rapide.
-créer plusieurs acces sellons les usagers

Plan de masse

- Occupation d’une partie de site pour le bati et
I’autre réservée pour les espaces verts pour
assurer la relation entre 1’intérieure et 1’extérieure
1- Circulation mécanique : limitée et localisation
des parkings en périphérie du projet.

2- Circuit piéton : libre

-hiérarchisation des parcours extérieurs de public
vers le privé.

-’espace extérieure est un espace
complémentaire au projet.

(continuité fonctionnelle).

-le projet constituée un élément d’articulation
entre la ville et le milieu naturel (la palmeraie).

Forme et volume

- Un projet attractif.

- orienter la facade principale du projet vers la
RNL1.

-Une volumétrie dynamique et curviligne pour
donner une sensation de fluidité et minimiser
I’effet des vents et le rayon solaire fort.

orientation

-orientation de facade principale au c6té sud pour
I’éclairage naturel et ensolleiment optimal.

Les facades

-facade dominante et remarquable par texture en
verre.

Utilisation de la protection solaire pour éviter sur
chauffage en été

-utilisation des formes fluide.

- marquée les entrées.

-couleur clair.

Organisation
interne

-Hiérarchisation des espaces et des parcours de
circulation intérieures.

- distribution bilatérale linéaire.

- éloignement des labos  pour assurer le
fonctionnement et la stérilisation

-utilisations des dispositifs architecturales a
I’effet de convection pour rafraichissement d’air

A
|
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Introduction:

La région de Laghouat est classée parmi les régions riches du point de vue ressources
naturelles et caractérise par un climat semi-aride ce qui donne a cette région une importance
sur le plan régional cette richesse doit étre encadre et sauvegarder par la réalisation des
infrastructures énergétique, dans ce sens arrive notre institut dans le but d’étudie et développe
la consommation d’énergie naturelle.

Cette partie étudie le contexte du projet a travers les trois parametres : territorial, urbaine et
local, L’intérét de cette étude est de choisir le site qui accueillir le projet proposé et de
découvrir les différent principes et concept de conceptions appropriées a la région de
Laghouat.

l. Présentation de la ville de Laghouat :

|1.1-Dimension territoriale :

I.1.1. Situation géographique :

La wilaya de Laghouat est située au piémont de
L’atlas saharien de la c6té nord, elle s’étend sur le
Plateau saharien des hautes terres d’un cote et les
basses terres de 1’auteur, constituant ainsi, une
liaison entre le nord et le sud du pays, elle est
considérée comme la porte du Sahara

Laghouat est située entre 33° 55° de nord et 2° 56°

Est avec une altitude de 760m, entourée par des
chaines des montagnes.

 —

Surface totale: 25 057 Km2*

.1.1.2. Situation administrative :

Laghouat est ¢€loignée de la capitale Alger d’une
distance de 400km, elle est relier par la route
nationale N°la quoi allant jusqu'a I’extréme sud du
pays, qui contribué a un flux d’échange socio-
économique

trés important dans 1’organisation de 1’espace et le
développement de la région, elle est limite par deux

wilayas des haute plateaux Tiaret et Djelfa et deux ®| N I

wilayas au sud El Bayadh et Ghardaia.

Fig I11.1 : situation administratif et territoriale de
la ville Laghouat
Source : guide touristique de la wilaya de Laghouat

! source : guide touristique de la wilaya de Laghouat
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' APPROCHE CONTEXTUELLE CHAPITRE :04 ‘

1.2. Accessibilité de la Ville :

A- Infrastructure aérienne : B- Infrastructure routiére :

- La ville est dotée d’un important - la route nationale N° 01
aéroport situé a 14 Km de la ville - la route nationale N° 23
de Laghouat, toutefois son activité reste limitée

Figure 111.2: Laghouat aéroport ahmed medegari Figure 111.3: Laghouat I’accessibilité terrestre Source :

Source : annuaire statistique de la wilaya de laghouat Google maps.google.dz :33°47°36.82N/2°50°50.66E
2008

1.3. Potentialités naturelles et atouts de la wilaya :
Celles-ci sont constituées par :

Une importante S.A.U. évaluée a : 73 013 ha.

I Des ressources hydriques conséquentes souterraines et Superficielles partiellement
exploitées.
De vastes étendues steppiques.
Un potentiel animal important surtout ovin.
Des ressources d'énergie (Electricité et Gaz).
A

Un réseau d'infrastructures de communications modernes permettant de relier la
Wilaya a I'ensemble des régions du Territoire National et Complété a I'horizon 2020
par un réseau de voie ferrée.
Des assiettes industrielles viabilisées ou en cours de viabilisation
Un niveau d'équipement correct en infrastructures

sociales : (Education, Enseignement

Supérieur, Formation, Santé....etc.).

v Une armature urbaine composée d'agglomérations en grande majorité ouvertes.
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1.4- Etude climatique :

Le climat de la ville est de type continental au Nord —ouest avec une pluviométrie variant

entre 300 mm a 400 mm, des chutes de neige des gelées blanches. Dans la région des hauts
plateaux, Le climat est de type saharien et semi-aride La pluviométrie varie entre 150mm Au

accompagne de vent de sable.?

C—JZone B
I Zone B'
[JZone C

ElBayadh
LA

N Zone A Mer Méditerrannée

Guelma .
Constaptine e

-

e |

Ain Béida

Zone climatique D

Figure 111.4: Découpage des zones climatique Source : www.mem-algeria.org

Zone D : pré Sahara et Sahara

02 saisons, chaude et froide

T° Moy.Max : 45° et entre 20-30° en hiver variation saisonniere de 20°.
L’effet de |a latitude les hivers deviennent de plus en plus froids

Pluies rares, torrentielles par moments

Humidité réduite entre moins de 20% aprés midi a plus de 40% la nuit

Conditions célestes et
rayonnements

Ciel clair pour une grande partie de 'année, rayonnement solaire intense
augmenté par les rayons réfléchis par le sol

Végétations

Extrémement clairsemées

Vents

Généralement locaux, les vents de sable et les tempétes sont fréquents
observé généralement pendant les apres midi.

Tableau I11.5

. Extrait des caractéristiques de lazone D Source : Mazouz. S. 2004

% source :Mazouz. S. 2004

Variations saisonniéres
Températures
Précipitations

humidité

-
' APPROCHE CONTEXTUELLE CHAPITRE :04 ‘
centre et 50mm au sud.
Les hivers sont caractérisés, par des gelées blanches, et les étés par une forte chaleur
.
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> Le type de ciel :
v’ La zone se caractérise par un ciel clair régnant pendant presque toute I’année.

v" Cependant les jours nuageux sont rares. Le soleil dominant a un impact
majeur sur les aspects thermiques, énergétiques et lumineux.

Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. MNov. Dec. Total

'.';:' Sihteal-L ;..lll'.

Figure 111.6 : fréquences des cieux ensoleillés, intermédiaires et
nuageux.Source : thése Mokeddem. M., 2012

Solar Elevation

[ 90° 180° 270° 360f [E 90° 180° 270" 360)

Solar Elevation

Solar Azimuth Copyright S@tel-Light Solar Azimuth Copyright Stel-Light
E—

Figure 111.7 : diagrammes solaire ler Semestre Figure 111.8 : diagrammes solaire 2éme Semestre

Source: thése Mokeddem. M., 2012 Source: thése Mokeddem. M., 2012

I | S A

1 | I

® source : thése Mokeddem. M., 2012

L
' APPROCHE CONTEXTUELLE CHAPITRE :04 ‘
1.4.1 Le climat lumineux de Laghouat :
La ville de Laghouat se caractérise par un éclairement lumineux horizontal moyen égal
a 42 kilo lux et la dominance du ciel clair (la troisiéme zone).?
73
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' APPROCHE CONTEXTUELLE

1.4.2 La température :

CHAPITRE :04

T moyen en C°

Laghouat est connue par un été trés a5 —
chaud avec des températures ] = g
moyennes max pouvant atteindre 20 i
jusqu’a 31,8°C en période estivale o e AN

et un hiver est tres rigoureux, la o
température moyenne min descend 8 (o & S T F S

jusqu’a 8,5C.*

Figure 111.9 : Courbe de température annuelle.

Source : thése Mokeddem. M., 2012

1.4.3 Humidité : 80'=

enregistre le taux d’humidité 20 7
relative le plus élevé (68,2%), et R

Dans le mois de Janvier on 40

le plus bas (26,4%) pendant le
mois de juillet.*

humidité relative moyenne, en
(%)

jan
fev
mars
avr
mai
juin
juil
aout
sep
oct
nov
dec

Figure 111.10 : Courbe de I’humidité annuelle.

Source : thése Mokeddem. M., 2012

région de Laghouat est 4 m/s.

e Lesvents dominants : a Laghouat
soufflent de I’ouest, mais aux
changements saisons la fréquence
du vent est tout aussi importante
du sud-ouest. Il y a tres peu de
vent d’orientation nord-ouest et
presque nul au sud-est.”

* source : these Mokeddem. M., 2012
>source : station de météo-2013 - Laghouat

1.4.4- La carte du vent de la ville Laghouat:
La vitesse moyenne du vent dans la

kilomeétres

Figure 111.11 : carte des vents de laghoute.

Source : station de météo-2013 - Laghouat

-

—— T moyen en C°
w—humidité moy

= 5
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1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Moyenne
Années
Décennale

Quantité 236.7 62.7 253.3 88.9 95.0 101.0 154.2 311.9 121.5 2521 167.73
de pluie

Nombre 52 24 47 27 44 30 54 53 42 60 433
de jours

Tableau I11.12 : Evolution des précipitations pendant une décennie. Source : station de météo-2013 - Laghouat

1.5 - Historique de la ville:® <

N
1.5.1 Période des ksour (avant 1698): LN

~, cane

S 5
=/ —

Selon Georges Hirtz dans son ouvrage . ? \ A
I’Algérie Nomade et Ksouriénne (Ben | . I Q

: PP S &
Bouta, Bou Mendala, Nedjal, Ouled Sidi S (,_\
Mimoun, Bedla, Kasbet Ben Fetouh) ; Ben 7 AL U @i
Bouta est le noyau, tandis que les autres p ANy EeT

ksours furent fondés a des différentes tribus ( M NP
—_— .

autour du premier Ksar. ") Nedjal | Sidi Mimoun

1.5.2 Période DréCOIOniale > avant 1832 ,/ Bou mandala % Kasbah — Ben fetouh Bedly

=

« shetit actuellement » . Ben Bouta

-

Le noyau primaire de la ville de ) ) . .
Fig 111.13: Plan de la ville avant ’occupation frangaise
Laghouat: Source : Choul Lhouari K2008-2009

La ville est isolée sur une chaine rocheuse
entre deux oasis, elle est commandée par des
portes qui délimitent les axes de circulation
et assurée par deux grands quartiers.

1.5.3.Période avant I’occupation
francaise: I.’architecture des vieux ksour
¢été basée sur un plan simple ou I’espace
diminue au profit de I’ombre, les voies de
communication du ksar sont composées de
ruelles et impasses..

Fig 111.14 : Schéma de la ville avant 1832
Source : Choul Lhouari K2008-2009
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® source : station de météo-2013 - Laghouat
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1.4.5 Les Precipitations:
e Les précipitations sont faibles, elles sont évaluées amm/an.
La période de sécheresse s’étale de Mai a Octobre soit sur 06 mois de I’année, ce qui est trés
éleve.

A

A
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' APPROCHE CONTEXTUELLE CHAPITRE :04 ‘

1.5.4 Période coloniale : 1832 — 1962 :

L’élargissement et 1’alignement des voies de circulation] s
La création et I’aménagement des places. i
Restructuration des réseaux des voiries, la creation
deux axes principaux :

Grand axe Est - ouest avenu Margueritte qui reliant
I’église a la caserne.

Axe nord — sud considérée comme un axe commercial
Dans L’intersection de deux axes crée une placette
(Rahbet Zeitoun).®

Fig I111.15 : Schéma de la ville avant 1962
Source : Choul Lhouari K2008-2009

1.5.5 Période postcoloniale aprés 1962 :

La ville a connue de grande extension avec
L’implantation des nouveaux quartiers
Maamoura sur I’axe principal et ’implantation de
la voie de contournement la R.N.1.°

Fig 111.16 : Schéma de la ville aprés 1962

Source : Choul Lhouari K2008-2009
- - Chaines des -

montagnes -
< IR =~.~' - y
Nouvelle U X

o.M s Sl € JhME  Oued M’zi
T Lo TR
Fig 111.17 : plan de la ville actuelle

Source : PDAU de Laghouat révision 2008

® Source : thése Choul Lhouari K2008-2009
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connue une extension forte surtout les derniéres années,
ou pousse du novelle stratégie de planification pour I’urbanisation.

1.6 - La topographie de la ville :

La topographie de la ville

L'assiette et ser
d’un ob ntre
les wvei ints
d’hiver NFO"

| 4
Au contre elle et

e P

expose au vent

ominante d'été N-E

Niveau 01412 66m—r——— | \/‘\\r
_— 1

A & - Coupe transversal sur la ville

Assiette de projet | Vu a sa situation le

Djebel EL DAKHLAH terrain une vues
e panoramique

| de l'ancien vile ou

3 Les palmerais toue: vera 'R’?—” extraordinaire celle

5 \ i .O..ug.d\Mzi. /

| de la palmerai ou
-~ P = | celle de l'oued ou

B
=" bante:'30 , 5
Pente: 56% T°. “Cfente: 65% de la chaine des

montagne

Coupe longitudinale la ville

Fig 111.18 : la topographie de la ville laghouat
Source : PDAU de Laghouat révision 2008
L’espace de la commune est caractérisé par une grande occupation des éléments physiques.

Cette dominance régne sur la sphére générale du site aggloméré, dont elle empéche une
extension normale du coté ouest, il est limité par la chaine des montagnes a I’Est et au nord, et
le sud régne ’oued M’zi et I’oued Mssad sur un territoire treés élargit par des terrains
agricoles.

1.7- Les équipements de recherche existants dans la ville :

La ville de Laghouat souffre d’une limitation au niveau des équipements de recherche dans ce
sens la ville de Laghouat contient seulement deux centre de recherche :

e Centre de recherche en science islamique .
e Centre de recherche en biométrie.

-
' APPROCHE CONTEXTUELLE CHAPITRE :04 ‘
La ville est saturée dans tous les régions sauf dans le coté ouest vers Khnegue grace a
I’existence d’une grande surface non urbanisée et I’absence des obstacles naturelle qui

1 | 1 |
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périmétre urbain, il présente les atouts suivants:

e La proximité des equipements qui favorise la recherche scientifique tel que
I’université (facultés médecine et biologie) et I’hdpital.

e Le site dispose d’une bonne accessibilité routiére assurée par un axe important
(RND),

e Le terrain est plat favorise a la construction.

¢ La chaine montagneuse crée un paysage panoramigue intéressant au projet.

11.1- Analyse de site :

11.1.1 Situation du site :

La zone étudiée se située aux cOté
ouest de la ville de Laghouat.

Figl11.20 : le voisinage de site
Source : Google maps.google.dz :33°47°36.82N/2°50°50.66E

78
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; ‘ g8 Centre de recherche
o — - LR, /7 . enbiométrie
| . ‘ '\ - ‘ . ‘ N
Centre de recherche en science islamique
Fig 111.19 : les centres de recherche a laghouat
Source : Google maps.google.dz :33°47°36.82N/2°50°50.66E
I I1- motivation de Choix de site :
I e Le terrain choisi est situé dans la zone d’extension de la ville de Laghouat dans un
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11.1.2 Le voisinage :

Hopital 240 lit

Habitat collectifs

Fig 111.21 : le voisinage de site
Source : P.D.A.U Laghoute 2012/par auteur

11.1.3 Critéres d’analyse du site :
11.1.3.1 La morphologie du site: -

R

* Le terrain est doté d’un relief plat
proportionnellement.

e La forme du terrain est en
rectangulaire.

*La nature du terrain est une
graveleuse.

* la surface du terrain: 70000m?2.

Fig 111.22 : la morphologie de site
Source : auteur

el
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11.1.3.21.°orientation:
Ensolleiment :
N
> [En hiver
> [n été
I S
I Fig 111.23 : ensolleiment de site
Source : P.D.A.U Laghoute 2012/par auteur
N
Les vents :
‘ vents froids
m=) vents chauds
S
Fig 111.24 : direction des vents E
Source : P.D.A.U Laghoute 2012/par auteur 80
-1 'm
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11.1.3.3 L.’espace urbain:

-Accessibilité :

Pour accéder au site on a trois axes structurants :

v Axe principale attachée a la route nationale N°01
v Axe secondaire vers ’université
v’ Axe tertiaire vers I’hopital 240 lit attachée la route nationale N°01
- D’apreés la grille des voies qui entoure notre site et leurs hiérarchisation on peut dire que se

site est bien accessible qui va distribuer le flux de circulation au projet selon leurs usagées

Axe mécanique
secondaire

b Axe mécanique principale

Fig 111.25: Accessibilité de site / Source : P.D.A.U Laghoute
2012/par auteur

el
I Axe mécanique
I tertiaire

A 4

I |



L

4

APPROCHE CONTEXTUELLE

-Conception architecturale (construction voisines):

Conception architecturale (construction images

voisins

CHAPITRE :04

La forme: rectangulaire
Le Gabarit: R+2

La couleur: marron, blanc

La Fonction : administrative

Le volume: parallélépipede, coupole
La fagade : utilisation des arcs ....

La forme : rectangulaire
Le gabarit: R+1

La couleur: blanc

La fonction : éducation
Volume : parallélépipede

La forme: rectangulaire

Le Gabarit: R+1 et R+2.

La Fonction : habitation

Le volume: parallélépipede

La fagade : fagade simple avec des ouvertures
en forme rectangulaire....

La forme: rectangulaire

Le gabarit: R+2

La couleur: blanc, marron
La fonction: habitation

Le volume: parallélépipede
La facade: facade simple avec des fenétres en
forme rectangulaire .utilisation les arcs.

Fig 111.26: tableau de Conception architecturale (construction
voisines) [ Source : auteur

N

1 | | |
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-les facades

La coupole

Composition
volumétrique

Les arcs

Fig 111.27 :facade principale siége de la wilaya
Source : auteur

> Traitement de facade

Fenétre
en arc

Claustra

La corniche

Dégradation

Fig 111.28 :fagade postérieur et latérale si¢ge de
la wilaya
Source : auteur
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-Eclairage publics :

Fig 111.30 : éclairage public
Source : auteur

L.
' APPROCHE CONTEXTUELLE CHAPITRE :04 ‘
Ouverture du
balcon en arc
Symétrie
Claustra e s
Rythme |
I Fig 111.29 :fagade principale de ’habitat
collectif
Source : auteur
11.1.3.4 Aménagements extérieurs:
'm
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et siege du la wilaya de Laghouat

Le site desservi par une voie qui est la RN1, et qui va créer une continuité physique,
mais il faut prendre en considération le danger mené par cette route, et mettre en
valeur la route secondaire qui structure le terrain du cété sud. Et pour que notre projet
participe a I’enjeu de donner une bonne image a la ville, il doit mettre en vue une
Facade principale qui sera valorisé par les utilisateurs de la RN1 .

- Le site proposé s’adapte aux exigences du projet a travers les aspects suivants :
L’utilisation des volumes intégrants avec la nature du site sert des solutions

bioclimatiques dans le projet.

Exploiter les inconvénients de site comme des solutions optimale dans le projet(les
vents, la température...etc.).

Intégrer les vents dans le projet pour la ventilation naturelle.

L’utilisation des volumes compacts pour éviter la déperdition d’énergie dans le projet.

E
' _ APPROCHE CONTEXTUELLE ~ CHAPITRE :04
-Arrét du bus et la végetation:
I Fig 111.31 : arrét d bus et végétation
Source : auteur
I Synthése d’analyse de site:
e Le terrain d’intervention se situe dans un milieu urbain trés intéressant proximité de
plusieurs poles,
Site est tres proche par apport a la route N°1 et qui remarque par 1’hopital de 240lits

i—f
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conclusion:

Apreés I'étude de la ville et I'analyse du site, nous avons extrait quelques éléments
conceptuels liés au contexte :

® La conception du projet sera basée sur I'implantation des différentes entités du projet
tout en intégrant ces derniers avec les éléments structurants du site a savoir les voies,
et les potentialités du site ainsi que I’environnement immédiat.

" D’apreés étude climatique de la ville Laghouat on conclut :

APPROCHE CONTEXTUELLE CHAPITRE :04 ‘

Utilisation des matériaux d’isolations thermique.

Créer un micro climat assuré par le patio les fenétres les jets d’eau
L’ensoleillement: disposition des blocs doit étre orienté vers la fagade sud.
L’utilisation des brises soleil

La forme curviligne pour confiner I’intensité des rayons solaires.

la création d’une ceinture d’arbre au c6té du vent dominant
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programmation
N Y

e Introduction.

» Objectif du programme.

e Les grandes étapes des etudes de
programmation.

e Programme qualitatif.

e Programme quantitatif.

e e confort thermique et visuel dans

guelques des espaces de notre projet
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_ APPROCHE PROGRAMMATION ~  CHAPITRE:05

- Introduction :
La programmation consiste a décrire les objectifs et le role de 1’équipement, elle est

Nécessaire pour la conception d’un projet en intégrant des missions et des fonctions et Les

mterpreter en espaces.

Caractéristiques des espaces  ——

Exigences fonctionnelles }7
Programme qualitatif

“ Nécessités des espaces

Approche

programmatique Distribution interne
des plans

Surface de chaque espace

Programme quantitatif |_
Nombre de chagque espace

Organigramme IV.1: Organisation de la structure de

I’approche programmatique
Source : Auteur

| - Objectif du programme :
Les objectifs du programme s‘articulent autour de la vocation du projet ; cela se Traduit par :

- L'offre d'un «éventail » d'espaces diversifié et évolutif qui mené au projet, un  Caractere
attractif.

- L'élaboration d'un programme caractérisé par la souplesse des rapports entre les Espaces
qu'il identifie.

- La participation a la lisibilité fonctionnelle du projet.

- L'harmonisation des fonctions et des proportions surfaciques et spatiales entre les Différents
secteurs de I'équipement.

I1- Les grandes étapes des études de programmation sont les suivantes :

* les études de site et des batiments.

*La pré-programmation (pré-dimensionnement des besoins) et le fonctionnement général
des entités fonctionnelles.

*Les études de faisabilité permettant de mettre en adéquation le site et/ou le batiment avec
les besoins prédéfinis dans la phase précédente.

*La rédaction du programme technique détaillé (PTD) qui comprend les exigences
qualitatives (fonctionnalité), quantitatives (surfaces), techniques, environnementales...

*La démarche de programmation permet au maitre d'ouvrage d'exprimer clairement ses
attentes en matiére de respect de I'environnement et économies d'énergie.

87
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APPROCHE PROGRAMMATION

CHAPITRE :05

I11- Programme qualitatif :

v Le centre de recherche se caractérise par la diversité et I’ampleur des différents
services offerts aux usagees, Il s’agit de répondre par un programme approprié aux
besoins et aspirations de leurs visiteurs, et notamment les chercheurs en matiere de la
recherche scientifique , et la communication d’information .

v Le programme doit présenter de maniére claire et précise les éléments d’information

Nécessaires a la formalisation du projet.

l.V- PROGRAMME QUANTITATIE:

e Entité administratif :

Secteur Nombre Surface unitaire (m?)
ADMINISTRATION

Hall d’accueil et d’information 01 100
Salle d’attente 01 16
Salle de pricre 01 60
Bureau du directeur 01 25
Bureau de secrétaire 01 12
Bureau de comptabilité 01 16
Salle de réunion 01 40
Bureau d’ingénieur de laboratoire 01 16
Bureau d’hygiéne et de sécurité 01 16
Foyer 01 50
Stockage 01 50
Salle d’arrive 01 50
Sanitaire femme 01 6,50
Sanitaire homme 01 6,50
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o Département de biologie végétale

Surface unitaire (m?)

o Département de biologie végétale

Laboratoire de Biotechnologies Végétales 01 80
Laboratoire commun de Microbiologie 01 80
Laboratoire d’Ecologie Végétale et d’Eco-

Hydrologie 01 80
Laboratoire de Biotechnologies des Champignons 01 80
Laboratoire de Botanique et Biodiversité 01 80
Laboratoire de Physiologie Végétale 01 80
Laboratoire de Photochimie et de Protection des

Végétaux 01 80
Laboratoire de Culture in Vitro 01 40
Bureau du Chercheur 14 16
Bureau pour Invités 04 20
Salle d’Archive 01 50
Stockage 02 50
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Vestiaire Hommes 02 20
Vestiaire Femmes 02 20
Douche Hommes 01 20
Douche Femmes 01 20
Sanitaires Hommes 02 06,50
Sanitaires Femmes 02 06,50
Local Poubelles 01 12

e Département Immunologie :

secteur | nombre | Surface/m?
Laboratoire d'Immunochimie
et Neuro-immunologie 01 80

Laboratoire
d'Immunogénétique et 01 80
Transplantation

Laboratoire d'Auto-immunité 01 80

Laboratoire d'Immunologie

cellulaire 01 80
Vestiaire Hommes 02 20
Vestiaire Femmes 02 20
Douche Hommes 01 20
Douche Femmes 01 20
Sanitaires Hommes 02 06,50
Sanitaires Femmes 02 06,50
Local Poubelles 01 12
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e Département Parasitoloqie :

secteur nombre Surface/m?
Laboratoire de mycologie
médicale 01 80
Laboratoire de biologie
parasitaire 01 80
Laboratoire d'Eco-
épidémiologie Parasitaire et 01 80
Génétique des Populations
Laboratoire de thérapeutique
antiparasitaire et de neuro- 01 80
parasitologie
Vestiaire Hommes 02 20
Vestiaire Femmes 02 20
Douche Hommes 01 20
Douche Femmes 01 20
Sanitaires Hommes 02 06,50
Sanitaires Femmes 02 06,50
Local Poubelles 01 12
e Département de controle des produits biologiques :
secteur nombre Surface/m?2

Unité Technico-réglementaire

01 80
Laboratoire de physico-chimie

01 80
Laboratoire de Microbiologie 01 80
et d'Immunologie
Laboratoire de
Pharmacotoxicologie 01 80
Vestiaire Hommes 02 20
Vestiaire Femmes 02 20
Douche Hommes 01 20
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Douche Femmes 01 20
Sanitaires Hommes 02 06,50
Sanitaires Femmes 02 06,50
Local Poubelles 01 12

e Département de médecine préventive et d'analyses médicales :

secteur nombre Surface/m2
Laboratoire de Biologie
médicale 01 80
Centre de prélevements 80
01
Centre de médecine
préventive 01 80
Vestiaire Hommes 02 20
Vestiaire Femmes 02 20
e Département Bactériologie :
secteur nombre Surface/m?2
Laboratoire de Bactériologie
médicale et surveillance de la 01 80
résistance aux antibiotiques
Laboratoire de la Tuberculose,
des Mycobactéries et de la 01 80
surveillance de la résistance
aux antituberculeux
Laboratoire de Bactériologie 01 80
des aliments, des eaux et de
I'environnement
Laboratoire des entérobactérie 01 80
et autres bactéries apparentées
Vestiaire Hommes 02 20
Vestiaire Femmes 02 20
Douche Hommes 01 20
Douche Femmes 01 20
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Sanitaires Hommes 02 06,50
Sanitaires Femmes 02 06,50
Local Poubelles 01 12

e Département Virologie :

secteur | nombre | Surface/m?

Laboratoire VIH et rétrovirus

01 80
Laboratoire de la grippe et
autres virus respiratoires 01 80
Laboratoire des virus des 01 80
hépatites
Laboratoire des virus 01 80
Rougeole, Oreillons, Rubéole
(R.O.R)
Vestiaire Hommes 02 20
Vestiaire Femmes 02 20
Douche Hommes 01 20
Douche Femmes 01 20
Sanitaires Hommes 02 06,50
Sanitaires Femmes 02 06,50
Local Poubelles 01 12

e Département de production :

Laboratoire Pharmaceutique

01 80
Laboratoire des Vaccins
Bactériens 01 80
Laboratoire des Vaccins et
Sérums Antirabiques 01 80
laboratoire des Animaux et de 01 80
Production
Vestiaire Hommes 02 20

93



APPROCHE PROGRAMMATION CHAPITRE :05

Vestiaire Femmes 02 20
Douche Hommes 01 20
Douche Femmes 01 20
Sanitaires Hommes 02 06,50
Sanitaires Femmes 02 06,50
Local Poubelles 01 12

e Département du développement & cellules souches :

Laboratoire Plasticité
Cellulaire et Mod¢lisation des 01 80
Maladies

Laboratoire Génétique du
développement de la 01 80
drosophile

Laboratoire Epigénétique des
Cellules Souches 01 80

Laboratoire Mécanismes de

I’hérédité épigénétique 01 80
Vestiaire Hommes 02 20
Vestiaire Femmes 02 20
Douche Hommes 01 20
Douche Femmes 01 20
Sanitaires Hommes 02 06,50
Sanitaires Femmes 02 06,50
Local Poubelles 01 12

e les espaces communs entre les départements :

espace nombre Surface total en m?
Bureau des chercheurs 28 756
Bureau des visiteurs 15 360
Réception 39 234
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Attente 10 240

Espace de repos 6 552

Stockage 6 240

patio 5 458

Annexe ;

Salle de Conférence (200 places) 01 320
Salle de Documentation 01 200
Salle d’Internet 01 100
Salle d’Exposition Temporaire 01 200
Sanitaires Hommes 02 13
Sanitaires Femmes 02 13
Foyer 01 120
Abri Groupe Electrogéne 01 12
Abri Groupe Compresseur/Suppresseur 01 12
Béache a Eau 01 12
Stockage 01 50
Espace Extérieurs

Atrium / 500
Parking 03 870
Loge de Sécurité 02 12
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e La surface totale du projet avec la circulation (la circulation = 25%) de la
surface du projet :11096 x 25%=2774m*

*Donc, la surface totale du centre est : 11096+2774F 13870m? I

V- PROGRAMME QUALITATIFE:

Espace | Exigences

C’est un espace de jonction (entre public et privé), congu pour renseigner les
visiteurs, les informer et les diriger.

* L’acces au hall d’accueil se situe de préférence a I’opposé de la
direction des vents dominants et permettant le passage des rayons
solaires pour 1’éclairage naturel.

*  Mettre un sas d’acces au hall d’entrée afin de limiter les
déperditions de chaleur ou de fraicheur et de diminuer les
nuisances sonores a chaque ouverture de porte.

* Assurer I’intensité lumineuse nécessaire (de 750 lux a 1000 lux)
afin de faciliter la transition entre 1I’éclairement extérieur et
intérieur.

» Utilisation du mobilier adéquat (les dimensions des chaises et le
comptoir se correspondent)

e Détecteurs de fumées, extincteurs et armoire d’anti-incendie.

Hall de
réception et
d’exposition

Un espace de contact entre le public et les chercheurs, elle abritera des
activités telles que la diffusion de documentaires projections et séminaires

* Elle situe dans un endroit loin a laboratoire avec un acces spécial.

* Prévoir un isolement thermique et acoustique:

* Auniveau des murs par des murs en brique par un
lame d’aire ou par un mur en paille, et revétement
des murs intérieurs par des bois pour améliore la
qualité acoustique.

* Auniveau de plafond par un faux plafond général.

* Lapente sera de I’ordre de 8° a 10° cela correspond a une
surélévation de 12cm entre deux rangées de sieges successives.

* L’angle de vision devra étre (dans les conditionnes optimale) de :
110° depuis le ler rang, 60° depuis la rangée médiane 30° depuis
le dernier rang.

* Couloirs de circulation et sieges rabattables pour permettre la
circulation du public.

+ Eclairage ponctuelle directe avec spots (noyers dans le faux
plafond), afin d’éclair¢ la salle durent les entractes et aussi durent
les conférences

Salle de
conférence
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Exigences

» Un éclairage de sécurité pendant les représentations

» Couloirs de circulation larges pour une évacuation rapide et efficace
Salle de +  Chaque personne occupe une surface de 0.5m2.

» Lasurface de la scéne est presque le 1/6 de la surface des gradins.

conference * Une salle de conférence N’exigence pas forcement une lumiére
naturelle.

* Niveau d’éclairement c’est 500 lux.

» prévoir un isolement thermique par des murs en brique avec une lame
d’air et les ouvertures un double vitrage (Le vitrage des baies participe
au dispositif de protection solaire, et limite les apports calorifiques
(vitrage a faible émissivité)).

» L'éclairage artificiel des laboratoires est assuré par des appareils de
type fluorescent, trés basse luminance et haut rendement pour éviter
les zones d'ombres au sol et murs pour nettoyage efficace du local.

* Le niveau d’éclairement dans les zones de travail (paillasse) 500 lux.

* Lacommande de I'éclairage est placée a I'extérieur du

+ laboratoire.

Laboratoires .

La porte d'acces au laboratoire s'ouvre obligatoirement vers

» l'extérieur. Elle est équipée d'un oculus permettant la vision de

* l'ensemble du laboratoire. Sa résistance au feu, ainsi que celui de
I'oculus, est de coupe-feu 1 heure.

* Norme pour un paillasse normale 120 cm de largeur pour les

* expériences, avec un 85 cm de hauteur.

* Couleur claire pour les murs pour I'efficacité du nettoyage des

* zones dans les moindres recoins.

» Traiter le sol par en carrelage avec plinthe a gorge (résistant aux
produits chimiques) et pour le mur par des peinture sur support brut.

» Utilisation des hottes pour évacuer les gaz des produits et les odeurs.
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e Département Immunologie :

secteur

Laboratoire
d'Immunochimie et
Neuro-immunologie

Exigences

* Mobilier (largeur des tables) pour recherche 150 ou 180 cm,
pour stagiaires 120 ou 180 cm (poste double).

*une bonne ventilation grace a un systéme de ventilation actif
* Les portes doivent étre munies de panneaux transparents,
avoir une résistance au feu convenable et comporter de
préférence un systéeme de fermeture automatique

* Laverie/stérilisation — Les piéces destinées a recevoir les
autoclaves et les éviers pour laver la verrerie, a préparer et
stériliser les milieux de culture et autres, doivent étre

situées dans une zone centrale afin de minimiser les distances
et faciliter la circulation du matériel, des échantillons

* Afin d’assurer une trés bonne visibilité sur tout le plan de
travail, nous vous recommandons éclairement moyen de
500lux

Laboratoire
d'Immunogénétique et
Transplantation

*pour la photographie des gels d”’ADN — exige une piece
sombre avec un équipement approprié pour la protection des
yeux

* Afin d’assurer une trés bonne visibilité sur tout le plan de
travail, nous vous recommandons éclairement moyen de
500lux

Laboratoire d'Auto-
immunité

* Mobilier (largeur des tables) pour recherche 150 ou 180 cm,
pour stagiaires 120 ou 180 cm (poste double).

*une bonne ventilation grace a un systéme de ventilation actif
* Les portes doivent &tre munies de panneaux transparents,
avoir une résistance au feu convenable et comporter de
préférence un systeme de fermeture automatique

* Laverie/stérilisation — Les piéces destinées a recevoir les
autoclaves et les éviers pour laver la verrerie, a préparer et
stériliser les milieux de culture et autres, doivent étre

situées dans une zone centrale afin de minimiser les distances
et faciliter la circulation du matériel, des échantillons

* Afin d’assurer une trés bonne visibilité sur tout le plan de
travail, nous vous recommandons éclairement moyen de
500lux

Laboratoire polarité
cellulaire, migration are et
cancer

* Mobilier (largeur des tables) pour recherche 150 ou 180 cm,
pour stagiaires 120 ou 180 cm (poste double).

* une bonne ventilation grace a un systéeme de ventilation actif
Les piéces devraient avoir un plafond haut pour assurer une
ventilation correcte, les murs et les plafonds devraient étre
peints avec une peinture

* Afin d’assurer une trés bonne visibilité sur tout le plan de
travail, nous vous recommandons éclairement moyen de
500lux
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e Département Parasitoloqie :

secteur

Laboratoire de mycologie
médicale

Exigences
* Le laboratoire doit étre concu de maniéere a assurer partout
une bonne ventilation grace a un systeme de ventilation actif
* Les portes doivent étre munies de panneaux transparents,
avoir une résistance au feu convenable et comporter de
préférence un systeme de fermeture automatique.
* Mobilier (largeur des tables) pour recherche 150 ou 180
cm, pour stagiaires 120 ou 180 cm (poste double).
* Afin d’assurer une tres bonne visibilité sur tout le plan de
travail, nous vous recommandons éclairement moyen de
500lux

Laboratoire de biologie
parasitaire

*Le laboratoire doit étre congu de maniére a assurer partout
une bonne ventilation grace a un systeme de ventilation actif
* Les portes doivent &tre munies de panneaux transparents,
avoir une résistance au feu convenable et comporter de
préférence un systeme de fermeture automatique.

* On installera des lavabos, si possible avec 1’eau courante,
dans chaque salle du laboratoire, de préférence pres de la
porte

* Les systémes de sécurité doivent couvrir les risques
d’incendie, les accidents d’origine €lectrique et comporter
une douche de sécurité

* Mobilier (largeur des tables) pour recherche 150 ou 180
cm, pour stagiaires 120 ou 180 cm (poste double).

* Afin d’assurer une tres bonne visibilité sur tout le plan de
travail, nous vous recommandons éclairement moyen de
500lux

Laboratoire d’Eco-
épidémiologie Parasitaire et
Génétique des Populations

* Le laboratoire doit étre congu de maniere a assurer partout
une bonne ventilation grace a un systeme de ventilation actif
* Les portes doivent étre munies de panneaux transparents,
avoir une résistance au feu convenable et comporter de
préférence un systeme de f On installera des lavabos, si
possible avec 1’eau courante, dans chaque salle du
laboratoire, de préférence pres de la porte fermeture
automatique.

* Les systémes de sécurité doivent couvrir les risques
d’incendie, les accidents

d’origine électrique et comporter une douche de sécurité

* Mobilier (largeur des tables) pour recherche 150 ou 180
cm, pour stagiaires 120 ou 180 cm (poste double).

* Afin d’assurer une trés bonne visibilité sur tout le plan de
travail, nous vous recommandons éclairement moyen de
500lux

*Le laboratoire doit &tre congu de maniére a assurer partout
une bonne ventilation grace a un systeme de ventilation actif
* On installera des lavabos, si possible avec I’eau courante,
dans chaque salle du laboratoire, de préférence prés de la
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Laboratoire de
thérapeutique
antiparasitaire et de neuro-
parasitologie

porte.

* Les systemes de sécurité doivent couvrir les risques
d’incendie, les accidents d’origine €lectrique et comporter
une douche de sécurité

* Mobilier (largeur des tables) pour recherche 150 ou 180
cm, pour stagiaires 120 ou 180 cm (poste double).

* Afin d’assurer une trés bonne visibilité sur tout le plan de
travail, nous vous recommandons éclairement moyen de
500lux

e Département de controle des produits biologiques :

secteur

Laboratoire de physico-
chimie

Exigences
*Pour chimie analytique, chimie organique, biochimie,
biologie, zoologie, sciences portant sur les denrées
alimentaires, etc.
*Installations : généralement des chapelles (circulation d’air
en fonction des charges toxiques, réglable) eau froide, eau
chaude, eau partiellement déminéralisée, courant fort,
courant faible, , gaz divers, éventuellement air comprimé,,
courant de secours.
*Mobilier (largeur des tables) pour recherche 150 ou 180
cm, pour stagiaires 120 ou 180 cm (poste double).
* Les systémes de sécurité doivent couvrir les risques
d’incendie, les accidents d’origine électrique et comporter
une douche de sécurité ainsi qu’un rince-Yyeux.
* Afin d’assurer une trés bonne visibilité sur tout le plan de
travail, nous vous recommandons éclairement moyen de
500lux

Laboratoire de
Microbiologie et
d’Immunologie

Exige une piece noire munie de sa propre ventilation ; elle
ne doit pas étre utilisée pour stocker du matériel ou des
produits chimiques.

* une bonne ventilation grace a un systéme de ventilation
actif

* Les systemes de sécurité doivent couvrir les risques
d’incendie, les accidents

d’origine électrique et comporter une douche de sécurité
ainsi qu’un rince-yeux.

* Mobilier (largeur des tables) pour recherche 150 ou 180
cm, pour stagiaires 120 ou 180 cm (poste double).

* Afin d’assurer une trés bonne visibilité sur tout le plan de
travail, nous vous recommandons éclairement moyen de
500lux

Laboratoire de
Pharmaceutique

*Tables d’expérimentation de 120 cm de large
(éventuellement 180 cm pour 2 postes :

chapelle double)

*On installera des lavabos, si possible avec I’eau courante,
dans chaque salle du laboratoire, de préférence prés de la
porte.

*une bonne ventilation grace a un systéme de ventilation
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actif

* Les systémes de sécurité doivent couvrir les risques
d’incendie, les accidents d’origine €lectrique et comporter
une douche de sécurité ainsi qu’un rince-Yyeux.

* Afin d’assurer une trés bonne visibilité sur tout le plan de
travail, nous vous recommandons éclairement moyen de
500lux

e Département de médecine préventive et d'analyses médicales :

secteur

Laboratoire de Biologie
médicale

Exigences
Voies de circulation des échantillons biologiques entre les
différents services du
laboratoire — Ces voies doivent étre évaluées afin de
minimiser les risques de contamination.
* Mobilier (largeur des tables) pour recherche 150 ou 180
cm, pour stagiaires 120 ou 180 cm (poste double).
* Afin d’assurer une trés bonne visibilité sur tout le plan de
travail, nous vous recommandons éclairement moyen de
500lux

Centre de prélevements

*Lieux de prélevement — En installant la réception et les
salles de prélevement a I’entrée du laboratoire, on
économise du temps et de 1’énergie.

*lieu de préparation desechantillons doit étre separeé mais
situé a proximité des lieux d’analyses

Centre de médecine
préventive

*Le service de médecine préventive se compose :

Bureaux D'un chef de service,

3 bureaux D'une équipe de médecins
Bureaux D'un Secrétariat Médical

3 salle de consultations

2 salle de vaccination

AR NN NN

Le niveau d’éclairement 500 lux mais pour les bureaux
avec poste de travail a proximité de fenétre 300 lux.

v’ La ventilation doit étre individualisée, réglable et
naturelle dans chaque bureau.
v Labonne aération du bureau par la ventilation
naturelle.
v Surface nécessaire y compris les appareils et leur
surface de manipulation :

Employé seul entre 6.00 m2 -9.00 m2.
Employé dans un bureau collectif 5.00 m2.

-Volume d’air :Pour activité essentiellement assise, pour une au
moins 12 m3Pour activité essentiellement non assise, au moins 15
m3.
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e Département Bactérioloqgie :

secteur

Laboratoire de Bactériologie
médicale et surveillance de la
résistance aux antibiotiques

Exigences
* Le laboratoire doit étre congu de maniere a assurer partout
une bonne ventilation grace a un systeme de ventilation
actif.
*Les paillasses de laboratoire devraient étre construites a
partir de matériaux durables et faciles a désinfecter.
*Les pieces devraient avoir un plafond haut pour assurer une
ventilation correcte, les murs et les plafonds devraient étre
peints avec une peinture brillante et lavable
*Les portes doivent étre munies de panneaux transparents,
avoir une résistance au feu convenable et comporter de
préférence un systeme de fermeture automatique.
* Les systemes de sécurité doivent couvrir les risques
d’incendie, les accidents d’origine électrique et comporter
une douche de sécurité ainsi qu’un rince-yeux.
* Mobilier (largeur des tables) pour recherche 150 ou 180
cm, pour stagiaires 120 ou 180 cm (poste double).
* Afin d’assurer une trés bonne visibilité sur tout le plan de
travail, nous vous recommandons éclairement moyen de
500lux

Laboratoire de la
Tuberculose, des
Mycobactéries et de la
surveillance de la résistance
aux antituberculeux

*une bonne ventilation grace a un systéme de ventilation
actif

*Les portes doivent étre munies de panneaux transparents,
avoir une résistance au feu convenable et comporter de
préférence un systéme de fermeture automatique.

* Les systémes de sécurité doivent couvrir les risques
d’incendie, les accidents d’origine électrique et comporter
une douche de sécurité ainsi qu’un rince-Yyeux.

* Mobilier (largeur des tables) pour recherche 150 ou 180
cm, pour stagiaires 120 ou 180 cm (poste double).

* Afin d’assurer une tres bonne visibilité sur tout le plan de
travail, nous vous recommandons éclairement moyen de
500lux

Laboratoire de Bactériologie
des aliments, des eaux et de
I’environnement

* Le bois ne doit pas étre utilisé les carreaux de céramique
constituent un bon matériau pour le revétement car ils sont
faciles a nettoyer et résistent bien aux désinfectants.

*Les portes doivent étre munies de panneaux transparents,
avoir une résistance au feu convenable et comporter de
préférence un systéeme de fermeture automatique.

* Les systémes de sécurité doivent couvrir les risques
d’incendie, les accidents d’origine électrique et comporter
une douche de sécurité ainsi qu’un rince-Yyeux.

* Mobilier (largeur des tables) pour recherche 150 ou 180
cm, pour stagiaires 120 ou 180 cm (poste double).

* Afin d’assurer une trés bonne visibilité sur tout le plan de
travail, nous vous recommandons éclairement moyen de
500lux
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e Département Virologie :

secteur

Laboratoire VIH et
rétrovirus

Exigences
* Mobilier (largeur des tables) pour recherche 150 ou 180 cm,
pour stagiaires 120 ou 180 cm (poste double).
** une bonne ventilation grace a un systéme de ventilation actif
Les pieces devraient avoir un plafond haut pour assurer une
ventilation correcte, les murs et les plafonds devraient étre peints
avec une peinture brillante et lavable
*Les portes doivent étre munies de panneaux transparents, avoir
une résistance au feu convenable et comporter de préférence un
systéme de fermeture automatique.
* On installera des lavabos, si possible avec 1’eau courante, dans
chaque salle du laboratoire, de préférence prées de la porte.
* Afin d’assurer une trés bonne visibilité sur tout le plan de
travail, nous vous recommandons éclairement moyen de 500lux

Laboratoire de la grippe
et autres virus
respiratoires

* Mobilier (largeur des tables) pour recherche 150 ou 180 cm,
pour stagiaires 120 ou 180 cm (poste double).

*une bonne ventilation grace a un systéme de ventilation actif
Les piéces devraient avoir un plafond haut pour assurer une
ventilation correcte, les murs et les plafonds devraient étre peints
avec une peinture brillante et lavable

*Les portes doivent étre munies de panneaux transparents, avoir
une résistance au feu convenable et comporter de préférence un
systeme de fermeture automatique.

* On installera des lavabos, si possible avec 1’eau courante, dans
chaque salle du

laboratoire, de préférence pres de la porte

* Afin d’assurer une trés bonne visibilité sur tout le plan de
travail, nous vous recommandons eclairement moyen de 500lux

Laboratoire des virus
des hépatites

* Mobilier (largeur des tables) pour recherche 150 ou 180 cm,
pour stagiaires 120 ou 180 cm (poste double).

** une bonne ventilation grace a un systeme de ventilation actif
Les piéces devraient avoir un plafond haut pour assurer une
ventilation correcte, les murs et les plafonds devraient étre peints
avec une peinture brillante et lavable

*Les portes doivent étre munies de panneaux transparents, avoir
une résistance au feu convenable et comporter de préférence un
systeme de fermeture automatique.

* Afin d’assurer une trés bonne visibilité sur tout le plan de
travail, nous vous recommandons éclairement moyen de 500lux

Laboratoire des virus
Rougeole, Oreillons,
Rubéole (R.O.R)

* Mobilier (largeur des tables) pour recherche 150 ou 180 cm,
pour stagiaires 120 ou 180 cm (poste double).

* une bonne ventilation grace a un systéeme de ventilation actif
Les pieces devraient avoir un plafond haut pour assurer une
ventilation correcte, les murs et les plafonds devraient étre peints
avec une peinture brillante et lavable

*Les portes doivent étre munies de panneaux transparents, avoir
une résistance au feu convenable et comporter de préférence un
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systéeme de fermeture automatique.

* On installera des lavabos, si possible avec 1’eau courante, dans
chaque salle du laboratoire, de préférence pres de la porte

* Afin d’assurer une trés bonne visibilité sur tout le plan de
travail, nous vous recommandons éclairement moyen de 500lux

e Département de production :

Exigences

Laboratoire
Pharmaceutique

*Le laboratoire doit &tre concu de maniére a assurer partout une
bonne ventilation grace a un systéme de ventilation actif

* On installera des lavabos, si possible avec 1’eau courante, dans
chaque salle du laboratoire, de préférence pres de la porte

* Les systemes de sécurité doivent couvrir les risques d’incendie, les
accidents d’origine électrique et comporter une douche de sécurité

* Mobilier (largeur des tables) pour recherche 150 ou 180 cm, pour
stagiaires 120 ou 180

Laboratoire des
Vaccins Bactériens

* Faible éclairage naturel par une petite baie vitrée.

* Une température ambiante de travail entre 18°c et 22°c.

* Le revétement des murs par un couleur claire et pour le
sol avec un sol de carrelage lisse pour facilite le
nettoyage et augmenter le niveau d’éclairement.

Laboratoire des
Vaccins et Sérums
Antirabiques

* Le bois ne doit pas étre utilisé les carreaux de céramique

constituent un bon matériau pour le revétement car ils sont faciles a
nettoyer et résistent bien aux désinfectants.

*Les portes doivent étre munies de panneaux transparents, avoir une
résistance au nfeu convenable et comporter de préférence un systéme
de fermeture automatique.

*  Les systémes de sécurité doivent couvrir les risques
d’incendie, les accidents

laboratoire des
Animaux et de
Production

* Mobilier (largeur des tables) pour recherche 150 ou 180 cm, pour
stagiaires 120 ou 180 cm (poste double).

* une bonne ventilation grace a un systéeme de ventilation actif

Les pieces devraient avoir un plafond haut pour assurer une
ventilation correcte, les murs et les plafonds devraient étre peints
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avec une peinture brillante et lavable

*Les portes doivent étre munies de panneaux transparents, avoir une
résistance au feu convenable et comporter de préférence un systéme
de fermeture automatique.

* On installera des lavabos, si possible avec 1’eau courante, dans
chaque salle du laboratoire, de préférence pres de la porte

* Afin d’assurer une trés bonne visibilité sur tout le plan de travail,
nous vous recommandons éclairement moyen de 500lux

e Département de génétigue et cellules souches :

Espace | Exigences

* Le laboratoire doit étre congu de maniere a assurer
partout une bonne ventilation grace a un systéeme de
ventilation actif

* Les portes doivent étre munies de panneaux
transparents, avoir une résistance au feu convenable et

comporter de préférence un systeme de fermeture
Laboratoire plasticité cellulaires et | 5,tomati que.
modélisation des maladies

* Mobilier (largeur des tables) pour recherche 150 ou
180 cm, pour stagiaires 120 ou 180 cm (poste double).

* Afin d’assurer une tres bonne visibilité sur tout le
plan de travail, nous vous recommandons éclairement
moyen de 500lux

* Mobilier (largeur des tables) pour recherche 150 ou

Laboratoire génétique du 180 cm, pour stagiaires 120 ou 180 cm (poste double).
développement de la drosophile

*une bonne ventilation grace a un systéme de
ventilation actif

* Les portes doivent étre munies de panneaux
transparents, avoir une resistance au feu convenable et
comporter de préférence un systeme de fermeture
automatique
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» Faible éclairage naturel par une petite baie

vitrée.
*  Une température ambiante de travail entre
Laboratoire epigénitique des 18°c et 22°c.
cellules souches * Le revétement des murs par un couleur

claire et pour le sol avec un sol de carrelage
lisse pour facilite le nettoyage et augmenter
le niveau d’éclairement.

* Le bois ne doit pas étre utilisé les carreaux de
céramique

constituent un bon matériau pour le revétement car ils
sont faciles a nettoyer et résistent bien aux

desinfectants.
Laboratoire mécanisme de
I’hérédité epigénitique *Les portes doivent étre munies de panneaux

transparents, avoir une résistance au feu convenable et
comporter de préférence un systeme de fermeture
automatique.

* * Les systemes de sécurité doivent couvrir les
risques d’incendie, les accidents

e Annexes:

Espace | Exigences

* Faible éclairage (favorise 1’éclairage artificiel) Parce qu’il y a
des plantes et des produits qui demandent un faible éclairage
et des espaces sombres afin de réussir les expériences (espace

Laboratoire de noir pour un appareil (spectrophotométre RAMAN) qui ne

Biotechnologies . ; .
Végétales nécessite pas la lurplere)., _
* Une température bien précise entre 19° et 21 °.
* Le revétement des murs par un couleur claire et pour le sol
avec un sol de carrelage lisse pour facilite le nettoyage
* Fort éclairage naturel par une grande baie vitrée.
Laboratoire * Une température ambiante de travail entre 18°c et 22°c.
Commun de * Le revétement des murs par un couleur claire et pour le sol
Microbiologie avec un sol de carrelage lisse pour facilite le nettoyage et

augmenter le niveau d’éclairement.

» Il doit étre situé a proximité des laboratoires (relation forte)

* prévoir un isolement thermique par des murs en brique avec

Stockage une lame d’air et les ouvertures avec double vitrage.

* Renouvellement d’air 2 fois par heure avec ’intégration de
systeme de traitement d’air a la poussicre.

Salle de la place de livre
documentation » Il situé dans chaque département (relation forte).
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* Latempérature d’ambiance 22°c en ¢été, 20°c en hiver et
I’humidité entre 20 a 30%

» L’étagére constitue par 5 ou 6 niveau (h=1.80 m)

* Espacement ente I’é¢tagere 1.30 m - 2.50 m

» La surface de chaque étagere égale a 0.3m?

* Une étagere : 1.90x1.00=1.90m? pour 210 livres

Bureaux

* Le niveau d’éclairement 500 lux mais pour les bureaux avec
poste de travail a proximité de fenétre 300 lux.
» La ventilation doit étre individualisée, réglable et naturelle
dans chaque bureau.
* Labonne aération du bureau par la ventilation naturelle.
Surface nécessaire y compris les appareils et leur surface de
manipulation :
* Employ¢ seul entre 6.00 m2 -9.00 m2.
* Employé¢ dans un bureau collectif 5.00 m2.
Volume d’air :

* Pour activité essentiellement assise, pour une au moins 12 m3.

* Pour activité essentiellement non assise, au moins 15 m3.
Hauteur libre pour un surface de bureau de :

*  Jusqu’a 50 m2 2.50 m /au-dela de 50 m2 2.75 /
au-dela de 100 m2 3.00 m / au-dela de 250 m2
325m

* Profondeur de bureau jusqu’a 4.50 m pour éclairage naturel
suffisant.

* Une bonne isolation thermique et acoustique par des murs en

* brique avec une lame d’air et aussi par utilisation d’isolant
comme le polystyréne expansé.

Salle de réunion

* Doit étre a proximité du le bureau du directeur.

* Le systéme d’éclairage est impérativement a prendre en
compte pour favoriser la concentration et une bonne visibilité
dans toutes les situations. Un éclairage général direct avec une
lumiére proche de la lumiére naturelle est recommandé. Pour
cela le nouveau systéme de lampes fluorescentes intégré au
plafond est idéal.

* Le niveau d’éclairement c’est 300 lux.

4
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Bureaux
d’archive

Le bureau doit étre spacieux et équiper par des étager

Un grand rangement et bonne disposition des archives de
manicre claire pour faciliter la recherche.

Eviter I’humidité pour conserver les documents par la bonne
aération soit naturel dans les jours venteux soit par I’emploi
d’une cheminée solaire dans les journées chaudes.

Cafétéria

Doit étre dans un seul bloc avec la salle de conférence

Le cafeteria lie avec les voies principale par un voie tertiaire
(de service pour alimente la cafeteria par la matiére primaire
(café, thé...etc.) et pour jet les déchets)

Un espace spacieux avec une ambiance de couleurs

Le niveau d’éclairement 200 lux

La surface pour chaque personne est égale al.8 m?
L’espacement entre le mur et la table doit étre supérieur a
75cm.

Sanitaires

Ils doivent étre faciles a accéder et au méme temps €loignés
des vues des usagers.

Cet espace humide qui émet des odeurs répulsives

Le besoin de I’espace est I’aération et lumiere naturelle

La zone de perception supérieur ou égale 100 m

Le revétement du sol antidérapant, résistance a ’eau, facile a
Nettoyer

Le nombre de WC. Ne dépasse pas quatre dans chaque unité
Sanitaire.

Le parking

Un parking par définition est un espace spécifiquement aménagé
pour le stationnement des véhicules.

La présence des arbres pour éviter les rayons solaire.

L’espace nécessaire pour chaque voiture 5.00x2.50.

Les serres de
recherche

Doivent étre exposées aux rayons solaires équipées par des
systemes d’irrigation de contrdle et régulier la température
Situées a proximité des laboratoires.

Les espaces verts

Devant chaque équipement.
Devant les parkings.

4
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INTRODUCTION

Le présent chapitre premiérement est de but d’apporter la programmation de notre projet
(centre de recherche en biologie) de sensibilisation ce dernier consiste a décrire les objectifs et
le role de 1’équipement, elle est nécessaire pour la conception d’un projet on intégrant des
missions et des fonctions et les interpréter en espaces.

Ensuite, nous entamons la formalisation de notre projet sur la base de toutes les informations
obtenues dans le chapitre précédent, enfin on présente tous les aspects et les stratégies
environnementales adopté au projet.

« Un projet avant d’étre un dessin est un processus liées a I’urbanisme, au site, au programme,
et au theme,.

a- Le site :

« L’architecture, c’est la prise de possession du site, c’est la maniére avec laquelle
I’architecture touche un terrain, transforme une situation »

Les raisons du site sont les premieres a faire valoir pour la construction théorique d’un projet
architectural. Le site est la premicre référence et le niveau d’interprétation des données
physiques déterminant les degrés d’intégration du projet dans son contexte, ancrer le projet
dans son environnement immédiat.

b- Le programme :

« Le programme est un moment en amant du projet, ¢’est une information obligatoire a
travers laquelle ’architecture va pouvoir exister, ¢’est un point de départ mais aussi une
phase préparatoire »*

c- L’aspect architectural -

« L’architecture est un art qui doit étre contaminé par la vie. On doit d’abord chercher les
empreintes d’un lieu, définir les contraintes qui stimulent la création, assurer une continuité
entre I’ancien et le nouveau, il ne s’agit pas de faire le batiment qui manque mais de défendre
I’identité du lieu”

1 Source : Richard meier
2 Source : Kouici lakhdar le vocabulaire architectural élémentaire
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I.1. L’ IDEE DE PROJET :

Le centre de recherche en biologie a Laghouat est un équipement qui permet la valorisation de
la recherche en domaine biologique et considérer comme un lieu qui relier entre le domaine
d’enseignement supérieur et la médecine.

En domaine d’architecture on a plusieurs méthodes pour I’inspiration des idées pour la
conception architecturale, dans notre méthode on choisi le principe de la métaphore qui
permet la projection d’un élément de la nature dans 1’idée d’élaboration d’un projet
architecturale et profité les caractéristiques de cet élément pour enrichir 1I’idée de conception
et orienter le travail de I’architecte dans un sens bien déterminer

Le choix s’est porté sur :

1. L’objet principale de départ c’est la cellule, qui constitue 1’¢lément composant de
I’étre vivant, on a choisi la forme de molécule qui comporte de code génétique
(ADN) de I’étre vivant est le chromosome

Cellule Noyau Chromosome

A
(= dw\
[ T~ & }\ o /

JLM;//

Fig V. 1 : les composant de la cellule [Source :
BIOLOGIE_MEDICALE_2015_panoralarger. PDF]

2. On site les étapes de divisions cellulaires :

> Deux cellules
diploides
Replication
de 'ADN

Mltose

Fig V.2 : la division cellulaire [Source :
BIOLOGIE_MEDICALE_2015_panoralarger.PDF]
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Forme obtenue a travers )
les phases précédentes

FigV.3: la forme obtenue a travers les phases précédent [Source :
auteurs]

on a choisi la forme finale de la molécule (ADN) qui nous donnons deux chaines allongée lors
de I’ouverture formulant un centre de molécule, qui engendre un étre vivant.

Le choix de la forme de projet se tombe sur la forme de chromosome qui se compose d’un
centre d’intersection des deux chaines qui créé un vide centrale dans le projet qui ressemble
une tradition conceptuelle au contexte de la ville Laghouat c’est le patio avec deux grands
vide latéraux qu’on doit exploiter comme des atriums

Fig V.4 : la conversion de la forme ADN avec la contexte [Source :
auteurs]
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1.2.Position au site :
I Voie secondaire vers |'université A Entrée principale sud
| Voie tertiaire vers wiam A Entrée secondaire EST
W= | \/oie principale attachée a RN :01 A Entrée tertiaire NORD
Fig V.5 : Schéma d'implantation de projet au site [Source : auteurs]
- On a implanté le projet dans le site et on préféré 1’orientation de la partie allongé vers (EST/OUEST)
pour optimiser d’éclairage dans espaces latéraux.
- Implantation au milieu de site pour donner une importance au projet a travers la vision
globale de I’extérieur de tous les cotés.
- Pour créer une proportion (gabarit et volumétrie) par rapport au voisinage et pour équilibré
entre espace bati et non bati.
-Eloignement par rapport aux voies pour eviter le bruit
-On a proposé trois entrés pour le projet selon la fonction et les usagés :
» Entré principale sur la voie principale au sud pour les visiteurs et le personnelle.
> Entré secondaire vers 1I’université au coté EST pour les chercheurs.
> Entres tertiaire sur hopital 240 lit au nord pour les médecins et les professeurs.
Q 4
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le contexte de la ville Laghouat caractériser par une période estivale prédominante avec un
taux d’ ensoleillement éleve qui crée un sur chauffage sur les coté (EST /OUEST) des grand
surfaces vitré qui nécessite un systéeme de protection déférent , notre choix porte sur des
auvents sous forme des branche de palmier qui constituée notre source d’inspiration on essaie
de s’intégré cette notion dans notre projet pour profiter ces avantage qui ressemble un ombre
porté obtenu par la superposition des branches de palmiers selon sa fonction .

,,// Yrv% el

R =

/ 4

- -

Forme obtenue de palmes
(branches) d’un palmier A

1.3.Les entités mére de projet:

Le projet se compose de quatre entités :

Entité d'annexe
administratif

Entité A
\ ceptlon /

Fig V.6 : les entités meres de projet / Source : auteur
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Exirences duprojet ‘w

1.4.L es exigences du projet selon le programme:

N

On a choisie les ailes latéraux de face qui orienter au sud avec un allongement réduite pour satisfaire les
besoins du bloc administratif a cause de leur position proche de I’entré principale pour le personnelle aussi pour
des raison climatique de satisfaire les besoins d éclairage et ensoleillement de sud,

m. ”m:_mu._.mlllllllll...
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Exirences duprojet ‘.

G

constitue un prolongement de végétation de sol
rs la toiture pour rafraichir I’

air extérieur K

Y ==

€

réalisé par

I3

otre projet est car
par une dominance de texture \
en verre pour maximiser
I’éclairage et pour assurer la
continuité visuelle avec
I’extérieur et pour donner une
empreinte contemporaine

ctérisé

¢) J

4 ot o e e RO Bt
— — . b e \SEpapen
Ces €éléments sont utilisés pour 'ombrage avec EEETRAIN S N L R ——————
e . I S F,LHW L = ey -l \—
une déférence de niveaux entre eux pour g RN CCm VoS — \ \1
rys 24 ¥ . . . | T /% = o b LD J| o ] ]
améliorer leur efficacité de protection ainsi : J : 1 A _,\,, A \ el IS
permet d'assurer un d’éclairage optimal par Sereod\ Wu i &% | > WS h
des sheds et un vitrage supérieur pour D ___ 2 5277 | NN Zay, L e
. . . P - . (& | | b AN nent Vigdge /N
Distribution des rayon et Evité I’éblouissement Q&8 CEGR ___ : _: AN KadVEE N N /A
avec intégration des dispositifs pour la [ TN I S Laia ) AT s Ve
§i_ e o . s - i e GO 3 \ It , ¥
production d’énergie électrique (couloir, — g i ¢ : S8 B el
espaces extérieurs, éclairage des patios et \ YA L Steale Sl £
- P e 5 - o - I
réfectoires) et L’eau chaude sanitaire et aussi ' N\

on des patios dans chaque
départements pour des raison de créé
un ambiance intérieur aussi pour a
aération des couloirs avec un max d
éclairage aménagé par une végétation

pour le rafraichissement d air
intérieur et des passages pour la

a:c c¢’est élément centrale de notre

une structure projet permet de crée un point de liaison

(Enﬁ...___a:n\

avec les déférent ails de projet visible de

I’entré principale contient d’une

végétation pour le rafraichissement d’air
et un vitrage pour la continuité visuelle et
I’ambiance ainsi que cet patio entouré par
une circulation verticale balancé , le
passage entre les ails assuré
obligatoirement par cet patio,
Une terrasse avec une pénétration d un
patio qui montant de 1 accueil vers les
émwm..asqz niveaux

fluidité de circulation et pour changé
Fn rithem de ::T:.:@

115

L



L

4

i—f

_ APPROCHE ARCHITECTURALE ~ CHAPITRE:06

1.5.Données climatiques de site :

Forme constitue des brises solell

Vents froids (Nord)

Atrium pour
créer un
rafraichissent

d’air en été

Forme curviligne pour brisé
la force des vents

Forme curviligne pour conflner
Pintensité des rayons solaire dans

Y4
Q

£
A % un ou deux espaces comme max
<J<>[> (forme convexe).]

Vents chauds (Sud) LA

1.6.Justification des plans

1.6.1Plan de masse :

Le plan de masse de notre projet est divisé en deux zones :

1/ Bati : le batiment se compose de trois niveau, il congu en forme fluide, s’inscrit bien dans
I’assiette, et d’une implantation qui offrant & notre sens une orientation favorable, pour faire
profiter notre projet de la climatologie (vent et ensoleillement) de la région, d’ou une
intégration dans le site. Cette forme répond a un concept de perméabilité, une hiérarchie des
espaces permettant un bon fonctionnement.
2/ Non bati :

Un grand espace vert de détente et de repos implanté autour de projet occupe la majorité de site
contient un parking réservé au stationnement des administrateurs, et des visiteurs et un espace de
locaux technique intégré dans ’aire de stationnement.

E
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1.6.2 Les Plans architecturaux :

1.6.2.1 PLAN DE RDC :

Le principe de distribution adopté pour notre projet est une organisation centrale :

Les différentes entités s’organise autour d’un patio aménagé par des espaces verts, cette
organisation permet la fluidité de la circulation pour hall d accueil et la réception et de
I’éclairage naturelle de et I’aération.

Un vaste hall d’entrée qui joue le role d’un espace d’accueil et distributeur pour les différent
entités de projet qui compose de 4 entités sont (administration, annexes administrative,
département de recherche) qui a une organisation linaires pour des raisons de assuree le
fonctionnement, et le service.

On orienter I’administration et ces annexes a la facade sud pour un d éclairage optimisé ainsi
que des raisons fonctionnelle et pour le rapprocher a | entré principale de projet pour assurer
une accessibilité direct au personnelle.

Le département de recherche elle a orienté a la facade nord pour éviter la relation avec
L’extérieur en (éclairage naturelle. ventilation naturelle) surtout au niveau des laboratoires
ainsi pour gagné le calme loin de | accés principale de projet avec un rapprochement a
L’hopital 240 lit en cas des besoins hospitaliers.

La hiérarchisation des espace dans les départements sera commenceé de 1’espace public vers
L’espace un peut intime jusqu’a I’espace privé et stérile.

La création de deux grands atriums comme des espaces de détente et ventilation et de
L’éclairage pour les espaces qui abords, et On a implanté un patio de chaque département

pour | éclairage et la ventilation des autres espaces
Département P ST i e e 3 Département

de recherche ok e R 7 B P ) de recherche

Entrée principale A Entrée tertiaire

O Patio

] Patio

A
A

Entrée secondaire

Fig V.7 : description et d’organisation en plan RDC / Source : auteur A
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1.6.2.2 plan de ler et 2 eme étage :

On gardé le méme principe d’organisation centrale entre les entités ( département de
virologie. Département d’immunologie, département médecine préventive,
département de parasitologie) avec une organisation linaire dans chaque département
pour des raison fonctionnelle avec | implantation d’un patio de chaque département
avec la méme hiérarchisation des espaces .de RDC.

On a positionné chaque département selon leur fonction avec les autres pour assurer la
relation forte entre elles par exemple : en mettre les département de ( virologie et
immunologie ) en super position avec le département de recherche en RDC et pour le
2eme étage on a positionné en supére position les département (parasitologie et
bactériologie) et on relier ente elle par une circulation verticale direct qui assuré la
continuité fonctionnelle.

Departement PO SN .
de virologie - ,

Fig V.8 : description et d’organisation en ler / Source : auteur

N
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________
-

Département de
production Lslemdte

Fig V.9 : description et d’organisation en 2eme étage / Source : auteur

1.6.2.3 La circulation :

v’ Les parcours intérieurs sont congus selon le principe d’une organisation radial, a
partir du Hall centrale au niveau de 1’entrée principale du projet et ils passent par
I’autre espace.

a) la circulation horizontale : linéaire dans les entités calmes (bibliotheque, administration),

b) la circulation verticale : se fait par les escaliers au niveau de chaque entité.

- Circulation horizontal Circulation verticale

Fig V.10: la circulation horizontal et verticale /source : auteur
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1.7.L es facades

La facade principale qui orientée vers un axe important
qui attachée a RN1 donc cette voie caractérisé par un
grand flux et pour identifier la nature de projet on reflet
directement la fonction par un traitement renvoie a la
nature de projet (biologie=ADN) sous forme d’une
deuxiéme peau qui a le role d’une protection solaire sur la
facade sud sans oublier le role esthétique réaliser en
structure spatiale tridimensionnelle
Et pour crée un élément d appel marquant 1 entrée
principale de projet en utiliser une forme en retrait
déférente au forme générale avec un traitement qui reflet
f_s forme ressemblent des artéres

Facade Latérale

(Facade Principale)

\E.nﬁ_n postérieure orientée vers le Nord sur une voie a..:a.@
en face d’un hopital (240 lit) en propose un traitement qui
refléte I’événement remarquable de la fonction de I’hopital
c’est le soin que on a choisir le symbole d’un anti corps sous
forme d’un (Y) sur le long de fagade, répétitive pour crée un
certain rythme esthétique avec un réle structurale on
Gn::m:.: par la charpente .:.m:.::_:&

Proposition pour
le traitement de fagcade

S
muﬁam Postérieure N

(Entrée Principale)

(Fagade Postérieur)

Facade Latérale

Les deux facade latéraux sont o_.a._ay
vers I'axe est et ouest , le probléme
posée c’est les rayons solaires intense
en matin et en soir on a proposer un
traitement spécifique et des textures
qui refléte notre idée de base utiliser
pour la protection solaires et pour
donner un repérage a | entrée
secondaire et le grand atrium (on a
proposer une forme étroite avec une
grand surface vitrée ).

Béton, facade vitrée
(Fagade Latérale)
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1.8. Les principes architecturaux utilisés :
Il ya plusieurs principes pour la conception architecturale on a essayée d'intégrée dans notre

projet quelque principe de la conception on site :

concepts exemple Utilité en projet

La fluidite et lisiblite

Suivantles besoins
engendrés parla fonction
Ja création une structure

globale du projet qui lui
permet, ala fol détre
fluide etlisible,

La géométrie
Permet de donner

I'importance a I'espace
centrale espace
d’articulation
d'organisationou de
regroupement

Waolff Barrcire & Fr.
Corral

Lacentralite
Permet de donner
|"importance a l'espace
centrale espace
d'articulation

I d'organisation ou de
regroupement
La symétria

Comespondance exacts en

forme taille et position de
partetd'autre d'un axe,
permet d’assuré 'équllibre
et la stabilité

espaces selon la
fonction

La transparence
I'Interpénétration entre les

espaces du projet. Elle
sera, également, présente a
I'intérieur du projet afin de
refier, visueliement, les
espaces

Ministére des armés(France) Fagade postéricur

Fig V.11 : les concepts architecturaux utilisés [Source : auteurs] | A
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1.9. Les techniques de durablité utilisés dans le projet :

Les problémes essentiels liés a notre projet c’est le climat régions qui caractérisé par un
climat chaud et sec (une dominance estivale) .notre but ¢’est comment atteindre le confort
dans les différent espaces de projet a travers des solutions architecturales.

Pour le confort thermique de notre projet au contexte de la ville de Laghouat (climat chaud et
semi-aride) qui nésisite une stratigé de rafraichissement on a utilisé un ensemble des
solutions architecturale passif tel que :

A-Facade double peau :

En été

En hiver

Fig V.12 : ventilation par atrium source /
auteur

On doit exploitée en été et en hiver*

En hiver pour le chauffage par les ouvertures en clapet sur les murs qui laisse I'air intérieur
de se chauffée dans lame d'air aprés va entrée a I'espace par I'effet de convection

En été on doit exploitée pour le rafraichissement par la fermeture des ouvertures des mures
intérieures et laisser I'air frais par la végeétation de circuler librement dans la lame d'air pour
évacuer l'aire chaux (facade ventiler).

B-les atriums et les patios :

Pour atteindre le rafraichissement d’une fagon naturel on a créé des grands atriums avec des
ouvertures latérale ouvert mécaniquement pour assurer le fonctionnement d'atrium par l'aire
ramené de I'extérieure ainsi on a proposé un ensemble des patios dans chaque département

122
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pour les espace intérieur, et pour le rafraichissement d’air extérieur on a préféré la solution de
la toiture végétalisé et des points d’eaux.
I Principe d’atrium
I ouverture amovible Patio
Fig V.13 : ventilation par atrium et patios source : auteur
C.1-toiture avancée et auvents:
Pour atteindre le confort visuelle de notre projet par rapport le contexte de la ville de
Laghouat qui nécessite de protection solaire au niveau de facade sud et aussi pour évitée
surchauffée parmi les solutions de protection solaire on site:
angles:\,:ul;l'\" " A (' angle solaire 68°
Protection par auvent Protection par toiture avancé
k Fig V.14 : principe de protection solaire/ source : auteur 123 A
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La toiture avancé et les auvents se fonctionne selon 1’élévation de soleil on a profite cette
particularité au période estivale lorsque le soleil atteindre élévation maximal 87° a Laghouat
donc par cette solution la facade obtient un ombrage dans les heurs les plus ensoleiller

C.2-protection solaire horizontal :

s |

Protection solaire Facade principal sud avec protection solaire
horizontal en grille

Fig V.15 : protection solaire horizontal/ source : auteur
Sur la facade sud on a proposé une protection solaire horizontal de type grille pour renforcer

la protection de la fagade contre les rayons solaires génante qui produit 1’éblouissement au
niveau des surfaces de travail .
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Notre projet contient une variété de structure pour des raisons fonctionnelles et esthétiques en
site :

I1.1. Charpente métallique : on utilise cette technique dans tout le projet (bloc
principal) pour pouvoir supporter les grandes portées (nécessité d’un espace dégage) et
pour obtenir des poteaux élancés d’une section réduite (coté esthétique) avec une dalle
collaborant.

Fig V.16 : Charpente métallique/ source : cours 3eme année : Mr
boukhalkhal A

11.1.1.Profils associés :
Les profils associés sont généralement des aciers laminés, les charpentes peuvent également

‘ étre en acier et Aluminium. Parmi ces profiles on utilise :

11.1.2.SECTIONS DE POTEAUX :
e Lepoteau:en IPN
Sections en |

* La forme la plus courante et la plus économique

* Convient particuliérement bien au raccordement de
poutres dans les deux directions

* Toutes les parties se prétent aux assemblages

Boulonnés. Fig V.17 : poteau en IPN/ source : cours 3eme année :
Mr boukhalkhal A

* Bétonné, comme section mixte, capacité
augmentée, bonne résistance au feu.
11.1.3.Type de poutre utilisé :

v’ Poutres alvéolaires :
e Fabriquées a partir de profilés IPE, HEA ou HEB
(env. 50 % de sur hauteur)

e Pour des conduites jusqu'a un diametre d'environ 50
cm
(@=0,7 H maximum)

Fig V.18 : poutre alvéolaire/ source : cours 3eme
année * Mr hniikhalkhal A

-
W7 APPROCHE ARCHITECTURALE CHAPITRE:06
I.LVOLET TECHNIQUE
IL1.LASTRUCTURE :
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e Avantageuses pour la reprise de moments de flexion
Importants dans le cas de grosses portées

e Possibilite d'agencement simple (surélévation,
Courbures, vodtes)

e Dans la zone des poteaux, il faut éviter les
évidements,
Voire les refermer

Fig V.19: poutre alvéolaire/ source : cours
e Portées recommandées: jusqu'a 12 m (planchers), 3eme année : Mr boukhalkhal A

Jusqu’a 20 m (toitures)

Hauteur des poutres: env. H=1/16 de la portée

11.1.3Assemblages :
En fonction de leur rigidité, les assemblages seront considérés encastrés ou articulé

11.1.3Encastrement au sol :

Tige d’ancrage

Fig V.20 : encastrement au sol / source : cours 3eme année : Mr boukhalkhal A

11.1.3.1Les assemblages par boulons :
Encastrement poteau — poutre

Fig V.21: Plaques frontales épaisses, boulons a haute
résistance précontraints./ source : cours 3eme année : Mr
boukhalkhal A 126

-]




L

' APPROCHE ARCHITECTURALE CHAPITRE :06 ‘

11.1.3.2. Les assemblages par rivets :

Corniére Couvre-joint

Plat

Rivets

Fig V.21 : assemblage par rivets / source : : cours 3eme année : Mr boukhalkhal A

11.1.3.3. Les assemblages par Soudage :

L’assemblage par soudure présente, par rapport a l’assemblage par boulonnage,
plusieurs avantages :

> il assure la continuité de matiere, et de ce fait, garantit une bonne transmission
des sollicitations ;

> il dispense de pieces secondaires ( goussets, attaches, etc.) ;
> il est de moindre encombrement et plus esthétique que le boulonnage.

En revanche, il présente divers inconvénients :

> le métal de base doit étre soudable ;
> le contréle des soudures est nécessaire et onéreux ;
> le soudage exige une main d’ceuvre qualifiée et un matériel spécifique.
#+ Dans notre projet Nous suggérons d utilisé les trois types d’assemblage de la charpente
métallique pour profiter les avantages de chaque type et rattrape 1’inconvénient de
type par un autre.

; N\
Fig V.22: assemblage par soudure / source : : cours 3eme année : Mr boukhalkhal A
v' Avantages et inconvénients
A
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11.1.4.Plancher collaborant

Les planchers collaborant sont basés sur
un principe trés simple, 1’association de
deux matériaux. Le béton est un
matériau extrémement résistant a la
compression mais tres cassant en
traction. Vous ne pourrez donc pas
I’utiliser seul pour fabriquer un élément
soumis a la flexion tel qu'une dalle. Il a
donc fallu associer au béton d’autres
matériaux trés résistants en traction
pour le laisser s’occuper des efforts de
compression et ainsi  créer des
associations de matériaux extrémement
performantes.

e Rapides a installer

Fig V.23 : Les planchers collaborant / source : : cours 3eme année :
Mr boukhalkhal A

v Les avantages des planchers collaborant :
e permettent une répartition efficace des charges

e ils permettent également de prévoir un chauffage au sol

e permettant une bonne circulation de 1’air (et donc de réduire les risques d’humidité),
e d’éviter les risques d’infiltration et laisse la place pour d’éventuels aménagements

e la pose d’un plancher collaborant évite la mise en ceuvre d’un coffrage.

on utilise ossature métallique pour réaliser des formes de couvertures qui compose des
panneaux de béton pour I’installation de toiture végétalisé et panneaux photovoltaique

Fig V.24: ossature de couverture / source : : cours 3eme année : Mr boukhalkhal A

-]

CHAPITRE :06 ‘
BALFLOOR ® ) Treillis soudé
GLO FL Dalle béton pour une meilleure
Bac collaborant acier / fenue s feu
Connecteur
soude
3 .

= \ Solive acier <l

Poutre principale béton ou acier ——"
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I1.1.5.La structure tendue pour I'intégration des centrales de climatisations:
Forme d'une tente pour des raisons d'ombrage de la terrasse, pour réaliser la forme d’une tente
en utilise la membrane. A cause de leur flexibilité.

APPROCHE ARCHITECTURALE CHAPITRE :06

N

Fig V.26 : le montage de la membrane de structure textile /
source : : cours 3eme année : Mr boukhalkhal A

Fig V.27: technique de montage les cables / source : : cours
3eme année : Mr boukhalkhal A
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11.1.6. Technique de montage de vitre en facade :

Solutions techniques
en fagades

(Le type sur la facade qui convient ID
structure métallique ¢ les mur rideau
et généralement le matériau utilisé
pour réaliser ces mur c’est le verre et
pour la fixation sur la structure en doit
ajouté une autre structure légére en
aluminium qui s’appui sur la structure
générale pour permettre de fixation du

\verre d’une facon facile et rapidej

(Pour assurer la stabilité de la structure
métallique en utilise les contreventement
avec des forme divers cette technique crée
un probléme d’intégration sur la facade
principale et pour résoudre se probléme
en utilise une forme en lettre Y pour
obtenir un rythme répétitive et | effet de

\l’ alternation 4

LES MURS RIDEAUX

rm T mn mm|

En "V-inversa" En"V"

\. J/
11.1.7.La structure de la grille sur la facade:

11.1.7.1.La tenségrité :

Les Systemes de Tenségrité sont des systémes innovants dans le domaine du Génie Civil.
Leur esthétique est une source d'inspiration nouvelle pour les architectes. Ce sont des
systemes réticulés, spatiaux et en état d'autocontrainte Les principaux avantages des structures
en tenségrité sont: Iégereté, stabilité, résistance.

Quant aux inconvénients: difficulté de conception, de construction, de couverture des
Surfaces.

Que pour le moment les réalisations soient tres en retrait
par rapport aux ambitions n’empéchent pas de considérer
avec intérét ces structures. La raison principale en est
bien sdr qu’elles vont droit au cceur du

Principe structurel tension/compression. Nous Vvoila
parvenus tres loin des structures

Conventionnelles stabilisées par leur poids via des
éléments comprimés, loin aussi des

Assemblages rigides. Cela prouve au moins qu’il est 2
possible d’envisager les structures = A

D’une maniére radicalement I‘IOUVEHE, FigV.28 : la technique de la tenségrité/ source :HDR_maurin.pdf

N
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Fig V.29 : téchnique de montage de la tenségrité / source : HDR_maurin.pdf

PR

Exemple réalisé : le musée Beaubourg de Metz (architecte S. Ban) France

Le cas du projet en cours pour le musée Beaubourg
de Metz illustre également la difficulté de
concrétisation des formes libres, conséquence de
I’écart entre la fantaisie des concepteurs et la
capacité de I’ingénierie a les matérialiser.

La solution utilisée c'est la conception
trédimensionnelle autocontrainte( la tensegrité)

Fig V.31 : la solution de conception des forme de structure libre / source : HDR_maurin.pdf

tirants

Fig V.32 : les composants de grille / source : HDR_maurin.pdf 131
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C’est une grille plane bidirectionnelle a double nappe de cébles dont le motif de base reprend
le principe de 1’écarteur : deux a deux les barres forment des V perpendiculaires et opposés
séparés par un tirant vertical dont on peut faire varier la longueur.

Fig V.33 : assemblage des barres / source : HDR_maurin.pdf

I Suite aux problémes rencontrés dans le montage de la grille (flexion parasite, difficultés de
montage -), nous sommes intéressés aux possibilités d’amélioration du nceud de
I’assemblage. Une premiére solution a été proposée. Elle permet de créer un pivot qui assure
le pliage suivant la direction d’assemblage des barres. Cela devrait également amener une
réduction partielle des moments parasites introduits par la liaison initiale
A

e ——

Fig V.34 : détails d'assemblage par des nceuds / source : HDR_maurin.pdf

132
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11.1.7.2.Fixation au sol et en plancher:

La fixation de l'ossature au niveau de sol et le plancher sera le méme type d' assemblage
d'une structure métallique ordinaire elle besoin de fixation au sol des tiges d'ancrage pour la
rigidité et au niveau de plancher besoin des scellement fixer au porte a faux pour la stabilité.

“ 2% 2% 1/16” Wall
Painted Steel
Tube

3/8" Diameter
Polypropylene
Rope

Shade Fabric

Fastened to
Rope @6°0.C

o TX TX 116" Wall
o Painted Steel
Tube

——1/4" Thick Steel
Plate Continuously
Welded to 3/8"
Thick Base Plate

- High Strength
Grout, 2" Min
00" T.0.

T 'ﬁms
6110:2/ GRADE

/8" Anchor
Setin 2500
PSI Concrete
Footing

273" Asphalt -

T e e 1
TV ~ i otz TN I
5o = 1"

3/4" Expansion
Anchor

FOOTING DETAIL FOOTING DETAIL
& Backttop Columa Typical Cential Column

Fig V.35: fixation de I'ossature au sol / source : HDR_maurin.pdf

Fig V.36 : fixation de I'ossature au sol et plancher / source : HDR_maurin.pdf
133 A
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11.2. Techniques de construction :

11.2.1.1es murs extérieurs :

v Fagade double peau :

CHAPITRE :06

La disposition d’'un mur double peaux a la longueur de niveau supérieure de la facade sud du
projet, ce systetme, en plus a ces performances d’isolation acoustique il participe au

rafraichissement de 1’air en été introduit au batiment avec un mur de type double cloisons

en brigue (30 cm ) bien isolé ce qui réduit la consommation du climatisation, le
fonctionnement de la fagade double peaux est présenté au schéma suivant :

_ Y
I :?;:?;M \XZJU}J—
% intérieure T
o, K; - Kfi
| o N
Fig V.37 : schéma de fonctionnement du mur double Fig V.38 : schéma de fonctionnement du mur double

peau en hiver, [Source : Auteurs]

peau en été, [Source : Auteurs]

v L’isolant est derriére une Contre-cloison
maconnée ou sur ossature
L’isolant est le plus souvent collé ou fixé

mécaniquement au support. La contre-cloison est en
briques platriéres ou en carreaux de platre ou encore en
plaques de platre vissées sur des ossatures. Cette
technique est adaptée pour [I’isolation des murs
extérieurs en permettant de rattraper les inégalités de
surface. En dissociant 1’isolant du parement, on peut
contrdler la bonne mise en ceuvre de 1’isolation.

11.2.2.La qualité de la fenétre

Contre-cloison

v’ type de fenétre utilisé :
- Fenétre basculante :

Fig V.39 : technique d’isolation des murs

[Source :Améliorez le confort de votre maison.pdf]

Fig V.40 : type de fenétre utilisée [Source
[Source :Améliorez le confort de votre maison.pdf]] 134
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Les fenétres modernes sont toutes munies de garnitures d’étanchéité qui leur conférent
d’excellentes performances en terme de permeabilité a I’air et d’étanchéité a 1’eau. Des solutions
performantes existent en menuiseries bois, PVC, et aluminium & rupture de pont thermique.

Couche neutre
peu émissive

v" Le double Vitrage a Isolation Renforcée :
Il peut permettre des Economies de chauffage Fiiriisns

de I’ordre de 10 % et améliore fortement les o
conditions de confort. En effet, il fait disparaitre

I’effet de paroi froide. Associé a un systeme de gestion des
apports solaires (occultation extérieure), il peut contribuer a
limiter les effets de surchauffe en été.

. Chaleur
Exterieur

Fig V.41 : vitrage de fenétre [Source :

[Source :Améliorez le confort de votre maison.pdf]]

11.3. Techniques de climatisation et chauffage Air/Air :

En doit installer les centrales de traitement d’air sur la terrasse pour réaliser le systeme
parapluie et pour assurer I’intégration de cette technique avec le projet on a proposé le
passage des gaines au niveau des poutres alvéolaire et doit mettre un faut plafond générale

pour I’installation des bouche de soufflage.

Fig V.42 : centrale de climatisation / source :Batiment du futur .N°69
k 135
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Fig V.43 : forme et dimension d'une centrale de traitement d'air / source :
Batiment du futur .N°69
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FigV.44 : schéma de climatisation et chauffage par I’air / source :
Batiment du futur .N°69
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11.4.Gestion d’énergie

A-L ’eau chaude de sanitaire
le systeme de chauffage et de production d'eau chaude, réduire

sa consommation d'énergie de 30% a 60% est aujourdhui
possible.

CHAPITRE:06

B-Gestion d’énergie électrique

Fig V.45 : systéme de capteur thermique / source :

maison passif I’énergie solaire

Installation des panneaux photo voltaique au niveau
Terrasse pour produit 1’énergie €lectrique
et minimisé la consumation.

1m? ——> 150 wat

Fig V.46 : panneau solaires/ source : maison passif
I’énergie solaire www.sder.dz

C-Gestion d’éclairage

L’éclairage ¢électrique est assure par des
détecteurs de mouvements, I’intensité
lumineuses réglable grace a une
télecommande manuelle actionnée par les
utilisateurs en fonction de la lumiére naturelle.

D-Les panneaux photovoltaiques pour I’éclairage public :

&
74 / Ol .
/A /
/ = s
P . -
’ A 3
e _ |
A W 4
w //

v' Intégré avec I’éclairage :
Le lampadaire photovoltaique autonome est vraiment

FigV.47 : détecteur de mouvement / source :
Bétiment du futur .N°69

pratique car il ne nécessite pas de travaux d'enfouissement de

lignes électriques et donc ne

revient pas plus cher I'achat/installation qu'un lampadaire classique. Il fonctionne de facon
autonome grace au module photovoltaique dont il est équipé et ne colte donc rien a l'usage.
Le lampadaire solaire a tout de méme un inconveénient : il ne doit pas étre placé dans une zone

ombragée. 1l doit étre exposé au soleil dans la journée

Le module photovoltaique
capte les rayons du soleil,

Les cellules en Silicium
Monocristallin produisent
de I'énergle électrique,
quelles que soient les

3 conditions météorologiques.

-~
s’ )
© 2
Unergle créée est stockée | . |
,ﬁ Ia Technologie Power 365 |’
assure |e bon fonctionnement
A

dans la batterie en téte
du systéme.

de mit

0

Ala tombée de [a nutt,
la batterie ibdre I'dnergle stockde
pour alimenter le bloc LED.

Le lampadaire
s'allume.

Fig V.48 : Panneaux photovoltaiques pour 1’éclairage/
www.fonroche-éclairage solaire.fr

source .
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FigV.49 : I’éclairage de 1’espace public/ source : www.fonroche-
éclairage solaire.fr

11.5.Gestion de I’eau

L’utilisation de :

1) Pommeaux de douche, 2) Mitigeurs thermostatiques,3) Robinets a fermeture automatique,

4) Economiseurs d'eau

[—
I ANV
Fig V.50 : robinet et des mélangeurs économiques/
source : Batiment du futur .N°69
11.6.Le mobilier de laboratoire:
Fig V.51: Les outils d’analyse biologiques / FigV.52 : Les palliasses des laboratoires / Fig V.53 : Les appareils sanitaires /
source : Guide d’équipement pour les source : Guide d’équipement pour les source : Guide d’équipement pour les
laboratoires de technologie au collége.pdf laboratoires de technologie au college.pdf laboratoires de technologie au
collége.pdf
A 4
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I11. L’espace extérieur :

I11.1.1a végétation :

On a choisis des types de végétations selon leur impact environnemental :

N

Nom de ’arbre Photo de ’arbre

caractéristiques

emplacement

Arbre d’Acer (érable)

A feuille caduque peuvent atteindre
entre 10 et 40 m de hauteur.de forme
arrondi avec un beau feuillage vert
fonceé devenant rouge vif a I'automne.
Facile d’entretien et bien adapté a la
situation urbaine

Est un arbre de 6a 12mde haut. Les
feuilles caduques est dentées et
pointues a I'extrémité. La magnifique
floraison de I’amandier se situe en
février- mars

au coté
ouest

au coté
EST

Chéne verte

A feuille persistants d’une hauteur
denl0 a 15 avec une taille modérée.
Fleuri en mois d’avril a mai, cette
espéce préféré les zones ensoleillées et
les températures chaudes.

au coté
sud

Fig V.54 : Type de végétation et leur utilisation/
source : auteur

I11.2. Toitures vegétalisees :

La végétalisation des toitures permet d’atteindre plus de dix des quatorze
cibles existantes définis par la démarche HQE. Elle augmente le confort hygrothermique,
acoustique et visuel , participe a 1’éco-construction puisqu’elle augmente la durée de vie des
toitures, les matériaux qui la constituent sont recyclables , améliore la qualité de I’air et
retarde 1’écoulement des pluies. Aussi, en humidifiant I’air ambiant par évapotranspiration,

1 | I
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[ Végétaux.|
| Filtre
’ Drainag ‘:’, ' .:’ . .
[ Etanchéité résistante & la pénétration des racin€s ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
"}_‘f d

| Elément portetir

Fig V.55 : la technique de toiture végétalisé/ source :
cours M1 environnement / Mr dehina

Conclusion :

La recherche élaborée durant toute 1’année, pour aboutir au projet final nous a permis de
conclure plusieurs aspects de conception d’un projet durable et de projection architecturale
qui n'est pas un simple projet d'architecture spontané, c’est le travail de réflexion qui fait
qu'un projet est original.

A travers toutes les approches que nous avons consulté, pour mener a bien un projet tel que le
ndtre, on a conclu qu’il n’est possible de concevoir un projet d’une manicre harmonieuse avec
les potentialités du site, qu’en tenant compte des critéres de 1’architecture durable ainsi que les
exigences d’un projet et ce tout en tenant compte de I’intégration du projet dans son
environnement, du fonctionnement et de [’esthétique et beaucoup plus le confort des
occupants et leur satisfaction sur tous les aspects . pour atteindre I'objectif de confort il faut
vitrifié I’adaptation de conception avec le climat et le contexte par les différent outils
d’évaluations qui permettre d’adapter la conception architecturale d’une fagon opérationnelle
avec leur environnement physique.
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2) L’impact de la protection solaire sur le confort

visuel dans le bureau d’ingénieur des labos

(Centre de recherche durable en biologie)
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e Confort visuel

 Eclairage naturel et ces dispositifs

e Protection solaire

 Simulation
* Interprétation du résultat et

recommandation
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INTRODUCTION :

Le soleil est une source d’énergie inépuisable. Tout au long de I’histoire de I’humanité, cette
source a été utilisée pour différentes tdches : chauffage, éclairage, séchage des produits
agricoles...etc.

De nos jours et a une échelle mondiale, un grand intérét est porté a cette source naturelle
d’¢énergie tell que 1’éclairage naturelle est I'un des ¢léments les plus importants dans
I'architecture.

La valorisation de 1’éclairage naturel dans le batiment répond & un double objectif : le premier
est la recherche du confort visuel et le deuxiéme c¢’est ’ambiance lumineuse car la lumiére du
jour est la plus adaptée a la physiologie de I’homme, ; le deuxiéme objectif est la recherche
d’efficacité énergétique.

Dans notre projet centre de recherche en biologie , il est extrémement souhaitable de bien utiliser
la lumiére du jour, et de I’optimiser de telle sorte que quelque des espaces (les bureau
adminstratifes ,les labos ,; couloire ) puissent étre utilisées sans éclairage artificiel pendant un
bon temps, pour un confort visuel accru, un éclairage efficace c¢’est une image positive en faveur
de I’environnement.

Problématigue:

v La lumiére naturelle permet en effet de voir. Par ailleurs, trop de lumiére, une lumiére mal
adaptée, mal placée ou mal orientée peut s’avérer génante, et causer des troubles et une
sensation forte d’inconfort lumineux a I’intérieure d’un espace ; Cela souléve une question sur la
facon controler la qualité de la lumiere naturelle a I’intérieur de I’espace.

v" Dans la conception des bureaux , les fenétres sans protection recoivent une
grande quantité d’énergie provenant du soleil ; provoquant des problémes d’éblouissement a, sans
avoir une uniformité de 1’éclairement.
v La protection solaire des ouvertures dans I’espace de bureau étre congue en fonction de
leur orientation peut étre du type fixe a ’extérieur. ce types sera recherchée pour une
efficacité lumineuse maximal.

v' La région de Laghouat avec sa position au nord de sud Algérien et ses conditions
climatiques favorisent a leur tour, I’inconfort, et leurs pris en compte dans la conception
architecturale de départ et de faire attention sur la protection solaire d’un batiment est plus
que souhaitable ; afin d’assurer le confort visuel pour un utilisateur d’un espace de
travaille.

Ce travail s’inscrit dans une optique globale de recherche sur I’optimisation qualitative,
notamment le confort visuel dans 1’espace (burecau d’engenieur des labos) de notre projet. A
travers cette recherche, on va essayer de répondre a une question essentielle a la production d’une
architecture intégrée et un espace sain et confortable :

+ Quelle est ’'impact des protections solaire horizontales sur I’éclairage naturel a
I’intérieur de bureau (ingenieur des labos) orienter vers Sud Est ?
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Objectif de travail :

L’objectif de travail est pour but d’étudier 1’effet des protections solaire sur le climat

Intérieur des bureaux Mais spécifiquement, 1’objectif est de savoir les paramétres optimales liés
aux protections solaires soit par rapport a 1’orientation, les dimensions, la fagon de mise en place,
le type... etc., afin d’y parvenir & un confort lumineux optimal pour les occupants.

Hypotheése :

Pour résoudre ses problemes, on a proposé 1’hypotheses qui vont nous aider a atteindre nos
objectifs
1- T’ajout de protection solaire horizontale a la facade sud avec des caractéristiques spéciales
peut résoudre le probléme surensolleiment.

Methodologie de recherche :

Pour atteindre I’objectif principal de notre travail, on a organisé notre travail en deux parties :

- La premiére partie est consacree sur le terme du confort visuel et ses parametres, et une phase
théorique sur les applications et les dispositifs utilisés pour comprendre 1’ensemble de theme sur
tout les cotes

- La deuxiemme partie est une phase pratique qui contient la résultat numérique et graphique
sera faite a 1’aide des logiciels spécialisés, elle comprit un cas initial et un cas amélioré (par les
diapositives qu’on a déja abordé a la partie précédente) pour atteindre dégré la qualité de confort
et verifier leur fisabilité.

’ B \
/ (
Interprétation des
e thénaique ks
el bl Partie expérimentale
theme de confort visuel » adoptersur a méthode de | C—
Lg techlerche i simulation numerique
bibliographique | oI
b Et Conclusion

Figure V1(54): Organigramme.1 : Méthodologie de travail Source :
Auteur
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-Définition le notion de confort visuel :

1.1 -Confort visuel :

Le confort visuel résultat d'un équilibre entre I'éclairage
naturel et artificiel et aussi De larelation entre l'intérieur
et I'extérieur et de I’ambiance, ainsi que le confort visuel
considéré comme une cible de la performance car il
consiste a capter au Maximum les rayons solaires en
tirant profit de la lumiére naturelle et ce pour Limiter les
dépenses d'énergie de I'éclairage artificiel-. *

1V.1.1 -Les paramétres du confort visuel :

Les parametres du confort visuel pour lesquels
’architecte joue un rdle

Prépondérant sont :
a)-le niveau d’éclairement de la tache visuelle.

b)- un rendu des couleurs correct.

C)- une répartition harmonieuse de la lumiére dans I’espace.

d)- les rapports de luminance présents dans le local.
e)- I’absence d’ombres génantes.
f)- la mise en valeur du relief et du modelé des objets.

0)- une vue vers ’extérieur.

h)- une teinte de lumiére agréable. et I’absence d’éblouissement.’

L

CHAPITRE: 07

FigureVI(55):I'éclairage naturel /Source
guide_bio_tech_|_eclairage_naturel.pdf

1 Source: http://www.areneidf.org/publication-arene/guide-bio-tech-1%C3%A9clairage-naturel
2 Source: http://www.areneidf.org/publication-arene/guide-bio-tech-1%C3%A9clairage-naturel
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<

g b

— 4

Le niveau d'éclairement Un rendu des couleurs Les rapports de luminance L'absence
de la tache visuelle correct dans le local et une répartition d'ombres génantes
harmonieuse de la lumiére
dans l'espace

i,

Vyﬂ%/
“ J

La mise en valeur du relief Une vue vers |'extérieur L'absence
et du modelé des abjets et une teinte de lumiére agréable d'éblouissement

-
~
-5
-
»

FigureVI(56):paramétre de confort visuel

Source : Reviie CSTC.le confort visuel et la normalisation

1\V.1.2 Les Normes De Confort visuel :
Le tableau suivante présente les normes d’éclairement dans les plan de travail de quelque espaces

pour atteindre le confort visuell et réaliser une distribution bien équilibrée des luminances dans
le champ visuel. *

Type d’illumination | Nature de ’espace ou de ’activité | Eclairement moyenne (Lux)

IHlumination Escalier 100
Générale Laboratoire 500

Salle de conférence 500
Bureau 300 a 500
Salle de documentation 500

Salle de consultation 300a 500
Accueille et ricéption 300

Figure VI(57): Tableau Conditions d'éclairage Source :
www.light-my-boutique.com

3 Source: www.light-my-boutique.com
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pour les taches et les activites spécifiques sont définies dans les directives de 1’Union Suisse pour
la Lumiére (L’USL) [La CUSSTR].

Valeurs de I’éclairement requises pour un éclairage nominal dans les locaux de travail.

Eclairage de secours pour voies d’évacuation

W
—_

AN
h
=

Locaux de travail sans activité manuelle

W
—
o
S

Locaux de travail avec activité manuelle occasionnelle

W
!
=]
S

Locaux de travail avec postes de travail permanents
sans exigences particuliéres

2 300 Locaux de travail pour activités de précision
moyenne nécessitant une visibilité simple

r_SOO -500 Locaux avec travail a I'écran R
— J

> 1000 Eclairage local avec éclairage général supplémentaire

pour activités trop complexes nécessitant une trés
bonne visibilité

Figure VI(58) : Valeurs de I’éclairement requises pour un éclairage
nominal dans les locaux de travail (Source : La CUSSTR)

1V.2-Les outils d’evaluations de confort visuel :

les outil d’evaluation de confort visuell permetre de evalué les degré de 1’éclairage dans les
espaces avant et apres la realisation qui doit inffluansant sur les degré de satisfaction des
occupant . pour evalué le confort visuell il

ya plusieurs outil en site : R

1V.2.1-la sémulation nemurigue :

_La simulation informatique

ou numérique désigne  I'exécution d'un
programme informatique sur un ordinateur
ou réseau en vue de simuler un
phénoméne physique réel et complexe a
travers Les interfaces graphiques  qui
permettent la visualisation des résultats
des calculs par des images de synthése.*

Figurei VI(59) :sémulation némurique qui represente le niveau
d’éclairement d’espace /source : logiciel écotecte

4 Source : www.futura-sciences.com
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Les valeurs de I’éclairement E (lux) recommandées dans le tableau ci-dessous sont fondées sur
les expériences réalisées dans la pratique et sont valables d’une maniére générale. Les valeurs
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mondialement, dont le GRAP. Il simule les
conditions diffuses d’un ciel couvert, dominantes
dans 63% du temps au Québec et dans la majeure
partie du Canada [Demers, 2001]. Il est
particulierement  adapté aux besoins  des
architectes dans 1’intégration de stratégies
d’éclairage naturel, assurant un lien étroit entre les
différentes étapes de conception du projet Figure VI (60) :outil d>¢valuation de confort visuel par
architectural et les besoins particuliers en éclairage| meéthode ciel artificiel /source : www.grap.arc.ulaval.ca
Il convient a I’étude de tout type

d’espace dont bureaux, atria, salles de cours, musées, bibliothéques, et commerces. 5

1V.2.3-lux métre : Un luxmeétre est un capteur permettant de mesurer simplement et rapidement
I'éclairement dans le spectre visuell. La mesure est absolue et non relative.L'unité de mesure est
le lux

FigureVI(61) : Un luxmeétre/
source :www.google image . com

1V.2.4-les capteurs limunieuse : B \

Un photodétecteur (ou détecteur photosensible ou détecteur -
optique ou détecteur de lumiere) est un dispositif (détecteur) (=% o
qui transforme la lumiere qu'il absorbe en une grandeur ' 2
mesurable généralement un courant électrique ou une tension v
électrique. Le capteur a fibre optique repose sur ce principe .° Figure VI (62) : Un

photodétecteur /
source :www.google image . com

5 Source: www.grap.arc.ulaval.ca/outils/releve-environnemental/ciel-artificiel.html
6 Source: https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/physique-luxmetre-14907/
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IV.2.2-Méthode Ciel artificiel :
Le ciel artificiel est wun outils validé p
scientifiquement et utilisé dans plusieurs A ‘
laboratoires  d’études  d’éclairage  reconnus | ‘f‘ -
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V.2.5-La luminance meétre :
Mesure de la luminance : Un luminance metres se présente comme :
une caméra. Cet appareil utilise un viseur, qui au moyen d'un jeu de
miroirs (pour la visée) et d'un photomultiplicateur (pour la mesure)
permet de mesurer en continu les valeurs de luminance en tout point.
Le luminancemeétre est placé a la hauteur des yeux des travailleurs et
orienté dans la direction de la source lumineuse, du reflet ou de la
surface concernée, pour mesurer la luminance.
Figure VI (63) : La luminance
I meétre / source :www.google image
I 1VV.3-Le choix de méthode de simulation le confort visuel:
Parmi les outils de évaluation de confort visuelle précident on a obligie d’utilisée I’outil le plus
I précise pour étudier ce type de confort dans le projet vertiuelle donc nous utilisons la simulation
I némurique (dénamique) établié par les logicieles de similation informatique grace a de leur
présision au niveau de résultat obtenue a travers (I’input) qui se sont les donné climatique de la
I région ou se trouve le projet d’une facon sumilaire a la realité lors de 1’obtien de résultat (output)
se forme des données numériques sur le phénomene d’étude qui permettre de les convertires sous
I formes des graphes pour mieux comprendre le phénomene étudier et faciliter d’interpritation des
I résultat apres 1’amélioration par des éléments architectonique
1VV.4-Définition de I'éclairage naturel :
La lumiere naturel est une source d’énergie
inépuisable qui produit des effets visuels et
influence de maniere considérable I'humeur et
I'esprit des étres humains. Les variations
horaires et saisonniéres de l'intensité et de la
couleur de la lumiére du jour sont un élément
dynamique stimulant. La luminosité et la vue
donnent une impression d'espace. D’autre
part,la lumiére désigne les ondes électroma - - :
L. .. , . . . FigureV1(64) :duffision I’éclairage naturelle dans 1’espace
gnetiques visibles par 1’oeil humain qui ne _
percoit qu’une infime partie du spectre émis source : wwww.google image .com
par le soleil.
7 Source: http://www.areneidf.org/publication-arene/guide-bio-tech-1%C3%A9clairage-naturel
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IV .4.1 Les intéréts de I’éclairage naturel :

-La qualité de la lumiére naturelle est, en effet,
souvent meilleure que celle de la Ilumiere
artificielle.

-Le rendu des couleurs qui a une influence
positive pour la détection des défauts .

-Conserver un contact avec 1’extérieur ce qui,
tout en permettant de diminuer les contraintes
physiques et psychologiques.

-L’économie d’énergie

1. Le flux lumineux est la puissance lumineuse

2-L’éclairement lumineux correspond a
un flux lumineux recu par unité de
surface.L’unité d’éclairement
lumineux est le lux umen)

3. L’intensit¢ lumineuse est le flux
lumineux émis par une
lumineuse ponctuelle

source

dans une direction donnée. L’unité de
I’intensité lumineuse est la candela,
symbole cd.

GRANDELRS PHOTOMETRIQUES

\
ﬂ

N
N

SN\

B

N
S

N
g A
/7 \
/ / / LMM.W\A'\CQ
/ lumineuse
(Cﬂnde‘l\/mz

Tnfensite
lumineus
Candela

Eclawement
umineux (lux

4. La luminance lumineuse est 1’intensité

lumineuse d’une source dans une direction

Figure VI(66) : les caracteristique physique de
I’éclairage naturel

donnée, divisée par I’aire apparente de cette source

dans cette méme direction. L unité est la candela par métre carré.

5 .Eblouissement bien que considéré comme un “paramétre de confort”, I'éblouissement

est essentiellement un élément d'inconfort créé par un contraste excessif des luminances

situées dans le champ visuel 2

® Source: http://www.areneidf.org/publication-arene/guide-bio-tech-1%C3%A9clairage-naturel

1 |

-
CHAPITRE: 07
Figure V1 (65): dispositive eclairage
zenithale
Source :auide bio tech | eclairaae naturel.
IV .4.2. Les caractéristiques physiques de ’éclairage naturel :
émise par une source dans toutes les directions. L’unité de flux lumineux est le Lumen
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IV .4.3. La stratégie de I’éclairage naturel -

'm

CHAPITRE: 07

La stratégie de 1’éclairage naturel vise a mieux capter et faire pénétrer la lumicre naturelle puis a
mieux la répartir et la focaliser, on veillera aussi a controler la lumiére pour éviter I’inconfort

visuel

Protéger

auvents, débords
réflecteurs

Capter
surfaces vitrées
réflexions extérieures

Pénétrer
vitrages, protection

Répartir
vitrages, réflecteurs,

b
W surfaces intérieures

Controler
stores mobiles

Focaliser

Figure VI(67) : la stratégie de I’éclairage naturel source :
guide_bio_tech_l_eclairage_naturel.pdf

A travers de shéma suivant on explique :

A. , capter la lumiere du jour consiste a

la recueillir dans le but d’éclairer naturellement un batiment,
ce qui nécessite de tenir compte de I’influence du type de ciel,

B. , Transmettre la lumiére du jour consiste a

favoriser sa pénétration a I’intérieur d’un local.

C. , La difficulté d'utilisation de la lumiere
Naturelle par rapport & la lumiére artificielle réside dans
la grande inhomogénéite des éclairements qu'elle induit
en général. °

D. , pour atteindre le confort visuel, il est
essentiel de se protéger dans certains cas de la

lumiére naturelle surtout si elle constitue une

source d’éblouissement.

® Source: http://thesis.univ-biskra.dz/1126/4/CHAPITRE%20I1.pdf

FigureVI (68) :Stratégie de capter /source :
Le confort visuel et I’ambiance lumineuse dans
I’espace architectural.pdf

Figure VI(69) :Stratégie de transmettre /source :
quide bio tech | eclairage naturel.pdf

Figure VI(70) :Stratégie de distrbuer /source :
guide bio tech | eclairage naturel.pdf
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I1 faut qu’elle soit contrélée par la construction d’¢léments

architecturaux fixes ou mobiles®

!.ug'-‘ 8 I'

EFEFHE

Figure VV(71) :Stratégie se protéger /source : Le Figure VI1(72) :Stratégie controler /source : Le
confort visuel et I’ambiance lumineuse dans confort visuel et ’ambiance lumineuse dans
I’espace architectural.pdf I’espace architectural.pdf

IV. 4.5.LES DISPOSITIFS D’UN ECLAIRAGE NATUREL

Parmis les dispositifes 1’éclairage naturell qui permettre d’assurer le confort visuel on site troix
dispositives :**

s * ENVIRONNEMENT EXTERIEUR

DISPOSITIFS BB o, ceripesen orrure

D’ECLAIRAGE NATUREL

e o ® EClairage latéral

Fig VI(73): Dispositifs D’éclairage naturel /Source : Dispositifs
D’éclairage naturel.pdf

1% Source: http://thesis.univ-biskra.dz/1126/4/CHAPITRE%2011.pdf
" https://moodle.epfl.ch/file.php/3371/DOCUMENTS/COURS_THEORIE/Dispositifs_Eclairage.pdf

-
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E. , Pour éviter la pénétration excessive
de lumiére naturelle dans le batiment qui peut étre une
cause de géne visuelle (éblouissement, fatigue)
184 ‘
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la fagade sud regoit, relativement, moins d’énergie en été qu’en hiver.mais la partie Nord est la
moins lumineuse. En conséquence, les locaux dont les ouvertures donnent sur cette orientation
seront nettement defavorises.

HIVER ETE

FigVI1(74): dispositife de I’éclairage naturel(orientation )/ source
: Dispositifs_Eclairage.pdf

1V.4.5.2- OUVERTURES EN TOITURE

A-Verriéres horizontales : Du point de vue saisonnier, les
ouvertures horizontales se comportent exactement a I’inverse de ce
qui est souhaitable !

* Beaucoup de rayon solaire en été (ébluissement)

*Peu de gains solaire en hiver (avantage que lec confort visuel) FigV/I(75) :Ouverture en toiture type
veriére horizontale /source
Dispositifs_Eclairage.pdf

Hirr =

117

B-Verriéres inclinées : L’inclinaison des ouvertures T r :
T

-

permet de rééquilibrer les apports solaires entre { ~
]

|
hiver et été. L’orientation permet de choisir ._JJ 7.11 %1
il il 7

le « risque » d’ébluissement . *2 ETAGERES ALUMERE I Bnfiewe - Miske

FigVI1(76) :Ouverture en toiture type veriére
inclinées/source : Dispositifs_Eclairage.pdf

2 Source: https://moodle.epfl.ch/file.php/3371/DOCUMENTS/COURS_THEORIE/Dispositifs_Eclairage.pdf
185
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IV.4.5.1 - ENVIRONNEMENT EXTERIEUR
Orientation :
Les variations saisonnieres sont trés marquées sur les différentes facades. Il faut noter que seule
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C.Sheds verticaux : Orientés au Sud, les sheds
verticaux permettent de favoriser les apports
soaires en hiver au détriment de 1’été. Orientés au

Nord, les apports sont extrémement réduits (mais pas

Nord

CHAPITRE: 07

ETE ETE

HIVER HIVER

Sud Nord Sud

nuls)

FigVI(77) :Ouverture en toiture type shed verticaux

Source : Dispositifs_Eclairage.pdf

D.Cheminées de lumiere : 1l est possible de conduire la

lumiére a travers un ou plusieurs  niveaux.
Pour cela, il est impératif de revétir le conduit avec un
matériau  tres  réfléchissant  (aluminium  anodisé).
Par ailleurs, le rapport hauteur/ Section ne doit pas
dépasser 1/82

E.Les atriums/patios et puits de lumiére :

Principe : apport de lumiére naturelle par un volume éxtrudé plus ou moins grand au cceur d’un

batimet

s

FigV1(78) : Ouverture en toiture type
cheminé de lumiere Source :
Dispositifs Eclairage.pdf

PATIO

ATRIUM

PUITS DE. LUMERE

Figure VI(79) : shéma qui préserte ensemble pation , ateruim , puits de lumiere

Source : Dispositifs_Eclairage.pdf

" Source: https://moodle.epfl.ch/file.php/3371/DOCUMENTS/COURS_THEORIE/Dispositifs_Eclairage.pdf
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Avantage : la création d’un atruim/patio au centre d’un batiment peut étre une solution adaptée
dans le cas d’une construction a la géometrie compacte(i.carrée)

Inconvinient : n’offre pas ou peu de vue sur I’éxterieur. L’apporte de lumiere naturelle chute
rapidement d’un étage a ’autre (diminution rapide de la composante directe).

Peut poser des problemes de vis-a-vis et d’intimité.

Mse en ouvre : préferer cette solution pour des batiment veiller a choisir un coificient de
réflexion luminieuse élevé pour les parois et le sole .

Un atruim fémé qui poura diminuer jusqu'a 30% la quantité de lumiere naturelle.

________________________________________________________________________________________

L'atruim est une configuration spéciallement intérissante pour les batiment grand taille prendre
une place intermédiaire dans le projet il offre une grand prise de lumiere central et latérale aux
locaux qui le bordent cette lumiere depend a son orientation et ces dimensions et | inclainison et
leur type de vitrage.

F. Eclairage zénithal :

F.1-définition d’un éclairage zénithal :

Un éclairage zénithal signifie littéralement « la lumiére
qui vient du haut » par référence a la lumiere du soleil. Le
recours a ’éclairage zénithal est indispensable pour les
constructions dont la hauteur sous plafond est supérieure a
4,50 métres.

FigureVI (80):1’éclairage zénithale Source :
Source : Dispositifs_Eclairage.pdf

N

Quant aux locaux de hauteur intermédiaire, de 3 métres a
4,50 métres, le choix dépend d’autres caractéristiques a

I’image de la profondeur, la largeur et la forme du
Batiment.

F.2-Les critéres de I’éclairage zénithal :
- Assurer un éclairement naturel suffisant dans les locaux de moyenne et de grande hauteur.

- Eviter les effets négatifs de ’éblouissement et du rayonnement solaire. Prévoir également le
nettoyage intérieur et extérieur dans des conditions de sécurité satisfaisantes par un choix
approprié des matériaux.

- Assurer 1’évacuation des fumées en cas d’incendie. La surface minimale des exutoires de fumée
doit étre de 1 % de la surface du local**

' Source: https://moodle.epfl.ch/file.php/3371/DOCUMENTS/COURS_THEORIE/Dispositifs_Eclairage.pdf
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de facteur de lumiere du jour direct avec une surface d’environ 10 % d’indice de vitragel7.
Cependant, ils n’évitent pas la pénétration solaire et, en conséquence, 1’éblouissement. Pour
empécher 1’éblouissement des occupants, les domes ne doivent pas étre dans un angle de 30° au-
dessus de I’horizontale

D2 Yerrieres

T T

X Angles Infereurs a 39°

e

Figure VI(81) :shéma présente la mise en place la
dome et verriere Source :
Dispositifs_Eclairage.pdf

-Les verriéres :

L’architecture moderne utilise abondamment les verri¢res, notamment pour les halls d’accueil et
les grandes surfaces. Elles peuvent étre horizontales ou inclinées et sont économiques a la
construction.*

IV.4.5.3 L’éclairage latéral :

Un éclairage latéral pour les espaces dont une faible hauteur sous plafond (2,5/3métres). (INRS,
2003)Ce.

!

FigV1(82): Pénétration approximative de la lumiére
naturelle. Source : Dispositifs Eclairage.pdf

Ce systéme optique est, d’apres J.J. Deletre (Deletre, J.J., 2003) I’un des moins performants du
point de vue éclairage par lumiére du jour, en particulier dans le cas ou il y’a un masque
extérieur. C’est pourtant I’un des plus utilisé, notamment dans les immeubles de bureaux, pour
des raisons pratiques mais aussi parce qu’il permet la vue vers I’extérieur.

' Source: https://moodle.epfl.ch/file.php/3371/DOCUMENTS/COURS_THEORIE/Dispositifs_Eclairage.pdf
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F.3-dispositifs d’éclairage zénithal
-Les domes :
Les démes ne nécessitent pas de structure lourde et ils permettent d’atteindre 1’objectif en termes
A ‘
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- Types d’éclairage latéral utilisée:
Sous le titre d’éclairage latéral on a choiser le type :
- Eclairage EJnII'ateraI : o Zone d'influence lumiére naturelle
Le type d’éclairage unilatéral par des 3
fenétres verticales est le plus répandu, |
dans le cas des locaux & wusage -, M T
domestique. Il convient parfaitement
pour autant que les occupants aient
lapossibilité de se déplacer vers la h
lumiére en vue de s’adapter rapidement
aux diverses  fonctions  prévues.
I Cett_edlsposmon permet_ en outre_ de o e v
réaliser, grace a I’appoint de lumiéres | “Prépondérante” > eible” | Nofoeble
I réfléchies convenablement réparties, des h
effets de relief et des harmonies de Figure VI(83): Pénétration approximative de la
I contrastes (O’connor, J., 2002). lumiere naturelle.
» Zone d’influence d’une ouverture - Source : Dispositifs_Eclairage.pdf
La zone d’influence de la lumicre naturelle est
I directement liée a la position de la limite supérieure du vitrage (h). Au dela d’une distance égale a
2xh, ’influence de I’ouverture est « négligeable »
I » Indice d’Ouverture . L’indice d’ouverture représente le pourcentage de surface vitrée
rapportée a la surface du local®
— (/)

1.0 =10% _ FigVI(84): ouvertures en
facade (Indice
d’Ouverture) /

Source :
Dispositifs_Eclairage.pdf
1.O=20%
'® Source: https://moodle.epfl.ch/file.php/3371/DOCUMENTS/COURS_THEORIE/Dispositifs_Eclairage.pdf
A\ 189 4
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FigVI1(85): ouvertures en facade (Indice d’Ouverture) /
Source : Dispositifs_Eclairage.pdf

IV.5-PROTECTIONS SOLAIRES :

Les protections solaires permettent d’atteindre différents objectifs en fonction de situations
rencontrées, le choix de type de protection dépondra de I’'importance que ’architecte donnera a
chacun d’eux en fonction de ses besoins.

IV.5.1-Définitions des protections solaires :

On appelle protection solaire tout corps empéchant le rayonnement solaire d’atteindre une surface
qu’on souhaite ne pas voir ensoleillée. Les protections solaires peuvent étre intégrées a
I'architecture : structurales (porche, véranda, brise-soleil) ou appliquées (stores, persiennes,
volets). Elles peuvent également étre fixes ou mobiles , intérieures ou extérieures, verticales
(principalement pour I'est et I'ouest) ou horizontales. *’

Une protection solaire permet également d'assurer le confort visuel en maitrisant I'apport de
lumiere naturelle afin de disposer de la quantité de lumiére adaptée a la tache a effectuer. Outre le
contr6le du niveau d'éclairement, la protection solaire permet également de limiter le risque
d'éblouissement. En effet, d'une part, la protection solaire empéche les réflexions génantes sur les
écrans de visualisation (ordinateur, télévision, ...) et, d'autre part, elle controle la luminance des
baies, limitant ainsi les contrastes de luminance entre les différentes zones du champ de vision
(en évitant la 'tache solaire’ sur le plan de travail, p. ex.).*®

' Source : http://www.aquaa.fr/La-protection-solaire.html
'8 Source: http://www.cstc.be/homepage/index.cfm?cat=publications&sub=bbri-contact&pag=Contact28&art=434
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Protection solaire

L L L

Ameéliorer

»
Visolationen Controller surchauffe dues au

augmentant le I'éblouissement
rayonnement
pouvoir isolant solaire

des fenétre

Réduire le

Figure VI(86): les avantages des protections solaire [source : Traité
d’architecture]

IV.5.3les type protection utilisee :
-Protection solair horizontal(surfacique)se forme grille :

C’est une technique protection solaire géant et surfacique(par materiau métalique en acie)
(dimension15X13) ,permttre renforcer la protection de la facade contre les rayons solaires
génante qui produit 1’éblouissement au niveau des surfaces de travail .ce type de protection
assurer un rendement mieux qu’une brise solaires liniare.

Protection solairs se
forme grille

- 2k

Bureau des } -
chercheurs Protection

I | solairese
forme grille

Bureau ing
des labos

¢ 6.2m 5

[ Facad sud }

Figure VI1(87) : protection solaires sur facad sud Figure V1(88) :coup shématique qui présente la
Source :auteur technique protection solaires source : auteur
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I1V.5.2- Avantages des protections solaires :
Les différents avantages des protection solaires se résument aux schémas au-dessous :
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des Fenétres orienté sud vu a la lumiere directe du soleil le
matin et les fenétres orienté Ouest et sud vu a la lumiére
directe du soleil le soir, il joue un réle important a réduire
I’impact des rayons directe et I'éblouissement

IVV.5.4.2Fonctionnement : -
En hiver permet de profiter des apports solaires gratuits, Fig \/I(89)Brise solaire Source:
en laissant entrer le rayonnement Dispositifs Eclairage .pdf
solaire a l'intérieur du bati.

En été permet de bloquer le rayonnement solaire et limite nettement le surchaufférent

du bati et limite les besoins en climatisation. *°

IV.5.4.3Types des brise soleil :

|
¢

@ (b)

|

L) e

(e)

Typologies de réflecteurs.

figVV1(90) Brise solaire horizontal /source : Les Fig VI1(91):Brise solaire vertical/source : Les
protections solaires protections solaires
et le confort d’été.pdf et le confort d’été.pdf

' Source: http://outilssolaires.com/developpement-durable/architecture-solaire/protection-solaire+al12.html

L.
APPROCHE SIMULATION CHAPITRE : 07 ‘
I1V.5.4-Brise solaires:
IV.5.4.1-Définition des brises solaire : TG Y
Un brise solaire est une diapositive simple utilisé au niveau ' / 7 P |
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minimiser les rayons solaires qui pénétrée au espaces superieurs en été a cause de 1’hauteur
importante dans cette saison

Figure VI1(92) : Coupe shématique qui Figure VI1(93): Brise solaire horizontal

présente type brise solaire horizontal. source : (toiture avancée)). Source :auteur
L es nrotections solaires

L.
APPROCHE SIMULATION CHAPITRE:07
e e _ ______ ........... ....... =
Utilisation d’un brise soleil se forme d’une toiture avancée a la partie superieure de projet pour i
|
i

IV.5.5Le vitrage :

Il existe plusieurs types des vitrages on distingue :

A-Vitrages clairs :
L’emploi de vitrages clairs permet de maximiser les apports de
lumiére naturelle en toutes circonstances.

B-Vitrages teintés ou réfléchissants :

L’emploi de vitrages teintés ou réfléchissants entraine une sur-
utilisation de I’éclairage artificiel sans pour autant résoudre les
problémes d’éblouissement ou de surchauffe estivale.

C-Vitrages diffusants :
L’emploi de vitrages diffusants ou opalescents entraine la perte de
la vision vers I’extérieur. Exposés au soleil, les vitrages peuvent

devenir des sources secondaires éblouissantes® FigureV1(94): Type des vitrages [source :
Type des vitrages.pdf]

2% source: www.fermalux.be/images/files/Double%20vitrage. pdf
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Dans notre cas de projet se situe dans une zone caracterisé par ensoleiment trés elevé . donc
mon choix tombeé sur la protection solaires et comment attaindre 1’objectife de confort visuelle a
travers cette technique .

Parmi les déferent type de protection solaire on a choisi :

Une protection horizontale dominante a la facade sud se forme ((grille)). elle a un a un réle trés
important elle permettent de fonctionée comme un role obstacle pour les rayon solaire dans le
climat semis arid et pendant les périodes estivales en empéchant d’entrer dans le local ce qui
peut causer des surchauffes et un inconfort substantiels.

-sans oublier I’aspect ésthitique de la protection solaire dans la facade par le choix de type de
protection.

-ainsi que le type de vitrage utiliser pour les fenetre qui on a choisir le type vitrage claire qui se
caractérise par sa transparence et sa simplicité pour valoriser la vision a I'extérieur.

FigureV1(95): protection solaire horizontal a la facad sud
source : auteur

-SYNTHESE :

» La production architecturale de le bureau ayant une performance correcte vis-a-vis des
besoins essentiels pour créer un climat visuell intérieur confortable et ambitieux c’est une
question répondre a travers plusieurs parameétres tels que :

v' La conception architecturale est de choisir d’abord le type d’éclairage latérale par les
murs.

v’ Les parameétres des ouvertures tels que le type de vitrage, leurs orientations.

v L’orientation, la position, les dimensions, la forme et les types des dispositifs de controle

solaire, sont des facteurs qui influencent le type des ouvertures des fagades.
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1V.6-Justification le choix thechnigue utilisé :
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V.Partie expérimentale :
V.1.Le but de «simulation ».
La simulation vise a fournir aux architectes les éléments pertinents, de facon a pouvoir choisir les
meilleures solutions techniques qui permettre d‘optimiser la qualité de confort visuel dans les
future batiment sans perdu 1“efficacité énergétique. 2
V.2.Présentation des deux logiciels de simulation ECOTECT 2011 et Radiance
Pour realiser la simulation et obtenue leur la resultat il faut utilisé les logicieles suiviante :
logicieleRadiance 2.0 BETA logiciele Ecotect
Analysis Grid W
e
et B
-
=}
|
g
-]
FigureVI1(96): représentation de modéle 3D FigureVI1(97): représentation de modele 3D
dans Radiance (source : Autodesk) dans PECOTECT.Ecotect (source :
Autodesk)
V.2.1-Logiciel Radiance 2.0 Beta :
Radiance est un unigue en ce qui concerne sa capacité a
simuler le comportement de la lumiere au sein
d’environnements complexes, autant au niveau des
résultats numériques qu’il fournit qu’au réalisme des
images qu’il peut générer (Cantin, F.2008).
Il nous permet dans ce travail d’apprécié les différentes
taches solaires existées, et les niveaux d’éclairement (lux)
a I’intérieur de I’espace, le cas ou le ciel est dégagé.22
: Fig :VI1(98) :Vue sur la fenétre de logiciel :
| Radiance 1
S !
?! Source: http://thesis.univ-biskra.dz/1609/8/CHAPITRE%205.pdf
2 source : http://wiki.naturalfrequency.com/wiki/Import_Radiance_Calculations_Tutorial)
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V.2.2-Logiciel « ECOTECT, »

Ecotect est un outil complet de conception
depuis la phase d'avant-projet jusqu'a

Celle de détail. Ecotect Analysis offre une large
gamme d’application (thermique,Acoustique, A
ensoleillement et éclairage). La modélisation '
des batiments et la visualisation des résultats en tCotect
3D font de ce logiciel un outil intéressantdans
L’orientation des choix desarchitectes et

maitres d’ouvrage quipeut améliorer les
Performances des  batiments et Les
fonctionnalités d’analyse de consommation

D’énergie. ECOTECT permet  une analyse 'r Figure VI(99): Vue sur la fenétre de logiciel Ecotect :
lumineuse des espaces architecturaux et des Source: Ecotect 2011 !
Ensembles urbains, Il permet une analyse a  ERaCEEEE L L PP EE TR !
travers I'évaluation du facteur de lumiere du jour, du niveau d'éclairement et des rayonnements
solaires incidents sur les surfaces vitrées et opaques.”®

» les avantages :
« Prise en main assez rapide
« Résultats tres visuels (parfaits pour communiquer avec des architectes)
« Bon outil pour la phase esquisse et pour bien orienter la conception
« Nombreuses sorties vers des logiciels plus performants.
«calcul d'équilibre thermique (radiation et convection a chaque de temps).*

) = —n
: Figure V1(100) : Résultats de simulation sous !
1 Ecotect,ombrage (a) , lumiére du jour 1
: Source: www.autodesk.com/ecotect-analysis) :
L e e e e e e e e = = = 1

% Source : www.autodesk.com/ecotect-analysis
** source: I3ER Ingénierie de I'Efficacité Energétique et des Energies Renouvelables
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V.3Présentation de cas d’étude (Espace) :
pour realisé notre étude de confort visuel de notre projet par 1’outil des simulation nous
choisissions un espace fondamentale du programme fonctionelle dans un centre de
recherche c’est le bureau d’ingénieur des laboratoires
> ila ya deux raisons pour cet choix :
v' C’est un espace importante pour la cordination entre 1’adminstration et les chercheures et
participe au dourelement de la recherche d’une facon reglementaire.
I v pour résoudre le probléme de I’incofort au niveau d’éclairage qui peut créer un géne au
I niveau de confort visuelle a cause de leur orientation au plein sud .
A BV
I = *”&E?WE‘&
I iea)
Figure VI(101) : I’espace a simulé en Figure VI(102): ’espace a simulé en
projet [source : auteur] projet [source : auteur]
A\ 197 4
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Figure VI(103) : ’espace a simulé en
projet [source : auteur]

/

2|

Protection
solaire se

forme grille

Bureau des ‘F
chercheurs

intérieur 5 labo

Bureau ing
des labos

¢ 6.2m R ‘

CHAPITRE: 07

% Surface : 41.06 m?

% Hauteur sous plafond : 4 m
% Hauteurallege : 1.10m
Hauteur de fenétre : 1.8m
largeur de fenetre :2.3m
Surface cumulée des ouvertures :
8 m?

% Type d'éclairage : Eclairage
Unilatéral

<+ Orientation des ouvertures :
Sud Est

< Nombre d’occupants : 2

0 0 0
L X X X4

Type de protection solaire : protection
solaire horizontal surfasique (longeur :
13 mLargeur:15m

e -
B o D Wk Wk ke D Tk b | (B[ (oot 2] @ ra o
FPORE QIR EBIFY A LA
Daylight Analysis
e,

F
r

v e

@ =

?
s
B
i
|
|

Hisamior Bl
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e
(TS

Figure VI(104) : Coupe transversale. Source : Auteur

Figure VI(105) : Model du bureau a simulé. Source
: Auteur
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V.4.Paramétre de Simulation :

La simulation de I’éclairage naturel dans un local se base
parametres constants et d’autres variables. Les parameétres
constants sont les suivants :

-
CHAPITRE: 07
/ - Location : la ville de laghoute (altitude 767metre ; latitude : \
33°47'59" Nord ; longitude : 2°56'54" Est
- Lazone : urbain
- Le type de ciel : ciel dégagé/ciel couvert

- Le logiciel de simulation : « Ecotecte(fonction : Daylight Analysis).
- Les valeurs de I’éclairement sont en lux alors que le plan de travaille
est considéré a 80 cm au —dessus du sol.
-la alcul de I’éclairement des point est realisé par logiciele Ecotect a
21 Décembre (8h GMT, 14h GMT)

\ 21 juin (8h GMT, 14h GMT)
~ /

V.5.Evaluation numérigue des conditions d’éclairage naturel :

.-Pour procéder a cette méthode numeérique, et a I’aide de ces deux logiciels (ecotect et radiance)
qui nous ont permis de mesurer les valeurs d’éclairement et le facteur de lumiére de jour FLJ
pour le bureau ingenieur des labos.

» Eclairement Moyen A obtenir Em (LUX) pour Espace de Bureau :

| L’éclairement moyen en service préconisé pour les bureaux : 300 a 500 lux 1

Source :Niveaux d’éclairement recommandés selon le RGPT et la norme NBN L 13-006

> Le facteur de lumiére du jour :

Le FLJ correspond au rapport du niveau d’éclairement intérieur sur le niveau d’éclairement
extérieur.

<1% 1-2% 2-5% 5-10% >10%

FLJ

Trés élevé

Trés faible Faible Moyen Elevé

Tableau(01) : Tableau des niveaux de grandeurs des valeurs du FLJ. Un niveau de facteur de lumiére du
jour de grandeur moyenne est compris entre 2% et 5%. (source :B.B.S. Slama — service technique)
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La simulation doit effectuer en deux périodes : hivernale et estivale nous avons déduit
ce que suit pour le cas initial :

V.5.1. Le cas initial : résultats de simulation ciel dégagé (21 decembre) :

Jour/Mois / heur Azimut Altitude Etat de ciel Eclairement
solaire Extérieur

21DEC. 8h GMT 128.3° 11.4 Dégagé 51660lux

21DEC. 14h GMT -146.5 25.0 Dégagé 53150 lux

Tableau(2) : Climat lumineux Source : L. MEZAOUKH ,2012

.

Daylight Analysis

Figure 1\V(106) : mesure Facteur de lumier de jour de bureau
a 8h GMT ciel déaaaé Source : Auteur

Figure 1\V(107): mesure Facteur de lumier de jour de bureau a
14h GMT ciel déaaaé Source : Auteur

Figure 1\V(108) : résultat de radiance 21 décembre a 8h GMT

ciel dégagé Source : Auteur

Figure .1V(109): résultat de radiance 21 décembre 14h GMT
ciel déoaaé Source : Auteur
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21DEC. 8h Degagé 245 612.5 980 5.07
GMT

21DEC. 14h Dégagé 239 659.5 1080 5.07
GMT

Tableau(02) : résultats de simulation 21 décembre 8h GMT et 14h GMT
source [source : auteur]

-Commentaire :

-Sous les conditions de ciel dégagé Les resultats de simulation par radiance donne une idéee sur la
qualité de la lumiere et les différentes taches solaire existées sur le plan de travail, a la matinée
(8h GMT )on enregistre 1’existence des taches solaires au niveau des plans utiles contigus au mur
de fenestration Sud Est avec un éclairement élevé arrive jusqu’a le 612.5 lux,avec un Flj environ
(5.07) . et I’aprés midi (14h GMT) 659.5 lux et FLj environ (5.07)Une autre tache en diagonal
arrive jusqu’a le mur (EST) une tache génant, Les figures montre que plans de travail prés des
murs des fenestrations est tres éclairées,et mauvaise uniformité ,et la zone opposé est moins
éclairée,

V.5.2. Le cas initial : résultats de simulation ciel couvert(21 decembre) :

Jour/Mois / heur Azimut Altitude Etat de ciel Eclairement
solaire Extérieur

21DEC. 8h GMT 128.3° 114 couvert 3540lux

21DEC. 14h GMT -146.5° 25.0 couvert 4510 lux

Tableau(03) : Climat lumineux Source : L. MEZAOUKH ,2012

— — —— ——— ———— ———) | [— — — — — —— — — — — —
lDuyight Analysis M Day H'J
DayiightFoctor w
Ruge 80 20%

ylight Analysis
Doyt Fcior
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Figure VI(110) : mesure Facteur de lumier de jour de bureau Figure VI(111) : mesure Facteur de lumier de jour de
a 8h GMT ciel couvert Source : Auteur bureau a 14h GMT ciel couvert Source : Auteur
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Jour/Mois / Etat de ciel Eclairement | Eclairement | Eclairement FLJ
heur min(lux) moy/(lux) max(lux) moyen(%)
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APPROCHE SIMULATION CHAPITRE : 07

Figure .VI(111) : résultat de radiance 21 décembre a 8h Figure VI(112): résultat de radiance 21 décembre a 14h
GMT ciel couvert Source : Auteur GMT ciel couvert Source : Auteur
Jour/Mois / Etat de ciel Eclairement | Eclairement | Eclairement FLJ
heur min(lux) moy(lux) max(lux) moyen(%)
21DEC. 8h couvert 24 141 258 4.66
GMT
21DEC. 14h couvert 55 288.5 522 4.66
GMT

Tabl .(04) : résultats de simulation 21 décembre 8h GMT et 14h GMT ciel
couvert source [source : auteur]

Commentaire :

A la matinée de solstice d’hiver, et sous un ciel couvert, le plan de travail affiche 141 lux a (8h
GMT) et 288.5 lux a(14h GMT) comme un éclairement moyen est une valeur insuffisante en
matiere d’éclairage naturel, la validation numérique donne un facteur de lumicre de jour atteint le
4.66

V.5.3.Le cas initial : résultats de simulation ciel dégagé (21 juin) :

Jour/Mois / heur Azimut Altitude Etat de ciel Eclairement
solaire Extérieur

21JUIN. 8h GMT 78.2° 26.4 Dégagé 110750lux

21DEC. 14h GMT -101.1° 60.4 Dégage 112750 lux

Tabl (05) : Climat lumineux Source : L. MEZAOUKH ,2012
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APPROCHE SIMULATION

Daylight Analysis
Dayight 5

Ve Ravge 00200

Daylight Analysis
Daylight Factor

Vil e 80.200%

Figure VI(113) : mesure Facteur de lumier de jour de
bureau a 8h GMT ciel dégagé Source : Auteur

CHAPITRE: 07

Figure .VI1(114) : mesure Facteur de lumier de jour
de bureau a 14h GMT ciel dégagé Source : Auteur

Figure VI(115) : résultat de radiance 21 juin a 8h GMT
ciel dégagé Source : Auteur

Figure .VI(115) : résultat de radiance 21 juin a 14h
GMT ciel dégagé Source : Auteur

Jour/Mois / Etat de ciel Eclairement | Eclairement | Eclairement FLJ
heur min(lux) moy/(lux) max(lux) moyen(%)

21JUIN. 8h Dégagé 229 432 635 4.86
GMT

21DEC. 14h Dégagé 249 658.5 1068 4.86
GMT

Vv

1 |

Tabl (06): résultats de simulation 21 juin 8h GMT et 14h GMT ciel dégagé

source [source :

auteur]
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qualité de la lumiére et les différentes taches solaire existées sur le plan de travail, a la matinée(.
8h GMT )on enregistre 1’existence des taches solaires au niveau des plans utiles contigus au mur
de fenestration Sud Est avec un éclairement est moyen arrive jusqu’a le 432 lux,avec un Flj
environ (4.86). et I’aprés midi (14h GMT) 685 lux et FLj environ (4.86) qui constitue un
éclairement éléver moin uniforme.

V.6.Le cas apres la correction (Cas Améliorer):

» D’apres I’évaluation dans le cas initiale on a conclu que les resultats de cette simulation
ne sont pas confrontés aux normes recommandées qui provoqua une sensation d’inconfort
visuel chez les employes.

» le probléme majeur est uniformité de la lumiére naturelle a I’intérieur de I’espace et pour
cela en va revoir les facteurs influengants 1’éclairage naturel intérieur :

La correction description

I’utilisation des brise solaire horizontal
surfacique se forme (grille) coté sud pour
gviter les taches solaire.

o TR e 7

e ?
CUCR=QRII LA O N

I’ajout d’une Protection soleil surfacique sur
le
coté Sud et sud est

GQ OK VA LD D

| ReroRTs | AuALres | VBUALBE  0EDTOR | PROKC

Figure .V1(116): Modele amélioré [source : auteur]

Figure .VI(117): Vue extérieur de protection solaires sur facad sud Est
[source : auteur]
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Commentaire :
. Sous les conditions de ciel dégagé Les résultats de simulation par radiance donne une idée sur la
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solaire Extérieur
21DEC. 8h GMT 128.3’ 11.4 Dégagé 51660lux

21DEC. 14h GMT -146.5° 25.0 Dégage 53150 lux

Tabl (02) : Climat lumineux Source : L. MEZAOUKH ,2012

Daylight Factor
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oot Face
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Figure VI(118): : mesure Facteur de lumier de jour de Figure VI(119): : mesure Facteur de lumier de jour de
bureau a 8h GMT ciel dégagé Source : Auteur bureau a 14h GMT ciel dégagé Source : Auteur

Figure .VI(120): : résultat de radiance 21 décembre a Figure (121) : résultat de radiance 21 décembre a
8h GMT ciel dégagé Source : Auteur 14hGMT ciel dégagé Source : Auteur
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V.6.1Le cas améliorer : résultats de simulation ciel degage (21 decembre) :
Jour/Mois / heur Azimut Altitude Etat de ciel Eclairement

Vv
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APPROCHE SIMULATION

Jour/Mois /
heur

Etat de ciel

Eclairement
min(lux)

Eclairement
moy/(lux)

21DEC. 8h
GMT

Dégagé

89

405

21DEC. 14h
GMT

Dégagé

150

445

Commentaire :

donne une valeur Emoy=405Lux a (8h GMT) et367 lux a(14h GMT ) avec un Flj égale 3.95 %
un progres par rapport au cas initial en maticre de la quantité d’éclairage, cette valeur en
comparaison avec les norms deveint confortable

V.6.2 Le cas améliorer : resultats de simulation ciel couvert(21 decembre) :

Jour/Mois / heur

Azimut

Altitude
solaire

Etat de ciel

Eclairement
Extérieur

21DEC. 8h GMT

128.3°

114

couvert

3540lux

21DEC. 14h GMT

-146.5°

25.0

couvert

4510 lux

Tabl (03) : Climat lumineux Source : L. MEZAOUKH ,2012
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Figure .VI1(122):
bureau a 8h

- mesure de niveau d'éclairement de
GMT ciel couvert Source : Auteur

Figure .VI(123): mesure de niveau d'éclairement de

bureau a 14h  GMT ciel couvert Source : Auteur
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CHAPITRE: 07
Eclairement FLJ
max(lux) moyen(%)
721 3.95
749 3.95
Tabl (07) : résultats de simulation 21 décembre 8h GMT et 14h GMT
source [source : auteur]
Dans les condition de ciel dégagé La matinée de 21 décembre I’éclairement intérieur de bureau

Vv
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Figure .VI(124): résultat de radiance 21 décembre a Figure VI(125): : résultat de radiance 21 décembre a
8hGMT ciel couvert Source : Auteur 14h GMT ciel couvert Source : Auteur
Jour/Mois / Etat de ciel Eclairement | Eclairement | Eclairement FLJ
heur min(lux) moy/(lux) max(lux) moyen(%)
21DEC. 8h couvert 30 90 150 4.14
GMT
21DEC. 14h couvert 39 194.5 350 3.87
GMT

Tabl (08) : résultats de simulation 21 décembre 8h GMT et 14h GMT
source [source : auteur]

Commentaire :

Un éclairement moyen de 90lux a (8h GMT) et 221.5 lux a(14h GMT) a été enregistré, une
valeur insuffisante inferieur a celle de cas initiale, un progrés marqué aussi au niveau de Facteur
de lumiére de jour compris (3.87 a 4.14).

Le cas ameliorer : ciel dégagé (21 juin)

Jour/Mois / heur Azimut Altitude Etat de ciel Eclairement
solaire Extérieur

21JUIN. 8h GMT 78.2° 26.4 Dégagé 110750lux

21DEC. 14h GMT -101.1° 60.4 Dégage 112750 lux

Tabl(05) : Climat lumineux Source : L. MEZAOUKH ,2012
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BOEEEEE:: -

Figure .VI(126): mesure de niveau d'éclairement de Figure .VI(127): mesure de niveau d'éclairement de
bureaua8h  GMT ciel dégagé Source : Auteur bureaua 14h  GMT ciel dégagé Source : Auteur

Figure .VI(128): résultat de radiance 21 juin a Figure .VI(129): résultat de radiance 21 juin a 14h
8hGMT ciel dégagé Source : Auteur GMT ciel dégagé Source : Auteur
Jour/Mois / Etat de ciel Eclairement | Eclairement | Eclairement FLJ
heur min(lux) moy(lux) max(lux) moyen(%)
21JUIN. 8h Dégagé 135 3155 558 3.86
GMT
21DEC. 14h Dégagé 112 415.5 590 3.86
GMT

Tabl (09) : résultats de simulation 21 décembre 8h GMT et 14h GMT
source [source : auteur]
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au cas initial sous les mémes conditions,on a obtenu 346.5 lux a (8h GMT) et 415.5 lux a (14h
GMT) avec un FLj environ 3.86.

La validation numérique montre 1’absence de la tache solaire qui est apparu au cas initial : les
différentes taches au plan utile contigu au mur de fenestration, et I’absence de la tache solaire en
diagonal. Il faut noter que le plans de travail adjacentes au mur nord est insuffisante en matiére
d’éclairement.

RECOMENDATION :

Apres la simulation on peut conclure que :

v La protection solaire ont un a un réle trés important a controlé I’impact de la lumiére
naturelle et assurer un confort visuel a I’intérieur de bureau surtout le cas de ciel dégagg,
comme il est indispensable d’utiliser de 1’éclairage artificielle le cas du ciel couvert, alors
il est recommandé d’un éclairage €lectrique non énergivore, avec des luminaires LED
dont I’intensité lumineuse est réglable en fonction de la lumiére naturelle

- : -
Ballast ﬁ - * Ballast

eélectronique
0-10V

électronique
0-10V ¢

Détecteur
d'absence
+
sonde
de luminosité

-
APPROCHE SIMULATION CHAPITRE : 07 ‘
Commentaire :
Les résultats obtenu par radiance le 21 juin ,montre une amélioration trés remarquable par rapport
KNX

[ ettt tttatatete

Figure .VI(130): : Luminaire dont I’intensité
luminaire est réglable [source : auteur]

v’ On favoriser I'utilisation les couleurs qui réfléchit la lumiere comme blanc .

v I’adaptation des aménagement pour le bureau sa sera apres 1’étude et interprétation des
résultat némurique et on a prend on cosederation des aménagement claires qui réfléchit
la lumiere

1 A a

Figure (131) : utilisation des aménagemen et ouleurs
clairs pour le bureau [source : auteur] 209
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ensoleillé et ciel couvert ( région a climat chaud , semi-aride et sec).cette compréhension a été
élaboré a partir une étude recherche approfodu 1’un des éléments qui a regu une attention
considérable dans l'architecture : les protections solaire, ou on a choisi d’avoir une vision sur
I’étendue de leurs utilisations comme un élément dans le contexte des zones a climat chaude et
semi-aride.

Ainsi cette recherche tente a vérifier objectivement la faisabilité du choix d’application des
protection soleil en tant qu’un composant architectural et leurs impacts sur I’efficacité visuel ne
se limitent pas pleinement aux critéres que nous avons étudiés : 1’adaptation a 1’orientation sud et
le dimensionnement.

Aussi, on peut étudier d’autres facteurs liés a 1’utilisation du systeme des protections solaire
comme : I’influence de la quantité de la lumiere naturelle et la vue vers 1’extérieur offrant par ce
systéme et leur impact sur 1’état psychologique de 1’occupant d’une bureau.

En fin nous espérons que ce modeste travail permet aux futures promotions d’approfondire
leur connaissance sur le confort visuel et I’éclairage naturel dans d’approfondir les espaces de

L.
APPROCHE SIMULATION CHAPITRE:07
Conclusion
Ce travail nous a permis de mieux comprendre I’impact des protections solaire sur le
confort visuel a I’intérieure d’une bureau d’engenieur de labos sous les conditions d’un ciel clair
travail.
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CONCLUSION GENERALE :

A travers cette recherche on a essayé de cerner certain aspects de 1’architecture durable
dans un équipement recevant les cadres de science tels que centre de recherche
scientifique son role est amélioré la qualité de recherche et participé a I’actualisation de
I’information scientifique, on a essayé aussi d’offrir un programme riche destiné¢ aux
différents catégories des chercheurs tout on mise en valeur les opportunités offerte par le
contexte pour offrir aux usagers un équipement sain et confortable, en minimisant ses
impacts sur I’environnement.

concernant le confort on a vérifié leur degré dans le projet grace a l'utilisation de
logiciels de simulation (energy plus, ecotect ) sur les différents types tel que le confort
thermique, a travers 1’utilisation de la facade double peau en été et en hiver, et le confort
visuel a travers I’utilisation de la protection solaire surfacique qui nous obtenus des
réponses partielles a la problématique posé sur les technique durable dans les climat chaud
et semi —arides.

on a conclu qu’il n’est possible de concevoir un projet d’une maniére harmonieuse avec
les potentialités du site, qu’en tenant compte des critéres de 1’architecture durable ainsi
que les exigences de projet , et ce tout en tenant compte de 1’intégration du projet dans son
environnement, du fonctionnement donc il faut conjuguer la performance dans son
architecture, avec son utilisation quotidienne .

enfin nous espérons que ce modeste travail permettre avoir apporté une attention a cette
région, et une sensibilisation au secteur de science et un support aux futures promotions
pour I’approfondissement dans ce domaine, qui est un des secteurs sensible et vitale pour
le développement de notre pays.
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Centre de recherche en énergie solaire ( Solaris
Immeuble) =
Lieu du projet : Clamart ;:
France

Maitre d’ouvrage : Serci
Réalisation : 2014
Superficie : 31 535 m?

présentation
du projet :

Immeuble composé de deux
batiments A et B de 15 000 m2
En forme (U) avec
translation entre ==
les deux batiment chacun, ] f_'
Un jardin -
central créant

Une rafraichissement d’air et
la lumiéere naturelle.

La forme

Le projet se situe dans zone urbain et limité
par deux axes mécanique .

L'entreé principale positionner sur l'axes
principales (coté Est) pour assurer une bonne
accessibilité, et une voie traversant le site
(coté Sud) pour accéder au parking et attacher
le projet avec déferent voie existant . Les deux
blocs compose un gabarit déférent (R+4);(R+5)
Les blocs créant une continuité formelle avec
le site et entourée par la végétation pour
améliorer le confort thermique et visuelle le
rapport entre plein et vide égale a ( 61% vide
entre espace extérieur de végétation et
stationnement et 39 % plein c’est la masse de
projet)

Orientationet
implantation

AXE SECONDAIRE

{ ENTRE PRINCIPALE

e AXE PRINCIPALE

Style : moderne ; a vocation : scientifique

Typologie

Les fagades (sud ,ouest, nord) sont vitrée créant
un rythme pour profiter maximum de rayons
solaires pour éclairage et chauffage,

En hiver avec protection solaire toute en tour
pour minimiser les apport solaires en été

La fagade est qui contient |’'entrée principale
marquée par certains décrochement avec un
vitrage transparent pour créer une continuité
visuelle entre extérieur et intérieur et pour
profiter max d’eclairage de coté est sur l'entrée
et pour garder le méme rytem avec des autres
facades en évitant l'effet turbinant

Enveloppe

Les solutions architecturales (passive)
Utilisation des vitrage pour profiter I'eclairage
naturelle et le chauffage pour économie
d’energie

Utilisation d’un atrium pour profiter la lumiére
naturelle en cour de batiment et profiter aussi
I'évapotranspiration pour le rafraichissement
d’air

L'installation des ouvertures pour favoriserla
ventilation naturelle par tirage thermique
soutenue par une sérié de végétation extérieur

.Confort Thermique

Une isolation par I'extérieur coupant

les ponts thermiques, couplée a

des vitrages performants.

Utilisation de l'inertie thermique (I'envioppe
intérieur en béton).

L Qost, Arnhem

Fagade sud Fagade nord
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Centre de recherche en la forét et la nature
Conception : Behnisch & Partners

Lieu du projet : Wageningen, Pays-Bas
Maitre d’ouvrage : Direktie

Date d’achévement : 1998
Superficie : 11 800 m?

Le projet est congu sous la forme fragmenteren (E) il se
compose de quatre

parallélépipédes (trois N
paralléle et le quatriéme ‘
perpendiculaire)

pour la facilité

de la distribution des espaces

Le projet est situé dans
une grande surface a c6té
des terrains agricole.
Limitée par deux axes
important Par apport

la ville sur les coté

(Nord, Sud-ouest)

Les deux acces principaux Axe secondaire
de projet située sur les axes A [ parkng
Principaux et un accés secondaire sur une voie maoins
important (Nord — Ouest) pour distribuer le flux et
l'accessibilité. Le projet a un parking éloigner sur la voie de
cote (Sud) pour évitée la pollution sonneur et
atmosphérique

Les blocs se compose d’un gabarit de (R+2) limité en (Nord-
Quest) par une lac d’eau pour rafraichissement d’air et
confort thermique (minimiser la température d’air en été).
le rapport entre plein et vide égale a ( 50,6% vide espace
extérieur de végétation et 49,4 % plein c’est la masse de
projet)

[} Axe Principal

Projet
Atrium

Accés

Style : moderne ; a vocation : scientifique

Se projet est compose deux enveloppe §
1)Le premier enveloppe

est une couverture total ,en verre
transparent sur les quatre facades
pou des raisons de profiter un max
d’eclairage naturelle aux espaces

et pour la végétation et aussi pour
profiter I'effet de serre apporter

des rayons solaires et pour assurer

la continuité visuelle avec I'entourage
agricole

2) Le deuxiéme enveloppe intérieur
en charpente métallique couvre par
un revétement (panneaux en bois)
pour des raison de donner la sensatio
d’une vie de la forét Et pour protéger
laCM contre la corrosion

Les solutions architecturales (passive)

1.Confort Thermique :

En hiver, le batiment profite du soleil qui
réchauffe

I'air grace aux atriums vitrés

(stockage de la chaleur dans les éléments
Massifs en bois).

En été, les jardins intérieurs sont rafraichis par
I'évaporation de I'eau des bassins et

de la végétation.

A travers 'ombre et la ventilation la masse
thermique du batiment absorbe la

chaleur du jour et la dégage la nuit par convection
naturelle.

[ -
| '

rl
|

U RTINS

Confort Visuel :

Les éléments vitrés couvrent 60% de la
surface des parois verticalesintérieures et
cette couverture optimise la lumiere
naturelle dans les bureaux.

Les atriums offrent des atmospheres variées
: les usagers choisissent ainsi leur espace

de détenteau sein des jardins intérieurs ;
végétations luxuriantes ou bassins et
sculptures.

Une continuité visuelle et fonctionnelle
entre les espaces du travail et les jardins
intérieurs.

Utilisation des souffleur d’air pour la ventilation
de sous sol (laboratoires)et pour faire passer la

sondes

Centre national d’énergie renouvelable.
Situation : palma .Espagne
Architect : Ruiz-larreacongas
Surface : 12000 M2
Matériaux : béton armé, céramique soli
verre, métal, granit, brique. 4

Le siege CENER a une solide
base conceptuelle mais il
proposé une forme
fragmenter constituer d’'une
forme centrale et deux
forme latéraux avec une
géométrie simple se
compose des
parallélépipedes en position
perpendiculaire.

Lentée est positionné dans un angle
qui permet de contréler le projet
Intégrerles parkings

dans le projet.

pourle
publigue

parking |
entités organisées

entre elles par une
composition linéaire

d’un gabarit déférent.

La disposition géométrique de
I’édifice consistant en une séquence

modulée de patios et de pavillon, est

adaptée pour usage industrielle celle-ci

déterminée par le transfert continu des

marchandises, le module crée un

taux géométrique, appuyé sur sa

taille et de la répétition, la séquence

des pavillons par I'inclusion de la lumiére de jour et de la
mesure de l'organisation.

L'entrée

. Ay
‘ CiEE

Style : moderne ; a vocation : scientifique

TS paREatX PROTOVOTEAIGuE ™

intégrées dans le toiture.

t

-

La facade vitrée pour exploiter la lumiére de jour.
Les panneaux solaires sont orientés au sud avec un
angle de 45° pour capter le maximum des rayons
solaire et minimiser la consommation d’énergie.

Utilisation des trous pour passe la [umiére au sous-sol
Des éléments horizontal pour casse les rayons

Solutions architecturales (passive):
Lintégration de systéme bioclimatique
dans le batiments se compose par des
volumes ou des bloc partiellement
enterrés, réduisant la surface en
contact a |'éxteieure et optimisant sou
taux forme.

rﬁl:rl{id:!htid:rl ,'t: i E
= — 1N [ . | i i T |

La fonction principale de cet esprit bioclimatique
est réalisée dans le sud face a la galerie-serre , qui
fonctionne comme un espace de mémoire
tampon qui permet d’obtenir une transition
progressive entre les conditions métrologique
extrémes a I'exterieur les exigences de confort
dans les zones de travail, ainsi les zones de travail
ne souffrent pas d’importantes fluctuation
thermiques et le batiments a un rendement
énergétique constant le long de l'année.
R

Solutions techniques (active):
Utilisation des brises soleil horizontaux amovible sur la
fagade sud pour réduire les apports solaires

Vaday

Téchn Iiques solair
utilisées  phot
I'ener

Instal

e in:

lumiiére-maturellesainsi quesutilisaticdes:
stor lligentamevibles-peur-minimiserles-

othenmiques

atriums:Bibliotheque, salle de

onférence et restaurant sont disposés librement surle
pignenmerd:

fonfort thermique
'un des. systémes les. plus. intéressants.et.novateurs.

.
re

| Fagadenord

Les labos

anneau réfléchissant

Les bureaux
Les bureaux
Les bureaux

Circulation intérieure
=———Coursive

— Parelle

Atrium

Fig. 04 : Plan du RDC Fig. 05 : Plan du 1= étage

eloppes Le batiment se compose de deux enveloppes avec
deux structure déferent
;mp.ose en 1) Premier enveloppe intérieur se soutenir par une
EE (CM) couvre par des panneaux en bois pour
augmenter l'inertie thermique.
compose

2) Deuxiéme enveloppe extérieur se compose d’un
vitrage soutenir par CM pour profiter I'effet de
serre et la lumiére naturelle

fiter I'effet

teau

¥ synthese

travers utilisation des plancher chauffant (serpentin)

» Ventilation

le placement des fenétres ouvrantes, a été congue
pour faciliter I'écoulement de l'air dans le bitiment a
travers tirage thermique

Utilisation des sheds ouvrant pour équilibrer les apport

solaire entre été et hiver et pour améliorer la
ventilation a travers |'effet de cheminé (convection

naturelle)
4 L - 4
—— T >

/\‘—_
el = ———— -
e ot Lz 3~ 1 ~— 5 -
=

Bt ' v 1 v v~—R—1§

Le batiment se compose d’un enveloppes avec deux
structure déferent

1) se compose en béton armé et le brique pour
augmenter l'inertie thermique . Et la partie en verre
soutenir par CM pour profiter I'effet de serre

2n orienter pour assurée meilleure ensoleillement par des grandes surfaces vitrée ; avec utilisation des éléments

solaires pour un éclairage homogéne

nposition simple et linaire avec gabarit déférent pour facilite la distribution des espaces et assurer une homogénéité et

et I'éclairage naturelle et la ventilation naturelle,
 batiment et favorisée la ventilation ;

ermique (rafraichissement d'aire par évapotranspiration en été aussi protéger I'étanchéités et augmenter des isolation ;

es déperdition thermique
PPV pour production I'énergie thermique

\aleur ) pour chauffée des plancher chauffer les espaces intérieurs

ructures avec deux matériaux déferent
- assurer la confort thermique
iges et profiter I'éclairage et chauffer naturelle

introd uitssdansslesbitimenta éresl utlisationdan——
systemea eau chaude-pour-chaufferle-batimenta

Le ba

avec (

1) Pr

be

th

2) D

La structure de
de

[ C

-d’aprés l'analyse «
-I'implantation et I'or
horizontaux fixer ou n
-I'enveloppe : les forn
bonne fonctionnellem
Solution architect
-I'utilisation de vitrage
-l'utilisation des atriut
-utilisation des végétz
-intégration des blocs
Solution techniqt
- utilisation les soluti
-structure : les batime
(1)-béton pour amélic
(2)- charpente métalli
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