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Introduction

Depuis I’existence de 1’homme, l'agriculture joue un réle trés important dans sa
civilisation et dans la révolution socio-économique dans le monde entier. Dans notre pays, le
secteur d’arboriculture fait partie des secteurs les plus importants de 1’économie nationale.
L’ Abricotier est un arbre fruitier de la famille des Rosacées. Il y est cultivé depuis environ

4000 ans. Il existe des centres d’autres origines possibles en Russie orientale (Vavilov, 1949).

L’Abricotier est un arbre fruitier de la famille des Rosacées, a origine des régions
montagneuses du nord et du nord-ouest de la Chine. Il y est cultivé depuis environ 4000 ans.

Il existe des centres d’autres origines possibles en Russie orientale (Vavilov, 1949).

En Algérie, I’arboriculture fruitiere est trés diversifiée, elle est constituée d’espéces
tres rustiques et caractéristiques de la région comme I’olivier et le figuier et d’espéces plus
exigeantes et délicates cultivées essentiellement dans les plaines fertiles. Ces espéces sont les
plus importantes sur le plan économique et social, ou ils jouent un réle intégrante de la vie

économique et sociale de 1’ Algérie ( Abdelguerfi et Ramdane, 2003).

L’Algérie en 2005 avec une production de 145 000 tonnes d’abricots représente 4%
de la production mondiale, occupant ainsi la 6éme place mondiale (F.A.O, 2007). Mais par la

suite cette production demeure plus faible.

D'aprés Benaziza et Makhloula, (2020), I'arboriculture fruitiere notamment les
especes a noyaux connaissent au sud-est Algérien ces derniéres années un essor certain. Parmi
celles- ci, l'abricotier qui se distingue par une croissance et un développement remarquable.
Généralement Prunus armeniaca L., est une espéce qui se distingue par 1’irrégularité de la
production, la faiblesse des rendements due principalement a une mauvaise adaptation des

variétés d'abricotier.

Les vergers d’abricotier constituent I’une des meilleures richesses de 1’Algérie, La
surface réservée a ’abricotier en Algérie était de 48 799 ha en 2015 (Blhadj 2016).
Laghouat est considérée comme l'une des plus importantes régions productrices
d'abricots, puisque sa production a atteint 85800 quintaux et une superficie de 1630 hectares
en 2021 (DSA ,2022).

L’objectif de ce travail est I’étude de l'effet des différentes catégories d’age de
I’arbre (jeune, adulte et vielle) sur le comportement de quelques variétés d’abricotier (Prunus

armeniaca L.) de la zone Hamda de la région Laghouat, selon différents aspects:
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phonologique, morphologique des arbres et quelques caracteristiques physico-chimiques des

fruits.

Problématique : L'age de l'arbre a-t-il un effet sur le comportement de quelques

variétés d'abricotier dans la région de Laghouat?

Notre étude est divisée en deux parties :

Une partie bibliographique qui comporte deux chapitres : le premier chapitre porte sur
des généralités sur 1’abricotier, le second chapitre traite la phénomorphologie et les maladies
de I’abricotier

Une partie expérimentale présentée par deux chapitres, le premier c’est le matériel et
méthodes, le second nous avons exposes les résultats obtenus puis les discutés et analysés.

Et on termine par une conclusion et perspectives.
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Chapitre I : Généralité sur ’abricotier

1.1 Origine de I’abricotier
1.1.1. Géographique

Pavlov (1951) a identifié trois principaux pays d'origine de l'abricotier. Le premier
c’est en Chine centrale, le second en Asie centrale et le dernier en Asie Mineure, I'abricotier

est originaire de Chine, ou I'on trouve des pieds sauvage Abricotier (Maamri et Said,2020 ) .

L'abricotier a d'abord été amené d'est en ouest par les caravanes de la route de la soie
(comme le pécher). Les Romains I'ont découverte en Arménie et I'ont d'abord appelée Armin
cum malus, "la pomme arménienne”. Il était cultivé en France a la Renaissance (Tedjani,
2010).

Iran ou I'Arménie été introduit I'abricotier cultivé Prunus armeniaca dans le bassin
méditerranéen depuis d'ou son nom. Quatre sous-groupes géographiques ont été identifiés,
dont I'Afrique du Nord (Janick et al., 1996).

D’aprés Larue (1976) son habitat est les montagnes du Caucase avant les
montagnes. Par I'Arménie, elle atteint les rives des pays du pourtour méditerranéen des le lle
siecle de notre ére. Depuis le début du XVIlle siecle, elle s'est répandue sur les cing

continents.

L’abricotier cultivé (Prunus armeniaca L.) fut introduit dans le bassin méditerranéen

a partir de I’Iran ou de I’ Arménie d’ou son nom. (Mamouni et Oukbali, 2005).

Les principales zones de production de cette espéce sont la chine, les pays

méditerranéens, la Turquie et les Etats-Unis (Hurtado et al., 2006).

L'origine du mot « abricotier » vient du mot catalan « abercock », dérivé d'un mot
arabe signifiant « précoce » en raison de la rapidité de sa floraison. Les Romains I'appelaient

Praecoquum malum, 'premiere pomme (Tedjani, 2010).

Nicole et Francois (2013) disent que Le mot abricot provient du nom espagnol
albaricoque, lui-méme issu de l'arabe al-barqlq signifiant « précoce », comme le mot latin
praecoquum. armeniaca du latin armenia, Arménie, est une allusion au berceau supposé de

I'abricotier. Armégne le désignait en vieux « frangois ».
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Figure 01 : Origine et dissémination de I’abricotier (faust et al., 1998).

1.1.2. Génétique

L’abricotier (Prunus armenia L.) appartenant au genre Prunus, de la famille
Prunoideae; qui comprend tous les arbres fruitiers a noyau de la famille des Rosacées. Il fait
partie de la section de classification des huttes armenia (lam.), qui se présente comme un
groupe complexe d'espéces diploides et polyploides avec un génome d'environ 200 a 220 Mbp
(n = 8). Le département d'armeniaca comprend deux espéces cultivées, L. armeniaca (fruit) et
P. mume (légume) ; mais il existe également cing espéces encore disponibles a I'état sauvage
en Asie centrale et du nord-est souvent en altitude (Liu, 2019).

Celui qui I'a obtenu au début de I'ere chrétienne supposait qu'il était originaire
d'’Arménie, d'ou le nom de son espéce plante "Prunus armeniaca”, offerte par Linnaeus
(Delmas, 1952).

Prunus armeniaca L. est obtenue par insémination artificielle récemment, de
nouveaux hybrides interspécifiques ont été obtenus, tels que "blumkot” : C'est un hybride
putatif entre le prunier diploide (Prunus salicina lindal.), lI'abricotier et "pluot” et "aprium"
sont des hybrides complexes résulter d'un croisement d'especes de prunier et abricot suivi

d'une rétro-hybridation avec le prunier (coupe au sol) ou abricot (aprium). Tous les types
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d'abricots peuvent étre fertilisés types diploides a huit paires de chromosomes (2 n = 16)
(Hormaza et al., 2007).

I .2. Classification
Selon Julve (1998), L’abricotier se classe dans le :

> Régne : Plantae

Sous régne :Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Classe : Magnoliopsida
Sous classe : Rosidae
Ordre : Rosales

Famille : Rosaceae

YV V V V V V V

Sous famille : Amygdaloideae
> Genre : Prunus (200 especes regroupées en 5 sous-genre)
Selon Benaziza (2011), le genre) prunus se caractérise par: Ovaire supé .Style
terminal un seul carpelle ,2 ovules et Fleurs sont pentameres, de formule florale: 5S +5P +
25 E + 1 C, sont Fruits de type charnu a noyau, drupe a une graine et sont feuilles alternes

stipulée

» [Espéce : Prunus armeniaca L. ou armeniaca vulgaris Lam
L'abricotier (Prunus armeniaca L.) est une espéce diploide a huit paires de
chromosome(2n = 16) et un petit génome (294 Mb/n) Treés étroitement lié au génome de

péche séquencé d'aujourd'hui, mais il est beaucoup plus divergent( Lasnier, 2013).
1.3. Principes variétés de I’abricotier
1.3.1. Dans le monde

L'abricotier est une espéce fruitiere qui largement cultivé dans le monde entier
Traditionnellement, quelques variétés d'abricots cultivées dans une zone particuliére sont
nombreuses et hautement spécialisées dans les conditions climatiques et environnementales
Ainsi, la plupart des programmes de sélection en Europe étaient basés sur l'utilisation de
variétés locales qui ont une base génétique étroite. Visant a élargir la gamme de variétés
(Lasnier,2013).

D’apres Lichou (1998) et Doré et Varoquaux (2006). On a site quelques variétés dans
certains pays dans le monde :
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v' variétés plantées en Espagne : La culture des abricotiers en Espagne dépend de ces
variétés, Polida (a Murcie, simplex), Canino (prés de Valence), Monique (Saragosse),
et coquelicots (Saragosse)

v Variétés plantées en Italie : Les variétés les plus utilisé dans cette région sont : Val
Venosta (Trentin), Reale di Imola (Emilie Romagne) et Precoce di Imola (Emilie
Romagne)(Lichou ,1998).et( Doré et Varoquaux ,2006).

v Variétés plantées au Maroc sont : Bakria,Canino (pour l'industrie),Del Patriarca
(précoce) ;Gelitano (pour I'industrie) ;EI Maoui (précoce) ,Luizet ,Loudaya, Mech-
mech (Lichou ,1998).

v Variété utilisée en Suisse : juste Luizet (Lichou ,1998).

v' Variétés plantées au Canada et USA sont :

Brookcot, autofertile, fruit jaune taché de rouge, 35mm de diametre, sa chair est fine,
juteuse, adhere au noyau, arbre vigoureux.
= (100, autofertile, gros fruit, veine rouge, chair juteuse et sucrée. Et
Chenese Golden, floraison hative, sensible au gel en plus de :
= Deatrick, zone 4b, résistance au gel.
= Early Golden, hauteur entre 4 et 5 m, autofertile, fruit de taille moyenne,
saveur fine, peau sans duvet et douce de couleur orange clair, murit avant
"moorpark" et apres "montgamet"
= Goldcot, zone 5, fruit doré beau ayant une chair ferme, variété plus
resistance soumis & l'alternance si pas taillée.
= Golden giant, zone 5, auto fertile, gros fruit (50 mm) ayant une chair ferme
et de qualité gustative variable, la chair n'adhéré pas au noyau, arbre
productif.
= Harcot zone 4, auto- fertile, fruit de couleur orange, rouge coté soleil,
allongé, sa chair est fine, ferme, sucrée, légérement juteuse, bon godt, ne
tombe pas a maturité,plus résiste aux maladies. (Lichou, 1998).

v" Quelque variétés cultivée en France_

Abricotier d'Anjou Angoumois (Variété ancienne (avant 1690), peau jaune colorée

orange pale, d'Anjou.( Lichou ,1998).

v' Autres Variétés : Flora Gold , Geneva, murit aprés "moonpark"”,Gold kist (Lichou
,1998 )
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1.3.2 En Algérie

D’aprés Smati (1999), il est pratiquement difficile de dénombrer toutes les variétés
cultivées en Algérie. L’essentiel de la production nationale d'abricots est assurée grace aux
variétés disponibles dans la station expérimentale de plantation d'arbres fruitiers. Nous

présentons quelques variétés et les caractéristiques les plus importantes :

% Louzit: Les fruits sont gros (35 & 40 mm) de forme ovale, légerement aplatis, a peau
lisse et soyeuse, de couleur jaune foncé a rouge, tres parfumés. Amande plate, brune,
douce. L'élément en retard prend en charge le transfert mais pas I'exportation (figure
02). Il est utilisé pour faire du jus. La louzit blanche est de couleur péle avec des
points rouges visibles, plus forte que la louzit jaune, moins parfumée mais trés douce
et bonne en saveur. Le rendement en jus est beaucoup plus faible. Cette variété est rare
(Bellenot, 1963).

Figure 02 : Variété d'abricot Louzi (source web : sitel)

¢+ Bulida : fruits de taille moyenne (30 a 35 mm) de forme ronde, colorés et parfumés.
Un sillon fortement marqué s'étendant du pédoncule jusqu'au p6le extréme. Trou ovale
évident (figure 03). Variété précoce. Forte résistance et résistance au transport et a

I'exportation. Peu sert a préparer le jus (Bellenot, 1963).
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*
L X4

Figure 03 : Variété d'abricotier Bulida (source web : sitel)

Rouge de Roussillon : caractirise par bonne vigoureuse, trés bonne production, fruit
de moyenne taille 38g, coleur orange clair et trés bonne qualité, amere. Tres résistance
aux maladies (Got, 1958).

Ouardi : moyenne vigoureuse, bonne assez gros de productivité, fruit de couleur
orange claire recouvre d’une zone rouge, de qualité moyenne et amande amere
( Benaziza, 2011).

Amor Leuch : qui est parmi les meilleures, de petite taille (20 a 25 mm). Bonne
vigoureuse de fruit moyenne a petite, la couleur jaune rouge et bonne qualité. Il a un
noyau d'amande amere. Ils sont consommes et commercialisés sur les sites de
production, mais ils ne supportent pas le transport et ne présentent pas d'intérét
commercial ( Bellenot, 1963) et ( Benaziza, 2011).

1.4. Compositions et valeurs nutritives de fruit ’abricot:

L'abricot ne contient pas d'amidon. riche d'eau 85%, les sucres et les acides
organiques retrouvent dans la vacuole, les acides citrique et malique sont des anions
organiques majoritaires, dont les concentrations et le rapport sont extrémement
variables selon des variétés. en plus l'acide quinquet en faible quantité. les majorités
des variétés d'abricot est riche en caroténes ce qui leur confere une bonne action et
devient couleur de fond orange (Grimplet,2004).( Lahbari ,2015) ajoute que Les
abricots sont exillentes source de fibres alimentaires (pectines), et une tres bonne

source de béta-caroténe (vitamine A) et de vitamine C, constituent différents
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antioxydants, particulierement des flavonoides mais le contenu en antioxydants des

abricots frais serait moins quantités que celui des abricots secs.

Et dans le tableau ci-dessous, il est indique des différents compositions chimiques et

valeurs nutritionnelles de ’abricots (tableau 1).

Tableau 1 : Compositions chimiques et valeurs nutritionnelles d’abricots

pour 100 g de matiére fraiche

Pour 100 g d’abricot secs et au sirop

Energie 50 KCL (209 kJ) | 250 KCL (1050 KJ) 75 KCL (310 KJ)
Eau 869 18¢g 809
Glucides 11 g (variable) 50 g en moyenne 18¢g
Saccharose 60 %

Glucose 21%

Fructose 6%

Pectine 7%

Sorbitol6%

Fibres 169 85¢g ND
Protides 149 59 05¢g
Lipides 0449 05¢g 01g
Calcium 15mg 80 mg 10 mg
Cuivre 0.14 mg 0.8 mg 0.05 mg
Fer 0.6 mg 1.5mg 0.7mg
Magnésium 8 mg 50 mg 10 mg
Manganeése 0.15mg 1.5mg ND
Phosphore 20 mg 100 mg 15 mg
Potassium 300 mg 1300 mg 160 mg
Sélénium 0.001 mg ND 0.0005 mg
Sodium 2mg 10 mg 10 mg
Zinc 0.1 mg 0.4 mg 0.1 mg
Provitamine A-caroténes 2550 Ul 35mg 0.7 mg
VitamineE(a-tocophérol) | 0.5 mg ND ND
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Vitamine B1(thiamine) 0.04 mg 0.007 mg 0.02 mg
Vitamine B2(riboflavine) | 0.04 mg 0.01 mg 0.02 mg
Vitamine B3 (ou PP,acide | 0.6 mg 0.3 mg 0.5mg
nicotinique,nicotinamide

VitamineB5 0.3 mg 0.8 mg 0.1 mg
Vitamine B6 0.07mg 0.02 mg 0.05mg
Vitamine B9 0.003 mg 0.05 mg ND
Vitamine C 10 mg 10 mg 4 mg
Acide malique 1lg 55¢g ND
Acide citrique 0449 259 ND
Acide oxalique 7 mg ND ND

(Source : Nicole et Frangois,2013)
| .5. Porte greffe cultivée en Alger

La sélection de porte greffe est action trés importent car c’est I'un des facteurs de
réussite technique et économique du futur verger, et dans la plupart des cas le porte-greffe
doit répondre a deux conditions indépendantes 1'une de I'autre. ¢’est adaptation aux conditions

climatiques de la piéce et compatibilité avec la variété choisie.( Bouras et al ,2019).

Les portes greffes utilisés en Algérie sont principalement le franc d’abricotier, du

prunier (Belhadj, 2016).

Gautier (1978), mention des différentes portes greffes qui utilise en Algérie avec

ces caractéristiques :

L'abricotier Franc est du type Mech-Mech ; ce caractéristique par qu'il est solide et
résistant a la sécheresse, au calcaire et a la salinité (elle est le plus résistant aux racines), mais

elle est plus sensible au flétrissement et a la pourriture des racines.

- Amandier a encens, sa caractéristique la plus importante est qu'il convient aux sols
calcaires, caillouteux et tres secs .1l donne une longue vie aux arbres moins de greffage sauf

pour le Louzit.

- Le prunier Myrobolan, Il confére une productivité élevée dés les premiéres années
du fait de ses racines tracantes, sa vigueur est modérée. Mais sa longévité est courte. Il résiste
au pourridié mais il présente des inconvénients d’affinité trés dangereux - le pécher, c’est un

porte-greffe adapté aux terrains siliceux, non calcaires, frais et sains. L’affinité pécher-
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abricotier est sensible, les arbres greffés ont un faible développement et rendement et leur

longévité sera réduite.
1.6. Importance de la culture de I’abricotier
1.6.1. Exigences écologiques de I’abricotier
a) Sol

L’abricotier préfére les terrains chauds, perméables et 1égers, mais redoute les argiles
profondes, les sols froids et humides (Deravel, 1960). Cet arbre demande des sols
perméables, se réchauffant rapidement a la fin d’hiver, les terrains compacts donc mal aérés
ne lui conviennent pas. Il évolue bien dans les sols a texture sableuse & limono-sableuse, une
proportion de 60 a 70% d’éléments grossiers et un taux d’argile ne dépassant pas 10 a 15%
représentent des conditions tres favorables pour sa culture (Rebour 1968 in Derias, 1984).
Comme il peut tolere des taux de calcaire actif jusqu’a 10% (Itaf, 2001). Il est aussi assez
tolérant aux conditions alcalines mais il est trés sensible aux concentrations élevées en sel
(Grimplet, 2004).

Selon Laumonnier (1960), les exigences de ’abricotier en matiéres organiques ne

sont pas considérables, une teneur de 1,5 a 3% lui est suffisante.

En bonne terre, I’arbre prend un grand développement et ses fruits sont gros mais
moins sucrés, en terre pauvre et séche les pieds se développent moins mais les fruits sont plus
parfumés. La profondeur d’enracinement de I’abricotier cultivé dans un sol profond et

homogeéne varie de 1 a 2m (Francois, 1982).
b) Température

L'abricotier est une espéce trés exigeante en matiére de milieu résistant a T° tres
basses Les ovaires avortés se caractérisent par des ovules nécroses et un pistil trés court.
L'élévation des températures, au moment de la préfloraison, réduit également, le temps de
formation du stigmate et par conséquent pro .L'abricotier lumiere l'aoltement coqueur
décalage entre la maturation du pistil et celle des étamines. Ces problemes liés a la
tempeérature, au moment de la dormance, se traduisent par une floraison étalée, la chute d'une
proportion importante de bourgeons floraux, le dénude ment des rameaux et un décalage
graduel (de bas en haut) dans les stades phrénologiques. Selon les groupes de génotypes, les
besoins en froid de I'abricotier varient de 250 a 500 UF (heure ou la température est inférieure
a 7.2 ° C) .avant son ouverture (-10 ° C) ( Mamouni et Oukabli ,2005).
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L’abricotier est une espece assez exigeante en froid hivernal (700 a 1000 heures en
dessous de 7,2 °C) (FAO, 2007). 11 fleurit juste aprés I’amandier et avant le pécher. Il est
assez sensible au gel hivernal, mais les bourgeons floraux peuvent résister a des temperatures
de -16 °C a -24 °C quand ils sont dormants (Legave et Richard, 2006).

c) Lumiére

L'Abricotier se présente comme un arbre exigeant la lumiére,( Evreinoff, 1954) et
(Mamouni et Oukabli ,2005) ajoutent que L'abricotier est une espece exigeante en lumiére
dont le manque se répercute sur l'aoltement du bois et I'induction florale de floraison. La

durée d’ensoleillement est trés significative pour cette culture thermophile.

L'adéquation densité de plantation forme de conduite et la pratique de la taille de
fructification doivent permettre une bonne aération des différentes parties de I'arbre (Walali
et Skiredj, 2005).

d) Vent

L’abricotier colére bien les vents brllants du Sahara; par contre, il est tres sensible
aux vents froids du printemps, en zone c6tiére, d'ou la nécessité de le protéger par des haies
brise-vent (Larue, 1976).

L’abricotier est trés sensible aux vents froids du printemps surtout lors de la floraison
d’ou la nécessité de le protéger par I’installation de brise vents notamment dans les zones
violemment ventées ou la coulure est fréquente et les vergers sont mal protégés (Brahim,
2007).

1.6.2. Dans le monde

La production de la culture d’abricotier s’est développée autour du bassin
méditerranéen et en Asie Centrale. Jusqu'a aujourd’hui, c’est dans ces zones que se situent les
principaux pays producteurs d’abricot. En 1996 la production mondiale d’abricot étant de 2,3
millions de Tonnes, elle s’élevait en 2000 a un peu plus de 2,7 millions de tonnes pour

atteindre plus de 2,8 millions de tonnes en 2006 (Bahlouli, et al 2008).

Il est considéré comme la 16 ™ culture dans le monde selon les chiffres données de

I’année 2010, il domine ainsi la production mondiale avec environ 695364 tonnes/ an (Abbas

et Trari, 2015).
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La Turquie est le premier grande producteur d'abricots au monde avec une
production de 750 000 tonnes par an en 2018, aprés Ouzbékistan, ainsi qu’en Iran. L’ Algérie

est classée au quatrieme ordre dans le monde et le premiére en Afrique et Arabie.

Les quinze premiers producteurs de cette culture représentent 80% de la production
mondiale. Le bassin méditerranéen prédomine avec pres de la moitié de la production

mondiale.

Tableau 2 : Principes producteurs d’abricots dans le monde en 2018 (Source FOA,

2020)

Pays Production (tonnes)
Turquie 750 000
Ouzbékistan 493 842
Iran 342479
Algérie 242 243
Italie 229020
Espagne 176 289
Pakistan 128 382

En effet, dans bassin méditirenienne la Turquie est le premier pays producteur, avec 17

% de la production mondiale suivie par I’Italie, I’Algérie, la France, le Maroc et I’Egypte

(figure 2).
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Figure 04 : Principaux pays producteurs d’abricot(en tonnes, moyenne 2008-2010)
(Source : FAOSTAT, 2010)
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1.6.3.En Algérie

L’abricotier posséde une place privilégiée dans la vie des agriculteurs en Algérie. La
superficie qu’il occupe et son importance dans le marché national, c’est 1’espece fruitiere la
plus cultivee devant le pommier. , il couvre une grande surface de la culture fruitiere nationale

.constituent I’une des meilleures richesses de 1’ Algérie, (Lahbari, 2015).

En Algérie, exactement sud-est algérien, l'abricotier se démarque par un
développement remarquable et une diversité variétale appréciable cette espece prend une
croissance importante. Il est distingué par une adaptation particuliere aux conditions
méditerranéennes ou sa culture présente un intérét socioéconomique local et s'adapte a

certains étages bioclimatiques des oasis présahariennes ( Abdelaziz, et Samiha,2016).

L’abricot est la premicre production fruitiére au niveau national, les superficies,
consacrés a cette culture ne cesse d’augmenter d’une année a une autre, en 2018 la production
d'abricot a atteint 242 243 tonnes/ ans, La production d'abricot en Algérie est classée
quatrieme au monde, et premiére dans le monde arabe et en Afrique en termes de production
(FAO 2020).

La culture de I’abricotier en matiére de superficie est en progression de 13390 ha en
2000 a 48799 ha en 2015 (figure 5), mais la production demeure fluctuante d’année en année
(Belhadj, 2016).
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Figure 05 : Evolution de la culture de I’abricotier en Algérie durant la période 2000-
2015 (Belhadj, 2016)
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|.7. Exigences de ’abricotier
1.7.1.Exigences techniques de I’abricotier

a. Systeme de verger et la densité

Les arbres d’abricotier sont généralement plantés a des distances de 5 a 6 m sur 5 m

(ou 6 msur 4 m) (figure 6) (Danilo et al, 2006).

Figure 06 : Verger d’abricotier (Source web : sitel)

b. Exposition
L'abricotier étant assez rustique, on peut le cultiver de plein vent (c'est - a - dire
dans son port naturel : ni en espalier, ni en gobelet, etc.). Il craint les vents du nord et de
l'ouest et préfére I'exposition sud. A I'exception des terres trop humides, tous les terrains

peuvent convenir selon les variétés (Nicoleet et Frangois ,2013)

La situation en coteaux et en hauts plateaux convient bien a 1’abricotier, I’exposition
la plus favorable est le sud ou sud-ouest, de maniéré a ce que 1’arbre bénéficie de la plus

grande insolation (Merabet, 1992).

c. Altitude
En Algérie 'abricotier réussit jusqu’a 1200 métre d’altitude. Avec la variété Luizet,
un rendement considerable été obtenus jusqu’a 1200 métres d'altitude (Bouras et Boutaiba,

2019) et (Derias, 1984).

1.7.2. Exigences en matiere végétale

a. Portes greffes
Les porte-greffes de I’abricotier sont sélectionnés en fonction de la compatibilité aux

variétés, du type de sol et de la présence éventuelle de certains parasites. Selon Belhadj
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(2016), les portes greffes les plus utilisés en Algérie sont principalement le franc d’abricotier,

du prunier Myrobolan, d’amandier et du pécher.

b. Irrigation de I’abricotier
Comparativement aux autres especes cultivées de notre pays, 1’abricotier est

relativement peu exigeant en eau (Danilo, 2006).

L'eau est trés importante pour la culture d'abricotier. Les besoins en eau de
I'abricotier sont élevés au moment de la croissance du fruit, particulierement pendant le
durcissement du noyau (Mamouni et Oukabli ,2005).Selon Bouras et Boutaib, (2019), il est
nécessaire de continuer a apporter des irrigations méme aprés la récolte afin d’assurer une

bonne induction florale pour élever le rendement.

En Algérie la longueur de la saison séche ne permet pas d’envisager une culture

intensive d’arbres fruitiers a noyau sans apport d’eau (Touil, 2009).

c. Fertilisation de I'abricotier
Tout exceés ou carence en lien avec la fertilisation organique azotee pourra provoquer
des conséquences directes sur le verger : parasitisme mais également stimulation de

I’alternance, baisse ou excés de vigueur et chute des rendements (Danilo, 2006).

d. Taille de I'abricotier

A l'état jeune, l'abricotier est peu taillé ou d'une fagon suffisamment longue, en
raison de sa vigueur, avec la conservation de plusieurs pousses par coursonne. L’abricotier a
la particularité d'émettre des yeux adventifs sur le vieux bois, ce qui permettra d'assurer le
renouvellement périodique des rameaux aussi pres que possible de la charpente. Il faudra
supprimer le vieux bois apres la fructification, cela afin de renforcer les bourgeons de
remplacement (Caron, 2018).

La période idéale pour la cicatrisation de I'abricotier c'est septembre, octobre puis
février et la moniliose sur les rameaux est Taille sanitaire indispensable en mai juin. Adopter
une taille différente pour chaque groupe variétal. Pour conserver I’intégrit¢é d’un
prolongement pour chaque charpentiere, doit supprimer les vieux bois pour conserver une
majorité de bois porteurs de 3 et 4 ans , ce fait cercle (attachée) les arbres qui s’ouvrent
plutbt que de tailler ce qui géne le passage et fait I'ouverture par attachée les structures qui
montent trop plutot que de tailler. Rénove, par une taille forte, en fin d’hiver (Dominique,
2010).
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e. Plantation
L’abricotier est installé a racines nues de Novembre a Mars. La plantation ce fait au
printemps dans le nord, en automne dans le sud, se fait par le creusement d’un grand trou,
améliorer si besoin le drainage ou planter sur butte. Incorporateur de fumure et engrais
organique sur place sans attendre un solide tuteur et ménager une cuvette d'arrosage. Espacer

ente les arbres ente tige ou demi tige de 5 a 6 m (Rustica, 2011).

f.  Multiplication
La multiplication de lI'abricotier ce fait par de respecte une vernalisation (action du
froid) de noyaux afin d'obtenir des abricotiers "francs", est toujours possible par les semer a
I'endroit désiré en poquet (groupe de trois). La levée a lieu au printemps suivant ce fait par la
sélection de plante le plus vigoureux pour escompter un début de production au bout de la
troisieme année. Les fruits sont généralement de taille petite mais souvent tres bon godteuse.
Les arboriculteurs et pépiniéristes greffent en écusson en juillet-aoQt, le plus souvent sur

prunier (Rustica, 2011).

g. Fumure

Selon Mamouni et Oukabli (2005), chez les abricotiers, la fumure dépend du niveau
de fertilité du fermentes sol et du niveau de production (exportions du bois et des fruits,
perte). Les quantités des éléments a apporte peut définira précision par des analyses du sol et
des feuilles. L abricotier a plus besoin en calcium qu'en phosphore. Généralement la fumure
de fond consiste I'ordre de 30 a 60T / ha de fumure organique selon les disponibilités et la
nature du sol et obligée d'apporter au moins une quantité d'éléments majeurs ( NPK )
équivalente aux besoins annuels d'un verger adule . Ces exigeants sont estimés pour une
fumure d'entretien de verger qui porte 500 arbres/Ha , a 120U de N .50U de P avec 90U de
K et 75U Ca , soit I'équivalent des exportations annuelles . La fumure d'azote doit étre
fractionnée au moins en deux apports dont le premier est effectué au débourrement sous
forme de sulfate d'ammoniaque et le deuxiéme sous forme d'ammonitrate lors du

grossissement des fruits.

1.8. Utilisation de I’abricotier

Le fruit de ’abricotier est consommé dans le monde entier en raison de son ar6me
agréable et délicieux, il peut étre consomme frais, séché ou sous forme de jus, de marmelade
et de confiture (Touati et al., 2014).
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Sa teneur en fibres, en antioxydants et en plusieurs autres nutriments fait de I’abricot
un fruit particulierement intéressant pour la santé. Plusieurs études prospectives et
épidémiologiques ont démontré qu’une consommation élevée de fruits diminuait le risque de
maladies cardiovasculaires, de certains cancers et d’autres maladies chroniques. (Lahbari,

2015).

I1.1. Description de I’abricotier

Selon Grimplet (2004) I’abricotier (Prunus armeniaca L.) c'est un arbre caractérise
par petite taille au port naturellement étalé, dépassant rarement 6 metres de hauteur. La taille

est maintenue inférieure & 3,5 m en culture de cet arbre (figure 07).

D’apres Gautier (1988) Les dimensions de 1’abricotier varient en fonction de I’age
(juvénile, adulte), des variétés et des conditions de culture. Il a différentes physionomies : le
port peut aller d’une forme dressée a une forme pleureuse (retombante). La hauteur du tronc
est inférieure a1 m et les branches sont de deux types : les branches primaires (charpentiéres)
et les branches secondaires (sous charpentieres). Les feuilles sont simples, alternes et stipulées

en plus caduques, pétiolées.

Figure 07 : Arbre d’abricotier (source web : sitel)
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I1. Caractéristiques morphologiques
11.1.1. Arbre

C’est un arbre de petite taille (figure 08), elle dépassant rarement 6 meétres de
hauteur. En culture de I’abricotier, la taille est maintenue inférieure a 3,5 m (Grimplet, 2004).
Ses dimensions varient selon les variétés et les conditions de culture (Lichou et Audubert,
1989).

L’écorce de I’abricotier est brun rougeatre, a rameaux étalés ou redressés, couverts
des feuilles ovales, lisses, en forme de cceur ; les fleurs sont blanches ou roses. Il est adapté
aux situations séches et chaudes, dont la plupart des variétés cultivées sont auto-fertiles, elles
peuvent se féconder d’elles—mémes, sans 1’intervention d’insectes pollinisatrices (Marcel,

2002).

11.1.2. Rameaux

Selon Got (1958), les rameaux sont courts et raides, ils caractérisent par un port
érigé ou semi horizontale. Le rameau porte de petits ronflements ( nceuds), sur lesquels
s’inserent les feuilles, un nceud peut porter soit des yeux a bois solitaire ou des boutons a
fleurs isolés, des doubles boutons a fleurs, ou bien des doubles boutons a fleurs accompagnés

d’un ceil a bois.
a. Rameaux courts

L’arrét de croissance des rameaux courts est marqué par la mort du méristeéme qui
tombe. Ce phénomene peut étre dii & un accident climatique (froid, stress hydrique...), a une
concurrence importante entre croissance des fruits et croissance végétative, ou a une carence
(site 2)

Parmi les rameaux courts, on distingue :
¢ Bouquet de mai
C’est une production fruitiére courte, portant a son extrémité un ceil a bois et plusieurs
yeux a bois avec des boutons floraux en position latérale (Coutanceau, 1962).
e Rameau Chiffonne (ou brindille)

C’est un rameau de faible vigueur et d’une longueur moyenne de 15 cm avec un ceil a

bois a son extrémité. Il ne porte que des boutons floraux, c’est une pousse fruitiere moyenne.



Les fruits obtenus restent de petit calibre par apport a ceux portés par les rameaux mixtes
(Gautier, 1980).

b. Rameau long

L’organogenese et 1’allongement des rameaux se poursuivent pour donner des
rameaux plus longs. Ils proviennent du développement des méristemes subterminaux d’un
rameau d’un an et ils peuvent provenir de bourgeons latents et de rameaux courts qui

repercent sur du vieux bois de I'arbre (site 2) on distingue :

e Rameau gourmand

C’est un rameau long a fort empattement constitué par des yeux a bois trés espacés
entre eux ; il est plus souvent porteur de nombreux rameaux anticipés et fructifie aisément a
son extrémité. Le gourmand peut jouer un réle tres important dans le renouvellement de la

charpentiere défectueuse (Lamonarca, 1979) ; (Bretaudeau, 1979).
e Rameau mixte

C’est I'organe le plus important pour la production d’abricots de qualité, d’ou
I’intérét de bien favoriser sa formation et son développement. Il porte a la fois des yeux a bois
et des boutons floraux qui sont surtout localisés dans sa partie médiane et supérieure, le
rameau mixte se termine par un oeil a bois. Le nombre de boutons floraux portés par un

rameau mixte dépend de sa longueur et du type de variétés (Gautier, 1982).
c. Rameau anticipé

C’est un rameau qui apparait la méme année que le rameau qui le porte. Il est mince
et porte des yeux stipulaires a la base et des bourgeons floraux assez fréquents (Bretaudeau,
1979).

11.1.3. Feuilles

Les feuilles caractérise par glabres et caduques, alternées, elliptiques, larges et
cordiformes a la base, avec des bords dentelés (figure 08). Se montrent dentées et se
terminent en pointe, le pétiole long, gréle de couleur vert foncé et plus pale au-dessous,
virant au jaune en automne. (Bretaudeau, 1979) ,(Got, 1958) et (Gautier, 1988).

Le pétiole porte parfois des nectaires, qui se trouvent méme sur le limbe,

accompagnees de stipules (Gautier, 1980).



Figure 08 : Feuille d’abricotier (source web : sitel)

11.1.4. Fleurs

Les fleurs d’abricotier sont solitaires ou parfois groupées en deux, a pédoncules tres
court, a corolle blanche ou blanche teintée de rose, et souvent auto-fertiles (Lekikot, 1996).
Elles sont odorantes, la corolle a 5 pétales libres, 5 seépales et 20 a 30 étamines comme tous
les arbres fruitiers a noyau (figure 09). La fleur possede un ovaire supere, un style terminal,

un seul carpelle avec 2 ovules (Costes et al, 1995).

La fleur de cette espece se caractérise par un ovaire infére a une seule loge avec deux
ovules, I’un de ces ovules avorte ce qui explique pourquoi le noyau ne renferme qu’une seule

amande ou deux amandes (Couranjou, 1975).

Figure 09 : Fleur d’abricotier (source web : sitel)
11.1.5. Fruits

Lichou (1998) dit que le fruit de I'abricotier est une drupe, c'est a dire un fruit a

pulpe charnu dont la graine (ou amande) est enfermée dans un noyau lignifié tres dure qui



dérive d'un ovaire infére a un carpelle situé dans le conceptacle caduc au sommet duquel sont
fixées les pieces florales.

Endocarpe (noyau) ( le partie interne ), cette partie entoure et protége la graine de
fruit. 1l existe a la base du fruit la cicatrice du pédoncule floral et au sommet le point de chute
du style .Le sillon que situé sur le c6té du fruit représente la suture carpellaire, il s'étend de
I'attache du pédoncule a I'apex. Le fruit est né par un seul carpelle, dans lequel une seule

graine se développement parfois deux (Grimplet, 2004).

11.1.6. Noyau

Chez la grande majorité des variétés, le noyau de 1’abricotier est aplati et lisse, avec
une arréte dorsale aigue, lignifié et trés solide, libre ou faiblement adhérent (figure 10 ), pour
certaines variéetés, cependant, le noyau est tres adhérent (Grimplet, 2004), a maturité, il est
nettement séparé de la chaire par un espace péri-nucléaire plus ou moins important (Lichou,
1998).

Figure 10 : Noyau d’abricotier (source web : sitel)
11.1.7.Amande

Le centre du noyau est occupé par une amande, qui constitue la grande graine de la
plante. Il est généralement amére, cependant quelques variétés ont une amande douce sous
une enveloppe brune, avec deux cotylédons luisants, d’un blanc ambré et graisseux.

L’amande renferme un peu d’acide cyanhydrique (Got, 1958).



I1.2. Cycle évolutif de I’abricotier

L’arbre passe par deux cycles distincts mais liées. Comportant respectivement un

cycle végétatif et un cycle reproducteur (Gautier, 1988).

11.2.1 Cycle végétatif

a. Dormance
Selon Vidaud (1989), la dormance est 1’état d’un bourgeon qui n’évolue pas méme
si les conditions extérieures sont favorables. Lichou et Jay (2012) ajoute, comme toutes les
rosacées fruitiére, en été les bourgeons de ’abricotier sont en état de repos apparent apres leur
formation, que 1’on qualifie de dormance, ils exigent une certaine accumulation de froid pour

lever cette dormance, puis de la chaleur pour se développer.

b. Levée de dormance

(Gautier, 1988) informe que ce sont les basses températures d’hiver qui suppriment
la dormance et rendent les bourgeons aptes a évoluer. La méthode la plus ancienne est celle
proposée par Wintergreen Floride avec le cumul de températures journaliéres inférieures a
7,2°C (Lichou et al., 2012).

Elle passe par un certain nombre de phases qui sont d’aprés (Lichou et Audubert
(1989):

= Croissance tres lente : Les bourgeons ayant un aspect dormant, la satisfaction des
besoins en froid par les basses températures a partir du mois d’octobre aboutira a la
levée de la dormance, les besoins en froid de cette espéce selon les variétés sont de
700 a 1000 heures de froid ou la temperature est inférieure & 7.2°C, qui intervient
selon deux modes d’action sur les bourgeons, les basses températures pour la
dormance et les températures plus élevées pour favoriser I’évolution du bourgeon.

= Laréactivation : qui se traduit par un gonflement des bourgeons, a ce stade la
sensibilité au froid est plus mois exiger, elle est d’autant plus précoce qu’un cultivar
est moins exigeant en froid et que les conditions régionales des températures

satisferont plus précocement les besoins en froid.
c. Débourrement

D’aprés Coutanceau (1962), le débourrement marque la fin de la période de

dormance hivernale, il a eu lieu au printemps et se traduit par un éclatement des bourgeons et



d'écailles, laissant apparaitre les premiéres pieces florales, ceci pour les boutons a fleurs et
I’apparition d’une masse verdatre qu’est 1’ébauche de la future pousse pour les bourgeons a

bois. Il se déroule en plusieurs étapes :
e Stade 1 : gonflement du bourgeon
e  Stade 2 : éclatement du bourgeon (les écailles protectrices s’écartent)

e Stade 3: apparition des ébauches d’organes foliaires et floraux (on

distingue des parties vertes)
e Stade 4 : apparition des nervures des feuilles (ou des boutons floraux)

d. Feuillaison
Le processus de feuillaison chez 1’abricotier intervient généralement 5 a 15 jours
aprés D’apparition des premieres fleurs selon les variétés et la température ambiante
(Bretaudeau, 1979). L’abricotier est arbre fruitiére qui préfére le printemps pour vite son
développement. Cette croissance rapide entraine chez certaines variétés une fragilité au vent,
ce qui constitue un gene pour la formation de I’arbre. L’allongement du rameau est continu,
du débourrement jusqu’a la fin de la période active de végétation, I’allongement du rameau

est trés important dés le débourrement jusqu’au mois d’avril (Gautier, 1988).

e. Défeuillaison
D’aprés Bretaudeau (1979), c’est un phénoméne qui intervient a la fin du cycle
annuel de I’arbre et qui se produit naturellement aprés que tous les organes aient pris la teinte

automnale. Les variétés qui fructifient les premiéres ont une défeuillaison précoce.
11.2.2. Cycle reproductif

a. Induction florale
L’induction florale est définie, comme un changement métabolique qui caractérise le

passage d’un état végétatif a un état reproducteur (Merabet, 1992).

La formation des bourgeons floraux nécessite de la part de I’arbre un état physique
convenable qui dépend des conditions du milieu au cours de cette période et également
déterminantes pour 1’¢laboration des réserves. L’induction florale dépend tres

vraisemblablement des réserves glucidiques disponibles (Lichou, 1998).

b. Différenciation
Selon Lichou et Jay (2012), I’abricotier a lieu au cours de 1’été et se poursuit

jusqu’au printemps suivant. Le méristétme des bourgeons se transforme et prend une



forme arrondie avec formation progressive des ébauches de la fleur jusqu’en fin de moins

d'octobre.

c. Différenciation des ébauches florales
Selon Layadhi (2006), la période d’organogenése florale, qui suit l'initiation florale
se caractérise par la transformation de I'état du bourgeon florale. La transformation du
méristéme veégétatif en méristéeme florale, se traduit entre autres par une modification de

I’aspect général de 1’apex (dome).

Au cours de I’hiver, la différentiation va connaitre un certain ralentissement phase
que I’on considére comme sa véritable phase de dormance, au cours de laquelle les cellules
reproductrices se différencient. Cette période de croissance lente des bourgeons, débute en
octobre et sa durée dépend du climat, mais aussi des exigences variétales (Lichou et Jay,
2012).

d. Développement floral
La croissance des débauches florales se poursuit jusqu’a la floraison mais a un
rythme trés différent suivant I’époque considérée. Selon Legave (1978), chez I'abricotier il

existe trois phases principales successives du développement des ébauches florales :

» Phase de croissance lente par rapport a celle observée au cours de la différenciation,
correspondant a une phase de repos végétatif des ébauches.

* Phase transitoire de réactivation de la croissance, au cours de laquelle ’aptitude a
I’élongation cellulaire est maximale (débourrement).

» Phase de croissance rapide qui aboutit a la transformation des ébauches florales en

jeunes fleurs isolées ou en inflorescence.

e. Floraison
D'aprés Gautier (1988), la floraison précéde la feuillaison de quelques jours, elle se
déroule en général dans la premiére quinzaine de Mars. Il fleurit abondamment, mais se
manifeste en rythme lent, on remarque également un avantage exprimé par I’étalement de
floraison entre les rameaux longs et courts de I’arbre qui atténue les risques dus au gel

printanier.

La floraison commence par les rameaux courts et progresse de la base des rameaux

longs jusqu’a leur sommet (Lichou 1998).



Tourasse (2005), dit que les pétales sont blancs et les sépales Iégerement rougeétres.
La fleur est odorante, les glandes nectariféres, situées a proximité de 1’ovaire et jouent un role

primordial dans la pollinisation des fleurs par la sécrétion du nectar.

f. Pollinisation
Selon Lichou et Jay (2012), I’abricotier posséde un pollen lourd et surtout en
quantité¢ insuffisante ne permettant pas d’assurer, ni une pollinisation passive, ni une
pollinisation par vent, il est donc indispensable que des insectes pollinisateurs soient présents

dans le verger.

g. Fécondation
Pour que I’autofécondation soit assurée il faut que le pollen provienne de I’arbre lui-
méme (Vidaud, 1989). Selon Coutanceau (1962), Généralement dans un verger d’abricotier,
il faudrait qu’il y entre 15 a 20 % de fleurs fécondées pour obtenir une récolte moyenne, car il
arrive que rien fait de fécondation, le fruit de ce fait ne se développe pas, et ou d'une autre

maniére il chute avant la maturité, comme il peut présenter des anomalies par la suite.

h. Nouaison
La nouaison chez I’abricotier varie selon les variétés et dépend aussi fortement des
conditions climatiques dans lesquelles elle se déroule. Elle se distingue par rapport aux autres
phénomeénes par la formation du fruit, qui débute avec la chute des pétales, des anthéres puis
le desséchement de I’extrémité du style, alors que I’ovaire reste attaché (Hakimi, 1992). Elle

est fortement influencée par les conditions météorologiques (Lichou et Jay, 2012).

I.  Croissance des fruits
Aprés la fécondation I’ovaire de la fleur d’abricotier grossit a la suite de la reprise de
la multiplication et le grossissement des cellules de 1’ovule. La croissance de fruits peut étre

représentée par trois phases :

» Phase active : au cours de laquelle I’endocarpe atteint presque sa taille finale.

» Croissance ralentie : I’embryon se développe rapidement pour occuper tout le volume
interne de 1’endocarpe, des incrustations de lignine se produisent dans ces cellules et
cet endocarpe, c’est le durcissement du noyau.

= Reprise de la croissance active : Cette phase est caractérisée par un accroissement de
la taille des cellules et des espaces intercellulaires de mésocarpe, suivie d’une
accumulation des réserves a I’intérieur des cellules, a la fin de cette phase débute la

période de maturation du fruit (Lichou et Audubert, 1989).



j. Véraison
A I’approche de la maturité, le fruit acquiert des qualités qui le désigne comme apte a
la consommation, tel que le changement de la coloration. La synthése de pigments spécifiques
notamment les caroténoides et les anthocyanes qui s’intensifient au détriment de la
chlorophylle qui progressivement disparait, les proportions des caroténoides ou autres
pigments varient selon les variétés (Hakimi, 1992).

k. Maturation
Elle se déclenche a la suite de la diminution ou de I’inactivation d’hormones de
division et d’élongation comme, les auxines, les gibbérellines et les cytokines d’une part et de
I’augmentation d’hormones de maturité comme, ’acide abscissique et 1’éthyléne d’une autre

part (Benettayeb, 1993).

11.3. Maladies et les ravageurs de I’abricotier

11.3.1 Maladies

11.3.1.1. Bactérioses a Pseudomonas :

La bactérie Pseudomonas peut se trouver sur toutes les espéces d’arbres a noyau. Les
feuilles infectées montrent des taches nécrotiques d’aspect huileux entourées d’un anneau
jaune. Les boutons floraux contaminés dépérissent. L’€corce des arbres fortement attaqués est
décolorée, molle et déprimée, avec des fissures et de la gommose. Des branches entiéres et

méme des arbres peuvent dépérir (Dubuis et al., 2016).
11.3.1.2. Oidium (Podosphaera leucotricha)

Des petites taches blanches farineuses peuvent apparaitre sur les fruits ou les feuilles,
dans le cas le plus graves les feuilles deviennent crispées et tombent (Mamouni et Oukabli,
2005).

11.3.1.3. Enroulement chlorotique de I’abricotier (ECA)

Les symptomes de I’ECA sont généralement treés caractéristiques, mais cette maladie
est parfois difficile a identifier visuellement. Le symptéme le plus caractéristique est un
débourrement précoce par feuillaison anticipée dés le mois de janvier ou février voire plus tot

encore (Sauvion et al., 2012).



11.3.1.4. Sharka

Selon (Hamdane 2015), cette maladie est causée par Plum Pox Virus (PPV), c’est la
maladie la plus grave sur especes a noyaux. Dont les symptdmes sont I’apparition d’anneaux
pales delimitant des taches plus foncées, des taches ou anneaux jaunatres sur I'épiderme avec

ou sans déformation.

11.3.1.5. Chancre a Cytospora

Les champignons du genre Cytospora peuvent se développer sur pécher et abricotier

avec différents symptomes :

- Sur rameau, des chancres apparaissent suite a des blessures.

- Sur des branches jeunes, les chancres sont discrets (présence d’un
méplat avec exsudation autour des bourgeons).

- Sur rameaux plus agés, les chancres présentent a leur surface une écorce

desséchée qui s’exfolie (Guignand, 2017).

11.3.2. Ravageurs

11.3.2. 1. Capnode (Capnodis tenebrionis L.) :

Il est présent dans les zones seches et en recrudescence, les larves de ce coléoptére
s'attaquent au systéme racinaire des arbres et s'averent extrémement préjudiciables, il se
reproduit au sol essentiellement autour des troncs, les dégats sont notés notamment dans les

vergers non irrigués. (Grab et Tab, 2005).

11.3.2. 2. Mouche des fruits : (Ceratitis capitata).

Selon Lichou et al., (2001), elle se représente par un anneau rouge ou décoloration
brune sur les fruits, dans la zone autour du point de pénétration, décomposition et pourriture
rapide de la pulpe autour de noyau, les fruits piqués présentent une maturité accélérée et

chutent fréquemment, parfois les dégats ne sont visibles qu’apres la récolte.
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Chapitre I : Matériel et méthodes

I .1. Présentation de la région de Laghouat
1.1.1 Situation géographique

De par sa position géographique et ses caractéristiques climatiques, la wilaya de
Laghouat fait partie du groupe des neufs wilayat pastorales du pays ainsi que des wilayat de
sud (DSA ,2022) (Figure 11).

HASSI DELAA
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Figure 11 : Situation géographique de Wilaya Laghouat (Source web : site3)

1.1.2. Climat

D’aprés DSA (2022) découlant de relief, le climat est de type continental au Nord-
Ouest avec les précipitations sont en moyenne de 222,5 mm, des chutes de neige et des

gelées blanches

Dans la région de Laghouat, le climat est de type saharien et aride, la pluviométrie
varie entre 150 mm au centre 50 mm au Sud. Les hivers sont caractérises par des gelées

blanches et les étés par une forte chaleur accompagnée de vent de sable (DSA ,2022.).
1.1.3. Hydrographie

Les ressources en eaux superficielles sont localisées dans L’Atlas Saharien leur
faible importance est liée a I’irrégularité¢ du régime pluviométrique et a la forte évaporation,

les principaux Oued sont : Oued M’zi , Oued Touil et Oued Medsous (DSA ,2022).
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I.1.4.Vocation de la wilaya

Celle-ci est essentiellement a caractére agro-pastorale néanmoins, 1’existence de
I’important champ gazier de Hassi R’MEL ,de la zone industrielle de Laghouat et de
nombreuses substances utiles telles que ’argile ,le gypse, le sable et son appartenance a

I’ensemble des Hauts plateaux lui ouvrent de larges perspectives d’industrialisation a 1’avenir

(DSA ,2022)
I.1.5. Arboriculture dans wilaya de Laghouat

L’arboriculture fruitiecre forme une science distincte développée et une portée

économique considérable (Bussard, et Duval, 1912).

Elle est représentée dans la wilaya de Laghouat par I’abricotier, I’olivier, le
pommier, le grenadier, le poirier, la vigne, le pécher, le figuier, néflier et I’amandier. D’aprés
la DSA (2022), elle occupe une superficie estimée de 3 397 ha en 2021 et une production de
137 861 QX. La aussi, nous avons choisi la culture la plus importante en termes de

superficie, a savoir 1’abricotier.

La lecture de la figure (12) en remarque que la production de la culture maraichére
est classée comme la premiére culture dans la wilaya avec un pourcentage 48%, la culture
fourrage avec 41%, les céréales avec 8%. L’arboriculture est placée en derniere culture en

matiére de production par 3%.

production % Superficie %

3% 8% M céréales M céréales
M fourrages

M fourrages

i cultures
maraichéres

i cultures
maraichéres

M arboriculture M arboriculture

Figure 12 : Proportion de superficie et de production des cultures de wilaya Laghouat
(2020/2021) (DSA.2022).
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En superficie, ’arboriculture est classée en derniere position avec 8% (3397 ha), la

céréaliculture se classe en premier avec une superficie 20 658 ha (47%).
1.1.5.1. Superficie et la production d’abricotier

L’abricotier est une culture pérenne, c’est la plus importante dans wilaya Laghouat,

elle occupe une place marquante dans 1’activité économiques de 1’agriculture dans la wilaya

Diminution de la production de I'abricotier entre les années 2020/2022 ce qui peut

étre d0 au fait qu'il s'agit d'une étape. Epidémie de corona virus.(figure 13)

Superficies % Production %

0%

H les autres M les autres
especes espéeces
M Abricotier
M Abricotier

Figure 13 : Présentation de la surface et la production d’abricotier dans wilaya de

Laghouat (2020/2021) (DSA 2022).

L’abricotier est un arbre fruité plus production dans wilaya LAGHOUAT, elle est

occupé une grande surface para port les autres arboricultures dans le wilaya. (DSA ,2022).
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1.1.5.2. Evolution de la production et des superficies d’abricotier

L'abricotier occupe une place trés important par rapport a l'ensemble des espéces

fruitiéres dans la région Laghouat a ce derniers années,

La figure 14 présente 1’évolution de la production et des superficies d’abricotier
dans la wilaya Laghouat des années 2018 a 2021, selon les statistiques de la DSA (2022).
En remarque la diminution de la production de I'abricotier entre les années 2019/2010 ce qui

peut étre causée par corona virus.

Le courbe de la superficie, I’espace utilisé de la culture d’abricotier en 2018 est 1290

ha puis la surface utilisé est diminué en trois derniers années a 1 143 ha (figure 14)

superficie (ha) production(Qx)

1350 78000

1300 76000 \
\ 74000
1250 \
\ 72000
1200
\ 70000

1150 68000
1100 66000
1050 T T T T T 1 64000 T T T T 1
> ) Q N
% v v % & & .
—42=superficie... === production(Qx)

Figure 14 : Présentation de I’évolution de la production et la superficie d’abricotier dans

wilaya Laghouat (2018-2021) (DSA ,2022)
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1.2.Présentation du site d'étude

L’expérimentation a eu lieu dans un verger privé d’une superficie de 11 ha, situé¢ a Hamda
a 5 km du chef leu de Laghouat, qui s’appelle Hamda Sud. Ce verger a été créé en 1963, avec
une source d'eau conventionnelle jusqu'en 2020, date a laquelle il a été pourvu d'un forage (60
m débits/sec) (Figure 15).

verger ‘d'fe&; de

Figure 15 : Situation géographique de verger d’étude Hamda source (Google Maps ,
2022)
Les cultures produites dans le verger :

Arbres fruités : abricotier, pécher, pommier, figuier,,.

Céréales : blé dur, tendre. Culture fourragere : L'avoine.

Culture maraichage : tomates, courgettes, pomme de terre , aubergine, concombre et
cornichon, poivron,..

Abricotier occupe une surface de 2 ha , les variétés cultivé sont : Bid lehmame ;( précoce,
saison, tardive) , Safraia , Elhamraia , Khoukhi :jeune , Vert, Bulida , Polonais ,et Louzi

rouge.
1.3. Matériel végétal

Afin d’estimer D’effet de la catégorie d’age sur le comportement des arbres
d’abricotier, de cinq variété: Louzi, Safraia, Elhamraia, Bidlehmame et Polonais
appartiennent a 1’espéce Prunus armeniaca L. : elles sont toutes greffés, suivant trois

catégories d’ages vieux (60 ans) adulte (20ans) et jeune (15ans) (Figure 16).
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Figure 16 : Cing variétés étudiées (source originale 2022)
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I.4. Dispositif expérimentale

Les arbres étudiés sont disposés aléatoirement au sein du verger, suivant un dispositif de
type aléatoire avec deux facteurs testés, le premier facteur observé : la variété (5 variétés) et le

deuxiéme facteur : age de I’arbre (jeune, adulte et vieux).

On a choisi aléatoirement trois arbres par chaque variété soit un nombre total d’arbre
testés de quinze arbres. Par ailleurs on a désigneé et étiqueté trois rameaux pour chaque arbre

testé, soit un total de quarante-cing rameaux. Trois catégories d’age (60 ans ,20ans et 15 ans) .

I.5. Méthode d’étude

L’expérimentation s’intéresse a plusieurs aspects concernant 1’étude du comportement
de cinq variétés d’abricotier .Suivant trois catégories d’age des arbres. Ces aspects observés
ont débuté a partir du mois de Février au moment du débourrement et seront achevées avec la

maturation et la récolte des fruits.
Notre travail a été mené suivant deux étapes:

= Des observations sur terrain : les stades phénologiques;
» Manipulation réalisées aux laboratoires: les caractéristiques physiques et
biochimiques des fruits.
I.5. 1. Travail réalisé au terrain

I. 5.1.1. Etude phénologique

Le suivi des stades phénologiques a €té réalisé a partie des observations effectuées, une
fois par semaine, on a suivi les cycles phénologiques de cinq variétés d’abricotier sur
I’ensemble des bourgeons des trois rameaux choisis par arbre, les stades phénologiques suivis
sont : le débourrement des bourgeons a bois, le débourrement des boutons a fleurs, la

floraison, la nouaison, la chute des fruits et la maturation des fruits.
I.5.1.1. Observations sur le débourrement
a. Débourrement des boutons a fleurs

» Epoque de débourrement

Le débourrement marque la fin de la période de dormance hivernale, il a eu lieu au
printemps et se traduit par le gonflement des boutons et 1’ouverture des écailles laissant

apparaitre les pétales de couleur rose au rouge.
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» Pourcentage de débourrement :

Le pourcentage de débourrement a été déterminé a partir du comptage du nombre de boutons

floraux ayant débourré par rapport au nombre total de bouton floraux, suivant le rapport :

Nombre de boutons a fleurs débourrés
x 100

Nombre total de boutons a fleurs initiaux

Figure 17 : Rameaux de débourrement a fleurs (source originale 2022 )

b. Débourrement des bourgeons a bois
» Epoque de débourrement :

Elle est déterminée par ’ouverture des écailles des bourgeons a bois et 1’apparition
d’une pointe verte de pousse herbacée, ce stade est considéré comme atteint lorsque 50% des

boutons a bois ont débourrés.
» Pourcentage de débourrement

Le pourcentage de débourrement des bourgeons a bois a été déterminé apres comptage

du nombre de bourgeons débourrés et celui des bourgeons a bois initiaux, suivant le rapport :

Nombre de boutons a fleurs débourrés
Nombre total de boutons a fleurs initiaux

x 100
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Figure 18 : Rameau au débourrement a bois ( source originale 2022)

I.5.1.2. Observation sur la floraison
» Epoque de floraison

C’est I’ouverture des boutons a fleurs avec ’apparition des différentes pi¢ces florales
(pétales, sépales...). Les trois périodes de floraison ont été déterminées suivant le pourcentage

de fleurs épanouies de chaque variété et de chaque catégorie d’age.
- Début de floraison : 10% de fleurs épanouies.
- Pleine floraison : 50% de fleurs épanouies.
- Fin floraison : 75% de fleurs épanouies.

» Pourcentage de floraison

Le pourcentage de floraison a été obtenu par le comptage du nombre de fleurs
épanouies sur le nombre total de boutons a fleurs débourrés soit :

Nombre de fleurs épanouies

1
Nombre total de boutons a fleurs débourrés 00

Figure 19 : Rameau a la floraison ( source originale 2022 )

46



Chapitre I : Matériel et méthodes

I. 5.1.3. Observation sur la nouaison
» Epoque de nouaison

La nouaison est caractérisée par la chute des pétales et le gonflement des ovaires. Les

trois périodes de nouaisons ont été repérés suivant le pourcentage des fruites noués.
- Début nouaison : 10% de fruits noués.
- Plein nouaison : 50% de fruits noués.
- Fin nouaison : 75% des fruits noués.

» Pourcentage de nouaison

Le pourcentage de nouaison a été déterminé aprés comptage des fruits noués par rapport

au nombre de fleurs épanouies suivant le rapport :

Nombre a fruits noués

X1
Nombre total de fleurs épanouies 00

7

A

Figure 20 : Rameau de fruits noués (source originale 2022 )

®,

«» Chute des fruits

La chute physiologique des fruits est observée entre la nouaison et le début de
grossissement des fruits, c’est une caractéristique véritable qui peut étre considéré comme un

¢éclaircissage de 1’arbre.

¢ Pourcentage de chute des fruits :

Pourcentage de chute des fruits a été calculé aprés le comptage du nombre total des

fruits chutés sur le nombre total des fruits noués :

Nombre de fruits chuté
x 100

Nombre des fruits noués
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I.5.1.4. Maturation des fruits :

C’est au cours de la maturation que s’élabore la qualité organoleptique des fruits, cependant la

période pendant laquelle le produit garde une qualité optimum est éphémere.
> Pourcentage de la maturation des fruits:

Pourcentage de la maturation des fruits a été calculé aprés le comptage du nombre total des

fruits arrivé a maturité sur le nombre total des fruits noués :

Nombre de fruits arrivé maturé

100

Nombre des fruits noués

Figure 21 : Rameau des fruits maturés (source originale 2022 )

1.5. 2. Travail au laboratoire
I. 5.2.1 Caractéristiques physiques

a. Poids moyen d’un fruit
Le poids moyen d’un fruit au stade maturité, a été calculé a partir de la moyenne de 10
fruits pesés pour chaque variété et pour les trois catégories d’age, exprimé en gramme.
b. Rapport chair/noyau

Le rapport chair/noyau a été obtenu a partir de 10 fruits dénoyautés par variété et par

catégorie d’age, dont la chaire et le noyau ont été¢ pesés séparément, afin de déterminer le

48



Chapitre I : Matériel et méthodes

volume occupé par le noyau par rapport a I’ensemble du fruit pour chaque catégorie d’age de

chaque variété.

1.5.1.2 Caractéristiques biochimiques des fruits
a. Teneur en eau

Selon Selon (Lichou 1998), les fruits d'abricots sont considérés comme riches en eau,

la teneur en eau du fruit est comprise entre 80 % a 90 %, ce représente par

P1-P2
P1

La teneur en eau de fruit % = x 100

b. Acidité totale

Le principe de la mesure réside dans la neutralisation des acides contenus dans

I’extrait d’abricot. L’indice d’acide est donné par formule suivante (Wolff, 1968) :

M XV XN
m

M : masse molaire , exprimée en g/mole de NaOH (M=40 g/mole)
N : normalité de la solution titrer NaOH (0.1 N)
V : volume ml de NaOH titré
m : Masse (g) de la prise d’essai
Analyse statistique

L'analyse statistique descriptive a concerné I'ensemble des parcmeétres mesurés, les
pourcentages, les moyennes, I'écart type ont été signalés (moyenne + Ecart type (min —
max). Les analyses de variances (ANOVA) ont été réalisées selon deux facteurs (variété et
age), afin de connaitre s’il y a des différences significatives entre les différents parameétres
étudiés. Le teste de NEWMAN et KEULS a été employé dans le cas ou il existerait des
différences significatives, afin de classer les moyennes en groupes homogénes. Les

différences statistiques ont été déclarées a P<0,05.

Ces tests statistiques sont obtenus par l'utilisation du logiciel XELSTAT sous

Windows et aussi par Microsoft Excel 2007.
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I1.1. Travail sur le terrain
11.1.1. Caractéristiques phénologiques
11.1.1.1. Débourrement

a. Débourrement a fleurs

Les résultats des comptages et des calculs effectués pour le parametre débourrement
boutons & fleurs pour les cing variétés sont presentées dans le tableau (3) :

Tableau 3 : Période et pourcentage de débourrement des boutons a fleurs des cing

variétés étudiées et des différentes catégories d’age des arbres.

Nombre de Nombre de Pourcentage
Epoque
Variétés | Age de boutons a boutons a De
(ans) | débourrement Fleurs Fleurs Débourrement
Initiales débourrés (%)
Bid . .

Elhameme | 60 |FINJanvier-22 23,16 17,5 71,03
20 58,66 37,66 60,74
Louzi 60 15-mars-22 25,44 20,89 77,76
Elhamraia | 60 20-mars-22 6,56 4,56 49,29
Safraia 20 20-mars-22 22,78 19,78 75,1
Polonais 15 | Fin Janvier 2022 16,22 12,44 64,03

«» Période et duré de débourrement a fleurs

Le débourrement des boutons a fleurs a commencé a la fin de mois janvier. La
variété Polonais et Bid Elhamame sont les plus précoce (fin de janvier) par rapport des

variétés Louzi (15 mars) et les deux variétés Elhamraia et Safraia (20 mars).

On remarque que I’age de 1’arbre n’a aucune influence sur la date de débourrement
des boutons a fleurs et son période de débourrement, donc la durée de débourrement ne

dépend pas de I’age et de la variété de I’arbre, mais peut étre aux conditions climatique .

51



Chapitre 11 : Résultats et discussion

X/

+ Pourcentage de débourrement de boutons a fleurs

D’apres le tableau 4 et figure (22), on remarque que le taux de debourrement a
fleurs est rapprochée de différent catégories d’age, et lui-méme pour les variétés. Louzi
possede de 77.76 % , Safraia est de taux débourrement 75.10% et Bid elhmame 71.03 %.

% 776
° 80,00 (71,03 75,10

70,00 60,74 64,03

60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

B Ellouzi Elhamraia B Safraia Polonais
Elhameme Elhameme variétiés

B % de débourrement a fleurs M Age

Figure 22 : Pourcentage de débourrement des boutons a fleurs des variétés étudiées et

des différentes catégories d’age des arbres.

De la comparaison entre les variétés puis entre chaque catégorie d’age de chaque
variété pour le pourcentage de débourrement des boutons a fleurs, on observe que il n'y a
aucune influence de 1’age et variétés d’arbres sur le pourcentage de débourrement des
boutons a fleurs, donc 1’age et la variété d’arbre n’ont aucun effet sur le pourcentage de

débourrement a fleurs.

L’analyse de la variance n’indique aucune différence significative pour les cing
variétés étudiées et les différentes catégories d’age, donc les arbres se comportent de la méme

facon vis-a-vis du paramétre débourrement des boutons a fleurs.

Débourrement & fleur chez abricotier est précoce, ce qui I’expose au risque des
gelées printaniéres (souvent a 1’origine des irrégularités de la production). Le débourrement a
fleur variable selon la région et facteurs climatiques .La fécondation dépend des conditions de
la pollinisation, de la viabilité et du développement des gameétes et de la croissance du tube
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pollinique a I'intérieur du style, en relation avec les conditions climatiques. (Djaballah et

Hebal, 2017).

b. Débourrement de boutons a bois

Les résultats des comptages et des calculs effectués pour le paramétre débourrement
boutons a Fleurs pour les cing variétés sont présentés dans le tableau suivant :
la date de débourrement indique que la variété Bid Elhamamme est la plus précoce,
suivie par la variété Polonais, tandis que la variété Elhamraia est la plus tardive. Le
débourrement des bourgeons a bois s’effectue apres celui des boutons a fleurs de 13 a 1 jours

c¢’est une caractéristique propre a 1’abricotier. (Tableau 4)

Tableau 4 : Période et pourcentage de débourrement des boutons a bois des cing

variétés étudiées et différentes catégories d’age des arbres.

Variétés Age Epoque de boutons a boutons a De
(ans) débourrement Bois bois Débourrement
initiales débourrés (%)
Bid Lo
60 15 février 2022 32,16 16,66 58,88 (a)
Elhameme

20 21,33 18,66 87,07 (a)
Louzi 60 28-mars-22 31,11 9,11 40,96 (b)
Elhamraia 60 10-avr-22 24 9,56 41,99 (b)
Safraia 20 05 -avr-22 26,89 13,56 55,21 (b)
Polonais 15 20 février 2022 18 8,67 55,46 (b)

* Les valeurs portant les différentes lettres présentent une différence significative (p<0,05)
« Période et durée de débourrement des bourgeons a bois

L’age de I’arbre a un effet hautement significative (F= 6,89 ; p= 0,002) (annexes 1
) sur le période et la durée débourrement des bourgeons a bois, de méme la variété a un effet
hautement significative sur le période et la durée débourrement des bourgeons a bois ( f=5,6 ;
p=0,001) (annexes 2 )
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% Pourcentage de débourrement de boutons a bois

D’apres (figure 23), on selectionne que la variété Bid ellhamame a enregistré le taux
de débourrement de boutons a bois le plus éleve 87.07 %, et moins taux enregistré chez

Louzi de 40.96% de débourrement a bois .

On note une différence dans les pourcentages de débourrement entre les catégories
d’ages des arbres, le pourcentage de débourrement le plus élevé est enregistré chez les arbres
adultes (20 ans) puis les arbres jeunes 15 ans enfin les vieux arbres 60 ans

Donc le pourcentage de débourrement de bouton a bois dépend de 1’age et la variété

de I’arbre.

% 87,07
90,00

80,00

d
7000

C
6000 | @ 55,21 55,46

>0,00 40,9 41,9

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00
B Elhameme Ellouzi Elhamraia B Elhameme Safraia Polonais
les variétiés

B % de débourrement a bois H Age

Figure 23 : Pourcentage de débourrement des boutons a bois des cing variétés étudiées

et des différentes catégories d’age des arbres.

Il existe une différence statistiquement significative entre les cinqg variétés étudies (F=
5.6 ; P<0.001), le Bid Elhamame est meilleur variété produit les boutons a bois, donc le
pourcentage de débourrement a bois dépend d’une manier générale de la variété (tableau

d’annexe 2)
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L’analyse statistique révele une signification entre les différentes catégories d’age
(F= 6.894, P<0.002), I’age de 20 ans est meilleurs I’age de débourrement, donc les arbres de
chaque catégoric d’age se comportent de fagon différente pour ce parametres (tableau

d’annexe 1)

Activité le débourrement bourgeons a bois dépend de la capacité du méristeme a
prolonger ou non, son activité de division cellulaire et cela est en relation avec sa position sur
I'arbre, I'age de l'arbre et a l'alimentation hydrominérale de I'arbre (Lichou et Audubert
,1989).

11.1.1.2. Epoque de floraison

Les résultats du comptage et des calculs effectués pour le paramétre floraison sont
présentés dans le tableau ci-dessous
Tableau 5 : Période et pourcentage de floraison des cing variétes étudiées et des

différentes catégories d’age des arbres:

Nombre de | Nombre de | Pourcentage
Variétés Age Epoque de boutons a fleurs De
(ans) floraison fleurs épanouies Floraison
débourrés (%)
Bid
Elhameme 60 20-janv-22 17,5 11 63,69
20 37,67 34,67 90,41
Louzi 60 05-mars-22 20,89 10,56 53,1
Elhamraia 60 10-mars-22 4,56 3,56 51,42
Safraia 20 10-mars-22 19,78 15,44 65,41
fin de janvier
Polonais 15 2022 12,44 10,78 70,6

55




Chapitre 11 : Résultats et discussion

«+» Période et durée de floraison

La floraison de la variété Bid Elhmame est la plus précoce vers 20 janvier, les
variétés Elhamraia et Safraia vers 10 mars plus tardive ( tableau 5). Pour la date et la durée
de floraison, il existe une différence statistiquement significative (F=3,56; P=0,03), ily a

une influence de la variété de I’arbre ( annexes 3) .

Selon (Chahbar, 1990), la précocité et la différence de floraison entre les variétes
sont due pour une grande partie a la variation du niveau des besoins de ces variétés en froid.

¢ Pourcentage de floraison

L’abricotier est une espéce florifére, la variété présente un pourcentage de floraison
élevée de Bid Elhmame adulte 20 ans vers 90.41%, et de taux faible chez variété de
Elhamraia 51.42%. (figure 24)

Les arbres adultes et les jeunes présentent le taux de floraison le plus élevé ceci suit
la méme réflexion que celle enregistré pour le taux de débourrement des boutons a fleurs, les

arbres vieux possedent des taux moins élevés.

pourcentage de floraison

100,00 90,41
90,00
8000 |~ 5541 70,60

70,00 % 00 60 60

60,00 53,1 51,4

50,00

40,00 mAge

30,00 0 0

20,00

10,00
0,00

B Elhameme Ellouzi Elhamraia B Elhameme Safraia Polonais

B % de floraison

Figure 24 : Pourcentage de floraison des cing variétés etudiées et des différentes

catégories d’age des arbres.

Le test de 1’analyse de la variance pour le parametre floraison pour les cinq variétés

étudiés (Bid Elhmame , Safraia , Elhemaria et Louzi , Polonais ) est non significatif, donc il
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n’y a pas d’influence de ce facteur sur ce paramétre, par contre le facteur d’age est hautement

significatif (F= 3,52 ; P=0,002, annexes 3 ), donc son effet est tres important dans

I’expression du taux de floraison.

Lichou et al.,(2012) indiquent que 1’intensité et la date et de floraison est influée

par de facteurs climatiques et agronomiques : durée de la période de dormance, durée de la

croissance de I’ébauche florale et état hydrique du sol.

11.1.1.3. Nouaison

Les résultats des comptages et des calculs effectués pour le paramétre nouaison sont

présentés dans le tableau suivant :

Résultats et discussion

Tableau 6 : Période et pourcentage de nouaison des cinq variétés des différentes

catégories d’age étudiées.

Nombre de | Nombre de | Pourcentage

Variétés Age Epoque de | boutons a boutons a De
(ans) nouaison Fleurs fruits Nouaison

épanouies Nnoués (%)

Bid

Elhameme 60 03-février-22 11 4,33 38,38 (b)
20 34,67 5,33 21,72 (b)
Louzi 60 20-mars-22 10,56 5,33 49,78 (a)
Elhamraia 60 17-mars-22 3,56 0,44 10,25 (c)
Safraia 20 17-mars-22 23,8 9,9 44,35 (ab)
Polonais 15 07-février-22 10,78 3,78 33,31 (ab)

«» Période et durée de nouaison

Comme la floraison, la nouaison a été notée en premier lieu chez la variété Bid

Elhamame le 03 février, et plus tardivement la variété de Louzi 20 mars (tableau 6)

La période de la nouaison n’est pas affecté par 1’age de 1’arbre mais influencé par la

variété de 1’arbre (F= 3,83 ; P= 0,009 (Annexe 5).
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¢ Pourcentage de nouaison

Le pourcentage de nouaison varie d’une variété a ’autre, la variété présente un
pourcentage élevée de Louzi comparer avec d'autres variétés 49.78%, Elhamraia posséde un

taux faible de 10.25% de nouaison (figure 25).

En remarque que le pourcentage de nouaison est différent avec le pourcentage de
floraison selon les variétés de arbre. Donc il y’n aucune influence de 1’age, mais de la variété

elle-méme, alors ¢’est une caractéristique variétale.

Pourcentage de nouaison

60,00 60 60
60,00 497

50,00

40,00 33,31

30,00 21,72 0 B % de nouaison

20,00 10,2 H Age

10,00
0,00

44,35

B Ellouzi Elhamraia B Safraia Polonais
Elhameme Elhameme

Figure 25 : Pourcentage de nouaison des cing variétés étudiées et des diffrentes

catégories d’age des arbres.

D’aprés analyse de variance (annexes 4), il existe une différence significative entre
les cing variétes etudies (F= 3,83 ; P=0,009). Donc il y a une influence de ce facteur sur ce

parametre.

Chez I’abricotier la nouaison varie selon les variétés et dépend aussi fortement des
conditions climatiques dans lesquelles elle se déroule. Elle se distingue par rapport aux autres
phénomeénes par la formation du fruit, qui débute avec la chute des pétales, des anthéres puis
le dessechement de I’extrémité du style, alors que I’ovaire reste attaché, fortement influencée
par les conditions météorologiques lors de la floraison et dans les semaines qui suivent
(Bouras et Boutaiba, 2019).
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11.1.1.4. Chute des fruits

Résultats et discussion

Les résultats de 1’étude effectués sur la période et le pourcentage de la chute des

fruits d’abricotier pour cinq variétés étudiées sont présentés dans le tableau ci-dessous :

Tableau 7 : Période et pourcentage de chute des fruits des cing variétés des différentes

Nombre
de Nombre de Pourcentage
Variétés Age Epoque de Fruits de De
chute des
(ans) fruits Noués fruits chute des fruits
chuté (%)
Bid

Elhameme 60 15-04-2022 4,33 3 79,37 (a)
20 533 1 13.33 (a)
Louzi 60 20-juin-22 5,33 1,89 28,33 (bc)

Elhamraia 60 25-mai-22 0,44 0 0 (c)
Safraia 20 15-juin-22 6,67 2,89 54,25 (ab)
Polonais 15 20-juin-22 3,78 1,56 43,39 (ab)

« Période de chute des fruits

La période de chute des fruits d’abricot se déroule apres la nouaison et se termine

aprés la formation complete du fruit, sur une période qui varie de 05 a 12 jours selon les

variétés. (Tableau 7).

L’analyse statistique indique un effet significative de la variét¢ (F= 4,53 ; P= 0,003

(annexe 5) sur la durée et période de chute des fruits.
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« Pourcentage de chute des fruits

On remarque que la chute des fruits est importante apres la floraison et au cours de
la formation du noyau. La variété qui enregistre le taux le plus élevée de chute des fruits est la
variété Bid Elhmame (60 ans ) avec un taux de 79.37 %, par contre la variété de Elhamaria
qui ne enregistre aucune chute des fruits 0% (figure 26) . Donc il y ‘a influence variétés de

I’arbre au chute des fruits.

Les arbres adulte (20 ans) enregistrent un taux faible de chute des fruits de moyenne
33.79% para port les arbres de 60 ans au moyenne de 35.91 % et les arbres jeunes de 15 ans

avec moyen de chute 43.39% .

pourcentage de chute des fruits

79,37

80,00
70,00 ,00 60 60
60,00
50,00 43,39
40,00 B % de chute des fruits
30,00 20 0 H Age
20,00 13,3
10,00 0,0

0,00

54,25

B Ellouzi  Elhamraia B Safraia Polonais
Elhameme Elhameme

Figure 26 : Pourcentage de chute des fruits des cing variétés étudiées et des différentes

catégories d’age des arbres.

Concernant le facteur variété pour le parameétre pourcentage de chute des fruits,
I’analyse statistique révéle un effet significative sur la chute des fruits (F= 4,53 ; P= 0,003)
(annexes 5).

Les principaux facteurs suspectés d’étre impliqués dans la chute des fleurs pour les
espéces fruitieres sont les pluies au stade floraison, la sécheresse estivale ou hivernale et les
gelées printanieres (Legave ,2003).
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11.1.1.5. Maturation des fruits

Les reésultats des comptages et des calculs effectués pour le parametre maturation des fruits

sont présentés dans le tableau suivant :

Tableau 8 : Période et pourcentage de maturation des fruits des cinq variéetés testées et

des différentes catégories d’ages étudiés :

Nombre | Nombre
de de Pourcentage
fruits
Variétés Age Epoque de | fruits | arrivé De
(ans) maturation | noués a fruits murs
maturité (%)
Fin de Mai
Bid Elhameme 60 2022 4,33 1,33 20,63
20 5,33 4,33 86,67
Fin de juin
Louzi 60 2022 5,33 3,44 60,56
Elhamraia 60 07-juin-22 0,44 0,44 33,33
Safraia 20 25-juin-22 6,67 3,78 34,64
Polonais 15 22-juin-22 3,78 2,22 34,39

«» Période et durée de maturation des fruits

La date de maturité des fruits différe d’une variété a une autre, en effet la variété Bid
Elhamame (60 ans ) est toujours la plus précoce elle avoine la fin de mai, et plus tardivement

la variété Louzi vers le fin de juin et début de juillet (Tableau 8).
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¢ Pourcentage de maturation des fruits

Le pourcentage des fruits mdrs est assez rapproché, le pourcentage de fruits murs est
plus important chez la variété Bid lehmame (20 ans) avec plus de 86.67 %, et variétés de
Louzi de 60.56%, ensuite les variétés sont rapproché au pourcentage sont Safraia est vers
34.64% ,, le pourcentage le plus faible est enregistré chez la variété Bid Elhmame ( 60 ans)

avec seulement 20.63% (figure 27)

%
90,00

80,00
70,00 60,00 60,5660 60
60,00
50,00
40,00
30,00 20,6 0 0
20,00
10,00

0,00

86,67

33,3 34,64 34,39

B Ellouzi Elhamraia B Safraia Polonais
Elhameme Elhameme variétiés

H % de maturation dees fruits M Age

Figure 27 : Pourcentage de maturation des fruits des cinq variétés étudiées et des

différentes catégories d’age des arbres.

D’aprés (figure 27) et cette comparaison des valeurs de taux de maturation des fruits,
en remarque que les arbres adultes possédent le pourcentage de maturation le plus important

signe de la pleine production de I’arbre.

L’analyse de la variance, n’a montré aucune différence significative entre les cinq
variétés, et entre les différentes catégories d’age de chaque variété, donc statistiquement il
existe une certaine homogénéité entre les arbres des différentes variétés et des trois catégories

d’age pour le paramétre pourcentage de maturations des fruits

La maturation des fruits est influencée par des facteurs internes et externes, parmi
lesquels les hormones qui régulent I'expression des génes durant le développement, la lumiére

et la température (Grimplet, 2004).
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Il .2. Travail sur le laboratoire
11.2.1 Caracteristiques physiques
11.2.1.1. Poids moyen d’un fruit :

On remarque que le poids moyen d’un fruit le plus marquant est noté chez Louzi
avec 40,783g, suivie de la variété Safraia avec une moyenne de 33,188 g, ensuite Bid
Elhmame (60 ans) de moyen 27.737 g, aprés Bid Elhmame de moyen 24.847 g, enfin les
variétés de Elhamraia et Polonais sont enregistrés le poids le plus faible avec une moyenne
de 15,1969, 11.491 g successivement. (Tableau 9)

Tableau 9 : Poids moyen des fruits murs des cinq variétés étudiées et de différentes

catégories d’age des arbres.

poids moyen de
Variétés Age fruit
(ans) 9)
Bid
Elhameme 60 27,737
20 24,847
Louzi 60 40,783
Elhamraia 60 15,196
Safraia 20 33,188
Polonais 15 11,491

D’apres cette analyse , le poids moyen des fruits mirs des variétés de différentes
catégories d’age indique que le plus important poids est enregistré chez les arbres plus agées
( 60 ans ) il possede des fruits plus gros , puis les arbres adultes ( 20 ans ) enfin les arbres
jeunes (15 ans) enregistrés faible poids moyen et fruits petites . Donc en peut dit que il y’a

influence de I’age de I’arbre de poids et grossissement des fruits.
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11.2.1.2 Rapport chair/noyau

Le rapport chair/noyau nous renseigne sur la part de la chair par rapport au poids

total d’un fruit, il est présent dans le tableau suivant :

Tableau 10 : Rapport chair/noyau pour les cinq variétés étudiées et des différentes

catégories d’age des arbres

rapports chair/
Variétés Age noyau
(ans) (9)
Bid

Elhameme 60 13,349
20 8,458
Louzi 60 11,533
Elhamraia 60 8,861
Safraia 20 11,166
Polonais 15 5,744

Les fruits de la variété Bid Elhmame ( 60 ans ) présentent le rapport le plus élevé
avec une valeur moyenne de 13,349 g, pour la variété Louzi et Polonais , elle enregistre la
valeur la plus faible avec 5.744qg. Ce rapport est un parametre variable qui dépend

essentiellement de la variéte (Tableau 10).

On remarque que d’apres les comparaison entre les catégories d’age des arbres, les
vieux arbres ( 60 ans ) possédent le rapport le plus élevé , puis les adultes arbres (20 ans) ,

enfin les jeunes arbres (15 ans ) enregistrent de faible valeur de rapport .
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11.2.2. Caractéristiques biochimiques des fruits
11.2.2.1.Teneur en eau
La teneur en eau est présente dans le tableau suivant :

Tableau 11 : Teneur eau pour les cing variétés étudiées et des différentes catégories

d’age des arbres

Age De teneur en
Variétés (ans) eau (%)
Bid
Elhameme 60 46,20
20 49,51
Louzi 60 39,26
Elhamraia 60 34,59
Safraia 20 38,64
Polonais 15 41,42

Les fruits de la variété Bid Elhmame sont les plus riches en eau avec 49.51% mai
les fruits de la variété Elhamaia sont les plus pauvres par rapport aux autres variétés étudiees
de teneur 34.59%.

Le test de la teneur en eau montre que la catégorie d’age des arbres n’a pas une

grande influence, mais les variétés elle-méme.
11.2.2. 2. Acidite totale

Une comparaison inter-variété nous indique que les fruits de la variété Bid Elhmame
possedent moyen d’acidité élevé avec 1.045, par contre les fruits de la variété Louzi possede
un taux d’acidité faible de ’ordre de 0.497 (tableau 12).
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Tableau 12 : Moyen d’acidité totale des cinq variétés étudiées et des différentes

catégories d’age des arbres

Variétés Age

(ans) Indice d’Acidité

Bid Elhameme 60 1,098 + 0,008

20 0,991+ 0,007

Louzi 60 0,497 + 0,021

Elhamraia 60 0,937 + 0,002

Safraia 20 0,596+ 0,008

Polonais 15 0,860+ 0,013

Le test de I’acidit¢ montre que la catégorie d’age des arbres n’a pas une grande

influence, mais les variétés elle-méme.
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Conclusion

Pour but de contribuer a mieux connaitre la culture d’abricotier et cela vue son
extension dans la région de Laghouat, nous somme consacré ce travail a son identification et
sa caractérisation, notre études s’est principalement intéressé a la reconnaissance du
comportement de cinq variétés d’abricotier (Louzi , Polonais , Safraia ,Elhemaria et Bid
lehmame), vis-a-vis de I’effet de la catégorie d’adge de I’arbre, pour chaque stade
phénologique du cycle biologique annuelle de 1’abricotier et les caractéristiques physiques et

biochimiques des fruits de ces variétés.

Notre travail a été mené suivant deux étapes : des observations sur terrain des stades
phénologiques et manipulation réalisées aux laboratoires qui touche les caractéristiques
physiques et biochimiques des fruits. Différentes observations pratiques ont été tirées sur les
aspects ¢tudiés qui concernent les cinq variétés d’abricotiers, ainsi que les trois catégories

d’age des arbres. A I’égard des résultats obtenus on note les résultats suivants :

L’influence d’dge est trés importante sur le pourcentage des différents stades
phénologiques, il est influe sur le débourrement des bourgeons a bois et époque de floraison,
I’age n'affecte pas le débourrement des boutons a fleurs, la nouaison ainsi que les chutes et
maturations des fruits. D’une fagon générale I'dge prédominant a chaque stades et enregistrée

une valeur considérable chez les arbres adultes, suivie des arbres jeunes, puis les vieux arbres .

L’effet du I’age de D’arbre est important sur le pourcentage des différents stades
phénologiques, ainsi que pour les caractéres physiques et biochimiques des fruits, les arbres
adultes sont en général le plus favorables pour les stades phénologiques, mais les arbres vieux

favoriseé les caractéres physiques pour les cing variétés étudiées.

Généralement, I’age influe de fagon significative dans le changement du comportement
des arbres, d’autres facteurs sont également en relation comme les conditions climatiques et

les pratiques des techniques culturales.

En perspective, I’age influe dans les stades phénologiques des arbres adultes
enregistrent taux éleves de débourrement a bois et floraisons, chez les variétés Bid lehmame
ont la production végétale plus élevé, donc pour diminue la productions végétale on propose

des solutions parmi elles les pratique culturale comme ( les tailles des arbres des abricotiers ).
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Annexes 1 : tableau d’analyse de la variance (Variable débourrement
bourgeons a bois) : age

Source DD| Somme des carrés | Moyenne des carrés |F Pr>f
Modéle 2 (6130,822 3065,411 6,894 0,002
Erreur 51 |22677,186 444,651

Total corrigé| 53 |28808,009

Annexes 2 : Tableau d’analyse de la variance (Variable débourrement

bourgeons a bois) : variété

Source DDL Somme des carrés | Moyenne des carrés | F Pr >R
Modele 4 19037,414 2259,353 5,600( 0,001
Erreur 49 |19770,595 403,482

Total corrigé |53 |28808,009

Annexes 3 :Tableau d’analyse de la variance ()

floraison) : age

Source DL Somme des carr{ Moyenne des carr| F Pr>F

Modéle |2 [4442,728 2221,364 3,526 0,037

Erreur 51|32127,616 629,953

Total corri{ 53| 36570,344

Annexes 4 : Tableau d’analyse de la variance |

Nouaison) : Variété
Source DL Somme des carr{ Moyenne des carr| F Pr>F
Modele |4 |8615,910 2153,978 3,834 0,009

Erreur 49|27531,882 561,875

Total corri(53|36147,792
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Annexes 5 : Tableau d’analyse de la variance pour la variable pourcentage de chute des

fruits
Somme des | Moyenne
Source DDL carrés des carrés F Pr>F
Modéle 40 23463,728) 5865,932 4,536/ 0,003
Erreur 49| 63367,184| 1293,208
Total corrigé 53 86830,912

Annexes 6 : photos des fruits de cing variétés étudiées :




Annexes 07 : photos de noyau de cing variétés étudiées :
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Annexe 08: quelques photos des stades phénologiques des arbres etudiés :
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Annexes 9 : quelques photos de manipulation dans laboratoire
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Résumés
En Algérie I’arboriculture fruitiére est trés diversifiée, parmi celle-ci I’abricotier (Prunus
armeniaca L.) qui détient une place importante dans la wilaya de Laghouat et s’avére trés diversifiée.
Notre expérimentation s’intéresse par [’étude de l'effet des différentes catégories d’age de 1’arbre
(jeune, adulte et vieille) sur le comportement de variétés d’abricotier( louzi ,Bid lehmame , Ehemraia ,
Safraia Polonais ) dans la région Laghouat, selon différents aspects : phonologique, morphologique
des arbres et quelques caractéristiques physico-chimiques des fruits. L’effet du I’age de ’arbre est
significative sur le pourcentage des différents stades phénologiques (débourrement a bois, floraison),
ainsi gue pour les caractéeres physiques et biochimiques des fruits, les arbres adultes sont en général les
plus favorables pour les stades phénologiques, mais les arbres vieux favorisé les caractéres physiques.
La varieté Bid Elehmame est une variété précoce, plus riche en eau 46.20% et présente 1’acidité plus
¢levé de moyen 1.098. Le poids moyen d’un fruit le plus marquant est noté chez louzi de 40.783 g

contre la variété polonais est enregistré le poids le plus faible.

Les mots clé : I’abricotier ; stades phénologiques ; variété ; age ; Laghouat

Abstract

In Algeria fruit growing is very diversified, among which the apricot tree (Prunus armeniaca L.) which
holds an important place in the wilaya of Laghouat and is very diversified. Our experiment focuses on the effect
of the different age categories of the tree (young, adult and old) on the behavior of apricot varieties ( louzi ,Bid
lehmame , Ehemraia , Polonis Safraia ) in Laghouat region, according to different aspects: phonological, tree
morphology and some physico-chemical characteristics of the fruits. The effect of the age of the tree is
significant on the percentage of the different phenological stages (wood break-up, flowering), as well as for the
physical and biochemical characteristics of the fruits, adult trees are generally the most favorable for
phenological stages, but old trees favored physical characters. The variety Bid Elenmame is an early variety,
richer in water 46.20% and has the higher acidity of medium 1.098. The average weight of the most striking fruit
is recorded in louzi of 40.783 g against the Polish variety is recorded the lowest weight.

Key words: apricot; phenological stages; variety; age; Laghouat.



