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Memory title: Blood parasites encountered by mammals, birds and reptiles in the region
of Laghouat and Djelfa: This study concerned the study of cases of parasitism identified
during the decade 2010 to 2020.

Abstract:

The aim of this work is to study the interactive relationship between the parasite and the
host, where the relationship between blood parasites and their parasitism on some animal
species represented in: mammals, birds and reptiles at Djelfa and Laghouat province. This
study was conducted over the decade 2010 to 2020. The obtained blood parasites were
searched by several methods, including: blood smears. Prevalence rate is greater over 10
years. The average parasite prevalence of Leucocytozoon is 87.83%. It is followed by
Haemoproteus with 45.31%, Plasmodium with 40.43%, Microfilaria with 14.35% and
.Trypanosoma with 2.5%

Keywords: interactive relationship, parasite, host, hematopoietic parasites, DJELFA,
LAGHOUAT, mammals, reptiles and birds.

Titre du mémoire : Parasites sanguins rencontrés par les mammiferes, oiseaux et reptiles
dans la région de Laghouat et Djelfa : Cette étude a concerné 1’étude des cas de parasitisme
recensé au cours de la décennie 2010 a 2020.

Résume :

Le but de ce travail est d'étudier la relation interactive entre le parasite et I'hote, ou la
relation entre les parasites sanguins et leur parasitisme sur certaines espéces animales
représentées par les mammiferes, les oiseaux et les reptiles dans les wilayas de Djelfa et
Laghouat. Cette étude a concerné 1’étude des cas de parasitisme recensé au cours de la
décennie 2010 a 2020. les parasites trouvés ont été confirmés par différentes techniques
telles que le frottis sanguins. Taux de prévalence est plus importante sur 10 ans. La
prévalence parasitaire moyenne de Leucocytozoon est de 87.83%. Elle est suivie par
Haemoproteus avec 45.31 %, Plasmodium avec 40.43 %, Microfilaria avec 14.35 % et par
Trypanosoma avec 2.5 %.

Mots clés : relation interactive, parasite, hdte, parasites sanguins, DJELFA, LAGHOUAT,
mammiferes, reptiles et oiseaux.
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Introduction

Le parasitisme est une relation biologique durable entre deux étres vivants
hétérospécifiques ou un des protagonistes (Myriam et Anne, 2001). le parasite tire profit
d'un organisme hote pour se nourrir, s'abriter ou se reproduire. Cette relation aura un effet
négatif pour ’hote. Les organismes qui ne sont pas parasites sont qualifiés de « libres »
(Crofton, 1971). Bien que plus rarement utilisée, la définition du parasitisme correspond
parfaitement aux interactions qui existent entre un virus ou une bactérie pathogéne et son
héte. On appelle parasitoides les organismes qui, au cours de leur développement, tuent
systématiquement leur héte, ce qui les fait sortir du cadre du parasitisme au sens strict.

Parmi les relations qui ont été étudiées figure la relation entre les parasites et les
animaux afin de déterminer comment les parasites affectent les familles représentées par
les animaux et comment ils en bénéficient pour se nourrir, se reproduire et vivre au sein de
ces organismes. Les Animaux sont des étres vivants hétérotrophes, On réserve aujourd’hui
le terme « animal » & des €tres complexes et multicellulaires, bien qu’on ait longtemps
considéré les protozoaires comme des animaux unicellulaires. Comme les autres étres
vivants, tout animal a des semblables avec qui il forme un groupe homogéne, appelé
espece (Thomas et Smith, 1998). Parmi les espéces hotes les plus frequemment infestées. 11
se trouve que les passereaux représentent un beau modéle de choix pour identifier et

quantifier les parasites en général et les hémoparasites en particulier (Valkiiinas, 2005).

En effet, plusieurs travaux dans diverses régions telles que: Madagascar
(Raharimanga et al., 2002). et la France (Barroca, 2005). et I’Algérie comme, Djelfa
(Ben saidane et Ettir, 2010; Kaabouche et Naaiem, 2011), les Aures et les Oasis de
Biskra (Adamou, 2011), Laghouat (Kada et Loubachria, 2012; Boulerba et Kemiti,
2013), I’Atlas saharien (Kouidri, 2013) et Guelma (Boudjenah, 2015; Himeur et
Zeraoula, 2016), ont décrit la présence de plusieurs genres de parasites unicellulaires a

savoir Haemoproteus, Leucocytozoon, Microfilairia, Plasmodium et Trypanosoma.



L’objectif de ce travail est d'étudier les parasites du sang recherchées sur des
animaux représentés par les mammiféres, les oiseaux et les reptiles dans la région de Djelfa
et Laghouat durant une décennie, dans le but de les identifier et de savoir leurs indices

épidémiologiques.

Sur la base de ce que nous avons cité précédemment nous posons les questions
suivantes ;
*C’est quoi les hemoparasites ¢
*Quel sont les types trouve dans la wilaya de Laghouat et Djelfa au cours dix dernieres
années ¢

Et la prévalence de ces hemoparasites ¢

Ce travail est composé de deux grandes parties :

. La premiere est le recensement des especes parasitaires (les hémoparasites) chez les
oiseaux, reptiles et mammiferes de régions LAGHOUAT et DJELFA.

. La deuxiéme partie étude bibliographique sur les hemoparasites qui ont été trouvés
chez les mammiferes, les oiseaux et les reptiles et comprendre les mécanismes de leur

reproduction et de leurs modes de vie.



1.Le recensement des especes parasitaires (les hémoparasites) chez les oiseaux,
reptiles et mammiferes de régions LAGHOUAT et DJELFA durant la période (2010-
2020).

1) Les espéces parasitaires (hémoparasites) trouvés dans les oiseaux, reptiles et

mammiféres sont :

1-1-les différentes espéces d’Hémoparasites des oiseaux :
a. Plasmoduim avec une prévalence del3.95% en 2010 ,50% en 2012, 35% en 2013,
46.66% en 2014, 39% en 2015,et 58% en 2016
b. Haemoproteus prévalence de 9.30% en 2010 ,60% en 2012, 42.5% en 2013, 33.33% en
2014,68.75 % en 2015,et 58% en 2016
c. Leucocytozoon prévalence de 47.50 % en 2012, 40% en 2013, et 33 % en 2014,
d. Trypanosoma 2.50% de prévalence en 2013
e. Microfilaire avec 25.58 % de prevalence en 2010.et 3.12% en 2015
1-2- les différentes espéces d’Hémoparasites des mammiféres:
a. Leishmania il ya deux especes :
a.l.Leishmania donovani
a.2.Leishmania tropica
b. Toxoplasma gondii
1-3- Les différentes espéces d’Hémoparasites des reptiles :
a. Plasmodium

b. Haemoproteus_avec une prévalence total de 88.7% entre les deux espéces.



1.4Liste des mémoires et articles consultés.

Tableau 2 : liste des études consultées.
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Les Hémoparasites trouvés dans les mammiféres, oiseaux et reptiles sont :
1. Toxoplasma gondii
1.1. Définition :

Toxoplasma gondii protozoaire a été décrit en 1908 a I’Institut Pasteur de Tunis par
Charles Nicolle et Louis Hubert Manceaux est un protozoaire obligatoirement
intracellulaire appartenant au phylum des apicomplixa, atteint les cellules de systeme
réticuloendothéliales c’est une anthropozoonose (commun a I’animal et 1’homme).
(Asmae, 2011).

La maladie causée par ce pathogene est : Toxoplasmose

La toxoplasmose est une protozoose cosmopolite due a Toxoplasma gondii qui se
manifeste par des pertes foetales principalement chez la brebis et ’homme. L hote définitif
domestique identifié est le chat alors que tous les mammiferes domestiques comme
sauvages, les oiseaux et I’homme en sont hotes intermédiaires. La maladie est cosmopolite,
la maladie affecte les mammiferes et oiseaux et engendre des troubles variables en fonction
non seulement de 1’espéce mais également de 1’état sanitaire des individus atteints (Dubey,
1998).

1.2. Classification : Déterminé par (Nicolle et Monceaux, 1908- 1909).
Phylum: Apicomplexa
Classe: Sporozoasida
Sous classe: Coccidiasina
Order: Eimeriorina
Famillie: Toxoplasmatidae
Genre: Toxoplasma
Espéce: Toxoplasma gondii
Toxoplasma gondii existe sous trois formes eévolutives différentes
Une forme végétative appelée tachyzoite (figure 1) ou trophozoite, de 6 a 8 um de long sur
3 a4 pm en forme d’arc qui peut parasiter toutes les cellules de 1’organisme (Anofel,

2014).
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Figure (1) :Tachyzoites de Toxoplasma gondii
Source : (Vanessa, 2008).

Le bradyzoite. Morphologiquement trés proche il s’en distingue par un métabolisme ralenti
conduisant a un état de latence. Les bradyzoites sont regroupés au sein de kystes (figure 2).
Ils siegent principalement dans les neurones, les astrocytes, les cellules musculaires et les
cellules rétiniennes.

Le sporozoite est le résultat de la reproduction sexuée qui a lieu dans les cellules de
I’épithélium intestinal de 1’hote définitif. Morphologiquement peu différent des autres
stades infectieux, il est contenu dans des oocystes sporulés qui peuvent survivre sur le sol

plus d’un an dans un climat humide (figure 3).

Figure (2) : Kyste toxoplasmique a 1’état frais
Source : (Weidner et al., 2016).
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Figure (3) : Le sporozoite de Toxoplasma gondii
Source : (Anofel, 2014).

1.3. Cycle de vie :

Cycle monoxéne ou hétéroxéne
H.D: le chat et autres félidés.
H.I : toutes espéces de mammiféres (homéothermes), et d’oiseaux.

Le cycle complet du toxoplasme montré dans la figure (4) fonctionne entre, d’une
part le chat et les félidés sauvages qui sont les hotes définitifs et d’autre part les autres
animaux a sang chaud (homéothermes) tous susceptibles d’étre hote intermédiaire
hébergeant les formes asexuées. Les félidés se contaminent en chassant les hotes
intermédiaires (oiseaux, mammiféres) qui eux méme se contaminent a partir des oocystes
présents sur le sol, les végétaux ou dans les eaux de boisson. Une particularité originale au
toxoplasme est la possibilité d’un cycle asexué ne faisant pas intervenir d’hote définitif, le
parasite passant d’un hote intermédiaire a un autre par 1’ingestion de kystes contenus dans

la chair d’animaux carnivores ou herbivores (Dubey, 1998).
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Figure (4) : Cycle de Toxoplasma gondii
Source : (Anofel, 2014).

1.4. Mode de transmission

Le mode de transmission de cette maladie est essentiellement par :
*ingestion de tissus infectés contenant des kystes
*ingestion d’ookystes libérés dans 1’environnement

*verticalement, de la mére au feetus (Ferguson, 2002).

2. Trypanosoma sp

2.1. Définition
Parasite extracellulaire zoonotique due a un flagelle sanguin et tissulaire de genre
trypanosoma (Jose, 2014). Il a été trouvé, dans la nature, chez un trés grand nombre

d'animaux domestiques et sauvages (Yves, 1996).

2.2. Agent causale
Ce genre de parasite cause des maladies chez I’humain et ’animale :

2.2.1 Trypanosomose humaine africaine
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La maladie du sommeil, ou trypanosomose humaine africaine (THA) est causée
par deux parasites : T. bruceirhodesiense et T. bruceigambiense est retrouvé en Afrique
centrale et occidentale. 1l est responsable de 90% des cas de TH et induit une forme
chronique de la maladie. Une personne peut étre infectée pendant une longue période (des
années) sans présenter de symptomes importants (Zeinab, 2013).

2.2.2 Trypanosomose animal

De nombreuses espéces d'animaux domestiques et sauvages, dont les bovins, les
porcins, les chameaux, les chevres et les moutons. Les bovins ont la préférence de la
mouche tsé-tsé et cette préférence peut protéger les autres animaux des effets de la
trypanosomiase. Elle est principalement causée par les parasites T. congolense et T. vivax
et dans une moindre mesure par T. bruceibrucei. Les symptomes essentiels de
Trypanosomose animal sont : I'anémie, les lésions tissulaires surtout la myocardite et la

myosite et une action immunodépressive ( Urquhart, 1980).

Figure (5): Trypanosoma spp sur frottis sanguin
Source : site 1

2.3. Classification :

Approuvé par (Gruby, 1843).

Domaine : Eukarya

Reégne : Excavobionta

Embranchement : Protozoaires
Sous-embranchement : Sarcomastigophora
Classe :kinétoplastida

Ordre : Trypanosomatida

Famille : Trypanosomatidae
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Genre : Trypanosoma
2.4. les principales forme de trypanosome :

On distingue 4 formes de trypanosome : forme promastigote , forme amastigote,
forme epimastigote et forme trypomastigote (Figure 6).
2.4.1. La forme promastigote

Forme promastigote (= leptomonas) : forme LIBRE et MOBILE que ron trouve
chez I'Invertebre vecteur et en culture.
- flagelle depassant nettement la membrane cellulaire, insere sur leblepharoplaste place en
avant du noyau. Pas de membrane ondulante.
- cellule de forme allongee (Yves, 1996 ).
2.4.2. forme amastigote

C’est la forme intracellulaire que I'on trouve dans les tissus de I'note vertébreé. Il

est dépourvu de flagelle extérieur et de membrane ondulée, son mouvement est seulement
par rotation et il mesure approximativement 4,0 um (entre 2,0 et 6,5 um) de diameétre. 1l se
multiplie par division binaire longitudinale (André et al., 2012).
2.4.3. Epimastigote

Parasite de forme allongée, avec noyau central, kinétoplaste juxtanucleaire, il
possede une membrane ondulante courte et un flagelle libre (Marc et Peter 1995).
2.4.4. forme trypomastigote,

Qui se trouve Dans le plasma sanguin, (25 pum de long): kinétoplaste postérieur, la
membrane flagellaire est accolée a la membrane plasmique sur la plus grande partie de sa
longueur formant ainsi une longue membrane ondulante (Vickerman, 1994).

les principale forme de trypanosome sont montrés dans la figure 6 ;

A ( _
| A |
J ]
{
!/1;\

VR ]

Figure (6) : les principale forme de trypanosome. (1. Forme promastigote 2. Forme amastigote 3.
Forme épimastigote 4. Forme trypomastigote).
Source : (Marc et Peter, 1995).

&
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2.5. Vecteurs

Les mouches tsé-tsé ou Les glossines (Figure 7) sont des Dipteres cyclorhaphes de
la famille des Glossinidés (1 seul genre : Glossina). Elles différent des autres mouches par
I'adaptation de leurs piéces buccales a la pigdre ; a la différence de quelques autres insectes
hématophages (moustiques, taons), les deux sexes se nourrissent de sang (Cuisance,
1995).

Figure (7) :Glossina sp. adulte (mouche tsé-tsé)

Source : site 2

Taxonomie de vecteur

Reégne : Animalia
Embranchement : Arthropoda
Classe : Insecta

Ordre : Diptera

Famille : Glossinidae

Genre : Glossina

2.6. Cycle de vie

Le cycle évolutif (voir le figure 8 ) commence par I’inoculation, lors de la piqure
d’une glossine, de formes metacycliques vit dans le courant sanguin. Ces formes
metacycliques se différencient en donnant naissance a des formes sanguicoles
prolifératives longues et gréles, qui se multiplient dans le sang et dans d’autres liquides de
I’organisme ,Dans I’intestin moyen de la mouche, ces formes courtes se différencient en

trypomastigotes procycliques réplicatives qui sont capables de migrer vers divers sites
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anatomiques de I’insecte en se différenciant en d’autres formes pour aboutir finalement aux

formes metacycliques dans les glandes salivaires (I’OMS, 2014).

Dans le sang de I’hote, les formes peuvent pénétrer n’importe quelle cellule

nucléée, se différenciant en forme amastigote. Les amastigotes se multiplient par division

binaire dans les cellules. Aprés un bref passage sous forme epimastigote, le parasite va de

nouveau sortir de la cellule sous la forme trypomastigotemétacyclique et gagner la

circulation sanguine. Les trypomastigotes pourront envahir la plupart des organes (coeur,

systeme réticulo-endothélial, plexus des systemes nerveux autonomes, systéme nerveux

central, etc.) ou se multiplier de nouveau. Le sang de I’hote devient alors contaminé. Un

triatome peut s’infecter a son tour en ingérant le sang de I’hdte contaminé (Tyler et

Engman2001).
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Figure (8) : cycle évolutif de Trypanosomas pp

Source : site 3

3- Leucocytozoon
3.1. Définition

Le genre Leucocytozoon un Genre d’un hémosporidie intra érythrocytaire, de la

famille des Leucocytozoidae.

3.2. Toxonomie : Fait par (Ziemann, 1898).
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Domaine :Eukaryota

Régne :Chromalveolata
Embranchement :Apicomlexa
Classe :Aconoidasida

Sous -class :Haemosporidiasina
Ordre :Achromatorida
Sous-ordre :Theileriina
Famille :Leucocytozoidae
Genre :Leucocytozoon

Figure (9) : Gamétocytes de Leucocytozoon sp. dans un frottis de sang
Source : (Simona et al., 2020).
3.3. Agent causal

Le genre Leucocytozoon causer la leucocytozoonose est l'une des principales
maladies importantes touchée principalement les oiseaux (HaeRim et al., 2016).

Les infections a Leucocytozoon se caractérisent aussi par la présence de
gamétocytes circulant, ces gamétocytes sont non pigmentés et dans des GR ou leucocytes
déformés, morphologigquement (Hsu et al., 1973).

3.4. Mode de transmission

La transmission de Leucocytozoon se fait par un vecteur Simuliidae du genre
Simulium (mouches noires) (Raharimanga et al., 2002).

Les simulies forment parmi les diptéres la famille des Simuliidae. Elles représentent
seulement 0,2 % des espéces d’insectes connues, mais, malgré un nombre relativement
modeste d’espéces, elles sont des insectes d’une grande importance médicale et vétérinaire.
Ces arthropodes hématophages sont les vecteurs des agents responsables de plusieurs

maladies humaines et animales trés répandues, comme la leucocytozoonose. Elles
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constituent aussi le seul groupe d’insectes qui a tué des animaux a de nombreuses reprises
lors d’attaques massives pour prendre des repas de sang (Peter et John, 2017).
Toxonomie de vecteur : d’aprés (Linnaeus, 1758).

Régne :animalia

Embranchement :Arthropoda

Classe :Insecta

Ordre :Diptera

Famille :Sumuliidae

Genre :Simulium

L

Figure (10) : Simuliums pp
Source : (Jerome,1998).

3.5.Cycle de vie

Les parasites du genre Leucocytozoon ont un cycle de vie (figure 11). qui implique
a la fois un oiseau hote et une mouche noire au moment de la pigire du mouche . Les
sporozoites envahissent les cellules de I'hdte dans le foie ou ils subissent une réplication
asexuee, formant de nombreuses cellules filles appelées mérozoites. La durée de ce stade
dépend en partie de I'espéce. Chez certaines especes, ce stade peut se produire dans les
cellules endothéliales plutdt que dans le foie. Les mérozoites nouvellement libérés
infectent soit les érythrocytes, les leucocytes, les macrophages ou les cellules
endothéliales. Dans les érythrocytes ou les leucocytes, les mérozoites se transforment en
gamétocytes (Valkiunas, 2004).

Les gamétocytes sont absorbés par une mouche suceuse de sang lorsqu'elle pique
l'oiseau hdte. Les gamétocytes mdrissent ensuite dans l'intestin moyen de l'insecte en
macrogamétocytes (femelles) avec des noyaux de coloration rouge et en microgamétocytes
(males) avec des noyaux diffus de coloration pale : ceux-ci fusionnent pour former un

ookinete. Les gamétocytes males donnent normalement naissance a huit microgametes.
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L'oocinéte pénétre dans une cellule intestinale de la mouche et se transforme en un
oocyste. Aprés plusieurs jours, qui produit sporozoites qui migrent vers les glandes
salivaires de la mouche (Josslin, 2012).

Figure (11) : cycle de vie de Leucocytozoon
Source : (Valkitinas, 2004).

En haut : le vecteur. En bas : I’oiseau. 1, sporozoite ou mérozoite dans un hépatocyte ; 2-4, mérontes
hépatiques ; 5, mérozoites dans des érythrocytes ; 6, gamétocytes des des cellules rondes de I’héte ; 7,
syncytium (un fragment de méronte hépatique avec plusieurs noyaux) ou mérozoite dans une cellule
réticulo_endothéliale ; 8-9, mégalomérontes ; 10, mérozoites dans des leucocytes mononucléaires ; 11,
gamétocytes dans des cellules hotes fusiformes ; 12, macrogamete ; 13, exflagellation des microgameétes ; 14,
fécondation ; 15, ookinéte pénétrant dans la membrane péritrophique ; 16, jeune oocyste ; 17-18, sporogonie ;

19, sporozoites dans les glandes salivaires du vecteur.

4.Leishmania
4.1.Définition

Le genre Leishmania un eucaryote unicellulaire (Quinnell et Courtenay, 2009). un
protozoaire flagellé, du genre Leishmania parasite du systeme phagocytaire mononuclée

(monocytes, histiocytes et macrophages (Euzeby, 2008).
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4.2. Classification : d’apres (Schnur., 1989).
Régne : Protiste

Sous-régne : Sarcomastigophora

Phylum :Protozoa

Sous phylum : Mastigophora

Classe : zoomastigophora

Ordre ; Kinetplastida

Genre : Leishmania

4.3.Agent causal

La leishmaniose est une maladie tropicale négliges, endémiques Anthropozoonose,
communes a ’homme et & certains mammiferes (Faucher et Piarroux, 2011).
Il existe 2 forme de leishmania :

La forme amastigote : forme ovoide (figure 12) immobile de 3-5um qui possede
un noyau et un kinétoplaste. C’est une forme parasite intracellulaire du systéme réticulo-

endotheliale (SRE) des vertébrés (Ouellette et al, 2003).

Figure (12) : la forme amastigote de leishmania
Source : (Sousa et al., 2014).

La forme promastigote

Formes allongées (figure 13) mobiles de 10-20um qui possede un noyau, un
kinétoplaste et un flagelle. Cette forme extracellulaire fusiforme est caractérisee par la
présence d’un flagelle permettant la mobilité du parasite. Chez I’hdte vertébré (Handman,
2001).
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Figure (13) :la forme promastigotes de leishmania
Source : (Dedet, 1999).

4.4. 1>agent vecteur

Les phlébotomes sont des insectes de petite taille, de couleur péle a allure de
moustiques (Abonnenc et Léger, 1972). un vecteur hématophage de 2 a 4 mm de long
(Marty et Rosenthal, 2002). seulement les femelles prennent un repas sanguin. Celui-ci

est nécessaire pour la maturation des ceufs (Lewis, 1971).

4.5. Cycle de vie

Les leishmanias ont un cycle de vie dimorphique (figure 14), ils se présentent sous
la forme promastigote extracellulaire chez leur vecteur et sous la forme amastigote
intracellulaire dans les vacuoles phagolysosomales des phagocytes mononuclés de 1’hote
mammifére (Alcolea et al., 2010).
Chez le vecteur

Le phlébotome s'infecte pendant le repas sanguin sur un héte infecté, il provoque
I’endommagement du tissu dermique (formation des hématomes), a ce niveau, le
moucheron aspire le sang chargé de plusieurs macrophages infectés d’amastigotes, dans
I'intestin du phlébotome les parasites se différencient en promastigotes qui se multiplient et
se différencient en promastigotes métacycliques, et migrent dans la trompe du phlébotome
(Oshea et al., 2002).

Chez I'héte définitif
Lors d’un repas sanguin ultérieur le vecteur infecté pique plusieurs fois son hote

pour se débarrasser du bouchon parasitaire ainsi les promastigotes métacycliques sont
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injectés dans la peau par régurgitation. lls pénetrent dans le macrophage par phagocytose,
puis se transforment en amastigotes qui se multiplient par scissiparité jusqu’a éclatement
du macrophage et libération des leishmanies a I’extérieur pour pouvoir infecter de
nouveaux macrophages. L’infestation s’étend dans le systéme réticulo-endothélial (rate,
foie) dans le cas de la leishmaniose viscérale et dans les cellules lymphoides de la peau
dans le cas de la leishmaniose cutanée. Le parasite modifie I'odeur de son hote, ce qui attire
des phlébotomes qui vont eux-mémes s'infecter et alors contribuer a véhiculer la maladie.
Le cycle est complet lorsquune mouche de sable prend ce sang infecté (Cassier et al.,
1998).
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Figure (14) : Cycle parasitaire des Leishmanioses

Source : (Yarietal., 2015).
5.Plasmoduim

5.1.Définition

Plasmodium : Le genre de la classe des Sporazoa qui comprend le parasite qui
cause le paludisme. Plasmodium est un type de protozoaire, un organisme unicellulaire
capable de se diviser uniquement dans une cellule héte. Les principaux types de
Plasmodium sont P. falciparum, l'espéce qui cause le paludisme a falciparum, le type de
paludisme le plus dangereux ; P. malariae, I'espéce qui cause le paludisme quarte ; P.
ovale, une espéce trouvée principalement en Afrique orientale et centrale qui cause le
paludisme ovale ; et P. vivax, l'espéce qui cause le paludisme a vivax, qui a tendance a étre
plus bénin que le paludisme a falciparum. Il existe quatre espéces de plasmodium:

plasodium falciparum, p. vivax, p. malariae et p. ovale ( louise, 2005).
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5.2. Classification

La classification de plasmoduim d’aprés (Ariey et al. (2001).
Embranchement : Apicomplexa
Classe : Haemosporidae
Super-ordre : Sarcosporidie
sous-ordre : Haemasporina
Ordre : Haemosporida
Famille : Plasmodiidae
Genre : Plasmodium

Environ 200 especes qui touchent les reptiles, les oiseaux et les mammiféres
responsables ou non de maladies chez leurs hotes. L’existence de nombreuses especes de
Plasmodium et de nombreux hotes sont autant d’arguments pour la recherche d’un bon
modele animal dans la recherche sur le paludisme (Grasse, 1953).
5.3. Vecteur

Les anopheles (figure 15) sont des insectes dont le cycle de vie comporte une
métamorphose compléte, ce sont des holométaboles. Ils ont une activité rythmée,
nycthémérale (Le rythme nycthéméral est un cycle biologique d’une durée de vingt-quatre

heures et qui correspond a un jour et une nuit) (Coetzee et Fontenille, 2004).

Position taxonomique d’aprés (Carnevale et al., 2009).
Embranchement : Arthropoda

Classe : Insecta

Sous-classe : Pterygota

Ordre : Diptera

Sous-ordre : Nematocera

Famille : Culicidae

Sous-famille : Anophelinae

Genres : Anopheles.
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Figure (15) : Anophéle spp
Source : (Jacob et Joao 2012).

5.4. Cycle de vie

Le cycle du parasite se déroule chez deux hotes: un héte déefinitif, un moustique du
genre anopheéle, et un hote intermédiaire, un vertébré. Au cours de ce cycle qui montre
dans le figure 16 , le parasite prend de nombreuses formes. Les mérozoites envahissent les
érythrocytes (1) et se multiplient en 10 a 20 nouveaux meérozoites (2); chacun des
mérozoites produits, apres libération dans le courant circulatoire (3), peut alors infecter un
nouvel érythrocyte (cycle de réplication asexué). A chaque cycle érythrocytaire, une
proportion des parasites intra-erythrocytaires se difféerencient en formes sexuées, ou
gamétocytes (4), qui ne poursuivront leur développement qu’une fois ingérées par un
moustique au cours d’un repas sanguin. Dans I’intestin du moustique, les gamétocytes sont
libérés, se différencient en gametes (5) et fusionnent en un zygote diploide (6). Celui-ci se
transforme rapidement en un ookinéte (7). L’ookincte traverse alors la matrice
péritrophique et 1’épithélium du mésentéron du moustique pour s’installer entre la couche
de cellules épithéliales et la lame basale, et se transforme en un oocyste (8). La maturation
d’un oocyste engendre, au bout de 5 a 10 jours, 5000 a 10000 sporozoites haploides. Ceux-
ci sont libérés (9) dans I’hémoccele du moustique puis transportés jusqu’aux glandes
salivaires par I’hémolymphe, le fluide qui baigne I’hémoccele. Les sporozoites traversent
les cellules acinaires des glandes salivaires puis le canal salivaire (10), et peuvent alors étre
injectés a un nouvel hote vertébré au cours du prochain repas sanguin. Lorsqu’un
moustique infecté prend son repas sanguin sur un héte vertébré, quelques dizaines de
sporozoites sont injectés puis rapidement captés par le foie. Les sporozoites pénétrent dans

les hépatocytes (11), et s’y multiplient (pendant 48 h a 1 semaine selon 1’espéce
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plasmodiale) en des dizaines de milliers de mérozoites. Ceux-ci sont relachés (12) par les
hépatocytes, puis infectent les érythrocytes (Robert et Artur 2001).
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Figure (16) : cycle du plasmodium
Source : (Robert et Artur 2001).

5.5.Modalités de transmission

Le paludisme est transmis, pendant la nuit, par la piqure d'un moustique lI'anophele

femelle. Il existe plusieurs modes de contamination :

*Le mode naturel

Essentiellement par le moustique la nuit aprés contact homme/vecteur a proximité

d’un gite larvaire ou congénitale, surtout en zone d'endémie palustre.

*Le mode nosocomial

Soit par la transfusion du sang ou ses dérivés ou apres une transplantation ou par

partage de seringue (toxicomane) dans ce cas la phase hépatique est absente (Razzouk, I.

2019).
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6.Microfilaire
6.1.Définition

C’est un parasite inter-érythrocytaire, filiforme, de la super famille des Filarioidae.
La transmission de ce parasite se fait par un diptére hématophage de la famille des
Ceratopogonidae. ( Raharimanga et al., 2002).

6.2.Classification :
Domaine :Eucaryota
Embranchement : Métazoaire
Sous-Embranchement : Helminthes
Classe : Némathelminthes
Ordre : Nématodes
Famille : Filaridae
Genre :Microfilaire

Au niveau du microscope optique et a l'aide d'une variété de colorants, une
microfilaire apparait comme un organisme primitif, de forme serpentine et rempli de
noyaux de nombreuses cellules. La figurel7 est une microfilaire typique. Chez de
nombreuses especes, mais pas toutes, enveloppé d'une membrane appelée gaine. (OMS.,
1997).

Figure (17) : Microfilaire spp dans un frottis sanguin colorées au Giemsa
Source : (Singh et al., 2013).
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6.3. Agent causal

Le genre Microfilaire cause La filarioses, I’affection par une filariose se caractérise
par la présence de microfilaires au stade larvaire dans la circulation sanguine (Bourée,
1989).
6.4. Vecteur

Chrysopes est un genre d'insectes hématophage dipteres brachycéres renferme plus
de 200 espéces dont 43 sont afro-tropicales caractérise par une forme (voir le figure 18)
globalement triangulaire et des antennes longues cylindriques et effilées, dont la structure
du 3e segment est refermée par une plaque basale et quatre anneaux terminaux , il posséde
des éperons apicaux sur les tibias postérieurs et d’'une bande sombre en travers des ailes.

Le corps est jaunatre et les ailes presentent une bande sombre (Florian et al., 2007).

Figure(18) : Chrysops spp
Source : (Arezki,l. 2014).

Toxonomie de vecteur : D’apres (Meigen, 1820).
Reégne : Animalia

Phylum : Arthropoda

Classe : Insecta

Ordre : Diptera

Famille : Tabanidae

Genre : Chrysopes

6.5. Cycle de vie :
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La Figure 19 montre une version simplifiée du cycle de vie des parasites
responsables de microfilariose, Au cours d’un repas de sang pris sur un hote infecté, les
microfilaires sont ingérées par le chrysopes vecteur et migrent dans I’ensemble de
I’organisme du vecteur et s’y développent, aprés leur ingestion par leur vecteur, les
microfilaires pénétrent dans certaines cellules des corps adipeux. En 10 a 12 jours, ces
larves deviennent des larves infectantes (L3). Les L3 mesurent 2 mm de long pour 26 pm
de diametre ; elles sont particulierement mobiles puis migrent vers sa téte ( Ebe et al.,
1981).

Lors d’une nouvelle piqlire, I’insecte dilacére I’épiderme de I’hdte en provoquant
une hémorragie locale. Le sang humain est alors mélangé a une sécrétion salivaire
anticoagulante. Les larves infectantes sont alors déposées sur la peau de I’hote et pénetrent
activement, puis gagnent les tissus sous cutanes. Et deviennent adultes. Les femelles
atteignent leur maturité sexuelle fin du troisieme mois. Elles poursuivent cependant leur
croissance jusqu’au dixieme mois. Les males atteignent leur taille définitive en 120 jours.
Deux mois plus tard les microfilaires pourront apparaitre dans la circulation sanguine ; la

période de prépotence est ainsi d’environ cing mois (Orihel et Moore, 1975).

Les vers adultes

produisent des larves
/ (microfilaires) \

Microfilaires dans la
HOTE HUMAIN poau (onchocercosa) ou
dons le sang (FL)

1 ¥

L\I larve "!’CL’(I(,‘LIT-&,‘
devient un ver adulte

Lo vectour pigueo un
nouvel héte et lul Los microfilaires sont
¥ VECTEUR
transmet la forme INngoérces par la vectoeur

infecticouso

Les microfilaires se
transforment en larves

infecticusoes dans le
vaectour

Figure (19) : cycle de vie de microfilaire sp
Source : site 4

7.Haemoproteus

7.1.Le genre Haemoproteus

Le genre Haemoproteus est un genre d'alvéoles qui sont parasites chez les oiseaux,
les reptiles et les amphibiens. Genre d’un hémosporidie, de la famille des Haemoproteidae.

L’infection par ce parasite chez les oiseaux se caractérise par une schizogonie uniquement
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dans les cellules endothéliales viscérales et par la présence du gamétocyte dans le sang
circulant (Valkiunas, 2005).

Les Haemoprotidea constituent un vaste ensemble d’environ 140 espéces
décrites. Les Haemoproteidea sont les hémosporidies les plus couramment décrites chez les
rapaces. Haemoproteus a été retrouvé chez des strigiformes dans de nombreuses régions du
monde : I’Amérique du Nord, I’Europe, I’ Asie et le sud de I’ Afrique (Davide, R. J. 2003).

Les formes évolutives qui permettent de les reconnaitre et de les identifier sont les
gamétocytes, dont la morphologie particuliéere. , les Haemoproteus parasitant des

hématiesont un cytoplasme qui contient des granulations pigmentaires (figure 20).

Figure (20) : Haemoproteus sp. dans frottis du sang

Source : (Alparslan et al., 2013).

7.2.Taxonomie : d’apres (Walther Cruze, 1890).
Domaine : Eukarya

Regne :Chromalveolata

Super Embranchement : Alveolata
Embranchement : Apicomplexa

Classe : Aconoidasida

Ordre : Hémospororida

Famille : Haemoproteidae

Genre : Haemoproteus
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7.3. Agent causal

L’hemoprotéose est une maladie des oiseaux due a des hémosporidies pigmentées,
parasites des globules rouges a I’état de gameétes et des cellules endothéliales de certains
viscéres a 1’état de schizontes (Bussieras et Chermette, 1992).
7.4.Vecteur

Il se transmit par divers diptéres de la famille des Ceratopogonidae ou
Hippoboscidae, du genre Culicoides (Gosling, 2005). par la mouche du pigeon
Pseudolynchia canariensis, posséde des soies ventrales en forme de chevilles prés de la
base (figure 21). est une mouche piqueuse et ectoparasite obligatoire spécifique de I'espéce
(Columbidae) (Khodadad et al., 2015).

Taxonomie de vecteur : d’aprés (Macquart, 1839).
Regne :Animalia

Embranchement : Arthropoda

Classe : Insecta

Ordre : Diptera

Famille : Hippoboscidae

Genre : Pseudolynchia

Espéce : pseudolynchia canariensis

Figure (21) : Pseudolynchia canariensis,
Source : (Khodadad et al., 2015).
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7.5.Cycle de vie :
Chez I’hote intermédiaire :

le vecteur injecte des sporozoites dans le sang de l’oiscau pendant le repas
sanguin. De la se développent des schizontes extra-érythrocytaires qui se retrouvent dans
les organes cibles comme les poumons, le foie. Dans le schizontes se forment des
mérozoites par fissions. Ce sont ces mérozoites qui rejoignent la circulation sanguine et
parasitent les érythrocytes. A partir de ces mérozoites, la reproduction sexuée débute. Une
double membrane se met en place et le développement des gamétocytes commence. lls
sont reconnaissables grace a un pigment appelé hémozoine (Atkinson et Forrester, 1987).

Chez I’héte définitif : le vecteur

Lors d’une nouvelle piqtre, le vecteur ingére les gamétocytes. L'insecte vecteur
s'infecte au cours du repas sanguin en ingérant ces formes présexuées, La variation des
concentrations en dioxygene et en dioxyde de carbone lors du passage du sang de I’oiseau
au vecteur est le principal stimulus induisant la formation des gametes, se conjuguent et
donnent naissance a un zygote puis a un ookinéete vermiculaire. L'évolution est alors la
méme que chez les Plasmodium, 4 jours plus tard on distingue de petits ookystes
pigmentés a la face externe de l'estomac, ou neuvieme jour apres le debut de I'infection les
ookystes sont mors (30 a 35 mu de diametre) et libérent des sporozoites de 7 a 10 mu de
long, qui entre le dixiéeme et le deuxieme jour gagnent la partie abdominale des glandes
salivaires de l'insecte. A partir de 13, ils peuvent compléter le cycle d'infection lorsque le

moustique prend un second repas sanguin (figure 23) (Berson, 2007).

Invertebrate vector

/f Oocysts

Ookinates

Zygotes —;; E i

Gametes Sporozoites

Gametocytes /

- Merozoites (\\,"o
“ i = s

Vertebrate host

Figure (22) : cycle évolutif de Haemoproteus

Source : site 5
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Conclusion



Conclusion et perspective

Ce travail consistait a inventorier les Hémoparasites présents chez les mammiferes, oiseaux
et reptiles dans la région da Laghouat et Djelfa et étudiés durant la décennie de 2010 —
2020. Entrouve ;

a. Plasmoduim avec une prévalence del3.95% en 2010 ,50% en 2012, 35% en 2013,
46.66% en 2014, 39% en 2015,et 58% en 2016

b. Haemoproteus prévalence de 9.30% en 2010 ,60% en 2012, 42.5% en 2013, 33.33% en
2014,68.75 % en 2015,et 58% en 2016

c. Leucocytozoon prévalence de 47.50 % en 2012, 40% en 2013, et 33 % en 2014,

d. Trypanosoma 2.50% de prévalence en 2013

e. Microfilaire avec 25.58 % de prevalence en 2010.et 3.12% en 2015

Cette étude améliore nos connaissances sur les parasites infestant de la population étudie
dans la wilaya de Laghouat et Djelfa. Il faut savoir que le parasitisme méme modére
provogue un ralentissement important des performances de production.

En perspective ;

- il est souhaitables d’approfondir les études sur tous dans le contexte des hémoparasites ;

- I’é¢tude de la reproduction de I’espeéce et une importance primordiale pour mener un
programme de lachers dans la nature ;

- Etudier I'impact des hémoparasites sur les paramétres démographiques, morphologiques,

physiologiques et immunitaires.
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