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Résumé :
Les mots clés :habitat collectif durable, la consommation de I'énergie

Les nouveaux modeles urbains qui son appliquées au cours des
décennies en Algérie surnommé ‘batiment modernes’ne correspond pas aux
condition climatique ,elle est vorace en consommations d’énergie, et souvent
,ne répondent pas aux exigence des résidents en termes de confort pour
résoudre ce problématique les résidents, trés souvent ,recours vers payée
des dépenses supplémentaire dans la chauffage et refroidissement ....voila
ce qui est du gaspillage dans la consommation d’énergie sauf que la
disposition d’'un endroit confort et sanitaire est requis et certifié dans le
contexte du logement durable.et le but principale de principale de tout ¢ca est
gue les méthodes de construction respect cette derniere par 'alesorption des
moyen locales humains (la recherche est d’avoir construire des logement
collectif durable Laghouat en parfaite harmonie avec I'environnement, et

d’avoir utilisiez des technique climatique géologique et environnementale )

Et pour avoir avoir atteindre notre but ,nous avons applique des
solution architecturale tel que la sélection de matériaux de construction et de
choisir la couleur des facades et repositionnement ,Ainsi des solution
technique tel que 'économisation s d’eau et 'utilisation de I'energie solaire

pour chauffage I'eau et produire de I'éctricité ...etc

Toutes ces solutions sont dans le contexte d’avoir disposer un endroit

sanitaire et confort au habitants.




Abstract :
Key words :sustainable collective hourse ,energy consumption

The urbain new urbain modeles which are approuched during the last decates in
Alegria Under name of modern buildings ‘de not interpolate with the climatic
conditions ,its is voracious in energy cousuption and often do not suit the
requirements of the residents in terms of confort and to deal with this probleur
residents ,often ,resort to pay additional spending for hearting and cooling ...this
what has been considered as a profusin in energy consumption hower ,offering a
helthier and confortable place is required in the construction of the sustainable
building’s methods ,the alesorption of the human local abilities the research is to
construct sustainable collective houses in the city of laghouat with a perfect
harmony with its enviroument and to use climatic geologiic and enveironmentale
technique and to achieve our goal,we have applied architectural solution solution

selecting the construction materials and by selecting the colour of interfaces and the

positioning of building ...etc and technical solution by economizing watre and using
solar energy to beroil water and using solar energy to beroil water and produce
electricity ....etc

All These solution are in the context of offering a halthier and confortable place for
the inhabitants




INTRODUCTION GENERALE




Introduction générale

Les problématiques environnementales touchent 'ensemble de la planéte, le
rythme éffréné de la population mondiale la consommation en énergie tous ces
paramétres sont la cause du réchauffement climatique et des problématiques

énergeétiques qui se pose pour génération futurs.

Et avec la notion de développement durable qui peut étre défini comme
une approche fondée sur la notion de solidarité dans un espace-temps donné€, ayant
comme obijectif un triple dividende (efficacité économique, équité sociale et prudence

environnementale).

C’est pour cela que notre choix s'est porté sur I'option I’architecture et

I’environnement pour son approche qui présente :

Y

D'une part, un sujet qui convient le plus a une approche qui prend en
considération les facteurs environnementaux dans la conception en ayant comme
but principal I'aboutissement a une relation harmonieuse entre I'architecture et son

environnement.

D'autre part, c’est un sujet de base, constituant I'objet d'études dans le
monde de part l'utilisation permanente des espaces d'ou la nécessité d'assurer le
confort pour l'occupant pendant toute l'année face a des variations climatiques
journalieres et saisonniéres; tout en essayant de minimiser les dépenses
énergétiques.

C’est pour cela aussi que nous avons choisi le theme qui convient le plus a

cette approche a savoir I'habitat.

C’est un théme non seulement de base de par l'utilisation de ses espaces
pendant toute la journée, mais, il est aussi, d’'une grande importance dans toute

société et surtout en Algérie qui vit une grande crise dans ce domaine.

Notre intérét s'est porté particulierement sur une région semi-aride la ville de

Laghouat qui est caractérise par son climat chaud.




Introduction générale

Des remarques précédent de l'introduction on se posé les questions suivants :
1-qu’est un projet architecture durable ?pourquoi le concevoir ?

2-Comment concevoir un projet d'habitat collectif durable au niveau de la ville de

Laghouat ?

Les objectifs de notre recherche sont comme suit :
-On va minimisé les impacts négatifs de notre projet sur 'environnement.
-On va créer des espaces sains et confortables pour les habitants.

-On va minimise la consommation des ressources et surtout I'énergie.

Aprées l'introduction générale notre travaill est organisé en trois chapitres et

la conclusion :

Le premier chapitre : qui définit les concepts liées a I'habitat ainsi que I'habitat durable

et son objectif les principes de I'habitat durable en suite analyse de deux exemples
de logement durable pour savoir le passage de l'idée au projet enfin un programme

pour notre projet.

Le deuxieme chapitre : concerne la présentation de la ville et une prise en

charge de l'aspect climatique de la ville de Laghouat a partir de l'analyse des
éléments liées au climat ainsi que lanalyse du site (situation, les limites,

accessibilité).

Le troisieme chapitre : contient La formalisation de projet et les différentes

phases de conception. Enfin les solutions architecturales et techniques.

Afin d’atteindre notre objectif de recherche on se base sur les méthodes suivants:

*+ Le recherche bibliographique : se résume dans la lecture et la consultation de
de documents tels que ; les livres, les revues, les théses, ...etc. les définitions des

concepts liés au theme ’habitat’




Introduction générale

+ pour comprendre I'architecture durable en fait :
- analyse de deux exemples internationaux.

+ pour mieux comprendre notre site d’intervention: nous avons visité le terrain
et nous avons prés des photos...etc.

+ on a contacte les différentes directions (OPGI) et consulter les documents
graphiques et écrits de la ville de Laghouat (POS, PDAU).




PREMIERE CHAFPITRE

Connaissance de notre theme [I’habitat

collectif durable et analyse de deux exemples




Connaissance de notre théme et analyses de deux exemples Chapitre |

Il est nécessaire de traiter ce théme en

Subdivisant la recherche en deux étapes :

+ La premiére étape consiste a éclaircir

La notion a
+* La deuxiéme étape consiste a expliquer
La notion a _ habitat durable

Figure 01 : Schéma présent notre vision de
I’habitat durable (source : Auteur).

Si le logement est considéré comme un foyer a surfaces cloisonnées,
ameénageées pour remplir un certain nombre de fonctions, I'habitat est une notion qui
reste intimement liée au concept d'appropriation de l'espace, c’est pourquoi ; la
notion «d’habitat » n'a pas une définition absolue, car elle fait appel a
d'innombrables aspects : sociologiques et autres, mais sa signification évolue selon
les exigences de la société en matiere de confort ,et varie en fonction de la

croissance de celle-ci et de son développement .

Avant tout, il est important d’essayer de definir I'habitation.

L'habitation est le facteur prédominant de I'habitat, son aspect spécifique
I'identifie.
La notion d'habitation prend des expressions diversifiées :

- habitation, maison, domicile, villa, demeure, résidence, abri, logis foyer, logement,

appartement....

C’est pourquoi, nous allons citer quelques définitions, par lesquelles la notion

d’ «habitat» sera éclaircie.

« L’espace résidentiel est le lieu d’activités privées, de repos, de récréation, de
travail et de vie familiale, avec leur prolongement d’activités publique ou
communautaires ,d’échanges sociaux d’utilisation d’équipement et de consommation

de biens et de services »

(D'aprés CH.SCHULZ-HABITER,VERS UNE ARCHITECTURE FIGURATIVE )




Connaissance de notre théme et analyses de deux exemples Chapitre |

Le mot « habitat » signifie : (Selon le petit larousse)

v" Un lieu habité par une population, Une plante, un animal a I'état de nature, ou la
jungle est I'habitat du tigre.

v' Aire dans laquelle vit une population, Une espéce animale ou végétale
particuliére.

v' Ensemble des conditions, des faits Relatifs a I'habitation, au logement.

«L’habitat c'est une partie de I'environnement définie par un ensemble de facteurs

physiques; et dans la quelle vit un individu, une population.
: c’est I'action d'habiter ; Séjourner de maniére durable.
Nous avons une notion trés important du logement :

« le logement est un lieu d’habitation pour une ou plusieurs personnes

vivant ensemble » (Le dictionnaire encyclopédique 'larousse’)

Il Ya plusieurs classification de I'habitat et parmi elle on a :
- habitat individuel.

- habitat intermédiaire.

- habitat collectif.

Pour notre sujet on va s’intéresse a I'habitat collectif c’est pour ¢a ou n’a pas

étudiée I'habitat individuel et 'habitat intermédiaire.

L'immeuble par opposition a [I'habitat

intermédiaire est donc une construction.

Dont la hauteur est supérieur a 3 niveaux parfois on
trouve des balcons par fois aucun espace extérieur
privé.

C’est un type qui s’adapte trés bien a une

production industrielle et a des méthodes de

- . T . . ., Photo 01 : habitat collectif
planification de réalisation et de gestion centralisée.
www.archdaily.com/kringkumho-

complexe-unsanadonag-architects



http://www.archdaily.com/kringkumho-complexe-unsangdong-architects
http://www.archdaily.com/kringkumho-complexe-unsangdong-architects

Connaissance de notre théme et analyses de deux exemples Chapitre |

L’habitat collectif présente un ensemble d’avantage résumé dans les points

suivants :

+ Consommation économique du terrain a batir.

4+ FEconomie en ce qui concerne les frais pour la viabilité, linfrastructure
technique et la gestion.

+ Construction et installation technique simples.

+ Assez d’air et de lumiére pour les logements.

Malgré que I'habitat collectif présente un ensemble d’avantage celui —ci présenter

ensemble d’inconvénients résumés dans les points suivants :

+ L’homogénéité de toutes les cellules d’habitation.

+ L'impossibilité de pouvoir les adapter a des exigences différentes.

+ Souvent le manque d’'une qualité esthétique de 'ensemble.

+ Le manque d’'une communication directe entre I'habitation et I'extérieur qui
dans la stricte majorité des cas n’est qu’un espace anonyme d’écartement entre

les barres de logements.

L’habitat collectif est constitué sous forme d'immeubles ou les logements

sont organisés autour d’'une cage d’escalier.

Le nombre de logement par palier est variable,
c’est pour ca on étudié les déférente types

d'immeuble.

d'escalier

Ce sont des logements qui constituent

un seul logement par niveau, il n'est pas

économique et se limite a 3 étages sans

Figure 02 : immeuble d’'un logement par niveau

ascenseur. Source : Auteur




Connaissance de notre théme et analyses de deux exemples Chapitre |

Réside dans les possibilités variées d’éclairement et d’aération naturels et
dans la liberté de conception des plans d’appartement, qui ne sont soumis aucune

contrainte.

+ Possibilité de configuration en plan.
+ particulierement étendues et

diversifiées pour une bonne intégration par d’escalier

rapport a I'ensoleillement. :
+ Possibilité de disposer des

appartements avec nombre de pieces
différent.

+ Liaison verticale par escalier jusqu’a3 { Figure 03 : immeuble de deux logements ]

par niveau

étage , et a partir de 4un l'ascenseur est

nécessaire.

Rapport satisfaisant entre valeur

immobiliére et rentabilité.

Cette typologie permet d’obtenir une

grande mixité des habitants a l'intérieur d’un

méme immeuble.

On aboutit cependant le plus souvent a

des appartements Mono _OrlentéS, ce que [ Figure 04 : immeuble de trois logements par }

niveau

limite la composition des espaces d’habitation ,

de méme, la possibilité d’'une aération transversale est restreinte.

Ce type est particulierement adapté aux angles des immeubles collectifs .en
fonction de la profondeur et de la longueur du batiment, on y intéegre en générale des

appartements de deux, trois ou quatre piéces.




I-5-4-Immeuble de quatre logements

par niveau :

Rapport satisfaisant entre valeur
immobiliere et rentabilité. Possibilité de
logement de tailles différentes selon les

niveaux .
Selon notre vue le type Immeuble de
deux logements par niveau c’est le plus

confortable pour I'habitant et bien sOr bonne

intégration par rapport a I'ensoleillement.

|

Figure 05 : immeuble de quatre logements par

niveau

~

Pour I'élaboration d’un projet d’habitat est tributaire d’'un ensemble de facteurs:

Flgure 06 : schéma présentant Les différents facteurs déterminants dans la conceptlon
d'un habitat (Source : auteun




Connaissance de notre théme et analyses de deux exemples Chapitre |

Pour défini I'habitat durable on doit passe avant par la définition du

développement durable :

« Le développement durable est un mode
de développement qui répond aux besoins
du présent sans compromettre la capacité
des générations futures de répondre a leurs

propres besoins ». (rapport brundtland, notre
avenir a tous, la commission mondiale sur
I’environnement et le développement (cmed),

Montréal).

C’est un meilleur équilibre entre les

trois composantes: (

Est un mode de conception et de réalisation ayant pour préoccupation de

concevoir une architecture respectueuse de [I'environnement et de [I'energie

architecture et efficacité énergétique2000).

« Une construction dite durable doit étre pensée en rapport avec le territoire
dans lequel elle se situe. Un habitat durable doit se situer proche des lieux de travail
et des lieux de vie (services, etc). Toutefois, un habitat durable est avant tout un
habitat et

Donc un de lieu de vie, préoccupation prise en compte dans la problématique

de l'architecture durable ». (Source: Livre construction-durable).




Connaissance de notre théme et analyses de deux exemples Chapitre |

Se soucie de minimiser les répercussions de la construction sur
'environnement, a toutes les étapes de son cycle de vie : depuis la conception du

projet, jusqu’a sa démolition.

Se préoccupe de 'Homme qui va vivre dans le batiment,(Elle propose un
habitat qui, & un prix abordable, répond a ses besoins de bien étre, de sante,
d’activités. (La Terre est notre maison (Construire, rénover, habiter en respectant

I’Homme et I’environnement) _ Frangoise Jadoul).

Nous avons deux types de principes pour crée un habitat durable :

Dans cette partie nous présentons les principes d’habitat durable au cété

architecturale :

1. Salen

2, Cuisine @

3. Buanderie

4, Entrée

5. Chambre {:},_

6. Salle de bains .

7. Vide Eté: =627

L’'implantation judicieuse d'un édifice

est la tache la plus important de l'architecte.

Rdc 1er &t
Elle détermine [I'éclairement, les apports Vents d"hiver

solaires, les déperditions, les possibilités

Hiver : @ = 16°

d’aération, etc. Mais aussi les qualités
de I'habitat : communications, vues, rapports 1| Vents d'été

de voisinage, etc.

Figure 08 : L'implantation tient compte du
relief, des vents locaux, de I'ensoleillement, etc.
Source : traité d’architecture et d’'urbanisme
bioclimatiques




Connaissance de notre théme et analyses de deux exemples Chapitre |

La conception dun batiment en
fonction des conditions du terrain
(ensoleillement, présence de zones plantées,
surfaces exposées aux vents...) permet de
maximiser les apports d’énergies naturels et

de minimiser les pertes d’énergies.

Figure 09 :L’orientation de I'édifice par rapport
aux vents et au soleil. (Source :livre le confort

d'été)
-
La surface totale exposeée a 'extérieur
est un facteur de déperdition d’énergie, un ‘i - a—
Ay . p g' . Forme V=750 m* ‘ ! ’J‘/' !“‘
batiment présentant une surface extérieure . 5 :
étendue aura tendance a perdre plus de I :
chaleur. Il faudra donc privilégier une forme - ‘i di
plus compacte qui augmente le rapport entre =
le volume des espaces intérieurs et la surface i ““' M." 4“
exposée aux intempéries et limite donc les crsev | §°“‘° - AL
pertes calorifiques.
Figure 1.10 : Impact de la forme, la taille et la
proximité sur la compacité
(Source : Le livre traité d d’architecture et
d’'urbanisme bioclimatiques)
-
Les pieces a vivre seront situées nord
au Sud, afin de bénéficier de la lumiére | |
naturelle et des apports de chaleur ; tandis — ‘ : "a'“s
ains
N T , cuisine
que les pieces peu utilisées  [ouest ; || est
serviront d’espace tampon, au Nord, entre
I'extérieur et les piéces de vie. .
sud
source Ademe
4 N\
Figure 11 : schéma présentant la zonage
thermiiue dans un habitat

- J




Connaissance de notre théme et analyses de deux exemples Chapitre |

Parmi les matériaux de gros ceuvre, on
distingue généralement les matériaux usuels
(briques, parpaings), les blocs isolation répartie

(béton cellulaire, brique de terre cuite alvéolaire) et

le bois .Classiquement on utilise le parpaing creux

Source : le livre habitat durable

ou la brique creuse. lls présentent néanmoins des [ Figure 12 : Brique monomur J

performances Thermiques relativement faibles et

doivent étre systématiguement associés a des isolants.Ces deux matériaux
possedent par ailleurs des temps de transferts faibles de la chaleur, occasionnant
des surchauffes rapides en été. Il existe néanmoins des alternatives qui présentent,
comme les matériaux usuels, des qualités remarquables en termes de mise en

ceuvre, de conception ou encore de résistance mécanique.

Dans cette partie nous présentons PAPER GLASS
les principes d’habitat durable au coté e ) | <

techniques :

La gestion des déchets désigne

|'ensemb|e des Opérations et moyens mis en Figure 13 : image représentant le tri de déchet
Source : Google image

ceuvre pour limiter, recycler, valoriser ou

éliminer les déchets, c'est-a-dire des opérations de prévention, de pré-collecte,
collecte, et transport et toute opération de tri, de traitement, jusqu’ a stockage .avec

respections de I'environnement.
Les techniques de I’éco-gestion des déchets :

Pour gestion de déchet nous avons les 3R :

la production des déchets.
les ressources dans leur état actuel.

les ressources en de nouvelles matiéres.




éco-gestion des l'eau :

4-La production d’énergqie:

L’utilisation de panneaux solaires photovoltaiques, voire de cellules
photovoltaiques directement intégrées dans les surfaces exposées au soleil est un
bon moyen de produire de I'électricité solaire. Des chauffe-eaux solaires peuvent
également étre installés pour produire de I'eau chaude a faible codt. Certains
batiments offrent aussi la possibilité d’étre équipés d’éoliennes domestiques, Ces

technologies qui produisent de I'électricité dans le circuit du vent.

anargies rencuvelables
avantage Word: dissociable &t recalonsable en quelques clics

| péothuarmie prefonda

== "Ei%’
ey
R
ey
a,gﬂ&:.ﬂ-‘ D D D
solama thermigque . . 2
ETE T

géothermia de surface

Figure 15 :réprésent les défirent énergie s renouvelable
(Source :




Connaissance de notre théme et analyses de deux exemples Chapitre |

Synthése

Un habitat durable est un logement qui répond aux besoins de 'homme et
respect d’environnement a été réalisé avec
Une économie de ressources et des matériaux.

Pour concevoir un habitat durable il faut prendre en considérations au point
de vue architecturale I'implantation, I'orientation, zonage thermique, matériaux de
construction...... etc,

Et point de vue technique: éco-gestion de déchet, de leau de

. I'énerqie...etc. .
\. 4




DEUXIFME CHAPITRE

Présentation de Ia ville ef de sife




Présentation de la ville et de site

« L’analyse constitue une étape essentielle dans le processus de la
conception urbaine et architecturale .plus qu'une simple lecture du site, I'analyse,
permet de définir clairement les orientations premiéres du projet .par la suite, vous
verrez qu’il s’agit aussi d’'un outil de rationlisation du projet et un outil de négociation
entre les différents acteurs ».(source :comment analyse un site? Alian

Douangmanivanh).

L’analyse surpasse le stade de simple lecture du lieu de type descriptive,

c’est-a-dire que I'on va analyser dans lintention premiéere de projeter. L’analyse

permet donc de vérifier et d’affirmer certaines hypothéeses de travail.

La ville de Laghouat est située au piedmont de I'atlas saharien a une altitude
moyenne de 750 métres a l'intersection de deux axes structurants la RN 1 et la RN
23.elle est défini par les coordonnées le
relief de la région est en général plat a pente moyenne et faible de 0,1% a 4%.

Espagne aLcen Sog dovte L TUMS
B e B A / -
e ; g
. S C i ’(‘vs'd‘\.,o -,
. O, o5, ” '
e, - A AP
S . Soes ¢ Tunisie
AT TR e e 0T
e - T Aot
RABAT Jto - LA T
- " ' . ’ g8 f
. w LaQni 0 8 * - The L
Camastdanca Lo W N apoun .
» o, 'Av.\oa'; s0 L 4 e —
e A 5 3
T ae? Bacher £ O 7 % ~hmeaneadd R
v A\ TPOUTANE
Maroc ‘e &’ s P . '\ 4
e o+ . C g S >
-
o ) 3% Lrorasams
3 Oos C,J—" S Pt o1t
| i
i Mooy  Mamodt D Sineg ! Libye
ADY ga Toderor e P "
o TIndons . FEW W Avas et

o S D ol frg Movvan

a) -, °
. ALGERIE. .. %\

SAHARA wegpor ™ag

Y
C™ o Terarv et

ar . et - .
Adre - ey S e e

Figure 16 : situation géographique de la ville de Laghouat.
Source : site d’internet




Présentation de la ville et de site

La région de Laghouat se situe dans la zone du climat sec semi — aride. Elle
présente un climat caractérisé par un hiver frais et un été chaud. A augmenté

considérablement ces dernieres années.

L'architecture durable a pour objet la Recherche d'une synthése
harmonieuse entre la vocation du batiment, le confort des occupants et la prise en
compte de ces conditions. C’est pour ces raisons qu’il faut bien évaluer le climat du

site d'implantation du projet avant toute conception architecturale.

Afin de mieux caractériser le climat de la ville de Laghouat, il est utile
d’analyser les différents paramétres qui le constituent, en interprétant les données

météorologiques qui s’étalent sur une période de dix ans, relative a la période (2001-

2010) :
T moyen en C°
Les données recueillies et |,
K
7 7 30
représentées par des graphes de s y v \\\
5 2
températures moyennes mensuelles, pour la 1§ 7 N | [~ Tmoenenc
période de 2001 a 2010, font ressortir les 10 .,/—/ \
;e - . 5
caractéristiques suivantes 0
L . _ S0 0 NP F &S LSS E
* Une décroissance de température Rapide FESFT TSy 08
y ~ N P Mois
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* Une croissance modérée et réguliére Figure 17 : Courpe de ’te’mperatyre annuelle.
(Source : La station météorologique de
de janvier (9°C) a Ao(t (32°C). Laghouat)
N J

Les mois les plus froids sont : Janvier, février, mars, et décembre

* Les mois les plus chauds : Juin, juillet, aolt et septembre avec une température

moyenne Maximale de 36°c en Juillet et de 35,8°c en Ao(t.
La région est donc caractérisée par deux saisons :
- Une saison chaude allant du mois de mai au mois d’octobre ;

- Une saison froide allant du mois de novembre au mois d’avril.




Présentation de la ville et de site

D’aprés le graphe, on remarque une

précipitation annuelle limitée (111 mm),
saisonnieres et mensuelles. Le mois le plus
arrose est septembre avec 23mm et le mois le

plus sec est juillet avec 5mm

La valeur moyenne de [I'humidité
dépasse les 48% pour tous les mois I'année et
varie entre un maximum de 64.7 % au mois
de janvier, et un minimum de 29 % au mois de
Juillet. La valeur moyenne maximale de
'humidité pendant ces dix derniéres années
est atteinte au mois de Décembre, Janvier et
Février avec une valeur 64.7%.a valeur
moyenne minimale de I'humidité Pendant la
période de 2001 a 2010 est atteinte au Mois de

Juillet avec une valeur 29 %.

Les vents dominants a Laghouat
soufflent de I'ouest, mais aux changements de
saisons la fréquence du vent est tout aussi
importante du sud-ouest.il Ya trés peu de vent
d’orientation nord-ouest et presque nul au sud-
est. Le siroco souffle par an a partir
de mois de mai, il est fréquent de la cote nord
et ouest, le chehili venant du sud, souvent
violent et sa vitesse varie de

et de direction sud-ouest fréquence
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Figure 18 :Courbe de précipitation annuelle.
Source :(La station météorologique de
Laghouat.)
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Figure 19 :Histogramme de I'humidité
annuelle.
(source :La station météorologique de la
Laghouat)
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Figure 20: Rose des vents de la ville de
Laghouat.

(source : La station météorologique de

Laghouat)




Présentation de la ville et de site

On peut utiliser le vent comme moyen de rafraichissement passif des

espaces intérieurs durant la nuit. Pendant le jour, il servira a la ventilation naturelle.

Image 01 : Le vent de sable a Laghouat. Image 02 : la Pluit a Laghouat.
(Source : auteur) (Source :auteur)

Diagramme de Givoni revient a représenter le climat mois par mois par deux
points sur un diagramme, chaque mois est représenté par un segment qui
représente une journée type du mois Le point de gauche du segment (T°min,
HRmax) représente la moyenne des températures nuit et le point de droite (T°max,
HRmin) représente le jour168.

L’utilisation du diagramme bioclimatique permet de savoir si l'espace
considéré se trouve dans la zone de confort (zone bleu sur le diagramme) ou hors de
cette zone pour chercher quels aménagements a apporter pour retrouver le confort
(circulation d’air, chauffage,humidification, rafraichissement par évaporation, action

de la masse thermique...).
Le diagramme psychométrique permettra de déterminer :
* La zone de confort « La zone de surchauffe ;

* La zone de sous chauffe
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Figure 21 : Diagramme bioclimatique de la ville de Laghouat . J

La lecture du diagramme de Givoni permet d'établir les recommandations

suivantes pour la ville de Laghouat :
* un systéme actif est nécessaire les mois de Décembre, Janvier et Février (nuit).
* un systéme passif (utilisation de I'énergie solaire sans utilisation d’équipements

spécifiques, la chaleur est captée, stockée et restituée, via ses ouvertures et les
murs) est nécessaire les mois de Novembre (nuit), Décembre, Janvier et Février

(jour), Mars et Avril (nuit).

* Les gains internes suffisent pour atteindre le confort, donc le chauffage n'est pas
nécessaire durant le mois d'Octobre (nuit), Novembre (jour), Avril (jour) et Mai
(nuit).

* Période de confort durant laquelle ni le chauffage ni la ventilation ne sont

nécessaires:
Mars, Octobre (jour), et Septembre (nuit).

* Pendant la période d'été, qui correspond aux mois de Juin (jour), Juillet, Aodt,

Septembre (jour), on a recours a la masse thermique et au refroidissement par
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évaporation, associé a une ventilation nocturne, ce sont les stratégies

recommandeées pour la zone de surchauffe afin de réintégrer le confort d’été.

Notre site présent beaucoup
d’avantage en tant que nouveau podle

d’extension .parmi cela, on note :
-la proximité de la route nationale RN1.

--dans un milieu urbain pour I'intégration
d’habitants.

Le terrain est situé a sud de la ville

. Image 03 :I'enveronnement immédiat
de Iaghouat, occupe une SUperﬂCIe de [ (source :google earth image satellite date 24-3- ]
1,1 Hectares, et limité par :
- Au nord habitat collectif. - Au sud lotissement.
- Al'est terrain nu . - Al'ouest CEM.

Image 04 : CEM. (source :auteur)

Ve
—

Image 05 : lotissement (source : auteur) J

AN

Image 06 :habitat collectif .
(source :auteur)

Image 07 :terrain nu . (Source :auteur)
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[1-6-2- Forme et relief Du Terrain D’Assiette :

Le terrain est de forme rectangulaire. Doté d’un relief plat proportionnellement

Habitat collectif

Habitat Individuel

Assiette de projet

[ Figure 07 : coupe sur le terrain . (Source : auteur) ]

Notre site est accessible essentiellement par la rue principale (RNO1)

Figure 08 :L’accessibilité au site d’'intervention. (Source : Auteur)
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Le site est bien ensoleillé par sa topographie, pratiquement plate et 'absence

d’obstacle.

- Les vents de I'est qui prédominent suivi par ceux du nord et du sud et & un degré

moindre les vents de l'ouest.
- Les vents de I'est: en juin (chauds)
- Les vents du nord et d'ouest: en janvier, février et mars (généralement froids)

- Les vents du sud: sirocco (chaud). en juin/juillet

[ Figure 09 :L'ensoleillement Les Vents site d’intervention.(Source :Auteur) ]
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D’apres I'analyse de notre site d’étude sur les différentes composantes urbaines en
sort de la conclusion suivante:

% Respecter I'alignement des différentes voies

% Respecter le climat de la ville (orientation majeur vers le sud)

« Utilisation de la végétation pour la protection contre les vents dominants,

contre le soleil, et pour 'humidification, et le rafraichissement
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Formalisation de notre projet ‘habitat durable’

« le projet avant d’étre un dessin est un processus c’est-a-dire un travail de
réflexion basé sur la recherche des réponses d’'un ensemble des contraintes liées a
'urbanisme , au site , au programme et au theme ce que ve dire qu'il est difficile de
désassocier la création de la phase de programmation car 'ensemble constitue I'acte de
créer »

Nous présentons dans cette phase les différents concepts qui ont générés la mise
en forme du projet.

Le passage de I'idée a sa concrétisation nécessite un espace de référence
conceptuelle constitué de trois sous espaces de références, chacun de ces concepts

intervient sur un aspect particulier de la conception.

« La formalisation du projet n’est qu’une interprétation du lieu, du programme et les
moyen de la création formelle ». (PV miess / de la forme de lieu)

Donc la création formelle est liée a trois critéres :

v Le programme comme base de projection.

v’ Le site comme cadre physique qui accueille le projet.

v' La forme comme émergence du génie du lieu, aux exigences programmatique
Contextuelles et a ces propres regles.

La conception d'un projet est caractérisée par l'interaction de quatre
phases complémentaires qui sont nécessaires dans le processus de son

évolution.
1- La formalisation du projet.
2-Organisation des espaces intérieures.
3-Conception de la facade.

4-solution architecturale et technique.




Formalisation de notre projet ‘habitat durable’

Notre projet est un résultat de la satisfaction de plusieurs étapes qui représentent la
processus de la formalisation de la forme cette procédure se résume en étapes
classées comme suit :

L’accessibilité :

Notre terrain est bordé par 04 voies : sl ¥, A A 5
- Un seul vois principale avec un flux e %ﬁé
Mécanique fort. ™

-Trois voies secondaires avec un flux
Mécanique moyen, en plus de voies on a
deux nceuds majeurs et deux nceuds
mineurs.
La forme de terrain est rectangulaire (avec
dimension de (174x64) m2 ayant une

surface de %;% E

S=1.1 ha, et une morphologie de terrain

= =F_eiwpumesexy____

ék
dl
i
]
.

presque plate

/- Voie principaD
- Voie secondaire

. Nceud majeur
@ Neceud mineur/




Formalisation de notre projet ‘habitat durable’

L’implantation des blocs suit I'alignement donc une occupation périphérique
de lilot ainsi la création d’'une centralité en référence de I'architecture traditionnelle
(maison a patio)

e |




| J

On a crée un porte urbain a I'’échelle de groupement au milieu de la paroi qui donnes
dans I'axe principale et deux portes urbains secondaires dans le c6té opposé et on
marque I'axe principale par le commerce au niveau de RDC.

Deux acces.. .
secondaires >

Un acces
secondaires

Larchitecture de projet : Notre projet compose par quatre phases sont comme
suit :

conception
de
volumétrie




Formalisation de notre projet ‘habitat durable’

La conception de blocs est basée sur les principes suivants :
-intégration au site

-intégration de la dimension climatique a travers l'orientation afin d’assurer

un éclairage naturel et un bon ensoleillement.
-crée un relation entre 'architecture et 'environnement de projet
-les logements sont fonctionnelle confortable et sain

-hiérarchisation des espace (public, semi public, semi privé ; privé)

L’principe d’organisation de notre blocs est de regrouper auteur d’'un espace

centrale (cour de l'ilot)

L’accessibilité au logement se fait en deux niveaux en passant du semi

public (cceur d’ilot +cage d’escalier) qui distribue vers I'espace privée (logement).

[ Cage d’escalier (semi public)

Logement (prive) _
\ A A A

LT

Espace de groupement A ® B

(espace public)




Formalisation de notre projet ‘habitat durable’

Une diversité des blocs est proposée, c’est ainsi que huit types des blocs qui

sont comme suit :
Les blocs linéaire :

Bloc A : dans notre groupement on a 4 blocs A , ce type de bloc compose
de deux logement par palais , au niveau RDC on a un logement F3 et les 3 autres
étages sont des F4 .

Bloc B : on a un seul bloc B dans notre projet , ce type compose de deux

logement par palais , toutes les logement de ce bloc sont des F3.

Bloc C : a notre projet on a deux bloc C , on a exploité 'RDC comme des

locaux commerciaux et les autres étages sont des logement de F3.
Les Blocs d’angle :

Le bloc F (et G) : ce bloc se compose de deux unité , l'unité qui devant la
voie principale contient 'RDC exploiter pour le commerce et les autres 3 étages sont
des logements F3. L'autre unité réserver totalement (RDC+les étages) comme des
loF3.

bloc E : on a un seul bloc avec cette forme au niveau de notre projet , les
logements sont organiser on deux logement par palais , toutes ces logement sont
des F3.

bloc H : ce bloc divisé en 02 :

- La partie 01 : compose par deux duplex chaque duplex est un F4

- La partie 02 : compose par des logement F3 .

Bloc D : pour ce bloc 'RDC est réserver au commerce et les autres étages

sont des logement F4 organiser par deux logement par palais .




Formalisation de notre projet ‘habitat durable’

La distribution des espaces au niveau des logement et les principe de

distribution :
Le bloc A :

pour la distribution des espaces au notre logement on a basé

essentiellement sur le zonage thermique dans notre site .
On va grouper les espaces on deux groupe :

Groupe 01 : les espace de vie (chambre , séjour) : sont des espaces
important qui nécessite une bonne orientation pour profiter de I'enseleilement
, C’est pour ¢ca on a aménager ces espaces au coté sud , sud-est et sud-

ouest .

Groupe 02 : les espaces de service ( cuisine , sanitaire et cage
d’escalier) : sont aussi des espaces important dans le logement mais elle
neccissite pas une meilleure orientation comme les espaces de vie s’est pour

ca on aménager ces espaces au coté nord , nord-ouest et nord est .

La distribution proposer et sa organisation linéaire nous-donne un circulation facile
au niveau de l'intérieure de logement

Plan RDC




Formalisation de notre projet ‘habitat durable’

Sechoir Sechoir
& :
ambre 02 Chan:are
2 5
amk e e
) T
= =2
loggia loggia
=
Plan des étages 1,2,3 =  Circulation V
— Circulation H
Le bloc B :

Avec le méme principe de distribution on va organiser et distiribuer les
espace au niveau de ce bloc c’est-a-dire on va diviser les espaces on deux
,apres ca on va aménager les espaces qui sont en besoins de
'enseleilement dans le coté sud , sud-est, sud-ouest, et les autres espace

de service au coté nord , nord —est et nord ouest de logement .

M x
‘B4 1 L . i W i L # ) Sean0 A
Sechoir

Plan RDC




Formalisation de notre projet ‘habitat durable’

Sechelr

Plan des étages 1,2,3

— Circulation H

— Circulation V

ThRAlT i

Pour la circulation la meme remarque que le bloc A L’organisation linéaire nous-
donne un circulation facile au niveau de l'intérieure de logement

Le bloc C:

Pour la mixité fonctionnelle dans notre projet on a exploiter RDC de bloc C

gui devant la voie principale comme des locaux commerciaux

commerce

Sm= 334

commerce

Sm=33

Plan RDC
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Le logement se devise on deux comme les autre blocs :

Groupe 01 : les espace de vie (chambre , séjour) : on a aménager ces

espaces au coté sud , sud-est et sud-ouest .

Groupe 02 : les espaces de service ( cuisine, sanitaire et cage
d’escalier) : on a aménager ces espaces au coté nord , nord-ouest et nord-

est.

L’organisation linéaire des espaces facilité la circulation a l'intérieur de

logement .

Sechoir Sechoir
8= 400 S=4.00

Sechoir Sechor

- . Circulation V

— Circulation H

Plan des étages 1,2,3




Formalisation de notre projet ‘habitat durable’

Bloc D : comme le bloc C on a exploiter RDC de bloc ce bloc qui devant la voie
principale comme des locaux commerciaux

Plan RDC

_ Circulation V %8 1

— Circulation H

Plan des étages 1,2,3
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B T N ————— iy

\

X ) ) Situe a I'extérieure de

groupement pour
'environnement de
groupement et sécurisé

. pour I'enfant. ;

Integré des poubelles
de différent couleur de
maniére a encourager
les habitants a faire un
tri sélectif a la source

Créer de
'ombre a l'interieurede
groupement (au niveau
parcours piétonne).
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L'utilisation de Les blocs compact Les arbres & feuilles persistantes
double toiture permet de réduire la protegent les fagades des vents
pour _ déperdition thermique d'hiver (nord-est) et des vents de
lV?ntllee’: r?duwe en limitant les surfaces sable (sud - ouest).

a temperature exposé ver 'éxterieure Integr_atlon des veégeétations a

du toit expose I'intérieur assurent un

au soleil . rafraichissement d'air.
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commerce orienté vers le sud on opte
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l'axe principale
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La distribution des espaces selon le zonage thermique

Les murs sont réalisés en alvéolée auto isolante qui présente
plusieurs avantages :

_isolant thermique tres efficace : _

_inertie thermique (elle stoker la chaleur et la restitue lentement)
_Résistance aux intempéries et variation climatique.

Vitrage Qf‘é;/ Vitrage
extériaur intérieur

pour profit a I'éclairage naturel et limite les rapports de dmm ¢ o __&mm
chaleur externe on choisi le double vitrage isolant
avec un « traitement Trés basse émissivité » (TBE). e P
C’est une vitrage transparant dans la face intérieure e el
qui lui permet d’étre 50% plus isolant (vitrage
réﬂéChissant) Intercalaire isolant et étanche

L’isolation du logement par laine de mouton (excellentes
capacités hygroscopiques. Ressource renouvelable,
matériau réutilisable. Petite conductivité0.0035 a 0,045 et
matiere local.

Consommation d’énergie :
Pour le chauffage et I'électricité nous utilisons I'énergie solaire :

*Un chauffe-eau solaire avec des capteurs




Formalisation de notre projet ‘habitat durable’

Exposés plein Sud (avec une inclinaison de 0a20°).

- La production de I'électricité est assurée par les cellules photovoltaique qui sont
intégré dans la facade.
- utilise des lampes fluorescentes économiques.

Pour éco-gestion d'eau ont utilisé Des robinets limiteurs
de débit

. Les déchets organiques de cuisine
constituent, avec les déchets verts Une
matiére premiére précieuse, ils peuvent étre
transformés en un compost de premier ordre
pour le gazon, les fleurs, Copesmties dane 1o

bio-seau qui vous a
été remis.

Videz-le réguliérement
dans le composteur (bac
®  de remplissage).

Couvrez votre apport avec une
poignée de broyat puisée dans
le bac de stockage et mélangez
la surface du bac avec la griffe &
votre disposition.
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dans I'enveloppe d'un batiment, présente une variation de

résistance

Thermique. Un pont thermique est donc créé si:ily a

changement de

la géométrie de I'enveloppe ou de matériau.et on choisi la

solution de l'isolation a l'inter

_pour profit a I'éclairage naturel et limite les
rapports de chaleur externe

on choisi le type de vitrage:

Double vitrage isolant avec un « traitement
Trés basse émissivité » (TBE). C’est une
transparente sur une face intérieure qui lui
permet d’étre 50% plus isolant (vitrage
réfléchissant)

Isoler par Pexterienr : une solution aux
ponts thermiques :

Paroi cpaque ___Isolation
o thermique

&=

I n"y a plus de rupture

de I'1solation,
Vitrage T‘S{" Vitrage
extériaur intérieur
Lmm 4 mm
—_— —_—
Lame d'air Couche
16 mm faiblemant
- amissive
#——{transparente|
Intercalaire isolant et étanche




Ce modeste travail, a pour objectif de répondre a une problématique
donnée, il a pour but d’amélioration la sensibilité a 'environnement et de mise
en relief la vocation de I'habitat collectif dans la ville de Laghouat, par une
conception durable qui cherche d’intégrer la dimension humaine dans la
construction en termes de confort, en basant sur les différents conseils et
recommandations appropriés au climat semi-aride .ce processus commence

du plan de masse a conception.

Le climat local est un atout qui permet I'adaptation des exigences du
programme élaboré par une recherche thématique, afin de minimiser la

consommation des énergies fossiles.

Une analyse de deux exemple participe aux choix architecturaux qui
permettent d’obtenir les gains solaire passifs gratuitement, de favoriser un
éclairage et une ventilation naturelle, et de produire d’énergie .I'intégration du
projet urbain dans son contexte, consiste a respecter les considérations

climatique de la région.

Enfin la diversité des activités dans ‘habitat collectif propose des

solutions exterieure et intérieur




République Algérienne Démocratique Et Populaire
Ministere De I'enseignement Supérieur
Et De La Recherche Scientifique
Université Amar Thélidji- Laghouat

Faculté de science
Département d’architecture

Option : architecture et environnement

L’influence de brise soleil sur le niveau d’éclairement

’intérieur d’une chambre

Réalisée Par : Dirigé Par :

% Frih Hadjira Mr: Zeggar .A

Mr :Naim ,Ben

Année Universitaire 2015




Sommaire :

I 11 oo (8o 1o o [OOSR 3
P e (0] o1 [=T 0 0= U1 T U= U S 3
B-L' NYPOLNESE ...t 3
o] o] [=Tox (] TP U PSSP S PP PP TRPRO 3
5-SITUCTUIE 08 MEMIOIIE ..ot a bbbttt e b e sbenbe st e nreeneas 3
6- Les Méthodes et Outils de reCNEICNE : ..o 4
s 5

[-1 CONTOIT VISURI & ..ottt e s et e b e ene e st e et eeneesbeentenneenbeanteas 5
Pour comprendre mieux notre recherche on définit le concept clé de notre recherche :.....5
[-2-L’€CIairemMENnt (IUX) ..o bbb 6
Y 0] £0] =0 = SO SPSSSN 6
[-4-LeS DIISE-SOICIIS ...eiiiiiie et ettt teere e st e et naeetenreenre et 7
............................................... 9

lI-1-Présentation de notre cas d’étude @ ... 9
[1-2-LesS dONNES de SIMUIALION :.....oiiiiiiieiie ettt ae e sreenesreenseenneas 9
[I-3-présentation et interprétation des réSUtatS:...........cccccvevi e 10




La qualité lumineuse dans I’espace, provient de 'adéquation entre I'activité
définie d’un le local, la quantité de lumiére, et la qualité de cette lumiére : sa couleur, sa
variabilité, les contrastes plus ou moins fort qu’elle crée.

Un grand intérét est porté a cette qualité lumineuse et surtout les sources
d’éclairages naturelles. Dans le domaine de I'urbanisme et de I'architecture, cette source a
souvent été exploitée de maniere passive. Le théme du solaire passif et son
développement présentent encore un sujet d’actualité.

A travers ce travaille, on vise, en premier lieu, a vérifier le degré d’efficacité des
brises soleil, vis-a-vis de confort visuel, et leur impact sur I'environnement lumineux
intérieur des chambres.En second lieu, garantir, pour les espaces futurs, un
environnement intérieur satisfaisant et sain ainsi qu’'une économie d’énergie, qui vise la
création d’'une ambiance favorable pour une bonne exécution de la tache quotidienne, et

par conséquent assurer le bienétre des d’habitants.

Suite a l'introduction on se pose la problématique suivante :

Quelle est 'influence de brise soleil sur le niveau d’éclairement a I’'intérieur d’une
chambre?

Ce travail de recherche s’est basé sur 'hypothése suivante :

% La brise soleil peut constituer une solution architecturale non négligeable
dans I'amélioration de I'éclairage naturel de I'habitat collectif a Laghouat, et
cela dans le but d’assurer le confort visuel des habitants et de contribuer a
I'efficacité énergétique dans le batiment.

Les objectifs principaux de notre recherche sont les suivants :
% Assurer le confort visuel des occupants dans les chambres par un niveau

d’éclairement adéquat.
% Atteindre des meilleurs résultats sur le plan d’éclairement ceci par le rajout

de brise soleil.

Notre recherche est structurée a travers une introduction générale et de deux chapitres et
une conclusion :




Le premier chapitre : Consiste en une partie théorique qui traite les différents aspects
théoriques du sujet.

Deuxieme Chapitre:

- Présentation du cas d’étude.

- On fait la Simulation numérique de notre cas d’étude.- résultat - Conclusion.

Pour confirmer ou infirmer 'hypothése que nous avons posée, nous avons opté pour les
méthodes de recherche suivante :

pour définir les différents concepts liés a I'éclairage

naturel en exposant les différents paramétres qui influent I'éclairage naturel et le confort
visuel.

- on simule numériguement notre cas d’étude a I'aide de logiciel ECOTECT 2011.




Pour concevoir un projet architectural durable on profite des sources de la nature

et parmi ces sources nous avons le I'éclairage naturel.

Pour comprendre mieux notre recherche on définit le concept clé de notre recherche :
« C’est une relation visuelle satisfaisante avec I'extérieur ou bien un éclairage

naturel optimal en termes de confort et de dépenses énergétiques, il peut étre aussi

un éclairage artificiel satisfaisant et un appoint a I'éclairage naturel. De fagon

générale, le confort visuel est une impression subjective liée a la quantité, a la qualité
et a la distribution de la lumiére et représente sa satisfaction devant 'environnement
visuel qui nous procure une sensation de confort quand nous pouvons Vvoir les objets
nettement et sans fatigue, dans une ambiance colorée agréable. L’obtention d’'un
environnement visuel confortable dans un local favorise le bien-étre de ses

occupants » ( [Dr a. tiberguent ,2007)

Selon cette définition, le confort visuel résulte d'un équilibre entre éclairage
naturel et éclairage artificiel mais notre étude vise le confort visuel a travers

I’éclairage naturel.

d’'une maniere générale, un environnement visuel confortable, donc favorable

a I'exécution d’'une tache visuelle sera obtenu par:

. Un niveau d'éclairement suffisant.

. Une répartition harmonieuse de la lumiere.

. L'absence d'éblouissement.

. L'absence d'ombre génante.

. Un rendu de couleur correct.

. Une teinte de lumiére agréable.

. Une vue vers l'extérieur et une teinte de lumiere agréabile.

%

Le niveau d'éclairement Un rendu des couleurs Les rapports de luminance L'absence
de la tache visuelle dans le local et une répartition d'ombres génantes
harmonieuse de la lumigre
dans l'espace

NoO Ok, WNBE

La mise en valeur du refief Une vue vers I'extérieur L'absence
et du modelé des objets. et une teinte de lumiére agréable d'éblouissement

Figure 1 : présentant la condition de confort visuel source (auteur)




Pour appréhender noter sujet, il est nécessaire de maitriser la notion suivante :

L’éclairement en un point d’'une surface est le rapport du flux Lumineux regu par

unité de surface, il est exprimé en lux. 1 lux =1 lumen /m2.
Il caractérise donc la quantité de lumiéere regcue par une surface.

Cependant, cette grandeur est trés difficlement perceptible par I'ceil humain. De
par ses facultés d’adaptation, celui-ci évalue en réalité des différences d’éclairement dans

'espace.

Pour atteindre un niveau d’éclairement confortable visuellement, nous avons eu recours a

proposer des protections solaire ceci dans le cadre des stratégies de I'éclairage naturel

Capter Se protéger Transmettre Distribuer Controler

Figure 2 : schéma présentant les déférentes stratégies de I’éclairage nature source (auteur)

On appelle protection solaire tout corps empéchant le rayonnement solaire d'atteindre une
surface qu'on souhaite ne pas voir ensoleillée. Citons, par exemple, la végétation, les
auvents, les écrans mobiles ou les vitrages spéciaux. Et les brises soleil le sujet de notre
recherche

Le fonctionnement d'une protection solaire peut étre basé sur plusieurs phénoménes
physiques sont :

L'absorption (surplombs, mur de refends, ...).

La réflexion.

La réfraction (prismes, ...).

La diffraction (éléments holographiques, La diffraction est le comportement des
ondes lorsqu'elles rencontrent un obstacle qui ne leur est pas completement
transparent.
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Ce sont des éléments extérieurs rapportés au batiment, soit \ W
Des éléments architecturaux lourds, soit des éléments un 5 ;,
peu plus légers fixés a I'extérieur (Figure3). ¥ e—=d
b T e

Figure3 : Schéma de principe d’éléments
architecturaux et brise soleil.
Source :(De Herde, A & al.www-
energie.arch.ucl.ac.be)

En général, les brises soleil sont classées de deux maniéres différentes : en
fonction de leur position par rapport au vitrage (Intérieure, en interface ou extérieure) et de

leur mobilité (fixe ou mobile).

Et nous avons le (figure 4) qui présent 'influencé de brise soleil sur I'éclairement

dans un espace.

En été En hiver En aut- et print- En été

gl & |

Figure2 : protections et environnementales,

source (De Herde, A & al.www-energie.arch.ucl.ac.be)

L’orientation sud est la plus facile a traiter, dans notre région (la ville de Laghouat)

la hauteur du soleil entre avril et aolt est supérieure a 60°.




D’apres le tableau suivant I'éclairement dans I'espace chambre a coucher qui est notre

cas d’étude est entre120-250 lux.

Type d’illumination

lllumination générale

Illumination locale

Tableau 01 : présentant I'éclairement dans quelque espace

Nature de I'espace ou
de l'activité

Escalier

Salle a manger
Chambre a coucher
Bureau

Cuisine

grenier

Cave

Lecture, Ecriture
Couture

lllumination
moyenne (Lux)

60
120-250
120-250
120-250
250

60

60

500

750




La chambre 01 au niveau du RDC du bloc A a été choisie pour sa configuration
particuliére et son orientation vers le Sud. Elle est dotée d’'une fenétre de 1,2 x 1,50 m de
de dimensions. Pour vérifier notre problématique, on simule numériguement un cas initial
sans brise soleil pendant le solstice d’hiver (21décembre) ce choix se justifie par le fait que
cette journée est la plus courte durant 'année et présente une hauteur solaire trop basse.
La deuxiéme période d’étude est celle du solstice d’été (21juin), car c’est la journée la plus
longue, et présente la plus grande hauteur solaire. la simulation est faite chaque deux
heure pour prendre en considération le changement de I'éclairement a l'intérieure de

notre chambre.

Le deuxieme cas améliore a travers une correction par des brises soleil a été
apportée afin de vérifier I'efficacité de I'éclairement .apres la correction .on simule

numeériqguement le cas améliore avec les mémeé parametre de cas initiale.

o
o
a

Chambre 01

]
=02

%

Figureb5: Extrait du plan et fagade(cas initial et cas améliore) de la chambre 01. (Auteur)

Autodesk

On étudie notre cas a I’aide de logiciel ECOTCT2011.

Pour simuler notre cas d’étude, on injecte les informations
suivantes:

Coordonnées de la ville de Laghouat.

Etat du ciel.

Heures de la journée.

d l/—f—
Figure 5 Ecotect Analysis
2011,Source :
http://usa.autodesk.com




[I-3-présentation et interprétation des résultats:

dans cette partie on présente les résultats de la simulions numérique des deux cas :le cas
initial et le cas ameéliorer sous forme de tableau :

Figure 6 : modele de notre cas d’étude source (autour)




Cas initial
E min

Cas amélioré
Emin

9H 100

9H 100

11H | 1012
11H 1125
13H | 1475 13H 1375

21décembre
15H 100
15H | 200 ;

17H | 150 17H | 55
100 9H 100

9H




11H | 75 11H | 300
2 13H | 250
13H | 150
15H | 196 15H | 330
17H | 85 17H | 200
Donc Emoy de notre cas d’étude comme suit :
Emoy (lux) Emoy (lux)
21décembre 880 551
21juine 587 ,4 236

nous avons procédé a une comparaison entre les résultats obtenus lors de la simulation
par le logiciel. Il y a une influencé de brise soleil sur I'éclairement a l'intérieur de notre
chambre, pendant le solstice d’hiver (21décembre) dans le cas initiale Emoy=880lux et
pendant le solstice d’hiver (21décembre) dans le cas amélioré Emoy =551Iux.

pendant le solstice d’été (21juin) dans le cas initiale Emoy=587,4lux, et cas
ameélioré=236lux, il est presque 250 lux selon les normes qu’on a vu dans le (tableau

NO1).

Enfin J'ai posé un problématique qui I'influence de brise soleil sur I'éclairement a
l'interieur de chambre et pour repondre a ce problématique on fait la simulation qui
confirme notre hypothése donc il y a un influence positif de brise soleil sur I'éclairement

interieur pendant le deux période (21décembre,et 21juin).




[Dr a. tiberguent ,2007] L’ambiance lumineuse et les risque professionnels
Le confort visuel et 'ambiance lumineuse dans I'espace architectural.
mémoir magistre impact de la conception des fenétres sur I'environnement interieur dans

les salles de classe en zones arides(2011), Cas d’étude : la ville de Laghouat

A.belakehal, k tabet aoul, I'éclairage naturel dans le batiment. Référence aux milieux
arides a climat chaud et sec courrier du savoir N°04, Juin 2003, pp. 03-

[CONFORT VISUEL/CSTB - janvier 2005 1/8, Référentiel technique de certification
"Batiments Tertiaires - Démarche HQE®", Bureau et Enseignement - Partie IlI :

QEB]

Modélisation et simulation de la lumiére naturelle au moyen de LCOTECT

www.ECOTEKT.com
http://usa.autodesk.com



http://www.ecotekt.com/
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1-INTRODUCTION GENERALE

Cette derniere décennie, nous assistons en Algérie a une
réalisation multiple et intense de projets de batiments a
caractere public, qui ne sont malheureusement soumis a
aucune exigence réglementaire sur le plan de confort visuel et
énergétique. Les parametres de la conception sont d’ordre
fonctionnel et architectural et la dimension énergétique du
projet n’est pas toujours considérée comme significative, ce qui
conduit a des batiments non confortables et énergivores.

Le confort visuel constitue une demande reconnue et justifié
dans le batiment public du fait de son impact sur la qualité des
ambiances intérieures ; il est donc considéré comme un
élément important de la qualité globale d’usage de ce type de
batiments.

2-Problématique

Le confort visuel est un facteur trés important qu'on doit
prendre une considération durant la conception du projet
architectural.

ce qui nous a guide (pousser) r a formuler la question suivante:

Quelle est I'impact de l'orientation sur |'éclairement de la
chambre dans un logement * habitat durable * a Laghouat ?

3-Hypothese :

Pour répondre a la problématique posée, j'ai formuler
I’hypothese suivante :

- L'orientation sud c'est la meilleure orientation pour avoir un
bon éclairement au niveau de la chambre




4-Objectifs
Cette recherche a pour objectif de comparer entre les quarts
orientation du projet d habitat durable a fin de choisir | mireur
orientation au coté d'éclairement dans une chambre .
Améliorer le confort visuel dan le logement a travers un bon de
I'orientation

5-Structure de mémoire
Notre mémoire est structuré en deux parties : La premiéere
concerne le corpus théorique, il s’agit d’introduire le theme de
recherche, a travers un état sur le confort visuel. La deuxieme
partie, expérimentale, basée sur Présentation du cas d'etude et
simulation par le logiciel( ECOTECT) et Les solution adopté pour
amélioré le confort visuel .

6-La method et les outils

Afin de réaliser notre objectif de recherche on a passer par

deux étapes essentielles :

- Larecherche bibliographique et les définitions de notre
theme « le confort thermique ».
- Nous avons utilisé un logiciel "ecotect" pour la simulation




Chapitre 01: la confort visuel et orientation

Dans ce chapitre on vas déifier les terme principales de confort
visuel

- confort:
Le confort est une notion globale: chaleur et froid, lumiere, bruit,

paysage, eau, verdure, prestige.... et autre, sont autant d’éléments
définissant plusieurs parametres climatiques, esthétiques,
psychologiques du confort. Le confort est également la sensation
subjective qui n’existe pas en lui-méme.

Confort visuel :

On entend par confort visuel la facilité d'observation ou I'absence
de géne dans un Environnement déterminé comme étant défini «
conditions d’éclairage nécessaires pour accomplir une tache visuelle
déterminée sans entrainer de géne pour I'ceil» (site internet:
www.syndicatéclairage.com. (Document PDF consulté le 20 mai
2004). Les Parameétres de confort visuel sont : I’éclairement,
I’éblouissement et couleur de la lumiere .

- la Lumieére naturelle :

La lumiere du jour est éminemment variable, en intensité, en
répartition, en couleur ; la description de |'éclairage naturel
d’un local ne peut étre exhaustive. Quatre parametres sont pris
en compte pour la caractériser.




Les parametres du confort visuel :

D’une maniere générale, un environnement visuel confortable,
donc favorable a I’exécution d’une tache visuelle sera obtenu
par:

. Un niveau d'éclairement suffisant.
. Une répartition harmonieuse de la lumiére.

. L'absence d'éblouissement.

. Un rendu de couleur correct.

1
2
3
4. L'absence d'ombre génante.
5
6

. Une teinte de lumiere agréable.
I’éclairement :

-L'éclairement (E) d'une surface correspond au rapport du flux
lumineux par unité de surface. Il caractérise la quantité de
lumiere recue par une surface, une paroi ou un objet. IL
s'exprime en lux (Ix) ou en Im/m?2.

L’orientation :

Cest implantation du projet par rapport la soleil; on a gautre
orientation suivant

Les pieces orientées au nord : bénéficient toute I'année d'une
lumiere égale et du rayonnement solaire diffus. Pendant |'été,
elles peuvent devenir une source d'éblouissement, difficile a
controler car le soleil est bas. Il est judicieux de placer des
ouvertures vers le nord lorsque le local nécessite une lumiere
homogeéne.




Les pieces orientées a l'est : profitent du soleil le matin mais le
rayonnement solaire est alors difficile a maitriser car les rayons
sont bas sur I'horizon. L'exposition solaire y est faible en hiver
.Par contre, en été, l'orientation est présente une exposition
solaire supérieure a l'orientation sud, ce qui est peu
intéressant.

Une orientation ouest : assure une insolation directe en soirée.
Il est tres intéressant d'orienter a l'ouest les locaux ou |'on
souhaite un éclairage doux et chaleureux. Toutefois, il y a un
risque réel d'éblouissement.

Une orientation sud : entraine un éclairement important.

De plus, les pieces orientées au sud bénéficient d'une lumiere
plus facile a contréler et d'un ensoleillement maximal en hiver,
ce qui est souvent l'idéal.

En effet, en hiver, le soleil bas pénétre profondément dans
I’espace qu'en été, la hauteur solaire est plus élevée ; la
pénétration du soleil est donc moins profonde.

Chapitre 02 : partie expérimentale

Dans ce chapitre nous allons simili a travers par le logiciel
"ecotect”

1- Présentation de cas d’étude :

Dans ce cas a essayer de étude une chambre orienter vers le nord
est

Nous avons choisi la chambre parce que la chambre c'est |
espace la plus utilisable dans la maison




le bloc étudie

cas
d’étude

Chambre
d'étude

Lhankice L un




Nous avons choisir le mois de ( juin) car c'est le plus long jour
a l'année . et | angle de I'azimut est grand

dans les horaire 08:00 et 10:00 et 14:00 et 16:00 et 18:00 a
pour calcul la moyen d éclairement

- nous avons utiliser le logiciel de simulation de I’éclairage

naturel ; ce logiciel ECOTECT a été créé pour le but de

démontrer certaines idées présentées dans la these du docteur
Andrew MARSH a I'Ecole d'Architecture et des Beaux-arts a

['Université de I'Australie.

Autodesk

Ecotect” Analysis

Figure 1vue sur la fenétre de logiciel Ecotect source : Ecotect 2011.




Juin 8H. Ciel dégagé

Orientation Nord

Orientation Ouest

La valeur d’éclairement ce varies entre
101.5lux et 932.3lux ,moyen 415.4

C’est peut étre un cas favorable
on puera avoir un d’éclairage suffisant.

La valeur d’éclairement ce varies entre
76.3lux et 330.1lux,moyen 126.9

C’est le cas ou I’éclairement est
uniforme, et le plus défavorable a cause
de I’éclairement non suffisant.

Orientation Sud

Orientation Est

La valeur d’éclairement ce varies entre
87.8lux et499.8lux moyen 206
C’est le cas ou I’éclairement est
uniforme, et le plus défavorable a cause
de I’éclairement non suffisant

La valeur d’éclairement ce varies entre
600.3lux et1032.7lux moyen 216.2
C’est le cas ou I’éclairement est
uniforme, et le plus défavorable a cause
de I’éclairement non suffisant




Juin 10H. Ciel dégagé

Orientation Nord

Orientation Ouest

La valeur d’élairement ce varies entre
69.5lux et 658lux ,moyen 294.25

C’est peut étre un cas favorable
on puera avoir un d’éclairage suffisant.

La valeur d’éclairement ce varies entre
80.7lux et 522.3lux moyen220.8

C’est le cas ou I’éclairement est
uniforme, et le plus défavorable a cause
de I’éclairement non suffisant.

Orientation Sud

Orientation Est

La valeur d’éclairement ce varies entre
87.9lux et 440.3lux moyen 176.2

C’est le cas ou I'éclairement est
uniforme, et le plus défavorable a cause
de I’éclairement non suffisant.

La valeur d’éclairement ce varies entre
202.8lux et 535.53lux moyen166.35
C’est le cas ou I’éclairement est
uniforme, et le plus défavorable a cause
de I’éclairement non suffisant.




Juin 14H. Ciel dégagé

Orientation Nord

Orientation Ouest

La valeur d’éclairement ce varies entre
66.3lux et 700 lux ,moyen 316.35

C’est peut étre un cas favorable
on puera avoir un d’éclairage suffisant.

La valeur d’éclairement ce varies entre
655lux et1099.1lux moyen182.05

C’est le cas ou I’éclairement est
uniforme, et le plus défavorable a cause
de I’éclairement non suffisant.

Orientation Sud

Orientation Est

La valeur d’éclairement ce varies entre
66.2lux et444.9lux moyen364.1

C’est le cas ou I’éclairement est
uniforme, et le plus défavorable a cause
de I’éclairement non suffisan

La valeur d’éclairement ce varies entre
34.7lux et249.7lux moyenl107.5

C’est le cas ou I’éclairement est
uniforme, et le plus défavorable a cause
de I’éclairement non suffisant.




Juin 16H. Ciel dégagé

Orientation Nord

Orientation Ouest

La valeur d’éclairement ce varies entre
24.3lux et 451.9lux ,moyen 407.6

C’est peut étre un cas favorable
on puera avoir un d’éclairage suffisant.

2 s

La valeur d’éclairement ce varies entre
264.3lux et 552.7lux moyen143.85
C’est le cas ou I’éclairement est
uniforme, et le plus défavorable a cause
de I’éclairement non suffisant.

Orientation Sud

Orientation Est

La valeur d’éclairement ce varies entre
66.2lux et444.9lux moyen189.35
C’est le cas ou I’éclairement est
uniforme, et le plus défavorable a cause
de I’éclairement non suffisa

La valeur d’éclairement ce varies entre
34.7lux et249.7lux moyenl107.5
C’est le cas ou I’éclairement est
uniforme, et le plus défavorable a cause
de I’éclairement non suffisant




Juin 17H. Ciel dégagé

Orientation Nord

Orientation Ouest

La valeur d’éclairement ce varies entre
31.9lux et 485.6lux ,moyen 226.85

C’est peut étre un cas favorable
on puera avoir un d’éclairage suffisan

La valeur d’éclairement ce varies entre
293.7lux et535.4lux moyen120.85

C’est le cas ou I’éclairement est
uniforme, et le plus défavorable a cause
de I’éclairement non suffisant.

Orientation Sud

Orientation Est

La valeur d’éclairement ce varies entre
28.4lux et428.6lux moyen200.1

C’est le cas ou I’éclairement est
uniforme, et le plus défavorable a cause
de I’éclairement non suffisant.

La valeur d’éclairement ce varies entre
24lux et182.8lux moyen79.4

C’est le cas ou I’éclairement est
uniforme, et le plus défavorable a cause
de I’éclairement non suffisant.




Conclusion

D’aprés le calcule de niveau d’éclairement moyen vitrifié sur cinqg prises durant la
journée du solstice d’été (21 juin) sous un ciel serein , nous avons conclu que la
meilleur orientation pour un confort visuel demeure celle de nord .

Cela s’explique par :

- Lalumiére versant du nord est celle de la voute céleste, ces que c’est un
lumiére diffuse.
- L’azimut. a chaque fois que le jour seraq plus long, - I'angle solaire

est plus grand- I'éclairement diffusé sera plus important.
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