s ) el ianall A 30 el &y ) sgandl
el Gl g el aalatll 3 ) 5
bl g Y- ol jles daaly

diaal) duaigll g 4 jlazal) duaigll 1S
4 lenall durigll and
ula B AS.A
Jold (5 Al rilal) Al

Al (ge 5 Ol e 5 4 lere dudia 1 Gl

:\_;\ﬁj:\i)uu FIVRRTY :ua.mii
SJJSAS\ O g-is

%M@dj@bd#\%&@ﬂ@é&jwe\w\ﬁmﬂ‘
s 300 dauy Adla

Gl gl A Al adl Al g o) ggdl e o8 Ao 4 ggal) clash alal il A o

LB At pliac|

il dgalal) Ay a0 idl) g )
Lty " alae S - mS A -
Jsl Oaias "t el e Sl - G Mue i) o -
by a R IS IR i dana g ga (-
b e acliue " aeliee Sl - duan el -
by e el M el Ml - 3 e daa -

2022 sl ;dadal)



AL madl) g 3glad) (g A G eSEll paadiall il gl agaall

JAR AN

A o g SI sl Gl 3 15 5 e 5 S35y & b U8 0 )
xS 5 o BBl 87y Gl 5 Gl )
Gwyiall W 5l | glas S b > e e K, r‘ﬂ‘ St 4
@J\*‘ 3 u}\:’*’;‘ f&l

Ca\rl.\ Jedll U g0



Mh@d\;dﬂ\*@w;ﬂ@\sﬁhﬁ\ gaal)

: S;J\L\ ua;d.a

alaia) e SV jaall Jily 8 5 zali gaba®] 5 i el Gaiadl Ciaa g€ LalainY] Chags
el () Cum ¢ LB 5 (8 ) sandl 5 4 jlerall dsnigh) Jlne 8 (ple Wl 5 uaisl)
cArlexionad Apald 5l g dal ) caldlaie JS b el () Jsa sl Ak 138 50 sl laa (laga (saliaBY)
e ll) (e Aol yiu) o2a ¢ Al e ) 8 5 olaall g A8ULL ASDIgiL) 8 g Al 8 solai]
(Lo gee Lalaina) 5 SLaBY) 5 Aal )l aalia ) Jlaal) dulef 585 Cun il 3al) 8 L agall 250a
Gl (A gudil) 5 Aganadl Aaf 1 oy 5l ) lias ) A sSl) 5 Apapdedl) clinall Al Aalas
Lo Ada sl Cailda gl e
300 el 48y aliivee Cogaal 53 glall gl ka5 agma (& Jidiall 5 L 5 e (5 slsa o g
& sl JalSal 4 Lphae | 131 ¢ alyicsall & 5 puially 3lei ) asaliall (e el ) G il (il
553l g oMall dal g el 5 ALl G (Sae a0 Juzabl ) ) 5 pilaall ddapna
e (5 kera dae 1) 5 Aaads ol LSl 3ial Lpmas SIS 5 cJlanll 5y ylaY!

s jla 5 el 5yl s Adla 4 Aidaie 223 1) Adlal) Aigae 3 381 5all (e @ sl 138 apeiad
alaill 4aiSle 40800 Ay st Jal (e Led Danliad) Jslall ol 5 Apaliall (il gall JS Al 50 allay
) N A 8 Aalia and g g pliall Adle ALS caraaill A Jglall o3 G (e @Ol ay 1l
il 5 lake 5 Azene (halia oL 5 cagrall il sSa Calida (s ol yan aladiud g ¢ o jal) Cagiall
Jlaxin) ¢ 381 pall a8 Lellanin Leiy 335 s 4 ) jall 54 guall 48U LlEDY Laal) ol i)
dabail o 5l ) dpsadd) A8UAIL slaall Gpdi) sl aladin) 5 clill) 5 yha e sliall dallas ol
o) sedl Baga 548 gl g3eliall d oSaill g Adal) e Laliall

by dgae ¢ Adlal) dae ¢ o)l g il and Fliac ¢ dal ¢ dalaial) il s Lalidal) cilalsl)-
Sagall g aglall e cCigall o sSEll g alatll (aiadia Seall o sSill

-



Mh@d\;dﬂ\*@w;ﬂ@\sﬁhﬁ\ gaal)

Résumé:

La durabilité est une approche moderne pour concevoir un batiment environnemental
et économique, et elle occupe la plus grande partie de l'attention des spécialistes et des
acteurs du domaine de l'architecture et de I'urbanisme a notre époque, ou les deux
dimensions environnementale et économique sont aujourd'hui trés importantes. , et
ceci dans le but d'aboutir a un batiment répondant a toutes les exigences de confort et
de luxe pour ses utilisateurs , économique dans sa construction et dans sa
consommation d'énergie et d'eau et moins impactant sur I'environnement, cette
stratégie de construction est relativement récente en L'Algérie, ou la majorité des
batiments manquent des notions de confort, d'économie et de durabilité en général, en
particulier pour les établissements d'enseignement et de formation qui ont besoin de
conditions de confort physique et psychologique a la hauteur des fonctions qui leur
sont assignées.

Au niveau de notre projet, qui est un institut national spécialisé en métiers du cuir et
de la laine et durable avec une capacité d'accueil de 300 étudiants, nous avons fait
référence a de nombreuses notions liées au projet durable, nous avons donc accordé de
I'importance a l'intégration du projet dans son environnement et de rechercher la
meilleure adéquation possible entre le climat et la construction et le confort des
¢tudiants, des professeurs et des administrateurs et des travailleurs, ainsi que notre
quéte d'efficacité fonctionnelle et de mise en valeur d'une ceuvre architecturale
distinguée.

La conception de ce type d'installations dans la ville de Djelfa, qui est une zone semi-
aride, froide en hiver et chaude en été, nécessite d'étudier tous les aspects climatiques
et de trouver des solutions appropriées afin de parvenir a un environnement intérieur
propice a l'apprentissage et a la formation. Parmi ces solutions dans la conception, une
masse générale pour le projet est semi fermé, orientant les blocs vers le sud-ouest,
utilisant des passages entre les différentes composantes de l'institut, créant des zones
protégées et couvertes, utilisant des technologies modernes pour capter et stocker
'énergie lumineuse et thermique pour l'utiliser dans les installations en cours
d'exécution, en utilisant un systéme de traitement de 1'eau par des plantes et en utilisant
un systéme de chauffe-eau solaire.

Mots clés : environnement, durabilité, confort, climat semi-aride et froid, ville de
Djelfa, institut national spécialisé de formation professionnelle, enseignement et
formation professionnels, métiers du cuir et de la laine.
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Abstract :

Sustainability 1s a modern approach to designing an environmental and economic
building, and it occupies most of the attention of specialists and actors in the field of
architecture and urban planning in our time, where the two environmental dimensions
and economic are very important today. , and this with the aim of achieving a building
that meets all the requirements of comfort and luxury for its users, economical in its
construction and in its energy and water consumption and less impacting on the
environment, this construction strategy is relatively recent in Algeria, where the
majority of buildings lack the notions of comfort, economy and sustainability in
general, especially for education and training institutions that need physical comfort
conditions and psychological at the height of the functions assigned to them.

At the level of our project, which is a national institute specialized in leather and wool
and sustainable trades with a capacity of 300 students, we have referred to many
notions related to the sustainable project, we have therefore granted the importance of
integrating the project into its environment and of seeking the best possible match
between the climate and the construction and the comfort of students, teachers and
administrators and workers, as well as our quest for functional efficiency and
enhancement of a distinguished architectural work.

The design of this type of installation in the city of Djelfa, which is a semi-arid zone,
cold in winter and hot in summer, requires studying all the climatic aspects and finding
appropriate solutions in order to achieve an environment interior conducive to learning
and training. Among these solutions in the design, a general mass for the project is
semi-enclosed, orienting the blocks towards the southwest, using passages between the
different components of the institute, creating protected and covered areas, using
modern technologies to capturing and storing light and thermal energy for use in
running facilities, using a plant water treatment system and using a solar water heater
system.

Keywords: environment, sustainability, comfort, semi-arid and cold climate, town of
Djelfa, specialized national institute for vocational training, vocational education and
training, leather and wool trades.
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Cité des amendiers, 164 logements
.Bougara (Blida)
Tel: 025 /344717 /18

Cité Bradi route echourfa ( Chlef)
Tel: 027-77-04-86

Unité de Proximité NO 05 Mouvelle
wville Ali Mendjeli (Constantine)

Tel : 031 /74.13.01 /02

.Cité el Alia zone des parcs (Biskra)

Tel: 033 /50.44.24 / 25

.Route Meurad Hadjout (Tipaza)
Tel: 024-37-62-88

4-1-2: il b Jgall aall slas pujs
‘_,.‘4.411;,::31 KTNE

2019 poiv éjgal épagiall alnniillg gifall pyleill sdlleo —

palasll agao
P
el Bluoll @
L &gl Akl Bluog LSy o
B5a:Sillg Lelioll ssyll -Badl- slye
Syl ol o

Electronique industrielle
Techniques de vente

Installation et maintenance des systémes e Bougara -Blida

solaires

.photovoltaiques et thermiques

Jechniques d'électricité

Techniques de vente * Chlef

Techniques d'électricité e

.Productique mécanique Ali Mendjeli -

Informatique / option : réseaux ® Constantine

Installation et maintenance des systémes ®

energétiques et climatiques / option : froid et
Ali Meziani -

Biskra

.climatisation
Informatique / option : réseaux *

.Electronique industrielle

Animateur du tourisme local e
Hétellerie / option : Accueil
Production culinaire Hadjout -Tipaza

Service restauration e
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.Cité 1006 logements (Sétif)
Tel : 036 / 61.95.06

Cité du ler Novembre 1954 El Eulma
L(Sétif)
Tél: 036 /69.13.86

Unité de Proximité NO 05 Nouvelle
ville Ali Mendjeli (Constantine)
Tel: 031 /74.13.01 /02

Cité sahel (Boumerdés)

Tel : 024-79-72-13

Cité des pins, en face du complexe
sportif (Bouira)
Tel: 026 / 73.21.57

.Oued Falli (Tizi-Ouzou)
Tel: 026-19-74-39

.Entrée Est commune de Jijel

Tel : 034- 47-83-03

Rue du 19 juin 1956, cité chouhadas
.(Batna)
Tel: 033 / 25.79.30

LE.P Chéria (Tébessa)
Tel:037-51-63-84

24

Informatique / option réseaux

Techniques de vente

Installation et maintenance des systémes
énergétiques et climatiques / option: froid et
.climatisation

.Techniques d'électricité

Maintenance industrielle

Techniques d'électricité
.Productique mécanique

Informatique / option : réseaux

.Maintenance Industrielle
Installation et maintenance des systémes

.solaires photovoltaiques et thermiques

Production Horticole / option : éspaces verts
Maintenance machines agricoles

Transformation des produits agro-alimentaire

Maintenance des systémes informatiques
Installation et maintenance des systémes
solaires

.photovoltaiques et thermiques

.Gestion hoteligre
Hétellerie/ option : Accueil

Tourisme

Techniques d'électricité
.Maintenance des systémes informatiques

Maintenance industrielle

Installation et maintenances des équipements

dirrigation

Transformation des produits agro- alimentaire

Maintenance des systémes informatiques

AEIa0 Gigaall g 3 glall g b oSl yaadiall il gl agaall

Bahmed el Hadi

— Sétif

Bouderbala
Ahcen

El - Eulma — Sétif

Ali Mendjeli -

Constantine

Sahel -

Boumerdes

Saiki Mohamed

— Bouira

Oued Falli -Tizi

Quzou

Jijel

Ahmed et Tayeb
Ben Abid

Batna —

Chréria -

Tebessa
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Rue charrah Abdelkader, Cité ,01
Ahmed zabana boite postale 322
JArzew (Oran)

Tel: 0472 / 20.88.87

Route Nationale NO 01 devant I'hotel
Seychelles (Laghout)
Tel: 029/ 10.82.37

Zone d'équipements
.(Ouargla)
Tel : 029-71-60-82

AEIa0 Gigaall g 3 glall g b oSl yaadiall il gl agaall

Maintenance industrielle
.Productique mécanique

Electrotechnique ®

Baghdadi
Moussa Arzew

Qran—

Electrotechnique *

Installation et maintenance des systémes ®

solaires

Krim Belkacem —

Laghouat

.photovoltaiques et thermiques

Installation et Maintenance des Systémes ®

energétiques et climatiques / option : Froid et

.climatisation

Installation et maintenance des systéemes ®

Quargla

solaires Photovoltaiques et thermiques

Techniques d'électricité
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Tableau de synthése des spécialités réparties par branches professionnelles et par niveaux de gualification
(Tous modes de formation confondus)

> Code de . - - CFFPS CAP CMP BT BTS CMTC BP CED
d'ordre branche Intitulé de la branche professionnelle v v 2 Niv3 Mivd T Hiv. 5 Niv. 4 Hiv A Niv5 Total
1 ACP Art - Culture et Patrimoine - - 2 2 3 - - - 7
2 AGR Agriculture E] 18 1 1 12 - - - 36
3 AlG Arts et Industries Graphiques - 3 3 2 =1 - - - 13
4 ART Artisanat Traditionnel - 21 3 2 1 — - - 27
5 BAM Bois - Ameublement - 2 3 - 1 - - - [5
[ BTP Batiment - Travaux Publics E] 10 7 12 20 - - - 52
L CIP Chimie Industnelle et Plasturgie - 3 1 [5] E] - - - 19
a8 CML Construction Méatallique 2 [ 4 8 4 - - - 24
9 CMS Construction Mécanigue et Sidéruﬁigue — A4 5 5] [ — — — 23
10 CPX Cuirs et Peaux 2 [ 1 2 3 . = - 14
™ | Sm= EreCaTe T e (e = Er TR O = - = T T - - = =5
12 HRT Hétellerie - Restauration -Tounsme - 9 1 5 12 - - - 27
13 [ Industries Agroalimentaires - [ - T [5] - - - 21
14 NP Industries Pétroliéres - - - 3 [ - - - 8
15 INT Informatique - Numérique - Telécom - 1 2 5 14 - - - 22
16 MEE Métiers de I'Eau et de 'Environnement 1 E] 4 4 10 - - - 22
17 MES Métiers de Services 1 5 1 2 3 - - - 12
18 MIC Mines et Camméres - 3 1 E} 3 - - - 11
19 MME Mecanique - Moteurs - Engins 2 ] T [5] 5 - - 29
20 PEC Péche et Aquacuhlure 3 3 - 1 1 - - - 8
21 TAG Techmques Administratives et de Gestion 1 3 5 (=] 12 1 1 31
] TAW Techniques Audiovisuelles — — ] A [ — — — 12
23 THC Textiles - Habillement - Confection 9 4 (5] 4 8 - = - 231
— — s —
Total 28 125 84 108 166 1 2 1 495
TS 2 . - % - o I3 .
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Annual Energy Use Intensity (EUI) (Site)

19 KBtu/ft2 L [ dgllany Ll s2a S 19:PEUL b =
E:ﬂ:ﬁ:g g:zifaé}igtgigitfgolar and L [ dgllary Ayl Bang SIS 18: LdIEUL Jlea]

Mv:;:gis:?;ﬁ;?ggﬂced is used elsewhere on B [ &pllasy b Baay 5SS 2:PEUL ila

the campus. No energy is exported to the grid.

B [l S 3 i MAEUL il
172 aall g5l EUL il Jasusgl) (pa (msil] i

Annual Source (Primary) Energy 19 kBtu/ft2

Annual Load Factor 42.36

Energy Star 100 /73.80 :‘._?Ja-d\ uay;:d! 2\:1‘93‘\!\ 2\_;“_1]\ u
Heating Degree Days (Base 65'F) 5,986 Ll 0.57:5:La)) 558 A0S m
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KEY SUSTAINABLE FEATURES

Water Conservation Constructed wetland, OSan g IS JN 20 (CSL &l elivg aranad PIA
lagoon, rain tank, ultra low flow plumbing, Jaiiiag Uelaia) dlole g A8led dga slail jijeil
waterless urinals, permeable asphalt, rain °
gardens, cisterns, green roof 428 gial) dlgall jaliaa 2850 dajla (385 dilee . dau)
Recycled Materials High recycled material A c;jb ¢ 4l Lf"lf"“j\ thﬂ shyasd) A5G &

content throughout, 96.74% of construction ua&j&)\ }i / saal Ao W s Lol @l <)
waste diverted from landfills .

Daylighting 80% daylight autonomy achieved
through high performance low-emissivity win-
dows, light shelves, louvers, overhangs Impact Ll Shal s 5y03 anii A Caga 9
Individual Controls Digital building manage- M)‘J\ J\}d\ L’sﬂj ¢ axaail J_,jj:,ﬂ Estimator

ment system with weather monitoring

Carbon Reduction Strategies No combus- . . . .
tion. All energy generated through renewable &‘J\.}l EA ul?” ¢ mﬂ \ JJ‘}‘J ‘ ?‘ s «GWP 9
resources on-site, materials sources within Lalaall Cudaall dlgay o)Al Calaally ¢ Al dalasy)
appropriate radius i 4_\_)9..4 Aln il guncd
Transportation Mitigation Strategies . . - N S TR
EV stations on-site e 'dmj G e =S 35 L*S”J‘A |G S
e 21N el clun Vg« 48 (o R dad 4l k)
BUILDING ENVELOPE B HsR A el )Y
Roof ’ -

Type Insulated green roof on pedestals B)EN
Overall R-value R-48

il B dasiiial) sUl) 31 ga 1128 B geal)

Badizal) Baaanial) Slasgd e MT 5
Reflectivity 0.3 Saiaall sasaiall 058l Slimsges e MT 2600 <12
.Green-e
Walls g
Type Rain Screen S ebdl clalae 06 796.74 Jisas &5 ¢ o) oLl
Overall R-value R-12 Continuous; R-25 Metal .
Stud S yen Balel By e (GHA) Cilatia
Glazing Percentage 40 ):’Jﬁ\ sale) 5‘-)“—)‘ ?‘ " ‘uA“ ) Gk_m i Kt
Basement /Foundation colew ) Lebigan
Slab Edge Insulation R-value R-8 S s
Under-Slab Insulation R-value R-8 Godiag G 3 ygw sale] Fgrias Byan (S 093 A
Windows A ] ey el e jreal @il
Effective Ufactor for Assembly 0.57 - oy U S
]l T b (15 ¥ Living Building Challenge salgs o)) (10 a2l e
IRt Al J\,}M L;::l\ Phipps Cazag 28 ¢ e &_\M
Latitude 40°N Al Sl jaall aaes Jadid ¢lyanl)

Orientation 80°W
A Q) b daddiall 3 gall 1129 5 guall
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SYSTEM

Underfloor Air
Distribution &

Table 2 Simulated vs. Typical Load & Ventilation for Entire Building

Simulated Typical for Office
Buildings (General)
Cooling [SF/ton] 666.78 690-490

Heating [BTU/hr SF] 24.58

Floors

Geothermal Supply & Ventilation Air [cfm/SF] 1.08 0.9-2.0

Heating/Cooling | Cooling Coil Peak [BTU/hr] 605,880 -
Heating Coil Peak [BTU/hr] 397,007

Atrium Radiant | Heating Coil Peak [BTU/hr] 324,341
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Tableau nv01 : Moyennes de pluviométrie de la région de Djelfa (1990 a 2011)

Mois jan fév | ma avr| ma jui | juil| aou| sep oct | nov| dée
Moyennes
de
Précipitati 2812 | 3542 | 2766| 3632 314 | 2212 1752| 2673| 3155| 3665| 1767 218
on (mm)

Senrea: N M =tation de Djelfa, 2011
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Tableau n®02 : Movennes de température de la région de Djelfa (1990 a 2011)
Mois janv.| févr. | mars| avr. | mai | juin | Juill.| acut| sept.| oct. | nov. | déc.
Tmax (°C) 1.04| 1.74 | 3.63| 6.62 | 10.47 15.12| 19.28 18.89 14.79| 9.71| 4.61( 1.82
Tmin (°C) 10.50] 11.46| 14.82( 19.26| 23.561] 29.6 | 34.81| 34,52 26.89 20,75 14.31 10.9
(Tmax+Tmi| 5.62| 6.43 | 9.03| 13.1| 17.19 22.82( 27.77| 27.6| 20.94) 14.98 8.41| 6.43

Source : O.IN.M. station de Djelfa. 2011
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Tableau n°04 : Movennes de vifesse des vents mensuels la région de Djelfa (1990 a 2011)

Mois

janv.

féwv.

avr. juin | juill. | aout| sept.| oct. nov. | déc.

Moy
vitesse de

4.37

4.77

5.05

4.86| 4.95| 3.79| 3.51( 3.29| 3.48 | 3.39 | 4.48 | 4.24

ZONE CLIMATIQUE D'HIVER

Valeur de IM
<5

f=IM =10
10<1M = 20

20 < |IM LTH)

- i
3 i L

ariditd absolue
diésent | Aride)

semi-aride

semi=humide

Source : O.IN.M, station de Djelfa, 2011
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[Désert sans culiure

Désent ¢ steppe  aucune cultur sans irmgation
Formations herbacées, steppes ou savanes. limigation nécessaire
pour les cultures exigeant de 'humidind

Praine naturelle ; imigation géneralement non nécessaine

W< IM < 40 humide Les arbres joueni un rdle de plus en plus grand dans le pavsage
I = 40 humide La fordét est partout la formation climatigue. Les euliures de
ceréales wendent & ére remplacées par les herbages
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Parametres Valeurs-guides

Humidité relative Comprise entre 40% et 60% dans un local a
20°

Radon * <400 Bq/m’®

Formaldéhyde <10 pg/m?

Benzene <2 ng/m?

Particules fines <10 pg/ms

PM.;

co <10 mg/ms3

CO. <1000 ppm
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Destination des locaux Début d’air neuf par occupent en
m*/h

Les écoles maternelles et primaires 15

Bureaux et locaux assimilés : tels que locaux 18

d’accueil, bibliothéques, bureaux de postes),

banques

Locaux de réunion : tels que salles de réunions, de 18

spectacle, de culte, clubs, foyers

Locaux de vente : tels que boutiques, supermarchés 18

Locaux de restauration : cafés, bars, restaurants, 22

cantines, salles a manger

Locaux de restauration, locaux de vente, locaux de 30

réunion

Ateliers et locaux avec travail physique léger 45
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Vitesse du vent le 1 janvier a Djelfa
4 janv. & Lien &, Télécharger Comparer Historique Moayennes FMAMJJASOND

jour

35 km/h 35 km/h
30 km/h - 30km/h
25 km/h 25 km/h
20 km/h 20 km/h
15 km/h 15 km/h
10 km/h 10 km/h

5 km/h 5 km/h

O km/h 15h  18h  21h 0 km/h

Adlal) dbaay Al 01 o5 7L A8 w108 (Al Sl
Vitesse du vent le 24 juillet a Djelfa
4 juil. & Llien & Télécharger  Comparer Historique Moyennes: J F M A M JmA SOND
" . jour . :

25 km/h 25 km/h
20 km/h 20 km/h
15 km/h 15 km/h
10 km/h 10 km/h

5 km/h 5 km/h

0 km/h 0km/h

12h 15h

Adlal) dae b s 24 g LY A s 109 (Al el

(CO2 ) us S 2l A6 e 38 5 A a5 Gl Calale 40 0y o st slSlal) dla je 1A
z\ﬁ)ﬁ\di\d'&)\)&.‘\&;)d}

Aall) alayl ¢ (Aa sibe/ Ailaa) daiil) dpeia g ) paial)
s Adasal) Al

claidll e 4l (les infiltrations de l'air) laele e ddlee 4350 AN Lma ) &
8 ) 5l O Aplal) 5 dgiail

138 -l - Gualdd) Juadl)



Sl Gl g 3 glall oga (b CpSill Qanadiall il gl) agaal

139

4500
4250
4000

3750
__ 3500
é 3250
£ 3000
o 2750
O 2500
S 2250
& 2000
£ 1750
8 1500
S 1250

1000

750

500

250

thdiygl) duggd Al dmagll  B*

Y b ¥
gile glaji*
;oA i

alAEN) aae | dadal) ala) 2 dauag ldsay < gl)
15 1.5%1.5 4z Infiltrationdili. 10-8
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Evolution de la concentration en CO2
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