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 مقجمة

، لع يعج التحجؼ السعخفي محرػراً في رصج (Data Deluge) في عالعٍ يتدع بالتجفق السعمػماتي الستدارع
الطػاىخ، بل في كيفية استشصاق البيانات لاتخاذ قخارات عمسية رصيشة. وفي سياق الكياس الشفدي والتخبػؼ، 

فالباحث لا يتعامل مع كيانات فيديائية ممسػسة فحدب، بل يدتيجف  ،يكتدب ىحا التحجؼ صبغة خاصة
عبخ مؤشخات سمػكية تتصمب استجلالًا يتدع بالجقة والسػضػعية .  (Latent Traits) نسحجة سسات كامشة

تأتي ىحه السصبػعة لتذكل جدخاً بيجاغػجياً يشتقل بالباحث مغ الإحراء الػصفي، الحؼ يختدل البيانات ويبخز 
مغ العبػر مغ ضيق خرائريا التػزيعية، إلى الإحراء الاستجلالي بػصفو الأداة الفكخية التي تُسكّغ العقل 

"العيشة" السلاحطة إلى سعة "السجتسع" السخجعي. إن الاستجلال ىشا ليذ مجخد مسارسة خػارزمية، بل ىػ 
 .(Howell, 2013) "مشصق لمتعسيع" يزبط حجود الثقة في التقجيخات البذخية

 لساذا الحاجة إلى الاستجلال الإحرائي؟

ففي الكياس الشفدي، يدتحيل  .(Uncertainty) ""عجم اليقيغىحا العمع في قجرتو عمى كسيّة  اىسيةتكسغ 
لحا يػفخ الاستجلال القػاعج الرارمة السبشية عمى نطخية الاحتسالات  ،عسمياً حرخ كافة الاستجابات البذخية

لدحب عيشات مسثمة، واستخجام نتائجيا لتقجيخ معالع السجتسع السجيػلة. إنو العمع الحؼ يسشحشا السعاييخ 
ية لمفرل بيغ الفخوق الحكيكية ذات السعشى، وبيغ التبايشات العذػائية التي قج تعدػ لمرجفة أو لخصأ العمس

 :الكياس. وتيجف ىحه السصبػعة  إلى تسكيغ القارغ مغ تحقيق الكفايات التالية

 .استيعاب السبادغ الاحتسالية والسشصق الخياضي الحؼ تقػم عميو عسمية الشسحجة والاستجلال -
 .تقشيات التقجيخ بفتخات الثقة لزسان دقة الشتائج الديكػمتخيةإتقان  -
امتلاك السيارة الشقجية في صياغة واختبار الفخضيات العمسية وفقاً لصبيعة البيانات وخرائز  -

 .تػزيعاتيا
التسكغ مغ تفديخ السخخجات الإحرائية وصياغتيا بمغة أكاديسية رصيشة تتػافق مع السعاييخ الجولية  -

 لمبحث العمسي. 
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، أما الييكل البشائي ليحه السصبػعة قج صُسست وفق تدمدل مشصقي يحاكي مخاحل البشاء البحثي
ذروتيا في التفخيق السشيجي بيغ حيث تبجأ بتخسيخ السكتدبات القبمية في التػصيف والاحتسال، لترل إلى 

الأساليب السعمسية والأساليب اللامعمسية. ىحا التسييد يزسغ لمباحث اختيار الأداة الأكثخ ملاءمة لرجق 
 استشتاجاتو، سػاء تحققت شخوط الاعتجالية في بياناتو أو كانت تعبخ عغ رتب وفئات غيخ اعتجالية

(Conover, 1999). 

ػعة في الارتقاء بجػدة السسارسة الإحرائية في حقل الكياس، محػلةً الأرقام نأمل أن تداىع ىحه السصب
 مغ مجخد كسيات صساء إلى معارف سيكػمتخية ذات دلالة وقيسة عمسية.
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 الإحراء الؾصفي-1

 تسييج

وتحميل يعتبخ الإحراء الػصفي أحج الفخوع الأساسية لعمع الإحراء، حيث يمعب دورًا حيػيًا في تمخيز 
البيانات بصخيقة يديل فيسيا وتفديخىا. في عالع مميء بالبيانات الستشػعة والسعقجة، يداىع الإحراء الػصفي 
في تحػيل ىحه البيانات إلى معمػمات ذات مغدػ، مسا يسكغ الباحثيغ وصشاع القخار مغ اتخاذ قخارات مدتشيخة 

 إلى التصبيقات العسمية. سشدتعخض مجسػعة متشػعة بشاءً عمى الحقائق، بجءًا مغ السفاليع الأساسية وصػلاً 
مغ الأساليب والأدوات التي تُدتخجم لػصف البيانات، مثل السقاييذ السخكدية، مقاييذ التذتت، والتسثيل 

 :البياني.يتزسغ السػاضيع الخئيدية التالية

السشػال، وكيفية استخجاميا السقاييذ السخكدية: سشقػم بتحميل السقاييذ الأساسية مثل الستػسط، الػسيط، 
لتقجيع لسحة عامة عغ البيانات. سيتع شخح كل مكياس، مع التخكيد عمى مداياه وعيػبو، وأؼ مشيا يعتبخ 

 .الأندب في سياقات معيشة

، الانحخاف السعيارؼ، والتبايغ، والتي تداعج السجػمقاييذ التذتت: سيتع استكذاف مقاييذ التذتت، مثل 
البيانات حػل الكيع السخكدية. ىحه السقاييذ تعتبخ ضخورية لتقييع استقخار ومػثػقية عمى فيع مجػ تذتت 

  الشتائج.

ىي السقاييذ التي ترف "ىيئة التػزيع" أو شكل الخسع البياني (Measures of Shape) :مقاييذ الذكل
 .فمصحةلمبيانات. ىي تخبخنا ىل البيانات متساثمة أم تسيل لجية معيشة، وىل ىي مجببة أم م

يحجد ما إذا كانت البيانات تتخاكع في جية واحجة )يسيغ أو يدار( أكثخ مغ  :(Skewness) الالتػاء-
 .الأخخػ 

(: يكيذ مجػ "تدصح" أو "تجبب" قسة التػزيع مقارنة بالتػزيع الصبيعي )ىل القسة حادة Kurtosisالتفخشح )-
 ججاً أم مفمصحة وواسعة(.
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 الإحراء الؾصفي تعخيف-ا

( ىػ أحج فخوع عمع الإحراء الحؼ ييتع بجسع البيانات Descriptive Statisticsالإحراء الػصفي )
وتشطيسيا وتبػيبيا وعخضيا بصخيقة مبدصة، سػاء في شكل ججاول أو رسػم بيانية، ثع تمخيريا باستخجام 

السشػال(، ومقاييذ مجسػعة مغ السقاييذ الإحرائية مثل مقاييذ الشدعة السخكدية )الستػسط، الػسيط، 
 & Gravetterالتذتت )السجػ، التبايغ، الانحخاف السعيارؼ(، ومقاييذ الذكل )معامل الالتػاء والتفمصح( )

Wallnau, 2021.) 

 الإحراء الؾصفي ىجف-ب

ييجف الإحراء الػصفي إلى إعصاء صػرة واضحة ومػجدة عغ شبيعة البيانات وخرائريا الأساسية، دون 
 (.Sullivan, 2019شتائج أو إجخاء استجلالات إحرائية تتجاوز حجود العيشة السجروسة )محاولة تعسيع ال

 الإحراء الؾصفي أىسية-ج

 يسثل الإحراء الػصفي الخصػة الأولى في أؼ بحث عمسي أو دراسة كسية، إذ يداعج الباحث عمى:

 ؛فيع شبيعة البيانات وخرائريا 
 ؛الكذف عغ الكيع الستصخفة أو الذاذة 
 ؛أساس للانتقال إلى الإحراء الاستجلالي تػفيخ 
 تدييل اتخاذ القخارات السبشية عمى الأدلة. (Moore et al., 2018.) 

 أدوات الإحراء الؾصفي:-د

 .الججاول التكخارية: لتمخيز وتبػيب البيانات 
 .الخسػم البيانية: مثل الأعسجة، القصاعات الجائخية، والسجرج التكخارؼ 
  ية: مثل الستػسط، الػسيط، والسشػال.مقاييذ الشدعة السخكد 
 .مقاييذ التذتت: مثل السجػ، التبايغ، والانحخاف السعيارؼ 
 ( مقاييذ الذكل: مثل معامل الالتػاء والتفمصحHowell, 2017.) 
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 مقاييذ الشدعة السخكدية-1-1

تُدتخجم ىي مقاييذ إحرائية وصفية  (Measures of Central Tendency) مقاييذ الشدعة السخكدية
 لتمخيز مجسػعة بيانات رقسية في قيسة واحجة تسثل "مخكد" أو "مشترف" أو "الكيسة الشسػذجية" لتمظ البيانات

(Al-Kufaishi, 2012). 

ببداشة، تحاول ىحه السقاييذ الإجابة عمى سؤال: "ما ىي الكيسة التي ترف أفزل مكان تتجسع فيو 
 "البيانات؟

 .خكدية ىي ثلاثة: الستػسط الحدابي، الػسيط، والسشػالالسقاييذ الخئيدية لمشدعة الس

 :السقاييذ الخئيدية لمشدعة السخكدية

 (Arithmetic Meanالستؾسط الحدابي )-1-1-1

التعخيف: الستػسط الحدابي ىػ أحج أىع مقاييذ الشدعة السخكدية، ويُحدب بجسع قيع البيانات جسيعيا ثع 
(.يُدتخجم لتسثيل الكيسة Moore et al., 2018مقدػم عمى عجدىا )قدستيا عمى عجدىا، اؼ مجسػع الكيع 

 الشسػذجية أو "الستػسصة" لسجسػعة بيانات بالسعادلة التالية:

  
  

 
 

 :الأىسية 

 يسثل السكياس الأكثخ شيػعًا لكياس السخكد في البيانات. •

 يداعج في تمخيز البيانات في قيسة واحجة يديل فيسيا. •

 حداب مؤشخات إحرائية أخخػ مثل التبايغ والانحخاف السعيارؼ.يدتخجم كأساس ل •

 مفيج ججًا في السقارنات بيغ مجسػعات مختمفة مغ البيانات )مثل متػسط الجرجات، متػسط الجخل(. •

 بديط وسيل الفيع والتصبيق، لحا يُعتسج عميو في العمػم الاجتساعية والصبيعية. •
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 :الخرائص 

 الحداب.يدتخجم كل الكيع في  -

 (.Field, 2018حداس لمكيع الذاذة ) -

 (.Howell, 2017في التػزيع الستساثل، الستػسط = الػسيط = السشػال ) -

 :أنؾاع الستؾسط 

 (Weighted Meanالستػسط السخجح ) -

 (Geometric Meanالستػسط اليشجسي ) -

 (Harmonic Meanالستػسط التػافقي ) -

 (Median) الؾسيط -1-1-2

 :ىػ الكيسة الػسصى في مجسػعة البيانات بعج تختيبيا تراعجياً أو تشازلياً. يقدع الػسيط  التعخيف
 .البيانات إلى نرفيغ متداوييغ: نرف الكيع أصغخ مشو ونرفيا الآخخ أكبخ مشو

  متى يُدتخجم؟ ىػ السكياس الأفزل للاستخجام عشجما تحتػؼ البيانات عمى قيع متصخفة أو عشجما
 Spiegel) ، لأنو أقل تأثخاً بالكيع الذاذة مقارنة بالستػسط الحدابي(Skewed) يانات ممتػيةتكػن الب

& Stephens, 2008). 

السثال: تحجيج متػسط دخل الأسخة في مجتسع ما، حيث قج يختفع الستػسط الحدابي بذكل مزمل بدبب دخل 
 .لجخل الشسػذجيعجد قميل ججاً مغ الأثخياء، بيشسا يعصي الػسيط فكخة أفزل عغ ا

 (Mode) السشؾال -1-1-3

  التعخيف: ىػ الكيسة الأكثخ تكخاراً )الأكثخ شيػعاً( في مجسػعة البيانات. قج تحتػؼ مجسػعة البيانات
 .عمى مشػال واحج، أو عجة مشػالات، أو لا تحتػؼ عمى أؼ مشػال عمى الإشلاق
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  البيانات الشػعية )الاسسية(، مثل الألػان متى يُدتخجم؟ ىػ السكياس الػحيج الحؼ يسكغ استخجامو مع
 .(Kufaishi, 2012- السفزمة أو أنػاع الديارات الأكثخ مبيعاً، بالإضافة إلى البيانات الكسية

 .السثال: المػن الأكثخ شيػعاً في استصلاع لمخأؼ حػل ألػان الديارات السفزمة

 ): درجات الصلاب )بيانات كسية بديصةتظبيقي مثال

 :)10شلاب في اختبار قريخ )مغ  9مجسػعة مغ درجات لجيشا 

: {8,7,9,10,6,8,9,8,7} 

  (Mean) الستؾسط الحدابي-1

  .: مجسػع الكيع مقدػمًا عمى عجدىادابيحداب الستػسط الح-

  :نجسع الجرجات-

8+7+9+10+6+8+9+8+7=72 

 𝑁=9 :  )نعج عجد الصلاب )الكيع

72/9 

  .10مغ  8الشتيجة: متػسط درجات الصلاب ىػ 

  (Median) الؾسيط -2

  .: الكيسة الػسصى بعج التختيبحداب الػسيط

 :نختب الجرجات تراعجيًا أولاً  :الحداب

,8,9,9,10}𝟖{6,7,7,8, 
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قيع(، فإن الكيسة الػسصى ىي الكيسة التي تقع في السشترف تسامًا )التختيب  9بسا أن عجد الكيع فخدؼ )
 .)الخامذ في ىحه الحالة

  .8الػسيط ىػ  الشتيجة:

  (Mode) السشؾال-3

  .: الكيسة الأكثخ تكخارًاحداب السشػال

  :نشطخ إلى تكخار كل درجة :الحداب

 تكخرت مخة واحجة  6

 تكخرت مختيغ 7

 تكخرت ثلاث مخات 8

 تكخرت مختيغ 9

  )مخة واحجة(لع تتكخر    10

 .))لأنو الخقع الأكثخ شيػعاً  8الشتيجة: السشػال ىػ 

 Measures ofأو  Measures of Dispersionالتذتت ) مقاييذ-1-2
Variability): 

ىي مقاييذ إحرائية تكسيمية لسقاييذ الشدعة السخكدية. بيشسا تخبخنا مقاييذ الشدعة السخكدية بسكان "مخكد"  
، البيانات، تخبخنا مقاييذ التذتت عغ مجػ انتذار أو تباعج أو تذتت ىحه البيانات حػل السخكد )الكفيذي

إن فيع التذتت ضخورؼ؛ فسجسػعتان مغ البيانات قج تستمكان نفذ الستػسط الحدابي تساماً، ولكغ  (.2012
 تختمفان اختلافاً كبيخاً في درجة التجانذ أو التبايغ بيغ قيسيسا.

 (:2018تكسغ أىسية مقاييذ التذتت في )أبػ الييجاء وآخخون،  أىسية مقاييذ التذتت  
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 تػفخ وصفاً أكثخ اكتسالًا لمسجسػعة السجروسة. وصف البيانات بجقة:*

تتيح السقارنة بيغ مجسػعتيغ مختمفتيغ مغ البيانات )مثل مقارنة تجانذ درجات شلاب شعبتيغ  السقارنة:*
 مختمفتيغ(.

  تداعج في عسميات مخاقبة الجػدة، فكمسا قل التذتت، زادت جػدة السشتج أو دقة العسمية. التحكؼ:*

 :دية لمتذتتالسقاييذ الخئي

 تػجج عجة مقاييذ لمتذتت تختمف في شخيقة حدابيا واستخجاميا: 

 :(Rangeالسجى )-1-2-1

 :ىػ أبدط مقاييذ التذتت وأسخعيا حداباً. يتع حدابو بصخح أصغخ قيسة مغ أكبخ قيسة في  التعخيف
 .           مجسػعة البيانات.الريغة:

 السجػ :Rحيث 
 قيسة في البيانات.أعمى :      
 أدنى قيسة في البيانات. :     

 :مفيج لمتقييع الدخيع للانتذار، لكغ عيبو الخئيدي ىػ أنو يتأثخ بذجة بالكيع الستصخفة  الاستخجام
(Outliers ،2012( ولا يأخح بعيغ الاعتبار تػزيع باقي البيانات )الكفيذي.) 

 :(Mean Deviationالانحخاف الستؾسط )-1-2-2

 :ىػ متػسط الكيع السصمقة لمفخوقات بيغ كل قيسة والستػسط الحدابي لمسجسػعة. يكيذ  التعخيف
 متػسط السدافة التي تبعجىا كل نقصة عغ السخكد.

 :مكياس أوضح مغ الشاحية السفاليسية، لكشو أقل استخجاماً في الإحراء الاستجلالي  الاستخجام
  لعسميات الخياضية الستقجمة.بدبب صعػبة التعامل مع الكيع السصمقة في ا

 :(Varianceالتبايؽ )-1-2-3
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 :ىػ متػسط مخبعات انحخافات الكيع عغ متػسصيا الحدابي. يعتبخ التبايغ مغ أىع  التعخيف
 مقاييذ التذتت في الإحراء الشطخؼ والتصبيقي.

 :ىػ الأساس الحؼ تُبشى عميو معطع الاختبارات الإحرائية الاستجلالية )مثل تحميل  الأىسية
(. يكيذ التبايغ متػسط الاختلاف السخبع، مسا يجعمو حداساً لمكيع البعيجة عغ ANOVAالتبايغ 

 الستػسط.
 :يُدتخجم في الغالب كخصػة وسيصة لحداب السكياس التالي )أبػ الييجاء وآخخون،  الاستخجام

2018.) 

 :(Standard Deviationلانحخاف السعياري )-1-2-4

 :ىػ الجحر التخبيعي لمتبايغ. يعػد الفزل في أىسيتو إلى أنو يعبخ عغ التذتت بشفذ  التعخيف
 وحجات قياس البيانات الأصمية، مسا يديل تفديخه وفيسو.

 :حخاف السعيارؼ بستػسط ىػ السكياس الأوسع استخجاماً في الإحراء التصبيقي. يخبخنا الان الأىسية
% 68السدافة التي تبتعج بيا معطع الكيع عغ الستػسط الحدابي. في التػزيع الصبيعي، تقع حػالي 

 (.2012مغ البيانات ضسغ انحخاف معيارؼ واحج مغ الستػسط )الكفيذي، 
 :يُدتخجم يػمياً في العمػم، السالية، ومخاقبة الجػدة لػصف مجػ مػثػقية الستػسط. الاستخجام 

 مثال تظبيقي

(، ونصبق 10شلاب في اختبار قريخ )مغ  9لشدتخجم نفذ مجسػعة البيانات مغ السثال الدابق لجرجات 
  :عمييا مقاييذ التذتت الخئيدية لحداب مجػ انتذار الجرجات حػل الستػسط

 :)يانات )الجرجاتمجسػعة الب

{8,7,9,10,6,8,9,8,7} 

 9يداوؼ  :)تحكيخ بالستػسط الحدابي )الحؼ حدبشاه سابقاً 

  :الفخق بيغ أكبخ قيسة وأصغخ قيسة. الحداب التعخيف: (Range) السجى-1
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 10أكبخ قيسة = 

  6أصغخ قيسة = 

10-6 =4   

درجات فقط، مسا يذيخ إلى  4الرف ىػ الشتيجة: السجػ يخبخنا أن الفخق بيغ أعمى درجة وأدنى درجة في 
 أن الجرجات متقاربة ندبياً.

التعخيف: متػسط مخبعات انحخافات الكيع عغ الستػسط الحدابي. ىحا السكياس (Variance) التبايؽ -2
 .يتصمب خصػات أكثخ دقة

 الخصػات:

 (:8حداب الانحخاف لكل قيسة عغ الستػسط )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2(   X-X¯ ) X-X¯ 
 

 الجرجات:
X 

الافخاد: 
N 

0 8-8 08 01 
1 7-8 07 02 
1 9-8 09 03 
4 10-8 10 04 
4 6-8 06 05 
0 8-8 08 06 
1 9-8 09 07 
0 8-8 08 08 
1 7-8 07 09 
12∑ 0∑ 72∑ 9∑ 
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  حدب العيشة أو السجتسع (N-1=8) أو (N=9) القدسة عمى عجد الكيع

 :(Population Variance) معادلة تبايؽ السجتسع الإحرائي

σ² = Σ (xi - μ)² / N 

𝜎2( التبايغ :Variance) 

Σ( مجسػع :Summation.الكيع ) 

 𝑖.كل قيسة فخدية في مجسػعة البيانات : 

𝜇.الستػسط الحدابي لمسجتسع الإحرائي : 

𝑁عجد نقاط البيانات في السجتسع الإحرائي : 

  بالتعػيس الكيع نجج ان قيسة التبايغ

 σ=1.33 

 وحجة الكياس ىشا ىي "درجة مخبعة"، وىػ رقع صعب التفديخ بذكل بجييي، لحا نشتقل لمسكياس التالي.

 ملاحغة ىامة

 :(Sample Variance) معادلة تبايؽ العيشة

s² = Σ (xi - x )² / (n – 1) 

  :حيث أن
𝑠2:  .تبايغ العيشة 
Σ : .مجسػع الكيع 
 𝑖:  .كل قيسة فخدية في العيشة 
 الستػسط الحدابي لمعيشة. :   
𝑛 : .عجد نقاط البيانات في العيشة 
 

(𝑛−1( : ٍسُتخذم لتقذٍن تقذٍش غَش هتحَز لتباٍي الوجتوع الإحصائٌ )ٍعُشف بتصحَح بَسل( 
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 حساب الانحزاف المعياري: .1
  للتباٍي الزً حسبته فٌ الخطوة السابقت. الجذر التزبيعيخز   .2

  الوعادلت )صَغت العٌَت(

 

 

 حداب الانحخاف السعياري 

 لحداب الانحخاف السعيارؼ لمعيشة

  :يتع استخجام الريغة التالية

s = √[ Σ(xi - x )² / (n - 1) ] 

  :شخح الخمػز في الريغة

 =  s   الانحخاف السعيارؼ لمعيشة. 

 .رمد الجحر التخبيعي   √ = 

 =  Σ  رمد السجسػع  

  =xi    كل قيسة فخدية في البيانات. 

 =x     ًالستػسط الحدابي لمبيانات )يُحدب أولا( 
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n     =(عجد الكيع )حجع العيشة. 

• =n - 1   درجات الحخية )لحداب التبايغ غيخ السشحاز لمعيشة( 

 مثال تظبيقي 

  {6, 4, 4, 4, 2لشحدب الانحخاف السعيارؼ لمجرجات التالية: }

x) حداب الستػسط الحدابي-1  )  

 الكيع / عجد الكيعالستػسط = مجسػع 

 5( / 6+  4+  4+  4+  2الستػسط = )

 4=  5/  20الستػسط = 

 حداب الانحخافات عغ الستػسط وتخبيعيا-2

 ²(xi - 4) الانحراف المربع (xi - 4) الانحراف (xi) لقٌمة

2 2 - 4 = -2 (-2)² = 4 

4 4 - 4 = 0 (0)² = 0 

4 4 - 4 = 0 (0)² = 0 

4 4 - 4 = 0 (0)² = 0 

6 6 - 4 = 2 (2)² = 4 

 

  (Σ(xi - x )²) حداب مجسػع السخبعات .3

 8=  4+  0+  0+  0+  4مجسػع السخبعات = 
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  (n-1 )القدسة عمى (Variance) حداب التبايغ

 (n - 1) / التبايغ = مجسػع السخبعات

 )1 – 5/ ) 8التبايغ = 

 2=  4/  8التبايغ = 

 )التخبيعيحداب الانحخاف السعيارؼ )أخح الجحر 

 التبايغ√ = (s) الانحخاف السعيارؼ 

 2√ = (s) الانحخاف السعيارؼ 

 s ≈ 1.414الانحخاف السعيارؼ )

 الشتيجة والتفديخ

 .1.414الانحخاف السعيارؼ ليحه الجرجات ىػ تقخيباً 

نقصة فػق أو تحت الستػسط  1.414ىحا الخقع يخبخنا أن درجات الصلاب في الستػسط تشحخف بحػالي 
 4الحدابي 

(، فيحا يجل عمى أن الجرجات متقاربة مغ 4بسا أن الانحخاف السعيارؼ مشخفس ندبياً )مقارنة بالستػسط 
 .بعزيا البعس

 مقاييذ الذكل-1-3

يُعج معامل الالتػاء مكياساً إحرائياً أساسياً يرف شكل  : (Skewness Coefficient) معامل الالتػاء
يػضح ىحا السكياس ما إذا كانت البيانات تتػزع بذكل متساثل حػل الػسط، أم التػزيع الاحتسالي لمبيانات. 

 )أنيا مائمة باتجاه معيغ )أؼ أن ذيل التػزيع مستج أكثخ نحػ اليسيغ أو اليدار



18 
 

التعخيف: معامل الالتػاء )يُصمق عميو أحياناً معامل التجانف أو اللاتساثل( ىػ مكياس لعجم التساثل في تػزيع 
  .يداعجنا في فيع كيف تتكجس غالبية البيانات بالشدبة لمستػسط .(Hayes, 2017) البيانات

التػزيع الستساثل : تكػن قيسة السعامل صفخاً تقخيباً. في ىحا التػزيع، تتداوػ مقاييذ الشدعة السخكدية  •
 )الصبيعيمثل التػزيع   𝑀𝑒𝑑𝑖𝑎𝑛=𝑀𝑜𝑑𝑒=   ( الثلاثة: الػسط الحدابي والػسيط والسشػال

الالتػاء السػجب )الانحخاف إلى اليسيغ): تكػن قيسة السعامل أكبخ مغ الرفخ. يستج الحيل الأشػل  •
لمبيانات نحػ الكيع الأعمى )اليسيغ(. في ىحه الحالة، يكػن الػسط الحدابي أكبخ مغ الػسيط، وكلاىسا أكبخ 

 .(Huck, 2012) (𝑀𝑒𝑑𝑖𝑎𝑛>𝑀𝑜𝑑𝑒<  ) مغ السشػال

لالتػاء الدالب )الانحخاف إلى اليدار: ) تكػن قيسة السعامل أصغخ مغ الرفخ. يستج الحيل الأشػل ا •
لمبيانات نحػ الكيع الأدنى )اليدار(. في ىحه الحالة، يكػن الػسط الحدابي أصغخ مغ الػسيط، وكلاىسا 

 .(Hayes, 2017) .(  𝑀𝑒𝑑𝑖𝑎𝑛<𝑀𝑜𝑑𝑒>  ) أصغخ مغ السشػال

 وكيفية حداب  

  :ىشاك عجة صيغ لحداب معامل الالتػاء، أشيخىا صيغة العدم الثالث وصيغ بيخسػن التقخيبية

  (Moment Coefficient of Skewness) معامل الالتػاء باستخجام العدوم .1

والأكثخ دقة نطخياً. تُحدب  (Excel و SPSS ىحه ىي الصخيقة الأكثخ استخجاماً في الحدم الإحرائية )مثل
  :(Huck, 2012) باستخجام العدم الثالث السخكدؼ مقدػماً عمى مكعب الانحخاف السعيارؼ 

 :الريغة

g₁ = [n / ((n-1)(n-2))] * Σ [(xᵢ - x ) / s]³ 

𝑔1: معامل الالتػاء. 

𝑛: حجع العيشة. 
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 𝑖:  الكيسة الفخدية. 

 .الػسط الحدابي :  

𝑠:  الانحخاف السعيارؼ. 

Σ:  رمد السجسػع  

  (Pearson's Skewness Coefficients) معامل الالتػاء لبيخسػن  .2

قجم كارل بيخسػن شخيقتيغ تقخيبيتيغ لحداب الالتػاء، وىسا مفيجتان عشج تػفخ مقاييذ الشدعة السخكدية 
  :والانحخاف السعيارؼ فقط

  :(معامل بيخسػن الأول )يعتسج عمى السشػال . أ

Sk₁ = (x  - Mode) / s 

𝑆𝑘2: ل الالتػاء الثاني لبيخسػن معام. 

 الػسط الحدابي  :  

: Modeالػسيط. 

𝑠:   الانحخاف السعيارؼ.  

 :(ب. معامل بيخسػن الثاني )يعتسج عمى الػسيط

  .(Hayes, 2017) تُفزل ىحه الريغة عشجما يكػن السشػال غيخ محجد بػضػح

Sk₂ = [3 * (x  - Median)] / s 

𝑆𝑘2:   لبيخسػن معامل الالتػاء الثاني. 

 .الػسط الحدابي :  
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𝑀𝑒𝑑𝑖𝑎𝑛:  الػسيط. 

𝑠:  الانحخاف السعيارؼ.  

 .إليظ أمثمة تصبيكية لكيفية حداب معامل الالتػاء لبيخسػن بشػعيو، الأول والثاني، مع تفديخ الشتائج

 ): حداب معامل الالتػاء الأول لبيخسػن )باستخجام السشػال1مثال 

شلاب في اختبار الإحراء، وقج حدبشا مقاييذ الشدعة السخكدية  10مجسػعة بيانات تسثل درجات  اليظ
  :والتذتت ليا كالتالي

  :السعصيات

   70 =    : الػسط الحدابي •

 𝑀𝑜𝑑𝑒   =    72 : السشػال •

 𝑠   =   9.08 :الانحخاف السعيارؼ  •

  :خصػات الحداب

 :حدابياشخح السشػال مغ الػسط ال .1

70−72=−2 

 :اقدع الشتيجة عمى الانحخاف السعيارؼ  .2

-2/9.08 ≈-0.22 

Sk₁ = (x :الريغة السدتخجمة   - Mode) / s 

  :تفديخ الشتيجة

 .0.22-قيسة معامل الالتػاء ىي  •
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 )الإشارة الدالبة تجل عمى أن التػزيع سالب الالتػاء )ممتػؼ جية اليدار •

(، مسا يذيخ إلى أن الالتػاء معتجل 1و + 1-الشصاق السقبػل )بيغ  الكيسة قخيبة مغ الرفخ وضسغ •
  .ججاً وأن التػزيع يقتخب مغ التساثل

 ): حداب معامل الالتػاء الثاني لبيخسػن )باستخجام الػسيط2مثال 

في بعس الأحيان، قج يكػن السشػال غيخ محجد بػضػح )تػجج عجة مشاويل أو لا يػجج مشػال(، فشمجأ 
  :الػسيط. لشدتخجم نفذ السثال الدابق ولكغ بتغييخ بعس السعصيات لغخض التػضيح لاستخجام

  :السعصيات الججيجة

 60.5 =      :الػسط الحدابي •

 𝑀𝑒𝑑𝑖𝑎𝑛 = 70 : الػسيط •

 𝑠 = 10 : الانحخاف السعيارؼ  •

 Sk₂ = [3 * (x  - Median)] / s       :الريغة السدتخجمة

  :خصػات الحداب

 :اشخح الػسيط مغ الػسط الحدابي .1

60.5−70=−9.5 

 :3اضخب الشتيجة في  .2

3×(−9.5)=−28.5 

 :اقدع الشتيجة عمى الانحخاف السعيارؼ  .3

𝑆𝑘2=  10/28.5=-2.85 
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  :تفديخ الشتيجة

 .2.85-قيسة معامل الالتػاء ىي  •

 )اليدارالإشارة الدالبة تجل عمى أن التػزيع سالب الالتػاء )ممتػؼ جية  •

(. ىحا يذيخ إلى 1إلى + 1-تتجاوز الشصاق السقبػل للالتػاء السعتجل )خارج نصاق  2.85-الكيسة  •
 وجػد التػاء كبيخ في البيانات جية اليدار

 معامل التفخطح 

يُعخف التفخشح بأنو مكياس إحرائي يُدتخجم لػصف درجة تجبب أو تدصح مشحشى التػزيع التكخارؼ بالشدبة 
(. ويشقدع التفخشح إلى ثلاثة أنػاع أساسية بشاءً عمى شكل تػزيع 2021الاعتجالي )الزامغ، لمسشحشى 
 :البيانات

 التػزيع السعتجل (Mesokurtic):  وفيو يكػن تػزيع البيانات مذابياً لمتػزيع الصبيعي، وتكػن قيسة
 .  (Field, 2018)   )أو صفخ في حالة التفخشح الدائج 3السعامل مداوية لـ 

 التػزيع السجبب (Leptokurtic):  يتسيد بقسة حادة وأشخاف سسيكة، مسا يذيخ إلى تخكد كبيخ
 .3لمبيانات حػل الستػسط مع وجػد قيع متصخفة، وتكػن الكيسة أكبخ مغ 

(Gravetter & Wallnau, 2020.) 
 التػزيع السفمصح (Platykurtic): مى تذتت يتسيد بقسة مشخفزة ومدصحة وأشخاف رقيقة، مسا يجل ع

 )2022)أبػ علام،  3البيانات بعيجاً عغ السخكد، وتكػن الكيسة أقل مغ 

 )خلاصة محؾر الإحراء الؾصفي )السشظمق التأسيدي

فسغ خلال مقاييذ الشدعة السخكدية  ،"يعج الإحراء الػصفي عتبة الػلػج لأؼ تحميل إحرائي رصيغ
والتذتت، يتسكغ الباحث مغ فيع خرائز عيشتو وتمخيز البيانات الزخسة في مؤشخات ذكية. إن التسكغ 
مغ ىحا السحػر ىػ الزسانة الأساسية لاكتذاف شبيعة البيانات قبل اتخاذ قخار بذأن نػع الاختبار 

 الاستجلالي السشاسب لاحقاً 
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  نغخية الاحتسلات-2

العلاقة بيغ نطخية الاحتسالات والإحراء الاستجلالي ىي علاقة وثيقة ججًا، حيث تػفخ نطخية الاحتسالات 
 .الإشار الشطخؼ الحؼ تدتشج إليو جسيع أساليب الإحراء الاستجلالي

 :إليظ بعس الأمثمة الػاضحة والسحجدة لكيفية استخجام نطخية الاحتسالات داخل الإحراء الاستجلالي

 (Confidence Intervals) بشاء فتخات الثقة -ا

عشجما نأخح عيشة ونحدب متػسصيا، فإنشا ندتخجم نطخية الاحتسالات لتحجيج مجػ قخب ىحا الستػسط مغ 
 .الستػسط الحكيقي لمسجتسع

لشفتخض أنشا نخيج معخفة متػسط شػل الصلاب في جامعة كبيخة )السجتسع(. مغ السدتحيل قياس شػل  :السثال
 .شالبكل 

 .سع 170شالب ونجج أن متػسط شػليع ىػ  100الإحراء الاستجلالي: نأخح عيشة عذػائية مغ 

 ونطخية الشياية السخكدية (Normal Distribution) دور نطخية الاحتسالات: باستخجام التػزيع الصبيعي
(Central Limit Theorem) -  مر الخصأ". يسكششا حداب "ىا -وىسا مفاليع أساسية في الاحتسالات

سع  168% )وىػ مدتػػ احتسال(، إن متػسط شػل جسيع شلاب الجامعة يقع بيغ 95ندتصيع القػل، بثقة 
 .سع. ىحا الشصاق ىػ "فتخة الثقة"، التي تعتسج كمياً عمى حدابات الاحتسالات 172و 

 (Hypothesis Testing) اختبار الفخضيات -ب

كانت الشتيجة التي لاحطشاىا في العيشة حجثت مرادفة أم أنيا نتيجة  تُدتخجم نطخية الاحتسالات لتحجيج ما إذا
 .حكيكية يسكغ تعسيسيا عمى السجتسع

 .نخيج اختبار ما إذا كان دواء ججيج يخفس ضغط الجم فعلاً :  السثال

 الإحراء الاستجلالي: نجخؼ تجخبة عمى مجسػعتيغ: مجسػعة تشاولت الجواء ومجسػعة تشاولت دواءً وىسياً 
(Placebo). نلاحع أن السجسػعة التي تشاولت الجواء الججيج كان متػسط انخفاض ضغط الجم لجييا أكبخ. 
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ىي احتسال الحرػل عمى ىحه  P قيسة .P (P-value) دور نطخية الاحتسالات: لحدع الأمخ، نحدب قيسة
 .(في الػاقع )الفخضية الرفخية الشتيجة )أو نتيجة أكثخ تصخفاً مشيا( إذا افتخضشا أن الجواء ليذ لو أؼ تأثيخ

%(، فإن نطخية الاحتسالات تخبخنا أن حجوث ىحه الشتيجة 1أو  0.01صغيخة ججاً )مثلًا  P إذا كانت قيسة
بالرجفة أمخ نادر لمغاية. بشاءً عمى ىحا الاحتسال السشخفس، نخفس الفخضية الرفخية وندتشتج )استجلالًا( 

 .أن الجواء فعال

%(، فإن الرجفة ىي تفديخ محتسل، ولا يسكششا تأكيج فعالية 30أو  0.30بيخة )مثلًا ك P إذا كانت قيسة
 .الجواء

 (Regression Analysis) تحميل الانحجار -ج

 )في تحميل الانحجار، نحاول فيع العلاقة بيغ متغيخيغ )مثل العلاقة بيغ سشػات الخبخة ومدتػػ الخاتب

 .الجراسة الأسبػعية ودرجات الاختبار الشيائيةنجرس العلاقة بيغ عجد ساعات  :السثال

 .الإحراء الاستجلالي: نخسع خط انحجار يػضح الاتجاه العام لمبيانات

دور نطخية الاحتسالات: ندتخجم نساذج الاحتسالات )مثل افتخاض أن الأخصاء تتبع تػزيعاً شبيعياً( لتقجيخ 
. تداعجنا الاحتسالات في تحجيج ما إذا كان ميل الخط مجػ قػة ىحه العلاقة وما إذا كانت ذات دلالة إحرائية

 .حكيكيًا في السجتسع، أم أنو مجخد صجفة حجثت في العيشة التي جسعشاىا

باخترار، نطخية الاحتسالات ىي "السشصق" الحؼ يدتخجمو الإحراء الاستجلالي لتبخيخ قفدتو مغ الجدء 
 )العيشة( إلى الكل )السجتسع(.

  في الإحراء (Significance Level) مستوى الدلالة-2-1
 عادة يخمد لو بـ : مدتػػ الجلالة  تعخيف𝛼 

 (  Smith, 2021)ىػ الاحتسال الحؼ يحجده الباحث لخفس الفخضية الرفخية عشجما تكػن صحيحة بالفعل
 )ب تأبػ الشيل،  (.(Type I Error) بسعشى آخخ، ىػ الحج السدسػح بو لمخصأ مغ الشػع الأول

 .ىي الفخضية التي تفتخض عجم وجػد تأثيخ أو فخق (H0): الرفخيةالفخضية 
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 رفض H0  عشج𝛼 : إذا كانت نتائج الاختبار الإحرائي تذيخ إلى وجػد فخق أو تأثيخ كبيخ بسا فيو
 )2015فخج، ( H0الكفاية، نخفس 

 الكيؼ الذائعة لسدتؾى الجلالة  
تحجيج معاييخ البحث العمسي وضبط السخاشخ )عبج الخحسان، يعج اختيار مدتػػ الجلالة أمخاً بالغ الأىسية في 

2010( 

𝛼=0.05 :5.احتسال لارتكاب خصأ مغ الشػع الأول % 

𝛼=0.01 :1احتسال لارتكاب خصأ مغ الشػع الأول )أكثخ صخامة %( 

، كلوا صاس الباحج أكثش حشصًا علي عذم سفض الفشضَت الصفشٍت دوى دلَل  𝛼صغخت كمسا : ملاحغة

 قوً.
  P العلاقة بيغ مدتػػ الجلالة وقيسة

بار بشفذ القػة أو أقػػ إذا الاحتسال السحدػب إحرائيًا لمحرػل عمى نتائج الاخت :P (P-value) قيسة
  .صحيحةH0  كانت

  :قاعجة القخار

  إذا 𝑃≤𝛼 نخفس H0 الشتائج دالة إحرائيًا. 
  إذا 𝑃>𝛼 لا نخفس H0الشتائج غيخ دالة إحرائيًا.  

 :مثال

𝛼=0.05 ، =0.03 نخفس H0الشتائج دالة إحرائيًا. 

𝛼=0.05 ،𝑃=0.08  لا نخفسH0 الشتائج غيخ دالة إحرائيًا.  

 أىسية مدتؾى الجلالة  
يدسح مدتػػ الجلالة بتحجيج قػة الاستشتاجات، ويقمل مغ احتسال اتخاذ قخارات خاشئة، كسا أنو يزبط 

 ,Smith) الشػع الأول، لكشو قج يديج الخصأ مغ الشػع الثانيالسخاشخ: مدتػػ دلالة أصغخ يقمل الخصأ مغ 
2021).  
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 العلاقة بيؽ مدتؾى الجلالة وحجؼ العيشة  
وحجن العٌَت  𝛼، مسا يديج قػة الاختبار. مدتػػ الجلالة 𝛽 ) حجع العيشة الكبيخ يقمل خصأ الشػع الثاني

 )0202الشحواى، ( . (عبذ Powerهشتبطاى بتحذٍذ قوة الاختباس الإحصائٌ )
 

  ملاحغات عسمية

 ، والجراسات الاجتساعية غالباً 𝛼=0.01يعتسج عمى نػع البحث: التجارب الصبية غالباً  𝛼اختيار 

𝛼=0.05 .) ،2015فخج( 

  )ب توحجه؛ يجب تفديخ الشتائج مع حجع التأثيخ والفائجة العسمية )أبػ الشيل،   𝛼لا يشبغي الاعتساد عمى 

  (Confidence Interval) الثقةفتخة -2-2
( ىي نصاق مغ الكيع يُدتخجم في الإحراء لتقجيخ معمسة مجتسع Confidence Intervalفتخة الثقة )

  .إحرائي مجيػلة )مثل الستػسط الحكيقي أو الشدبة الحكيكية( بشاءً عمى بيانات مغ عيشة
الشقصي )قيسة واحجة( السدتسج مغ العيشة، وتكػن مرحػبة تػفخ فتخة الثقة مكياساً لعجم اليقيغ السحيط بالتقجيخ 

% أنو إذا كخرنا عسمية أخح 95%. ويعشي مدتػػ الثقة 99% أو 95بسدتػػ ثقة محجد، وعادة ما يكػن 
% مغ ىحه الفتخات ستحتػؼ عمى الكيسة الحكيكية 95العيشات وبشاء فتخات الثقة عجة مخات، فإن حػالي 

  .لمسَعمسة في السجتسع
 كيفية حداب فتخة الثقة:  

تعتسج الريغة العامة لحداب فتخة الثقة عمى الإحراءة السخاد تقجيخىا )كالػسط الحدابي( وتتكػن مغ تقجيخ 
  ."العيشة زائج أو ناقز "ىامر الخصأ

  .ىامر الخصأ ىػ ناتج ضخب الكيسة الحخجة في الخصأ السعيارؼ لمتقجيخ
 )ي )بسعمػمية الانحخاف السعيارؼ لمسجتسعمثال لحداب فتخة الثقة لمػسط الحداب

لحداب فتخة الثقة لستػسط مجتسع إحرائي عشجما يكػن الانحخاف السعيارؼ لمسجتسع معخوفًا وحجع العيشة 
  :كبيخاً، تُدتخجم الخصػات التالية

 .%95تحجيج مدتػػ الثقة: يتع اختيار مدتػػ الثقة السصمػب، والأكثخ شيػعًا ىػ  .1
بشاءً عمى مدتػػ الثقة السختار. عمى سبيل السثال، الكيسة  :(Z-score) يسة الحخجةإيجاد الك .2

 .1.96% ىي 95الحخجة لسدتػػ ثقة 
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 :باستخجام الريغة :(Standard Error) حداب الخصأ السعيارؼ  .3
 SE  =   σ / √n 

𝜎  ،ىػ الانحخاف السعيارؼ لمسجتسع 
𝑛   ىػ حجع العيشة. 
 :حداب ىامر الخصأ .4

 (Critical Value) أولا : تحجيج الكيسة الحخجة
%(، وعمى التػزيع 99%، أو 95%، 90تعتسج الكيسة الحخجة عمى مدتػػ الثقة الحؼ تختاره )مثلًا 

 t )      أو تػزيع Z الإحرائي السدتخجم )عادة تػزيع
الكيع  Z معخوفاً، ندتخجم تػزيع( أو كان الانحخاف السعيارؼ لمسجتسع 30إذا كان حجع العيشة كبيخاً )عادة < 

 :الذائعة
 Z = 1.645 %: الكيسة الحخجة90لسدتػػ ثقة 
 (الأكثخ شيػعاً ) Z = 1.96 %: الكيسة الحخجة95لسدتػػ ثقة 
 Z = 2.576 %: الكيسة الحخجة99لسدتػػ ثقة 

خ الكيسة الحخجة ىشا تتغي) t إذا كان حجع العيشة صغيخاً والانحخاف السعيارؼ لمسجتسع مجيػلًا، ندتخجم تػزيع
 ."بشاءً عمى "درجات الحخية

  ويتع حداب ىامر الخصأ: ججاء الخصأ السعيارؼ و الكيسة الحخجة
 MOE = Z * SE 

 :حيث
MOE أو E = ىامر الخصأ (Margin of Error) 

 =Z الكيسة الحخجة (Z-score for the confidence level) 
SE =  الخصأ السعيارؼ (Standard Error) 

o  ىامر الخصأ -الحج الأدنى: متػسط العيشة 
o الحج الأعمى: متػسط العيشة + ىامر الخصأ 

 :مثال تظبيقي
سعيارؼ والانحخاف ال 80=   ، بستػسط درجات (n=100) شالب 100لشفتخض أن لجيشا عيشة عذػائية مغ 

 =𝜎 10     لمسجتسع معخوف ويداوؼ 
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  :%55لحداب فتخة الثقة 
 .1.96% ىي 95لـ  (Z) الكيسة الحخجة •
  = الخصأ السعيارؼ  •

10/100√=10/10=1 
  = ىامر الخصأ •

1.96×1=1.96 
  = فتخة الثقة •

80±1.96 
 .78.04=  1.96 - 80الحج الأدنى =  •
  .81.96=  1.96+  80الحج الأعمى =  •

 ]81.96 و 78.04[% أن متػسط درجات السجتسع الحكيقي يقع بيغ 95ندتشتج أنشا واثقػن بشدبة 

  في الإحراء (Degrees of Freedom – df) درجة الحزية-2-3
 درجة الحخية ىي عجد الكيع السدتقمة التي يسكغ أن تتغيخ بحخية في حداب إحرائية :  التعخيف

تُدتخجم  .dfيُخمد ليا غالبًا بـ  .(Smith, 2021) معيشة دون انتياك أؼ قيج مفخوض عمى البيانات
، إلخ. يعج فيع ىحا 𝑡 -studen ،Chi-square ،F لتحجيج تػزيعات الاحتسالية السشاسبة مثل 

 (.2010السفيػم حجخ الداوية في الكياس الشفدي والإحراء )عبج الخحسان، 
  :مغ عجد الكيع 1عشج حداب التبايغ أو الانحخاف السعيارؼ لمعيشة، نخرع 

df=𝑛−1 
 )2015الستػسط، إحجػ الكيع تربح محجدة تمقائيًا إذا عخفشا الستػسط وباقي الكيع )فخج، عشج حداب  :الدبب

  :مثال

  :10، 10، 8، 7، 5(بيانات العيشة ( 

𝑛=5 

 8=  الحدابي  الستػسط 
  قيع، تكػن الكيسة الخامدة محجدة تمقائيًا  4إذا عُخفت df=5−1=4 

  درجة الحخية في اختبارات إحرائية مختمفة .3
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 .)تختمف صيغة حداب درجة الحخية باختلاف الاختبار الإحرائي السدتخجم )أبػ الشيل، تاريخ غيخ معخوف
 للاساليب الاحرائية قيؼ درجات الحخية

  dfقيسة درجة الحخية الأسمػب الاحرائي
 df = n – 1 لعيشة واحجة tاختبار 

 df = 2n – 2 تيغ مدتقمتيغ متداويتيغلعيش tختبار ا
 n₁ + n₂ − 2لمعيشة السدتقمة =  df تيغ غيخ متداويتغمدتقم تيغ لعيش tختبار ا
Chi-Square goodness-of-fit dfختبار ا لـ   Chi-Square = k − 1 – p 

 k – 1 = (ANOVAبيغ السجسػعات ) ANOVA dfاختبار 
df ( داخل السجسػعاتANOVA) = N − k 

 
 :شخح الخمػز

n = حجع العيشة 
n₁ ،n₂ =  العيشتيغ الأولى والثانيةحجع  
k = عجد الفئات أو السجسػعات 
p = عجد السعمسات السقجرة 
N = الحجع الكمي لمعيشات 

 
 درجة الحخية ضخورية لتحجيج التػزيع السشاسب وحداب الكيع الحخجة في :  أىسية درجة الحخية

 𝑡 ججاول ال
 الخاصة بالارتباطوالججاول الإحرائية (.2010عبج الخحسان، (  Fو Chi-squareو
تؤدؼ إلى تػزيع أكثخ تقخيبًا لمتػزيع الصبيعي، مسا يعصي نتائج أكثخ   dfفديادة  ،كسا أنيا تزبط دقة التقجيخ 

 )2015دقة )فخج، 
  ملاحغات عسمية .5

 العيشات الرغيخة   dfالتػزيع يكػن أكثخ انتذارًا )أفصح(، مسا يديج ىامر الخصأ : صغيخة. 
 العيشات الكبيخة df التػزيع يقتخب مغ التػزيع الصبيعي نتائج أكثخ دقة : كبيخة. 
 عشج استخجام بخامج إحرائية مثل SPSS أو R تُحدب ، dfتمقائيًا لكل اختبار. (Smith, 2021) 
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 )خلاصة محؾر الاحتسالات ومعالؼ الاستجلال )جدخ العبؾر

مثل فتخات الثقة ودرجات الحخية ليدت مجخد تسثل الاحتسالات العسػد الفقخؼ لعسمية الاستجلال؛ فسفاليع "
يجشب الباحث الػقػع في الأخصاء  𝛼 أرقام، بل ىي أدوات لكياس مجػ دقة الشتائج. إن فيع مدتػػ الجلالة

 التفديخية، ويزع حجوداً فاصمة بيغ ما ىػ ناتج عغ الرجفة وما ىػ حكيقة عمسية قابمة لمتعسيع."

 في الإحراء (Normal Distribution) التؾزيع الظبيعي-3

 التػزيع الصبيعي أو التػزيع الاعتجالي ىػ تػزيع احتسالي مدتسخ يتسيد بسشحشى عمى شكل التعخيف :
يسثل التػزيع الصبيعي  .Bell Curve يُعخف أيزًا بـ .(Field, 2018) جخس متساثل حػل الستػسط

 ػل، الػزن، مدتػػ الحكاء، درجات الاختباراتالعجيج مغ الطػاىخ الصبيعية والاجتساعية مثل الص
(Gravetter & Wallnau, 2017). 

 خرائص التؾزيع الظبيعي: 

 .(Field, 2018) تساثل حػل الستػسط: الستػسط = الػسيط = السشػال

 .السشحشى عمى شكل جخس: معطع الكيع تتخكد حػل الستػسط، وتقل احتسالية الكيع البعيجة تجريجيًا

 ,Pallant) الانحخاف السعيارؼ  = σالستػسط،  = μ :بالستػسط والانحخاف السعيارؼ  التػزيع محجد
2020). 

   .(Field, 2018) 100 %: يسثل مجسػع الاحتسالات 1السداحة تحت السشحشى = 

 )99.7-95-68قاعجة الانحخافات السعيارية )

 مغ الستػسط  1σ±مغ الكيع تقع ضسغ  68% -

 مغ الستػسط  2σ±مغ الكيع تقع ضسغ  95% -

 (Gravetter & Wallnau, 2017مغ الستػسط ) 3σ±% مغ الكيع تقع ضسغ 99.7 -
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 الذكل يبيؽ التؾزيع الظبيعي

 سع σ = 5سع،  170مثال: متػسط شػل الصلاب = 

 سع 175و 165% مغ الصلاب شػليع بيغ 68حػالي  -

 سع 180و 160% بيغ 95حػالي  -

 سع 185و 155% بيغ 99.7حػالي  -

 الجالة الاحتسالية لمتؾزيع الظبيعي

 :الريغة الخياضية

f(x) = (1 / (σ * √(2π))) * e^(-(x-μ)^2 / (2σ^2)) 

- x = الستغيخ العذػائي 

- μ = الستػسط 

- σ =  الانحخاف السعيارؼ 
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- π ≈ 3.1416 

- e ≈ 2.71828 (Field, 2018) 

 (Z-Distribution) التؾزيع الظبيعي السعياري -3-1

 0إلى تػزيع شبيعي معيارؼ بستػسط  σ وانحخاف معيارؼ  μ تػزيع شبيعي بستػسط تحػيل أؼ
 :1وانحخاف معيارؼ 

Z = (X - μ) / σ 

Z  يسثل عجد الانحخافات السعيارية التي تبعج بيا الكيسة X عغ الستػسط (Pallant, 2020). 
 .Z يدتخجم لتحجيج الاحتسالات مغ ججول

 أىسية التؾزيع الظبيعي-3-2

 ,Gravetter & Wallnau) معطع الطػاىخ الصبيعية والاجتساعية تقخيبًا تتبع تػزيعًا شبيعيًا -1
2017). 

 .(Field, 2018) (، الانحجارt ،ANOVA يدتخجم كأساس في الإحراء الاستجلالي )اختبارات -2

 (.Pallant, 2020يبدط حداب الاحتسالات والتقجيخات لمفئات الكبيخة ) -3

 -Kolmogorovسسيخنؾف )-كؾلسؾغؾروفطخيقة ( و Wilk-Shapiroيمػ )و -شابيخو ةطخيق

Smirnov) 

      -Kolmogorov) سسيخنػف-و كػلسػغػروف (Shapiro-Wilk) ويمظ-شابيخوتعج شخيقتي 
Smirnov) مغ أشيخ الاختبارات الإحرائية السدتخجمة لاختبار "شبيعية التػزيع" (Normality Testing) ،

 )كانت مجسػعة البيانات تتبع التػزيع الصبيعي )الذكل الجخس أؼ لمتحقق مسا إذا

  :(H0) اليجف الخئيدي لكلا الاختباريغ ىػ تقييع الفخضية الرفخية
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 الفخضية الرفخية (H0): البيانات مػزعة بذكل شبيعي. 

 الفخضية البجيمة (H1): البيانات لا تتبع التػزيع الصبيعي.  

 :في بخامج الإحراء .Sig أو (p-value) قيسة الاحتساليةيتع تفديخ الشتائج بشاءً عمى 

  إذا كانتp-value > 0.05نقبل الفخضية الرفخية، مسا يعشي أن البيانات تتبع التػزيع الصبيعي ،. 

  إذا كانتp-value ≤ 0.05 نخفس الفخضية الرفخية، مسا يعشي أن البيانات لا تتبع التػزيع ،
  .الصبيعي

  (Shapiro-Wilk Test) ويمػ-طخيقة شبيخو -1

عالي، صُسع خريراً لتقييع مجػ ملاءمة البيانات لمتػزيع  (Power) ويمظ ىػ اختبار قػة-اختبار شابيخو
  .الصبيعي

 السيدات والاستخجام:  

  يُعتبخ عسػماً أقػػ اختبار لمصبيعية، خاصة لمعيشات الرغيخة :الأكثخ شيػعاً والأقػػ. 

 جة مع حجع العيشات الرغيخةيُفزل استخجامو بذ :حجع العيشة (n < 50) عمى الخغع مغ أنو فعال ،
 .ملاحطة 5000أو حتى  2000ويسكغ استخجامو مع عيشات ترل إلى 

 يعتسج الاختبار عمى حداب معامل الارتباط بيغ البيانات السختبة )إحراءات الختبة( والكيع  :الآلية
  .الستػقعة مغ التػزيع الصبيعي الكياسي

 مفيؾم نغخي  كيفية حدابو(:( 

تعتسج عمى  (a) الريغة الخياضية معقجة وتتصمب حداب معاملات: 𝑊يتزسغ حداب إحرائية الاختبار 
حجع العيشة وتغايخ إحراءات الختبة. لحلظ، نادراً ما يتع حدابو يجوياً، بل يُعتسج عمى البخامج الإحرائية 

  .(SPSS ،R ،Python )مثل
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 )الإحراءالتفديخ )كسا يطيخ في بخامج 

  :Sig. (p-value) التخكيد عمى قيسة

 إذا كانت Sig. > 0.05: البيانات شبيعية التػزيع. 

 إذا كانت Sig. ≤ 0.05: البيانات ليدت شبيعية التػزيع.  

  (Kolmogorov-Smirnov Test, K-S) سسيخنؾف-طخيقة كؾلسؾغؾروف -1

استخجامو لسقارنة تػزيع ملاحع )عيشة( مع سسيخنػف ىػ اختبار أكثخ عسػمية يسكغ -اختبار كػلسػغػروف
أؼ تػزيع نطخؼ محجد )مثل التػزيع الصبيعي، الأسي، أو تػزيع مشتطع(، أو لسقارنة تػزيع عيشتيغ ببعزيسا 

  .البعس

 السيدات والاستخجام:  

 يُػصى بو عادةً عشجما يكػن حجع العيشة كبيخاً  :حجع العيشة (n ≥ 50). 

 ويمظ عشج اختبار الصبيعية تحجيجاً، خاصة لمعيشات -ػة مغ اختبار شابيخوىػ أقل ق :القػة الإحرائية
 .الرغيخة

 يعتسج عمى حداب الحج الأقرى لمسدافة السصمقة :الآلية (D-statistic)  بيغ دالة التػزيع التخاكسي
 ودالة  (Empirical Cumulative Distribution Function) السخصػدة لمبيانات

 (Normal Cumulative Distribution Function) الشطخؼ الستػقعالتػزيع التخاكسي 

-Shapiro) ويمػ-اختبار شابيخو السيدة
Wilk) 

 سسيخنؾف-اختبار كؾلسؾغؾروف
(K-S 

الأعمى والأكثخ دقة في اختبار  القؾة الإحرائية
 الظبيعية

 ويمػ-أقل قؾة مؽ شابيخو

 (n ≥ 50) العيشات الكبيخة (n < 50) العيشات الرغيخة حجؼ العيشة السشاسب
 )عام )لأي تؾزيع محجد مدبقا   خاص باختبار التؾزيع الظبيعي فقط التظبيق
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 )لاختبارات الطبٌعٌة )المصحح SPSS جدول مخرجات

 :SPSS ضمن مخرجات "Tests of Normality" هذا الشكل الذي ٌظهر به الجدول فً قسم

 ويلك-اختبار شابيرو سميرنوف-اختبار كولموغوروف    المتغير

  

Statistic 

df Sig. Statistic Df Sig 

 0.187 50 0.968 0.089 50 0.113 درجات_الاختبار

 :الأرقام الهامة فً الجدول

 :سسيخنؾف-لاختبار كؾلسؾغؾروف .1

  قيسة Sig : 0.089 مدتػػ الجلالة   

 :ويمػ-لاختبار شابيخو .2

  قيسة Sig    :0.187مدتػػ الجلالة 

 :التفسٌر بناءً على هذه الأرقام

 بسا أن قيسة Sig. ( 0.187و  0.089في كلا الاختباريغ)  غيخ دالة  ، فإن الشتيجة0.05أكبخ مؽ
 .إحرائيا  

 ىحا يؤكج أن البيانات تتبع التػزيع الصبيعي. 

 )خلاصة محؾر التؾزيع الظبيعي والعيشة )شخط الرحة
"السعيار الحىبي" في الإحراء الاستجلالي. إن فيع خرائز ىحا "يعتبخ التػزيع الصبيعي )الاعتجالي( ىػ 

التػزيع والعلاقة بيغ السجتسع والعيشة ىػ الحؼ يحجد السدار السشيجي؛ فإما التػجو نحػ الاختبارات السعمسية 
 القػية، أو المجػء لمبجائل اللامعمسية في حال اختلال شخوط الاعتجالية أو صغخ حجع العيشة."
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 السجتسع والعيشة 4-

 (Statistical Populationالسجتسع الإحرائي )-4-1

السجتسع الإحرائي ىػ مجسػعة جسيع السفخدات )عشاصخ أو أفخاد( التي تذتخك في خاصية أو : التعخيف
(، حدب شبيعة Infinite( أو غيخ محجود )Finiteأكثخ وييتع الباحث بجراستيا. قج يكػن السجتسع محجودًا )

 السجروسة. الطاىخة

 مثلًا:

 جسيع شلاب جامعة معيشة.

 كل الأسخ في مجيشة معيشة.

 جسيع السرانع في بمج ما.

 في حالات أخخػ، السجتسع قج يكػن نطخيًا مثل جسيع مخات إلقاء قصعة نقجية غيخ محجودة.

 (، يُعخّف السجتسع الإحرائي بأنو:Daniel, 2013وفقًا لـ )

شياء أو الكياسات التي تذتخك في خاصية أو سسة معيشة، والتي يدعى "مجسػعة كاممة مغ الأفخاد أو الأ
 الباحث إلى دراستيا أو التعسيع عمييا."

 خرائص السجتسع الإحرائي-ا

 ( الحجؼSize:) 
 يسثل عجد مفخداتو، وقج يكػن كبيخًا ججًا أو غيخ قابل لمحرخ.

 ( التجانذHomogeneity:) 
فالسجتسع قج يكػن متجاندًا )مثل أعسار الأشفال في روضة معيشة( أو غيخ مجػ تذابو أو اختلاف مفخداتو، 

 متجانذ )مثل أعسار سكان دولة كاممة(.
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 ( السعمساتParameters:) 
(. σ(، والانحخاف السعيارؼ )σ²(، التبايغ )µىي الكيع الثابتة التي ترف السجتسع مثل: الستػسط الحدابي )

 ىحه الكيع عادة ما تكػن مجيػلة.

 :إمكانية السلاحغة 
أحيانًا يكػن السجتسع الإحرائي غيخ قابل لمحرخ الكامل بدبب ضخامتو، مسا يفخض الاعتساد عمى أخح 

 عيشات.

 أنؾاع السجتسعات الإحرائية-ب

 ( محجودFinite Population:)  مثل عجد شلاب مجرسة معيشة أو عجد الكتب في مكتبة. يسكغ
 حرخه بذكل كامل.

 ( غيخ محجودInfinite Population:)  مثل عجد مخات إلقاء حجخ نخد أو عجد محاولات تجخبة
 عذػائية. لا يسكغ حرخه لأنو غيخ مشتوٍ.

 ( واقعيActual Population:) .مػجػد فعلًا ويسكغ جسع بياناتو، مثل سكان حي محجد 
 ( افتخاضيHypothetical Population:) خاض الجراسة لا يػجج ماديًا وإنسا يُفتخض وجػده لأغ

 الإحرائية، مثل احتسالات رمي عسمة إلى ما لا نياية.
 أىسية تحجيج السجتسع الإحرائي-ج

 :لا يسكغ لأؼ دراسة أن تكػن صحيحة دون تحجيج السجتسع محل الجراسة بجقة. دقة البحث العمسي 
 :السجتسع ىػ الكل، بيشسا العيشة ىي جدء يُختار مشو. التسييد بيؽ السجتسع والعيشة 
 ( تحجيج إطار العيشةSampling Frame:)  يداعج عمى معخفة كيفية اختيار العيشة ومصابقتيا مع

 أىجاف البحث.
 :تحجيج السجتسع بجقة يدسح باستخجام أساليب الإحراء الاستجلالي لتعسيع نتائج العيشة. تعسيؼ الشتائج 

 أمثمة تظبيكية
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سشة في  18–15ػ "جسيع السخاىقيغ في الفئة العسخية في دراسة عغ مدتػػ القمق لجػ السخاىقيغ: السجتسع ى
 الجولة".

 في دراسة عغ إنتاجية العسال: السجتسع ىػ "جسيع العسال في السرشع السحجد".

 في دراسة نطخية حػل رمي قصعة نقجية: السجتسع ىػ "جسيع الاحتسالات السسكشة لخمي العسمة".

 الفخق بيؽ السجتسع والعيشة

 يذسل جسيع الأفخاد محل الجراسة. السجتسع:

 جدء صغيخ مسثل لمسجتسع يتع اختياره لتدييل الجراسة. العيشة:

شخز  2000مثال: لػ أردنا دراسة متػسط أعسار جسيع سكان الجدائخ )السجتسع(، فقج نأخح عيشة مغ 
 لتسثيميع.

 (Sampleالعيشة )-4-2

الإحرائي يتع اختيارىا وفق أسذ عمسية لتسثيل  العيشة ىي مجسػعة جدئية مغ مفخدات السجتسع:التعخيف
 السجتسع وتسكيغ الباحث مغ دراسة خرائرو.

(: بأنيا "مجسػعة فخعية مغ مفخدات السجتسع يتع اختيارىا Montgomery & Runger, 2014عخفيا )
 بصخيقة تدسح باستشتاجات صالحة حػل السجتسع بأكسمو".

 خرائص العيشة الجيجة 

 يجب أن تعكذ خرائز السجتسع بجقة. (:Representativenessالتسثيل )

 حجسيا مشاسب لمحرػل عمى نتائج دقيقة. (:Adequacyالكفاية )

 يتع اختيارىا بعيجًا عغ التحيد أو التفزيل الذخري. (:Neutralityالحياد )
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 تكػن مفخداتيا محجدة بجقة. (:Clarityالؾضؾح )

 أىسية اختيار العيشة 

 مقارنة بجراسة السجتسع كمو. تقميل الجيج والتكمفة-
 إمكانية دراسة السجتسعات الكبيخة أو اللامتشالية.-
 تدخيع الحرػل عمى الشتائج.-
 تسكيغ استخجام الأساليب الاستجلالية لتعسيع الشتائج.-

 أنؾاع العيشات 

 (Probability Samplesالعيشات الاحتسالية ) -ا

 تذسل: وغيخ صفخية للاختيارحيث يكػن لكل مفخدة في السجتسع فخصة معخوفة 

(: يتع اختيار الأفخاد عذػائيًا مثل الدحب Simple Random Sampleالعيشة العذػائية البديصة )-
 بالقخعة.

(: تقديع السجتسع إلى شبقات )مثل ذكػر/إناث( ثع أخح عيشة Stratified Sampleالعيشة الصبكية )-
 عذػائية مغ كل شبقة.

(: تقديع السجتسع إلى مجسػعات )عشقػد = مجرسة/حي(، ثع اختيار Cluster Sampleالعيشة العشقػدية )-
 بعس العشاقيج عذػائيًا وفحز جسيع أفخادىا أو جدء مشيا.

(: اختيار كل مفخدة ذات تختيب ثابت )مثلًا: كل عاشخ اسع في Systematic Sampleالعيشة السشتطسة )-
 قائسة(.

 (Non-Probability Samplesالعيشات غيخ الاحتسالية ) -2

 تذسل:و  لا يكػن لكل فخد فخصة متداوية للاختيار، وتعتسج عمى تقجيخ الباحث

 (: اختيار الأفخاد الأسيل وصػلًا )مثلًا: شمبة فرل واحج(.Convenience Sampleالعيشة العخضية )-
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 عذػائية كاممة.(: اختيار عجد معيغ مغ أفخاد كل فئة، لكغ دون Quota Sampleالعيشة الحررية )-
 (: اختيار الأفخاد وفق تقجيخ الباحث لسجػ تسثيميع.Judgment Sampleالعيشة الحكسية )-
(: تدتخجم غالبًا في الجراسات الاجتساعية، حيث يقػم السبحػثػن Snowball Sampleالعيشة الثمجية )-

 بتخشيح آخخيغ.

 طخق اختيار العيشات 

 (:Randomizationالعذػائية )

 وتذسل مجسػعة مغ الصخق ىي: في العيشات الاحتسالية باستخجام القخعة أو بخامج الحاسػبتُدتخجم 

 عشج وجػد شبقات مختمفة داخل السجتسع. (:Stratificationالتقديع السدبق )-
 باستخجام فاصل عجدؼ ثابت. (:Systematic Selectionالتدمدل أو الانتطام )-
في الجراسات الشػعية غالبًا، حيث يختار الباحث حالات معيشة  (:Purposiveالاختيار الستعسج أو اليادف )-

 ذات صمة بالجراسة.

 ( حجؼ العيشةSample Size) 

 حجع العيشة عامل ميع لتقميل الخصأ السعيارؼ.

(، واليامر Confidence Levelيتع حدابو أحيانًا بسعادلات تعتسج عمى حجع السجتسع، مدتػػ الثقة )
 (.Margin of Errorصأ )السقبػل لمخ

 ( يتع عادة وفق معادلة إحرائية تخاعي:Sample Sizeاختيار حجع العيشة )

 (.Nحجع السجتسع )*

 (.Confidence Levelمدتػػ الثقة )*

 (.pندبة التبايغ أو الانحخاف الستػقع في السجتسع )*
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 (.Eىامر الخصأ السقبػل )*

  كبيخًا ججًا أو غيخ محجود(السعادلة الأساسية )عشجما يكػن السجتسع    
 𝑁  

      

  
 

 :حيث

n   = حجع العيشة السصمػب. 

Z    = :(. %95عشج مدتػػ ثقة  1.96الكيسة الججولية لسعامل الثقة )مثلًا 

p    = (.لافتخاض أقرى تبايغ 0.5ندبة التبايغ الستػقعة في السجتسع )غالبًا تُدتخجم 

E   = :(. %5=  0.05ىامر الخصأ السدسػح )مثلًا 

 Finite Populationندتخجم ترحيح السجتسع السحجود ) محجودًا (N) إذا كان حجع السجتسع
Correction:) 

 :السعظيات

 مػضف 100 :(N) حجع السجتسع الكمي

 (Z = 1.96) %95مدتػػ الثقة: 

 5% (0.05) :(e) ىامر الخصأ

 (q = 0.50 وبالتالي) 0.50 :(p) الشدبة التقجيخية

 لمسجتسع الكبيخ/اللامتشاىي (n₀) : حداب حجع العيشة الأولي1الخصػة 

 :الريغة

𝑛 =        
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 :التعػيس بالأرقام

n₀ = (1.96²* 0.50 * 0.50) / 0.05² 

n₀ = (3.8416 * 0.25) / 0.0025 

n₀ = 0.9604 / 0.0025 

n₀ ≈ 384  مػضف 

 لمسجتسع السحجود (n) : حداب حجع العيشة السرحح2الخصػة 

 ):الريغة )معادلة كػكخان السعجلة

n = n₀ / (1 + (n₀ - 1) / N) 

 :التعػيس بالأرقام

n = 384 / (1 + (384 - 1) / 100) 

n = 384 / (1 + 383 / 100) 

n = 384 / (1 + 3.83) 

n = 384 / 4.83 

n ≈ 79.5  مػضف 

 :الشتيجة الشيائية

 مػضفاً. 80حجع العيشة السرحح السصمػب ىػ تقخيباً 

 )خلاصة محؾر السجتسع والعيشة )وحجة الاستيجاف والسعايشة
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(؛ فالعلاقة بيغ السجتسع بػصفو Inferential Validityيُسثل ىحا السحػر العسػد الفقخؼ لرجق الاستجلال )
'الإشار السخجعي' والعيشة بػصفيا 'الشسػذج السسثل' ىي التي تحجد مجػ قابمية الشتائج الديكػمتخية لمتعسيع. 

خمرشا في ىحا الجدء إلى أن جػدة الاستجلال لا تختيغ فقط بحجع العيشة، بل بسجػ كفاءة استخاتيجية  لقج
السعايشة في تسثيل خرائز السجتسع الأصمي وتقميل الخصأ السعيارؼ. إن التسييد الجقيق بيغ معالع السجتسع 

(Parameters( وإحراءات العيشة )Statisticsىػ السشصمق الأساسي لبشا ) ء تقجيخات احتسالية دقيقة
 .  تتجاوز حجود الكياس السباشخ لترل إلى اليقيغ الاستجلالي

 مدتؾيات الكياس الشفدي-5

( بسثابة الأساس لفيع شبيعة البيانات وخرائريا، وقج Scales of Measurementتُعج مدتػيات الكياس )
السدتػيات أىسية قرػػ في البحث م. وتكتدب ىحه 1946شخحيا عالع الشفذ ستانمي سسيث ستيفشد عام 

العمسي لأنيا تحجد الأساليب الإحرائية السشاسبة لتحميل البيانات واستخلاص الشتائج الجقيقة 
(Researcher.Life, 2024 .) 

 السدتؾيات الأربعة لمكياس 

 (Nominal Scale. السدتؾى الاسسي )1

البيانات إلى فئات أو مجسػعات متسايدة، دون  يُعج ىحا السدتػػ أبدط وأدنى مدتػيات الكياس. وفيو تُرشف
 (. CareerFoundry, 2023وجػد أؼ تختيب أو قيسة عجدية حكيكية ليحه الفئات )

 :الخرائز 

 اليػية: لكل فئة مغ الفئات ىػيتيا الخاصة التي تسيدىا عغ غيخىا.*

 معيشة.الترشيف: تقترخ العسميات السسكشة عمى ترشيف الأفخاد أو الأشياء في فئات *

 أمثمة:

 الجشذ: )ذكخ، أنثى(.
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 (.A, B, AB, Oفريمة الجم: )

 الحالة الاجتساعية: )أعدب، متدوج، أرمل(.

-Chiالتحميل الإحرائي: يسكغ حداب التكخارات والشدب السئػية والسشػال، واستخجام اختبار مخبع كاؼ )
square .) 

 (Ordinal Scale. السدتؾى التختيبي )2

يسكغ تختيب البيانات بذكل تراعجؼ أو تشازلي، لكغ الفخوقات أو السدافات بيغ الكيع في ىحا السدتػػ، 
 (. Scribbr, 2020ليدت متداوية أو قابمة لمكياس )

 :الخرائص 

 اليػية والتختيب: تستمظ البيانات خاصية اليػية بالإضافة إلى خاصية التختيب.*

 غ فئتيغ متتاليتيغ ىػ نفدو الفخق بيغ فئتيغ أخخييغ.غياب التداوؼ: لا يسكغ تحجيج ما إذا كان الفخق بي*

 أمثمة:

 السدتػػ التعميسي: )ابتجائي، ثانػؼ، جامعي(.

 تقجيخات الصلاب: )مستاز، جيج ججاً، جيج، مقبػل(.

 درجات الخضا في استصلاع: )راضٍ ججاً، راضٍ، غيخ راضٍ(.

ويتشي -ت إحرائية لا معمسية مثل اختبار مانالتحميل الإحرائي: يسكغ استخجام الػسيط والسشػال، واختبارا
(Mann–Whitney U test) معامل الارتباط سبيخمان، ويمككدػن ،  

 (Interval Scale. السدتؾى الفتخي أو الفئؾي )3

يستمظ ىحا السدتػػ جسيع خرائز السدتػػ التختيبي، مع إضافة خاصية ىامة وىي تباعج السدافات 
 لكشو يفتقخ إلى نقصة "الرفخ السصمق".  ،الستداوية بيغ الفئات
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 :الخرائص 

اليػية، التختيب، والسدافات الستداوية: تتسيد بخرائز السدتػيات الدابقة، بالإضافة إلى إمكانية قياس 
 الفخوقات بيغ الكيع.

الرفخ الشدبي )الاعتباشي(: لا يجل الرفخ في ىحا السكياس عمى غياب الخاصية، بل ىػ مجخد نقصة 
 ة.مخجعي

 أمثمة:

 درجات الحخارة بسكياس مئػؼ أو فيخنيايتي.

 (.IQالجرجات في اختبار الحكاء )

 التقػيع الدشػؼ.

التحميل الإحرائي: يسكغ استخجام الستػسط الحدابي والانحخاف السعيارؼ، واختبارات معمسية مثل اختبار ت 
(T-test( وتحميل التبايغ )ANOVA .) 

 (Ratio Scale. السدتؾى الشدبي )4

يُعج ىحا السدتػػ أعمى وأكثخ مدتػيات الكياس دقة، حيث يستمظ جسيع خرائز السدتػيات الدابقة 
بالإضافة إلى خاصية وجػد "الرفخ السصمق" الحؼ يذيخ إلى عجم وجػد الخاصية السقاسة 

(CareerFoundry, 2023 .) 

 :الخرائص 

 الستداوية، والشدبة.جسيع الخرائز: يستمظ خاصية اليػية، التختيب، والسدافات 

 (.2023، 2الرفخ السصمق: وجػد الرفخ الحكيقي يجعل الشدب بيغ الكيع ذات مغدػ )جامعة سصيف 

 أمثمة:
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 .الجخل، الصػل والعسخ، كجع( 40كجع ىػ ضعف  80) الػزن:

ػسيط التحميل الإحرائي: يسكغ تصبيق جسيع أنػاع التحميلات الإحرائية الستقجمة، بسا في ذلظ الستػسط وال
 والسشػال، واختبارات مثل اختبار ت وتحميل الانحجار. 

  )خلاصة محؾر مدتؾيات الكياس )بشية السعظيات وقخار التحميل

السػجو القبمي والحاسع  —التي تتجرج مغ الاسسية والختبية إلى الفئػية والشدبية—"تُعج مدتػيات الكياس 
الشفدي، لا يسثل مدتػػ الكياس مجخد ترشيف لمبيانات، بل لاختيار الشسػذج الإحرائي السلائع. ففي الكياس 

يعكذ شبيعة الدسة السقاسة ومجػ دقة التقجيخ الكسي ليا. لقج خمرشا في ىحا السحػر إلى أن التسييد بيغ 
ىحه السدتػيات ىػ الحؼ يفرل بيغ استخجام الأساليب اللابخامتخية )في حال البيانات الشػعية أو الختبية( 

البخامتخية )في حال البيانات الكسية ذات السدافات الستداوية(، مسا يزسغ لمباحث تجشب الأخصاء  والأساليب
 السشيجية الشاتجة عغ تصبيق عسميات رياضية عمى متغيخات لا تدسح شبيعتيا الديكػمتخية بحلظ

 الإحراء الاستجلالي-6

بالإحراء التحميمي أو الاستشتاجي، إذ ييتع حراء الاستجلالي أحج أنػاع عمع الإحراء، ويدسى أيزًا الإ
بتحميل وتفديخ الشتائج الخاصة ببيانات العيشة بيجف الػصػل إلى أساليب التقجيخ والاختبار والتشبؤ واتخاذ 
القخارات. ذلظ مغ خلال استخجام مجسػعة مغ الأساليب التي تسكشو مغ عسل بعس الاستشتاجات 

 د مغ خلال الاستعانة بعيشة مسثمة ليحا السجتسع.والاستجلالات حػل خرائز مجتسع محج

عمى تػضيح مفيػم وأىسية الإحراء الاستجلالي وأىع السبادغ  ىحه السحاضخةلحلظ حخصشا مغ خلال 
والسقاييذ الإحرائية التي يقػم عمييا الإحراء الاستجلالي مع تػضيح تفريمي لخصػات استخجام الإحراء 

 الاستجلالي في البحػث العمسية.

 :تعخيف الإحراء الاستجلالي 

فخع مغ فخوع عمع الإحراء الحؼ يذسل جسيع الأساليب الإحرائية والشطخيات “الإحراء الاستجلالي ىػ 
، وذلظ ”القائسة عمييا، وتصبيقاتيا العسمية السدتخجمة في تحميل البيانات التي يحرل عمييا الباحث مغ العيشة
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ص السجتسع التي سحبت مشو العيشة، عمى أن تكػن ىحه الاستشتاجات للاستشتاج أو الاستجلال عغ معالع وخػا
 عمى شكل تقجيخات أو اختبار فخوض واتخاذ قخارات.

 :أىسية الإحراء الاستجلالي 

الإحراء الاستجلالي يُعتبخ مغ الأدوات الأساسية في البحػث العمسية والتحميل الكسي، وىػ ميع لعجة أسباب 
تحميل البيانات واستخلاص الشتائج. فيسا يمي بعس الشقاط التي تػضّح أىسية  تجعل مشو عشرخًا حيػيًا في

 الإحراء الاستجلالي:

يُدتخجم لاستشتاج معمػمات حػل مجتسع الجراسة استشادًا إلى عيشة مسثمة ليحا السجتسع،  الإحراء الاستجلالي*
الباحثيغ مغ الػصػل إلى نتائج مفيجة مغ خلال تقجيع تقجيخات وتعسيسات مبشية عمى ىحه العيشة، مسا يُسكّغ 

 ومػثػقة.
تقجيخات مػثػقة حػل دقة التعسيسات، وذلظ مغ خلال أدوات تُعصي فكخة عغ مجػ تأكجنا  القجرة عمى تقجيؼ*

 مغ صحة الشتائج السدتخمرة مغ العيشة عشج تعسيسيا عمى السجتسع الكمي.
خضيات العمسية. يُسكّغ الباحث مغ تحجيج ما إذا كانت يُعج الإحراء الاستجلالي أداة أساسية في اختبار الف*

 الفخوق بيغ السجسػعات أو العلاقات بيغ الستغيخات حكيكية أو مجخد نتيجة لمرجفة العذػائية.
الإحراء الاستجلالي يُسكّغ مغ اتخاذ قخارات أكثخ دقة استشادًا إلى البيانات، حيث يداعج في تقميل الذظ *

 التخسيغ. والحج مغ الاعتساد عمى
الإحراء الاستجلالي يداعج أيزًا في التشبؤ بالاتجاىات السدتقبمية استشادًا إلى البيانات الحالية. باستخجام *

أدوات مثل تحميل الانحجار، يسكغ لمباحثػن التشبؤ بشتائج مدتقبمية واتخاذ قخارات مدتشيخة بشاءً عمى ىحه 
 التشبؤات.

مغ قياس الأخصاء العذػائية والتحكع فييا، وذلظ مغ خلال مفاليع مثل  الإحراء الاستجلالي يسكغ الباحثيغ*
ىحا يزسغ أن الاستشتاجات التي يتع التػصل إلييا ليدت نتيجة لمعذػائية ”. الخصأ السعيارؼ ”و” الاحتسالية“

 أو الرجفة، بل قائسة عمى تحميل مسشيج ومجروس.
العلاقات بيغ الستغيخات السختمفة في الجراسة. باستخجام غ الإحراء الاستجلالي الباحثيغ مغ دراسة يُسك*

 أدوات مثل معامل الارتباط وتحميل الانحجار، التي يسكغ مغ خلاليا تحجيج قػة واتجاه العلاقة بيغ الستغيخات.
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الإحراء الاستجلالي يػفّخ مجسػعة كثيخة مغ الأدوات والتقشيات التي تتيح لمباحثيغ اختيار الأسمػب الأندب *
 لمتحميل بشاءً عمى شبيعة البيانات والفخضيات السخاد اختبارىا.

 أنؾاع الإحراء الاستجلالي:-6-1

 الإحراء البخاميتخي  -6-1-1

يُعج الإحراء البخاميتخؼ أحج الخكائد الأساسية في السشيج الكسي لمبحث العمسي، إذ يُدتخجم عمى نصاق واسع 
شات التي تسثل مجتسعات أكبخ. يعتسج ىحا الشػع مغ الإحراء لتحميل البيانات واستخلاص الشتائج مغ العي

عمى مجسػعة مغ الفخضيات السدبقة حػل تػزيع البيانات، أىسيا افتخاض أن البيانات تتبع التػزيع الصبيعي. 
( مثل الستػسط Parametersلحلظ فإن الإحراء البخاميتخؼ يخكد عمى تقجيخ معمسات السجتسع الإحرائي )

 (.2020لسعيارؼ، بيجف تعسيع الشتائج عمى السجتسع الأكبخ )الجعفخؼ، والانحخاف ا

يتسيّد ىحا الشػع مغ الإحراء بقجرتو عمى اختبار الفخوض الإحرائية بجقة عالية مقارنة بالإحراء 
اللامعمسي، وذلظ بفزل استخجامو لسعمػمات كسية دقيقة تُقاس بسدتػيات قياس فاصمية أو ندبية. لحا، فإن 

يعة ىحا الإحراء وشخوط تصبيقو يُعج أمخًا جػىخيًا لأؼ باحث يخغب في تصبيق أساليب تحميل عمسية فيع شب
( إلى Parametric Statistics(.يذيخ مرصمح "الإحراء البخاميتخؼ" )2019دقيقة ومػثػقة )الدىيخؼ، 

ي لمبيانات، مثل أن مجسػعة مغ الأساليب الإحرائية التي تعتسج عمى افتخاضات محجدة حػل السجتسع الأصم
 البيانات مػزعة تػزيعًا شبيعيًا، وأن الستغيخات السقاسة ذات شبيعة كسية مترمة.

( التي ترف خرائز السجتسع، كالستػسط Parametersويختبط ىحا الشػع مغ الإحراء بـ تقجيخ السعالع )
عمى السعمسات )العداوؼ، ، أؼ القائع ”بخاميتخؼ “الحدابي والانحخاف السعيارؼ. ومغ ىشا جاءت تدسيتو 

2021.) 

 يدتخجم الباحثػن الإحراء البخاميتخؼ عشجما تكػن البيانات مدتػفية لمذخوط التالية:

 .أن تكػن مقاسة عمى مدتػػ فاصل أو ندبي 
 .أن تتػزع تػزيعا شبيعيا 
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 .أن تكػن التبايشات متجاندة بيغ السجسػعات 
 .أن تكػن السلاحطات مدتقمة عغ بعزيا البعس 

تع الإخلال بأحج ىحه الذخوط، تربح نتائج الاختبارات البخامتخية مذكػكًا في صحتيا، مسا يدتجعي  إذا
 (.Field, 2020المجػء إلى الإحراء اللامعمسي )

 الأسذ الشغخية للإحراء البخاميتخي  -6-1-2

 يقػم الإحراء البخاميتخؼ عمى مجسػعة مغ الأسذ الخياضية والسشيجية، أىسيا ما يمي:

 ( افتخاض التؾزيع الظبيعيNormality Assumption) 
يُعج ىحا الافتخاض حجخ الداوية في التحميل البخاميتخؼ، حيث يُفتخض أن البيانات مػزعة تػزيعًا قخيبًا مغ 

 السشحشى الاعتجالي، الحؼ يتخح شكل الجخس الستساثل.

 Central Limitالسخكدية لمحجود )ويُبخر ىحا الافتخاض بالقاعجة الإحرائية السعخوفة باسع الشطخية 
Theorem التي تشز عمى أن تػزيع الستػسصات السأخػذة مغ عيشات عذػائية كبيخة يتقارب مغ التػزيع ،)

 (.Keller, 2018الصبيعي حتى لػ لع يكغ السجتسع نفدو شبيعيًا )

 ( تجانذ التبايؽHomogeneity of Variance) 
تخؼ أن تكػن تبايشات السجسػعات السخاد مقارنتيا متقاربة، لأن تبايشًا مغ الذخوط الأساسية للإحراء البخامي

 غيخ متكافئ يؤدؼ إلى نتائج مزممة في اختبارات الفخوق.

 الكياس الكسي 

 يعتسج الإحراء البخاميتخؼ عمى بيانات كسية يسكغ حداب متػسصاتيا وفخوقيا بجقة.

التختيبية، بل فقط عمى البيانات الفاصمية والشدبية )حدغ، وبالتالي لا يسكغ تصبيقو عمى البيانات الاسسية أو 
2022.) 
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. ىحه السعاييخ ضخورية (Inferential Statisticsالإحراء الاستجلالي )، وىػ أحج أىع أدوات Zاختبار 
  لزسان صحة ومػثػقية الشتائج الإحرائية.

  ي:يسكغ تمخيز السبادغ التي قجمتيا وتػثيقيا بالذكل الأكاديسي التال
 

يتزسغ استخجام الاختبارات الإحرائية الاستجلالية مجسػعة مغ السعاييخ والذخوط الرارمة التي يجب 
الالتدام بيا لمحرػل عمى استشتاجات دقيقة حػل مجتسع الجراسة بشاءً عمى بيانات العيشة. تتسثل السعاييخ 

  :)2019نػفل،  (السختبصة باستخجام الاختبارات الإحرائية الاستجلالية فيسا يمي 
  "Zمعاييخ استخجام الجرجة السعيارية لعيشة واحجة "اختبار  -1

( بشاءً عمى عيشة واحجة، ويتصمب استخجامو تػفخ Parametersمشاسباً لتقجيخ معالع السجتسع ) 𝑍يُعج اختبار
  :) 2008البياتي،  (الذخوط الأساسية التالية

 :يجب أن يتع اختيار العيشة مغ السجتسع الإحرائي بصخيقة عذػائية بحتة  الاختيار العذؾائي لمعيشة
 لزسان تسثيميا لمسجتسع وتقميل التحيد.

 :)أن يكػن الستغيخ السخاد دراستو يشجرج تحت السدتػػ الفئػؼ  نؾع البيانات )مدتؾى الكياس
(Interval Scale( أو الشدبي )Ratio Scaleأؼ البيانات الكسية السدتسخة ،). 

 ( اعتجالية التؾزيعNormality Assumption:)  يُفتخض أن يكػن السجتسع الإحرائي السذتقة
 Central Limitمشو العيشة يتبع التػزيع الصبيعي. ومع ذلظ، وبسػجب نطخية الحج السخكدؼ )

Theorem فإن اختبار ،) Z  العيشة لا يتأثخ كثيخاً إذا كان حجع العيشة كبيخاً )حتى لػ قل عجد أفخاد
 فخداً في بعس الحالات، شخيصة أن يكػن التػزيع قخيباً مغ الصبيعي(. 30عغ 

 ( معخفة الانحخاف السعياري لمسجتسع𝜎:) الذخط الأىع لاستخجام اختبار  Z  ىػ أن يكػن الانحخاف
 أبو (. 𝑡السعيارؼ لمسجتسع الإحرائي معخفاً ومتاحاً. إذا كان مجيػلًا، يتع التحػل لاستخجام اختبار 

 )0202عيطة، 

 مسيدات الإحراء البخاميتخي  -6-1-3

 مغ أبخز مسيدات ىحا الشػع مغ الإحراء ما يمي:

 .الجقة العالية في تقجيخ السعمسات الإحرائية 
 .القػة الإحرائية في الكذف عغ الفخوق والعلاقات الحكيكية بيغ الستغيخات 
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 .إمكانية تعسيع الشتائج مغ العيشة إلى السجتسع 
 .الاعتساد عمى نساذج رياضية واضحة تديّل تفديخ الشتائج 
 ( يدسح بإجخاء اختبارات متعجدة مثل الفخوق، الارتباط، والانحجارCohen et al., 2019.) 

 أىؼ الاختبارات البخامتخية -6-1-4

بحث. تذسل الاختبارات البخامتخية مجسػعة مغ الأساليب التي تُدتخجم حدب شبيعة الستغيخات وترسيع ال
 )2012)عيدػؼ،  ومغ أىسيا:

  "الاختبارات البارامتخية لحداب "الفخوق  -ا

  .لسجسػعتيغ أو أكثخ (Means) تُدتخجم ىحه الاختبارات لسقارنة الستػسصات الحدابية

 (t-test) "اختبار "ت-1

  :الاختباريُعج اختبار "ت" مغ أكثخ الاختبارات شيػعاً لسقارنة متػسصيغ. ىشاك عجة أشكال ليحا 

 اختبار "ت" لعيشة واحجة (One-Sample T-Test)  ىػ اختبار إحرائي يُدتخجم لتحجيج ما إذا
يُدتخجم .كان متػسط عيشة واحجة يختمف بذكل جػىخؼ عغ متػسط مجتسعي معخوف أو مفتخض
)مثل: ىل عشجما تتػفخ لجيظ مجسػعة بيانات واحجة )عيشة( وتخيج مقارنتيا بـ "قيسة معيارية" محجدة 

 ؟(.75متػسط درجات الصلاب في فرل معيغ يختمف عغ الستػسط العام لمجولة وىػ 

 اختبار "ت" لعيشتيؽ مدتقمتيؽ (Independent Samples t-test):  يُدتخجم لسقارنة متػسصات
مجسػعتيغ مشفرمتيغ تساماً، مثل مقارنة متػسط درجات شلاب بكالػريػس بستػسط درجات شلاب 

ختبار معيغ. يُفتخض ىشا استقلالية العيشات وتجانذ التبايغ بيغ السجسػعتيغ )أبػ ماجدتيخ في ا
 .)2014علام، 

 اختبار "ت" لعيشتيؽ مختبظتيؽ (Paired Samples t-test):  يُدتخجم لكياس الفخوق داخل نفذ
تابعة لشفذ السجسػعة قبل وبعج تصبيق بخنامج تجريبي أو علاج معيغ. البيانات ىشا تكػن مختبصة أو 

 .)2012الأفخاد )عيدػؼ، 
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  (ANOVA - Analysis of Variance) تحميل التبايؽ -2

في نفذ الػقت.  ثلاث مجسؾعات أو أكثخيُدتخجم تحميل التبايغ عشجما يخغب الباحث في مقارنة متػسصات 
يداعج ىحا الاختبار عمى تجشب الػقػع في الخصأ مغ الشػع الأول الحؼ قج يحجث عشج إجخاء اختبارات "ت" 

 ) .2012متعجدة )الدغػل، 

 ( تحميل التبايغ الأحادؼOne-Way ANOVA يبحث في تأثيخ متغيخ مدتقل واحج عمى متغيخ :)
 تابع.

 ( تحميل التبايغ الثشائيTwo-Way ANOVA.يجرس تأثيخ متغيخيغ مدتقميغ والتفاعل بيشيسا :) 
 ( تحميل التبايغ لمكياسات الستكخرةRepeated Measures ANOVA يُدتخجم عشج قياس نفذ :)

 (.Field, 2018السذاركيغ في فتخات زمشية مختمفة )
 ( تحميل التبايغ الستعجدMANOVA يُصبق عشج وجػد أكثخ مغ متغيخ تابع مختبصة ببعزيا :)

(Tabachnick & Fidell, 2019.) 
 ( تحميل التبايغ السذتخكANCOVA )(: يعسل عمى ضبط تأثيخ الستغيخات الجخيمة )السراحبة

 (.Cramer & Howitt, 2020إحرائياً لديادة دقة الشتائج )

  "الاختبارات البارامتخية لحداب "العلاقة -ب

  .قة بيغ الستغيخات الكسية السدتسخةتُدتخجم ىحه الاختبارات لتقجيخ قػة واتجاه وشبيعة العلا

  (Pearson's Correlation Coefficient, r) بيخسػن  معامل ارتباط -1

يُعتبخ معامل ارتباط بيخسػن الاختبار البارامتخؼ الأىع لكياس العلاقة الخصية بيغ متغيخيغ مترميغ. يفتخض 
  .(2014)أبػ علام،  ىحا الاختبار أن العلاقة بيغ الستغيخيغ خصية وشبيعية التػزيع

  تتخاوح قيسة السعامل𝑟 ( الكيسة القخيبة مغ الرفخ تذيخ إلى ضعف العلاقة، بيشسا 1( و )+1-بيغ .)
 بسعشى: )الكيع القخيبة مغ الأشخاف تذيخ إلى علاقة قػية شخدية )مػجبة( أو عكدية )سالبة

  (Linear Regression) الانحجار الخظي-2
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لبشاء نسػذج إحرائي يسكغ مغ خلالو التشبؤ بكيسة متغيخ تابع واحج بشاءً عمى قيسة يُدتخجم تحميل الانحجار 
متغيخ مدتقل واحج أو أكثخ. يختمف عغ الارتباط في أنو يفتخض علاقة سببية )تأثيخ متغيخ عمى آخخ( وليذ 

 .)2012مجخد وجػد علاقة )الدغػل، 

 :ممخص لأىؼ الافتخاضات السذتخكة ليحه الاختبارات

  :لاستخجام أؼ مغ ىحه الاختبارات، يجب التحقق مغ الذخوط التالية

 يجب أن تكػن البيانات )أو بػاقي الشسػذج في حالة الانحجار( مػزعة تػزيعاً  :التؾزيع الظبيعي
 . )سسيخنػف-ويمظ وكػلسػغػروف-شبيعياً )كسا اختبخنا باستخجام شابيخو

 متداوياً تقخيباً بيغ السجسػعات السقارنة )في اختباراتيجب أن يكػن التبايغ  :تجانذ التبايؽ t و 
ANOVA). 

 أن تكػن البيانات كسية )فئػية أو ندبية( ومدتسخة :نؾع البيانات 

 اللامعمسي: السفيؾم، الأسذ، والاختبارات اللابخامتخي أو الإحراء-6-2

 تسييج

وخاصة في العمػم الإندانية والاجتساعية،  يُعج الإحراء أحج أىع ركائد البحث العمسي في مختمف السياديغ،
إذ يتيح لمباحثيغ فيساً كسياً لمطػاىخ محل الجراسة، ويداعجىع في اتخاذ قخارات مػضػعية مبشية عمى الأدلة. 
ومع ذلظ، فإن شبيعة البيانات في البحػث الشفدية أو الرحية لا تكػن دائساً مشاسبة لاستخجام الأساليب 

التي تفتخض شخوشاً معيشة مثل التػزيع الصبيعي لمبيانات أو تجانذ التبايغ. وىشا يطيخ  الإحرائية التقميجية
دور الإحراء اللامعمسي الحؼ يػفخ أدوات بجيمة أكثخ مخونة وأقل تقييجاً بالذخوط الرارمة، مسا يجعمو 

عاً شبيعياً )عبج السجيج، مشاسباً لمبيانات الاسسية أو الختبية، ولحالات العيشة الرغيخة أو غيخ السػزعة تػزي
2021.) 
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 مفيؾم الإحراء اللامعمسي -6-2-1

يذيخ الإحراء اللامعمسي إلى مجسػعة مغ الأساليب الإحرائية التي لا تعتسج عمى افتخاضات محجدة حػل 
(. وبعبارة أخخػ، فإن Siegel & Castellan, 1988تػزيع السجتسع الإحرائي الحؼ تُدحب مشو العيشة )

 الاختبارات لا تذتخط أن تكػن البيانات مػزعة تػزيعاً اعتجالياً كسا ىػ الحال في الإحراء السعمسي.ىحه 

( لأنو يسكغ تصبيقو عمى Distribution-free Statisticsيُصمق عميو أحياناً "الإحراء التػزيعي الحخ" )
(. وتكسغ أىسيتو في قجرتو 2019أنػاع مختمفة مغ البيانات، سػاء كانت كسية أو وصفية أو رتبية )حدغ، 

عمى تحميل البيانات غيخ الشسصية التي قج تخخج عغ الذخوط الإحرائية الكلاسيكية، مسا يجعمو أداة فعّالة في 
 البحػث التصبيكية والشفدية.

 الأسذ الشغخية للإحراء اللامعمسي -6-2-2

 ده عغ الإحراء السعمسي، مغ أبخزىا:يقػم الإحراء اللامعمسي عمى مجسػعة مغ السبادغ الأساسية التي تسيّ 

 :بخلاف الإحراء السعمسي الحؼ يتصمب أن تكػن  عجم الحاجة إلى افتخاض تػزيع معيغ لمبيانات
البيانات مػزعة تػزيعاً شبيعياً، فإن الإحراء اللامعمسي يسكغ استخجامو حتى مع البيانات السائمة أو 

 (.Conover, 1999غيخ السشتطسة )
 في معطع الاختبارات اللامعمسية، يتع تحػيل الكيع الخام  الختب بجلًا مغ الكيع الأصمية: الاعتساد عمى

 (.Field, 2020إلى رتب، وىػ ما يقمل مغ تأثيخ الكيع الستصخفة )
 :يسكغ استخجام الاختبارات اللامعمسية عشجما يكػن حجع العيشة صغيخاً ججاً،  ملاءمتو لمعيشات الرغيخة

 (.2020تحقق شخوط الاختبارات السعمسية )عبج العديد،  بحيث لا يسكغ ضسان
 :يسكغ تصبيقيا عمى البيانات الاسسية والختبية، مسا  السخونة العالية في التعامل مع أنػاع البيانات

 (.Pallant, 2021يجعميا أكثخ تشػعاً في الجراسات الشفدية والتخبػية )
 أىؼ الاختبارات اللامعمسية -6-2-3

(، والتي تُعخف أحياناً بالاختبارات الخالية مغ Non-parametric testsالاختبارات اللابارامتخية )تُدتخجم 
(، عشجما تفذل البيانات في تحقيق الافتخاضات الرارمة السصمػبة Distribution-free testsالتػزيع )
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سع. تتسيد ىحه الاختبارات بأنيا للاختبارات البارامتخية، لا سيسا افتخاض التػزيع الصبيعي لمبيانات في السجت
 (.Field, 2013( بجلًا مغ الكيع الخام )Ranksتعسل غالباً عمى رتب البيانات )

 :فيسا يمي أىع الاختبارات اللابارامتخية الذائعة في حداب العلاقة والفخوق 

 الاختبارات اللابارامتخية لحداب "الفخوق" -أ

( عشجما تشتيظ افتخاضات ANOVA( وتحميل التبايغ )t-test"ت" )تُدتخجم ىحه الاختبارات كبجائل لاختبار 
 الصبيعية أو التجانذ.

 (Mann-Whitney U Test. اختبار مان ويتشي يؾ )1

 :اختبار "ت" لعيشتيغ مدتقمتيغ. البجيل البارامتخؼ 

 :لسقارنة متػسصات )أو بالأحخػ، متػسط الختب( مجسػعتيغ مدتقمتيغ عشجما تكػن  الاستخجام
( )أبػ حصب وصادق، Ordinal scaleيانات غيخ شبيعية التػزيع أو مقاسة بسكياس تختيبي )الب

2007.) 

 :مقارنة مدتػػ الخضا الػضيفي بيغ الحكػر والإناث )حيث يُقاس الخضا بسكياس تختيبي  مثال
 مشخفس/متػسط/مختفع(.

 (Wilcoxon Signed-Rank Test. اختبار ويمكؾكدؾن لمعيشات السختبظة )2

 :اختبار "ت" لمعيشات السختبصة )القبمية والبعجية(. البجيل البارامتخؼ 

 :لتقييع الفخوق بيغ قياسيغ لشفذ السجسػعة )قياس قبمي وآخخ بعجؼ( عشجما تكػن البيانات  الاستخجام
 (.Field, 2013غيخ شبيعية التػزيع )

 :نامج، إذا كانت بيانات الأداء قياس تأثيخ بخنامج تجريبي عمى الأداء الػضيفي قبل وبعج البخ  مثال
 غيخ مػزعة شبيعياً.
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 (Kruskal-Wallis H Testواليذ )-. اختبار كخوسكال3

 :البجيل البارامتخؼ ( تحميل التبايغ أحادؼ الاتجاهOne-Way ANOVA.) 

 :لسقارنة متػسصات )أو رتب( ثلاث مجسػعات مدتقمة أو أكثخ عشجما تكػن البيانات غيخ  الاستخجام
 (.2014أو مقاسة بسكياس تختيبي )أبػ علام، شبيعية 

 :مقارنة متػسط الختب لجرجات القمق لجػ شلاب في ثلاث تخررات جامعية مختمفة. مثال 

 (Friedman Test. اختبار فخيجمان )4

 :البجيل البارامتخؼ ( تحميل التبايغ لمكياسات الستكخرةRepeated Measures ANOVA.) 

 :أو رتب( نفذ السجسػعة في ثلاثة أوقات مختمفة أو أكثخ )قياسات  لسقارنة متػسصات الاستخجام(
 (.Field, 2013متكخرة( عشجما تكػن البيانات غيخ شبيعية )

 :تقييع فعالية ثلاثة أنػاع مختمفة مغ الأسسجة عمى نسػ الشباتات باستخجام نفذ مجسػعة التخبة. مثال 

 "ثانيا : الاختبارات اللابارامتخية لحداب "العلاقة

 تُدتخجم لكياس العلاقة بيغ الستغيخات عشجما لا تشصبق شخوط الارتباط البارامتخؼ )بيخسػن(.

 (Spearman's Rank Correlation Coefficient, ρ. معامل ارتباط سبيخمان لمختب )1

 :معامل ارتباط بيخسػن. البجيل البارامتخؼ 

 :العلاقة غيخ خصية، أو عشجما تكػن  لكياس العلاقة بيغ متغيخيغ كسييغ عشجما تكػن  الاستخجام
(، أو عشجما تكػن البيانات غيخ مػزعة شبيعياً. يعتسج عمى حداب الارتباط Ordinalالبيانات تختيبة )

 (.2014بيغ رتب الستغيخات بجلًا مغ قيسيا الفعمية )أبػ علام، 

 :دب درجاتيع في قياس العلاقة بيغ تختيب الصلاب حدب درجاتيع في الخياضيات وتختيبيع ح مثال
 الفيدياء.
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 (Kendall's Tau, τ. معامل ارتباط كيشجال تاو )2

 :يذبو معامل سبيخمان، ويدتخجم أيزاً لكياس الارتباط بيغ الستغيخات التختيبية. يُفزل  الاستخجام
( في الختب )أبػ Tiesأحياناً عشجما تكػن العيشة صغيخة أو تحتػؼ عمى عجد كبيخ مغ الخوابط )

 (.2007، حصب وصادق

 (Chi-Square Testاختبار كاي تخبيع )-3

يُدتخجم لاختبار العلاقة بيغ متغيخيغ اسسييغ أو لسعخفة مجػ تػافق التػزيع الفعمي مع التػزيع الستػقع. يُعج 
مغ أكثخ الاختبارات اللامعمسية استخجاماً في عمع الشفذ والاجتساع، خاصة عشج دراسة العلاقات بيغ الفئات 

(Hinton, 2014.) 

 سادسا : مدايا وقيؾد الإحراء اللامعمسي

 السدايا:

 .لا يتصمب افتخاضات قػية حػل التػزيع 
 .مخن وسيل التصبيق 
 .يشاسب البيانات الختبية والاسسية 
 .مفيج في العيشات الرغيخة 

 القيؾد:

 .أقل قػة إحرائية مقارنة بالاختبارات السعمسية 
  الكيع إلى رتب.يفقج بعس السعمػمات الكسية عشج تحػيل 
 ( لا يػفخ تقجيخات دقيقة لمسعمسات الإحرائيةField, 2020.) 
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 خلاصة

في ضػء ما سبق، يتزح أن الإحراء اللامعمسي يُسثل بجيلًا عمسياً وعسمياً ميساً في الجراسات التي لا 
تعديد مرجاقية تدتػفي شخوط الإحراء السعمسي. فيػ يػفخ مخونة كبيخة في تحميل البيانات، ويُديع في 

الشتائج في البحػث الشفدية والرحية التي تتعامل مع ضػاىخ إندانية معقجة لا يسكغ إخزاعيا بديػلة 
لمذخوط الخياضية الرارمة. ومغ ثعّ، فإن التكامل بيغ الصخيقتيغ، السعمسية واللامعمسية، يثخؼ التحميل العمسي 

 (.2021ويزسغ فيساً أعسق لمطػاىخ السجروسة )عبج السجيج، 

   : الفخوق الجؾىخية بيؽ الإحراء السعمسي واللامعمسي6-2-4

 الإحراء اللامعمسي الإحراء السعمسي السقارنة
 وصفية أو رتبية كسية )فتخية أو ندبية(  شبيعة البيانات

   
 لا يذتخط التػزيع الصبيعي يذتخط التػزيع الصبيعي تػزيع البيانات

 يسكغ استخجامو لعيشة صغيخة  كبيخة ندبياً عيشة  الحجع الأدنى لمعيشة
كاؼ تخبيع، مان ويتشي،  اختبار "ت" و"ف" الاختبارات الذائعة

 كخوسكال واليذ
 أقل دقة ولكغ أكثخ مخونة أعمى دقة إذا تحققت الذخوط الجقة الإحرائية

عشجما لا تتحقق الذخوط أو تكػن  عشجما تتحقق الذخوط السعسمية الاستخجام السفزل
 البيانات وصفية

   

ىحا الججول يػضّح أن الإحراء اللامعمسي لا يُعج بجيلًا للإحراء السعمسي، بل مكسّلًا لو، يدتخجم في 
 فخ فييا شخوط التحميل الكلاسيكي.السػاقف التي لا تتػ 
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 وطخق حدابياالأساليب الإحرائية -7

 )البخامتخية  (أولا: معاملات الارتباط السعمسية 

  ارتباط بيخسؾن معامل 1-

يكيذ معامل ارتباط بيخسػن الارتباط الخصي )أؼ العلاقة التي تتبع نسط خط مدتكيع( :  التعخيف واليجف
مرحػباً بتغيخ  (X) بيغ مجسػعتيغ مغ البيانات. ىجفو الأساسي ىػ تحجيج ما إذا كان التغيخ في متغيخ واحج

  .وقػة العلاقة، ويقجم رؤػ حػل اتجاه (Y) متشاسب في الستغيخ الآخخ

 الافتخاضات الأساسية )شخوط الاستخجام( 

(:يجب عمى الباحث في الكياس الشفدي التأكج مغ تحقق Assumptionsالافتخاضات الأساسية ) .1
  الافتخاضات التالية قبل تصبيق بيخسػن:

 (: يفتخض بيخسػن أن أفزل وصف لمعلاقة بيغ الستغيخيغ ىػ خط مدتكيع.Linearityالخصية ) .2

(: يجب أن يتبع كل متغيخ عمى حجة Bivariate Normalityالتػزيع الصبيعي الثشائي الستغيخ ) .3
 (.Dancey & Reidy, 2011التػزيع الصبيعي، وأن يكػن التػزيع السذتخك لمستغيخيغ شبيعياً )

( متداوياً عشج جسيع \Y)\(: يجب أن يكػن تبايغ الستغيخ Homoscedasticityتجانذ التبايغ ) .4
 (.\X)\يات الستغيخ مدتػ 

(: يجب أن تكػن الستغيخات عمى مكياس الفتخة Level of Measurementمدتػػ الكياس ) .5
(Interval( أو الشدبة )Ratio.) 

( بذكل كبيخ، لأنيا قج Outliersغياب الكيع الذاذة: البيانات يجب ألا تحتػؼ عمى قيع متصخفة ) .6
 تؤثخ بذجة عمى قيسة السعامل
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ىحه الافتخاضات، يربح معامل بيخسػن غيخ دقيق وقج يؤدؼ إلى استشتاجات مزممة، في حال انتياك  
 .مسا يدتػجب المجػء إلى البجائل اللابارامتخية

  .1+و  1-دائساً بيغ  تتخاوح قيسة معامل ارتباط بيخسػن 

 الاتجاه التفديخ rقيسة 
 متشاسبة فيتقابميا زيادة  X زيادة في ارتباط طخدي )إيجابي( تام ومثالي 1+

Y. 
عشجما يتغيخ أحجىسا، يتغيخ الآخخ في  (ارتباط طخدي )إيجابي 1و + 0بيؽ 

 .نفذ الاتجاه
 .لا يؾجج نسط خظي محجد بيؽ الستغيخيؽ لا يؾجج ارتباط خظي 0

 .Y تقابميا نقران في X زيادة في (ارتباط عكدي )سمبي 1-و  0بيؽ 
 .عكدية مثاليةعلاقة  ارتباط عكدي )سمبي( تام ومثالي 1-

 

  الريغة الخياضية

 (Covariance) يسكغ حداب معامل ارتباط بيخسػن بعجة شخق، أبدصيا مغ ناحية السفيػم ىػ قدسة التغايخ
  .بيغ الستغيخيغ عمى حاصل ضخب انحخافاتيسا السعيارية

  :الريغة الأكثخ شيػعاً لمحداب اليجوؼ ىي كالتالي

 

 : 𝑟مكياساً شائعاً لػصف قػة العلاقة بشاءً عمى الكيسة السصمقة لـ (Evans, 1996) يدتخجم دليل إيفاند

 0.00–0.19  : ًضعيف ججا. 

 0.20–0.39  :ضعيف. 

 0.40–0.59  :معتجل. 
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 0.60–0.79  : قػؼ. 

 0.80–1.0  : ًقػؼ ججا.  

  .(Correlation does not imply causation) الارتباط لا يعشي الدببية :ملاحغة ىامة

 مثال تظبيقي

عات اس الصالب
 xالجراسة 

 

 المعدل التراكمً

(Y) 

 2 𝑌2 XY 

 

 
1 4 2.5 16 6.25 10 

2 6 3.0 36 9.00 18 

3 8 3.5 64 12.25 28 

4 10 4.0 100 16.00 40 

5 12 4.5 144 20.25 54 

 150 63.75 360 17.5 40 ∑السجسػع 

 

  :تظبيق الريغة

𝑛=5 

∑X=40 

∑Y=17.5  

∑X2=360 

∑Y2=63.75 

∑XY= 150 

r = (5 * 150 - (40 * 17.5)) / sqrt([5 * 360 - (40)²] * [5 * 63.75 - (17.5)²]) 
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r = (750 - 700) / sqrt([1800 - 1600] * [318.75 - 306.25]) 

r = 50 / sqrt([200] * [12.5]) 

r = 50 / sqrt(2500) 

r = 50 / 50 

r = +1.00 

𝑟  
   0 2   22  0    

√(     2  22 )             0     

 

𝑟  
0 2   22

√  0 22  0 22    0      2  0   
 

𝑟  
 2

√000  22
 

𝑟  
 2

√0 22
 

𝑟  
 2

 2
 0 22 

 :تفديخ الشتيجة 

تع حداب معامل ارتباط بيخسػن لتقييع العلاقة بيغ عجد ساعات الجراسة والسعجل التخاكسي لمصلاب. أشارت 

 الشتائج إلى وجػد علاقة شخدية قػية ومثالية بيغ الستغيخيغ، حيث بمغ معامل الارتباط 

r=1.00  

السعجل التخاكسي في ىحه العيشة  ىحا يعشي أن كل زيادة في ساعات الجراسة تقابميا زيادة مباشخة ومتشاسبة في
 السحجدة

  :التفديخ الإحرائي
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 قيسة Sig. (p-value)  0.000ىي. 

 0.05أصغخ مغ مدتػػ الجلالة السحجد  0.000بسا أن  :الحكؼ ( 

0.000≤0.05 

 .(Statistically Significant) دالة إحرائيا  ، فإن الشتيجة (

 نخفس الفخضية الرفخية :الخلاصة (H0)  الفخضية البجيمةونقبل (H1). العلاقة القػية (r = 1.00) 
ليدت صجفة في العيشة، بل تعكذ علاقة حكيكية وذات دلالة إحرائية في السجتسع الحؼ سُحبت مشو 

  .العيشة

   (Regression Analysis).الانحجارمعامل  -2

 تعخيف معامل الانحجار واليجف مشو 

 :التعخيف
إحرائية تيجف إلى نسحجة العلاقة بيغ متغيخ تابع واحج )الستغيخ الحؼ نحاول تحميل الانحجار ىػ شخيقة 

التشبؤ بو أو تفديخه( ومتغيخ مدتقل واحج أو أكثخ )الستغيخ/الستغيخات السدتخجمة في التشبؤ(. في أبدط أشكالو 
 .(2014، )الانحجار الخصي البديط(، يفتخض ىحا الأسمػب وجػد علاقة خصية بيغ الستغيخات )أبػ علام

 :اليجف
 :الأىجاف الخئيدية لاستخجام تحميل الانحجار في عمع الشفذ تذسل

التشبؤ بكيسة الستغيخ التابع )مثل مدتػػ الشجاح الجراسي( بشاءً عمى قيسة الستغيخ السدتقل  :التشبؤ .1
 .()مثل عجد ساعات السحاكخة

الستغيخ التابع )عمى سبيل السثال، قياس مجػ قػة وتأثيخ الستغيخ السدتقل عمى  :التفديخ وفيؼ الأثخ .2
 )ىل يؤثخ مدتػػ القمق بذكل كبيخ عمى جػدة الشػم؟
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فيع العػامل التي تديع في ضاىخة نفدية معيشة يسكغ أن يداعج الباحثيغ والسعالجيغ عمى  :التحكؼ .3
 .ترسيع تجخلات فعالة

 الريغة الخياضية الأساسية 

 :اليمعادلة نسػذج الانحجار الخصي البديط ىي كالت

 

  :حيث

(Y-hat): 𝑌  الكيسة الستشبأ بيا لمستغيخ التابع (Dependent Variable). 

 .(Independent Variable) الستغيخ السدتقل   :

: 𝑏0 الجدء السقصػع مغ السحػر الرادؼ (Intercept) وىػ قيسة ،Y 

 .تداوؼ صفخ   عشجما تكػن 

: 𝑏1 معامل الانحجار (Regression Coefficient) أو السيل (Slope) وىػ مقجار التغيخ في ،𝑌  

 Xلكل وحجة تغيخ واحجة في 

𝑒 :حج الخصأ العذػائي (Error term) الحؼ يسثل الفخوقات بيغ الكيع السخصػدة والكيع الستشبأ بيا بػاسصة ،
 .الشسػذج

 مثال تصبيقي

لشفتخض أن باحثاً في عمع الشفذ أراد دراسة العلاقة بيغ "عجد الأحجاث الحياتية الزاغصة" )الستغيخ السدتقل 
X ( ومدتػػ "القمق" )الستغيخ التابعY أشخاص. اليجف ىػ بشاء نسػذج لمتشبؤ بسدتػػ  6( لجػ عيشة مغ

 القمق بشاءً عمى عجد الأحجاث الزاغصة.
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 وكانت البيانات كالتالي:

 الاحجاث السذارك
  X الزاغصة

 Y  2مدتػػ القمق 
 

𝑌2 
 

XY 

1 2 4 4 16 8 

2 3 5 9 25 15 

3 4 7 16 49 28 

4 5 8 25 64 40 

5 6 10 36 100 60 

6 8 12 64 144 96 

 862 892 456 64 82 ∑المجموع 

 

  :خصػات التحميل

 :السيل) (𝑏1) حداب معامل الانحجار .1

𝑏  
𝑛            

𝑛          
 

𝑛=6 

∑X=28 

∑Y=46 

∑X2=154 



66 
 

ΣXY = 247 

 X  7...4 ≈ الوتوسط

 Ȳ  ≈7.667  الوتوسط

 الصَغت الشٍاضَت هع التعوٍض

𝑏  
𝑛            

𝑛          
 

𝑏  
    02    0  2   

   0 2   0    
 

𝑏  
02 0  00  

 02    2
 

𝑏  
0 2

022
 

𝑏  0     

 𝑏0  )حداب الجدء السقصػع )نقصة التقاشع .2

 :الريغة

            

 تعػيس الكيع والحل:

b₀ = 7.667 - (1.386 * 4.667) 

b₀ = 7.667 - 6.471 

b₀ ≈ 1.196 

 معادلة نسػذج الانحجار الشيائية

 الشسػذج الشيائي السدتخجم لمتشبؤ:
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Ŷ = 1.196 + 1.386X 

 :استخجام الشسؾذج لمتشبؤ

  أى ٍكوى هستوى القلق لذٍه؟، فكن ًتوقع (X=7) أحذاث ضاغطت 4إرا هش شخص بـ 

 

𝑌 =1 1   1 3  ×(7) 

 
 =1 1     7 2 

 

𝑌 ≈1      
 

 10.9نتػقع أن يكػن مدتػػ القمق لجيو حػالي 

  معامل الانحجارفي مثال 

𝑏1=1.386 في مثال الانحجار )تأثيخ الأحجاث الزاغصة عمى القمق(، نحرل في SPSS عمى ججول 
"ANOVA"  الكمية لمشسػذج، وججوللتحجيج الجلالة "Coefficients" لجلالة كل معامل ( 

𝑏0   و 𝑏1  

Model Unstandardized 

Coefficients 

 T Sig 

  
B  

Std. Error 

  

(Constant) 1.196 0.817 1.464 6.844 

 6.666 8.125 0.171 1.386 احداث ضاغطة

 

  :التفديخ الإحرائي 

 نشطخ إلى قيسة Sig. (p-value) السقابل لمستغيخ السدتقل "أحجاث ضاغصة لمرف". 

 قيسة Sig.  0.000ىي. 

 0.05أصغخ مغ  0.000بسا أن  :الحكؼ ( 
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 .دالة إحرائيا  ، فإن الشتيجة 0.05≥0.000

 نخفس الفخضية الرفخية التي تقػل إن السعامل يداوؼ صفخاً. ىحا يعشي أن الستغيخ  :الخلاصة
دلالة إحرائية وحكيقي عمى الستغيخ التابع )مدتػػ السدتقل )الأحجاث الزاغصة( لو تأثيخ ذو 

 )القمق

دالة يعشي أن الشتيجة  0.05أقل مغ  .Sigعشج استخجام بخامج الإحراء، العثػر عمى قيسة  :باخترار
 .إحرائيا  

 

  (Non-Parametric Correlation Coefficients) معاملات الارتباط اللامعمسيةثانيا: 

مجال الكياس الشفدي والعمػم الدمػكية، لا تتحقق الافتخاضات الرارمة للإحراء في كثيخ مغ الأحيان في 
البارامتخؼ )مثل التػزيع الصبيعي أو مدتػػ الكياس الفتخؼ/الشدبي(. عشجما تكػن البيانات في مدتػػ قياس 

ام ، يربح مغ الزخورؼ استخج(Skewed) أو عشجما تكػن التػزيعات مشحخفة (Ordinal Scale) تختيبي
  .(Gravetter & Wallnau, 2017) (بجائل لا معمسية )غيخ بارامتخية

 (Robust) البيانات بجلًا مغ الكيع الخام، مسا يجعميا أكثخ قػة (Ranks) تعتسج ىحه السعاملات عمى رتب
  .ومشاسبة لسثل ىحه الطخوف

 Spearman's Rank Correlation Coefficient, 𝑟𝑠) معامل ارتباط الختب لدبيخمان-1

ىػ البجيل الأكثخ شيػعاً لسعامل بيخسػن. ىػ في الأساس معامل بيخسػن محدػب عمى ) يُعج معامل سبيخمان
  .(Field, 2018) رتب الستغيخات بجلًا مغ قيسيا الأصمية

  يكيذ سبيخمان العلاقة الختيبة :الأساس الشغخي (Monotonic relationship) أؼ ما إذا كانت ،
إلى التحخك في نفذ الاتجاه بذكل عام، بغس الشطخ عسا إذا كانت العلاقة خصية الستغيخات تسيل 

 .تساماً أم لا
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 يدتخجم بكثخة عشج التعامل مع مقاييذ التقجيخ :الاستخجام في الكياس الشفدي (Likert scales) 
 .التي تػلج بيانات تختيبية، أو عشج تختيب الأفخاد حدب سسة معيشة يجوياً 

 وتُفدخ بشفذ شخيقة تفديخ معامل بيخسػن مغ حيث القػة 1و + 1-تتخاوح قيستو بيغ  :نظاق الكيؼ ،
  .والاتجاه

عشج وجػد قيع متداوية في البيانات )رتب متداوية(، يتع استخجام صيغة  :(Ties) تحجي الختب الستداوية
  .(Dancey & Reidy, 2011) معجلة لحداب سبيخمان لزسان الجقة الإحرائية

 rsيقي عمى معامل ارتباط سبيخمان مثال تصب

 تختيب السكيع الثاني الأولتختيب السكيع  الصالب
 2 1 أحمد

 1 2 سارة

 4 3 ٌوسف

 3 4 مرٌم

 6 5 خالد

 5 6 لٌلى

 

( ومجسػع مخبع ىحه dيدتخجم سبيخمان معادلة تعتسج عمى الفخوق بيغ الختب ) خصػات الحداب والتفديخ:
 الفخوق:

 

  :حيث

𝑛 : 6=  )العيشة )عجد الصلابحجع 

𝑑𝑖 :الفخق بيغ رتب الستغيخ X ورتب الستغيخ Y لكل شالب ( 
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𝑑𝑖= 𝑖−𝑌𝑖 

𝑑2𝑖 :مجسػع مخبعات الفخوقات.  

لشفتخض أن باحثاً نفدياً أراد تقييع ما إذا كان ىشاك اتفاق )تػافق( بيغ حكع مُكيّسيغ اثشيغ )محكّسيغ( عمى 
 6)الأكثخ إبجاعاً( إلى  1شلاب. قام كل مكيّع بتختيب الصلاب مغ  6صغيخة مغ مدتػػ الإبجاع لجػ عيشة 

 )الأقل إبجاعاً(. البيانات الخام )وىي بيانات تختيبية بحكع شبيعتيا(

 𝑑2 ومخبع الفخق 𝑑 نزيف عسػديغ لمججول لحداب الفخق تصبيق السثال: 

 𝑑 (x-y) 𝑑2 تختيب السكيؼ الثاني y  الأولتختيب السكيؼ  x  الظالب
 

 1 1- 2 1 أحسج

 1 1 1 2 سارة

 1 1- 4 3 يؾسف

 1 1 3 4 مخيؼ

 1 1- 6 5 خالج

 1 1 5 6 ليمى

 ∑6  0   السجسؾع

الآن نصبق الكيع  ( يجب أن يكػن صفخاً دائساً )كػسيمة لمتحقق مغ الحدابات(.dنلاحع أن مجسػع الفخوقات )
  في معادلة سبيخمان:

rs = 1 - [ (6 * 6) / (6 * (6² - 1)) ] 

rs = 1 - [ 36 / (6 * (36 - 1))  

rs = 1 - [ 36 / (6 * 35) ] 
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rs = 1 - [ 36 / 210 ] 

rs = 1 - 0.1714 

rs ≈ +0.83 

 .إلى وجػد ارتباط شخدؼ قػؼ ججاً بيغ تختيب السكيّسيغ 0.83التفديخ: تذيخ الكيسة +

 Kendall's Tau,𝜏) معامل ارتباط كشجال تاو -2

  .كبجيل آخخ قػؼ لدبيخمان، ويفزمو بعس الباحثيغ في ضخوف معيشة معامل كشجال تاويُدتخجم 

  يعتسج كشجال تاو عمى مفيػم التػافق :الأساس الشغخي (Concordance) وعجم التػافق 
(Discordance)  بيغ أزواج السلاحطات. يكيذ احتسالية أن يكػن تختيب زوج مغ البيانات في

 .(Field, 2018) في الستغيخ الآخخمتغيخ مساثلًا لتختيبو 

 يُعج كشجال تاو مفزلًا بذكل خاص عشجما تكػن أحجام العيشات  :الاستخجام في الكياس الشفدي
، حيث يػفخ (Ties) صغيخة ندبياً أو عشجما تحتػؼ البيانات عمى عجد كبيخ مغ الختب الستداوية

 .ة بدبيخمانتقجيخات أكثخ دقة ومػثػقية لمعلاقة في ىحه الحالات مقارن

 ولكغ تججر الإشارة إلى أن الكيسة العجدية لـ 1و + 1-أيزاً يتخاوح بيغ  :نظاق الكيؼ ،𝜏 

لشفذ مجسػعة البيانات، عمى الخغع مغ أنيسا يكيدان نفذ قػة  ـ rs تكػن عادةً أقل مغ الكيسة العجدية ل
  .العلاقة بذكل عام

𝑡 الريغة الخياضية:   
   

 

 
       

 

 حيث:

 τ  :معامل ارتباط كشجال تاو. 

 C:عجد الأزواج الستػافقة (Concordant pairs) في البيانات. 
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 D:عجد الأزواج غيخ الستػافقة (Discordant pairs) في البيانات. 

 n :عجد السلاحطات )أزواج البيانات( في العيشة. 

 شةالسقام يسثل إجسالي عجد الأزواج السسكشة في العي 

 :خصػات الحداب والتفديخ

 :عمى متغيخيغ (n = 5) مخضى 5لشفتخض أن باحثاً في عمع الشفذ قام بترشيف 

X  :مدتػػ القمق السُلاحع )مشخفس إلى مختفع( 

: Y الاستجابة لمعلاج )ضعيفة إلى مستازة( 

 البيانات الخام )رتب(:

  y  رتبة الاستجابة  x رتبة القمق الحالة
 )أفضل استجابة 1( )الأقل قلقا   1( 1

2 2 3 

3 3 2 

4 4 4 

 )أسوأ استجابة 5( )الأكثر قلقا    5( 5

  .لتحجيج قػة واتجاه العلاقة بيغ القمق والاستجابة لمعلاج 𝜏حداب معامل  :اليجف

 (C) ندتخجم صيغة كشجال تاو التي تعتسج عمى مقارنة عجد الأزواج الستػافقة  :(Tau-b) شخيقة الحداب

  .(D) والأزواج غيخ الستػافقة

 (Y) والاستجابة لمعلاج (X) ندتخجم ىشا السثال الدابق الحؼ درسشا فيو العلاقة بيغ مدتػػ القمق السُلاحع
 .(n = 5) مخضى 5لجػ 

 C = 9 عجد الأزواج الستػافقة

 D = 1عجد الأزواج غيخ الستػافقة 
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𝑡  
   

0
0𝑛  

 𝑛  0 
 

 τ = (C - D) / [ 0.5 * n * (n - 1) ] 

 السعادلة:نعػض الكيع في 

𝑡  
  0

0
0    

   0 
 

𝑡  
 

0
0
   2

 

𝑡  
 

02
 

𝑡   2  2 

 .تذيخ إلى وجػد علاقة شخدية قػية ججاً بيغ الستغيخيغ في العيشة السجروسة 0.80التفديخ: الكيسة +

 (Phi Coefficient) معامل فاي-3

ليا قيستان فقط ىػ مكياس إحرائي يُدتخجم لكياس قػة واتجاه العلاقة بيغ متغيخيغ ثشائييغ )أؼ متغيخات 
 .مثل: نعع/لا، ذكخ/أنثى، نجاح/فذل

  :إليظ أىع الشقاط الستعمقة بو

 )2×2ومػزعة في ججول تقاشع مغ قياس ) (Nominal) الاستخجام: يُدتخجم عشجما تكػن البيانات اسسية •

عمى شخيقة اعتساداً  1و + 1-)وفي بعس الحالات بيغ  1و  0الكيسة: تتخاوح قيسة معامل فاؼ عادةً بيغ  •
 :)الحداب

 .: يعشي عجم وجػد علاقة تساماً 0 
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 تامارتباط يعشي وجػد  :1 

العلاقة بسعاملات أخخػ: يعتبخ معامل فاؼ حالة خاصة مغ "معامل ارتباط بيخسػن"، ولكشو مخرز  •
 :مغ خلال السعادلة (Chi-Square) "لمبيانات الثشائية فقط. كسا يختبط باختبار "كا تخبيع

𝜙=𝜒²𝑛 

 .ىػ إجسالي عجد العيشات𝑛 ىي قيسة كا تخبيع، و 𝜒2 حيث

مثال بديط: إذا أردت معخفة ىل ىشاك علاقة بيغ "جشذ الصالب" )ذكخ/أنثى( وبيغ "اجتياز الاختبار" 
  .)ناجح/راسب(، فإن معامل فاؼ ىػ الأداة السشاسبة لكياس قػة ىحه العلاقة

∅الريغة الخياضية:  
     

√                      
 

تصبيق معامل فاؼ يتع عادةً عشج دراسة العلاقة بيغ متغيخيغ كل مشيسا لو خياران فقط. إليظ مثالًا تصبيكياً مغ 
 :(واقع الحياة )العلاقة بيغ التجخيغ والإصابة بسخض معيغ

 ((x²وضع البيانات في ججول تقاطع  -1

علاقة بيغ "التجخيغ" و "الإصابة بالدعال  لسعخفة ىل ىشاك شخص 100 لشفتخض أنشا أجخيشا دراسة عمى
 ."السدمغ

 السجسؾع غيخ مراب بالدعال مراب بالدعال 

 10 (B) 50 (A) 40 مجخؽ

 35 (D) 50 (C) 15 غيخ مجخؽ

 (n) 100 45 55 السجسؾع

 التعؾيض في الريغة الخياضية 
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𝑝𝑕𝑖   :الريغة ىي  
           

√                      
 

 :الكيؼ ىي

 A = 40 ،B = 10 

 C = 15 ،D = 35 

 :الحداب الخظؾة بخظؾة

 1250 = 150 - 1400 = (15 × 10) - (35 × 40)  : البدط .1

 :نحدب حاصل ضخب مجسػع الرفػف والأعسجة :السقام .2

1. (40+10) = 50 

2. (15+35) = 50 

3. (40+15) = 55 

4. (10+35) = 45 

2      2 √  2   02إذن: .5   2  

 :الشتيجة الشيائية .3

𝑝𝑕𝑖  
00 2

02   2 
 2  2 

 تفديخ الشتيجة4. 

 :بشاءً عمى السعاييخ الإحرائية الستبعة في تحميل البيانات

 بيغ التجخيغ والإصابة بالدعال السدمغ علاقة طخدية متؾسظة تذيخ إلى وجػد 0.50 الشتيجة. 
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 بسا أن الكيسة مػجبة، فيحا يعشي أن التجخيغ يختبط بديادة احتسالية الإصابة. 

 لقمشا إنو لا تػجج علاقة بيشيسا0 قخيبة مغ لػ كانت الكيسة ،. 

 لقمشا إن ىشاك ارتباشاً تاماً )كل مجخغ مراب بالزخورة1 لػ كانت الكيسة قخيبة مغ ،( 

  (ججاول الجلالة الإحرائية )عغ شخيق اختبار كا تخبيع .1

؛ بل يتع (F-test) "أو "ف (t-test) "لا يػجج "ججول تػزيع فاؼ" مدتقل كسا ىػ الحال مع تػزيعات "ت
 𝜒2 الاعتساد بذكل مباشخ عمى ججول تػزيع كا تخبيع

   شخيقة التحقق: يتع تحػيل قيسة معامل فاؼ إلى قيسة "كا تخبيع" باستخجام السعادلة •

𝜒2=𝑛⋅𝜙2 

 .1دائساً  (df) (، تكػن درجة الحخية2×2الكيسة الحخجة: في ججاول ) •

السحدػبة مغ  𝜒2 . إذا كانت قيسة3.84ىي 𝜒2 ة الحخجة لـ، تكػن الكيس0.05عشج مدتػػ دلالة  •
  .معامل فاؼ أكبخ مغ ىحا الخقع، فإن العلاقة تعتبخ دالة إحرائياً 

   (Effect Size) ججاول تفديخ قػة العلاقة .2

 :تُدتخجم ىحه الججاول )مثل معاييخ "كػىيغ"( لتقييع مجػ قػة الارتباط بسعدل عغ حجع العيشة

 (قؾة الارتباط )تفديخ كؾىيؽ فاي قيسة معامل

 (Small Effect) علاقة ضعيفة 0.10

 (Medium Effect) علاقة متػسصة 0.30

 (Large Effect) علاقة قػية فأعمى 0.50

  

. وإذا كشت تبحث عغ قػة 1باخترار: إذا كشت تبحث عغ الجلالة، استخجم ججول كا تخبيع عشج درجة حخية 
 كػىيغ السحكػرة أعلاه. العلاقة، استخجم معاييخ



77 
 

 

 

  :ممخز الاختيار بيغ السعاملات

 : يعتسج اختيار السعامل السشاسب عمى طبيعة البيانات وافتخاضات الباحث

 الافتخاضات الاساسية الؾعيفة الأساسية مدتؾى الكياس السظمؾب الشؾع السعامل
تؾزيع طبيعي، خظية،  قياس قؾة العلاقة الستبادلة كسي فتخي ندبي بخامتخي  rبيخسؾن 

 تجانذ تبايؽ
خظية، تجانذ التبايؽ،  التشبؤ بشاء نسؾذج كسي تابع ومدتقل بخامتخي  تحميل الانحجار

 طبيعية البؾاقي
قياس العلاقة الختيبة  تختيبي أو كسي مشحخف لابخامتخي  rs سبيخمان

 )الاتجاه العام(
 علاقة رتيبة

(Monotonic) 
قياس التؾافق   أو كسي مشحخفتختيبي  لابخامتخي  rكيشجال 

 بيؽ الختب
علاقة رتيبة 

(Monotonic مفزل ،)
لمعيشات الرغيخة/الختب 

 الستكخرة
 معامل فاي

(φ) 
قياس قؾة الارتباط  (ثشائي× اسسي )ثشائي  لابخامتخي 

 لستغيخات الترشيف
، (2x2ججول تقاطع )

 استقلالية العيشات
 

الححر عشج اختيار السعامل الإحرائي السشاسب لزسان صحة يجب عمى الباحثيغ في الكياس الشفدي تػخي 
 .(Validity of results) الاستجلالات الإحرائية وصلاحية الشتائج

 البخامتخية (اختبارات الفخوق السعمسية ثالثا: 

 لمفخوق  (t-test) "اختبار "ت-1

لتقييع ما إذا كان ىشاك يدتخجم  (Parametric test) ىػ اختبار إحرائي معمسي (t-test) "اختبار "ت
يُعج  .(Gravetter & Wallnau, 2013) فخق ذو دلالة إحرائية بيغ متػسصات مجسػعتيغ مغ البيانات
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أداة أساسية في الأبحاث الشفدية والاجتساعية والتخبػية لسقارنة الشتائج. الفخضية الرفخية ليحا الاختبار 
 .(Field, 2013) (H0: µ1 = µ2) داوؼ صفخًاتفتخض عادةً أن الفخق بيغ متػسصات السجسػعتيغ ي

 متى يُدتخجم؟

يُدتخجم اختبار "ت" بذكل أساسي في الحالات التي تتصمب مقارنة متػسصات عبخ أنػاع مختمفة مغ 
 :(Cohen et al., 2003) ترسيسات البحث

 (اختبار ت لعيشة واحجة) مقارنة متؾسط عيشة واحجة بكيسة معيارية ثابتة. 

 ي عيشتيؽ مدتقمتيؽمقارنة متؾسظ (Independent-samples t-test) مثل مقارنة درجات ،
 .الحكػر والإناث في اختبار معيغ

 مقارنة متؾسظي قياسات مددوجة أو مختبظة (Paired-samples t-test) مثل قياس مدتػػ ،
 .القمق لجػ نفذ السجسػعة قبل وبعج بخنامج إرشادؼ

 شخوط استخجامو الأساسية )الافتخاضات(: 

لإجخاء اختبار "ت" بذكل صحيح، يجب تػفخ عجة افتخاضات تتعمق بصبيعة البيانات وتػزيعيا، ويعج انتياك 
 :(Pallant, 2016) ىحه الافتخاضات سبباً في عجم دقة الشتائج

 يجب أن يكػن الستغيخ التابع قابلًا لمكياس الكسي )مكياس فتخؼ أو ندبي(. 

 عذػائية ومسثمة لمسجتسع يجب أن تكػن العيشات مختارة بصخيقة. 

 في السجتسع الأصمي، أو أن يكػن حجع العيشة كبيخاً بسا  التؾزيع الظبيعي يجب أن تتبع البيانات
 .(يكفي )وفقاً لشطخية الشياية السخكدية

  ًبيغ السجسػعتيغ تجانذ في التبايؽ في حالة اختبار "ت" لمعيشات السدتقمة، يُذتخط عادة 
(Homogeneity of variances)ويتع اختبار ىحا الذخط باستخجام اختبار ليفيغ ، (Levene's 

test) (Field, 2013). 
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 حدابو كيفية 

، وىي ندبة الفخق السلاحع بيغ الستػسصات إلى الخصأ (t-statistic) "يقػم الاختبار بحداب قيسة "ت
، يتع اتخاذ القخار (df) الحخيةودرجات  (p-value) السعيارؼ. بشاءً عمى ىحه الكيسة وقيسة الجلالة الإحرائية

 .(Gravetter & Wallnau, 2013) الإحرائي بقبػل أو رفس الفخضية الرفخية

 (One-Sample T-test) اختبار تاء لعيشة واحجة .1

  
    
 

√ 

 

 :شخح الخمؾز

 t: قيسة تاء 

 x  الستػسط الحدابي لمعيشة  : 

 μ:  متػسط السجتسع السفتخض 

 s: الانحخاف السعيارؼ لمعيشة 

 √𝑛 :الجحر التخبيعي لحجع العيشة 

 (Independent Samples T-test) اختبار تاء لعيشتيؽ مدتقمتيؽ .2

  (Pooled Variance) ىحه الريغة لمتبايغ الستجانذ

𝑡  
       

√
 𝑛  0 𝑠 

   𝑛  0 𝑠 
 

𝑛  𝑛  0   
0
𝑛 

 
0
𝑛 
 

 

 :شخح الخمؾز
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  :x  ₁, x ₂ متػسصا العيشتيغ الأولى والثانية. 

 n₁, n₂ :حجسا العيشتيغ الأولى والثانية. 

 s₁², s₂² :تبايشا العيشتيغ الأولى والثانية. 

 (Paired Samples T-test) اختبار تاء لمعيشات السختبظة/السددوجة .2

  
   

   

√ 

 

 :شخح الخمؾز

 d  : متػسط الفخوقات بيغ الكياسات 

 s_d:الانحخاف السعيارؼ لمفخوقات. 

 √n : السلاحطاتالجحر التخبيعي لعجد أزواج. 

 امثمة تصبيكية

  (One-Sample T-Test) التسخيغ الأول: اختبار "ت" لعيشة واحجة

 :نص التسخيؽ
 𝑛=30ساعة. لعيشة مغ  800تجّعي شخكة مرابيح أن متػسط عسخ إنتاج مشتجيا ىػ 

 𝛼=0.05 ساعة. اختبخ الادعاء عشج 𝑠=50ساعة والانحخاف السعيارؼ  785=  مرباحاً، كان الستػسط 

  :الحل والخصػات

  :الفخضيات الإحرائية .1

𝐻0∶𝜇=800 
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𝐻1∶𝜇≠800 

  :(t-statistic) حداب قيسة "ت" السحدؾبة .2

  :الريغة الخياضية

𝑡  
  𝑢2

𝑠

√𝑛

 

  :التعػيس بالكيع

𝑡  
     22

 2

√ 2

 

 

𝑡  
 0 

 2
  2 

 

𝑡  
 0 

  00 
 

𝑡   0  2  

  :القخار3.

𝑑𝑓=𝑛−1=29 

.𝑡𝑐𝑟𝑖𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙(𝛼=0.05,2−𝑡𝑎𝑖𝑙𝑒𝑑)=±2.045 

|𝑡𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑡𝑒𝑑|=1.643<𝑡𝑐𝑟𝑖𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙=2.045 

  .لا يػجج دليل كافٍ لخفس ادعاء الذخكة .𝐻0 نقبل :الشتيجة
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  (Independent Samples T-Test) التسخيغ الثاني: اختبار "ت" لعيشتيغ مدتقمتيغ

 :نص التسخيؽ
  :)أ( و )ب(. الشتائج مقارنة بيغ شخيقتيغ لمتجريذ

 N x¯ s السجسػعة
 6 80 20 أ

 5 75 18 ب

 

 )بافتخاض تداوؼ التبايشات(.   𝛼=0.05اختبخ الفخق عشج 

  :الحل والخصػات

  :الفخضيات الإحرائية .-1

𝐻0∶𝜇1=𝜇2 الفخضية الرفخية 

𝐻1∶𝜇1≠𝜇2 الفخضية البجيمة 

 𝑠2𝑝 حداب التبايؽ السجسع-2

𝑠 
  

 𝑛  0 𝑠 
   𝑛  0 𝑠 

 

𝑛  𝑛  0
 

𝑠 
  

 0       0     

02  0  0
 

𝑠 
  

   2   20  

  
 

𝑠 
  

002 

  
 

𝑠 
   2  2  
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 :(t-statistic) حداب قيسة "ت" السحدؾبة-3

𝑡  
     

√𝑠 
  
0
𝑛 

 
0
𝑛 
 

 

𝑡  
 2    

√ 2  2  
0
02

 
0
0 
 

 

𝑡  
 

√ 2  2  2 02  
 

𝑡  
 

√  02 
 

𝑡  
 

√  02 
 

𝑡  
 

0  20
 

𝑡  0     

  :القخار -4

𝑑𝑓=𝑛1+𝑛2−2=36 

.𝑡𝑐𝑟𝑖𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙(𝛼=0.05,2−𝑡𝑎𝑖𝑙𝑒𝑑)=±2.028 

|𝑡𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑡𝑒𝑑|=2.775>𝑡𝑐𝑟𝑖𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙=2.028 

  .يػجج فخق ذو دلالة إحرائية بيغ السجسػعتيغ  H1ونقبل  𝐻0نخفس  :الشتيجة

  (Paired Samples T-Test) اختبار "ت" لمعيشات السختبصة/السددوجة التسخيؽ الثالث:
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مخضى قبل وبعج نطام غحائي. ىل الشطام فعال )اختبار شخف 𝑛=10قياس ضغط الجم لـ  :نص التسخيؽ
  𝛼=0.05 )واحج

𝑑 : [−5,−8,−2,−5,−5,−3,−2,−2,−4,0] الفخوقات:    

  :الحل والخصػات

  :الفخضيات الإحرائية .1

𝐻0∶𝜇𝑑=0 

𝐻1∶𝜇𝑑<0 

  𝑑   الفخوق حداب متؾسط  -2

 𝑠𝑑) والانحخاف السعياري  (

𝑛=10 

𝑑=−36 

𝑑 =∑𝑑𝑛=−3610=−3.6 

 𝑠𝑑≈2.366 

 )الانحخاف السعيارؼ لمفخوقات(

  :(t-statistic) حداب قيسة "ت" السحدؾبة-3

𝑡  
𝑑̄  𝑢 
𝑠 
√𝑛
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𝑡  
     2

0    

√02

 

𝑡  
    

0    
  0 0

 

 

tt = -3.6 / (2.366 / 3.162) 

𝑡  
    

2  2 
 

𝑡   2  0  

  :القخار-4

𝑑𝑓=𝑛−1=9 

𝑡𝑐𝑟𝑖𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙(𝛼=0.05,1−𝑡𝑎𝑖𝑙𝑒𝑑)=−1.833 

𝑡𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑡𝑒𝑑=−4.813<𝑡𝑐𝑟𝑖𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙=−1.833 

 .الشطام الغحائي فعال في خفس ضغط الجم   𝐻0نخفس  :الشتيجة

 (Analysis of Variance, ANOVAتحميل التبايؽ )-2

ىػ مجسػعة مغ الشساذج الإحرائية التي تدتخجم لجراسة الفخوق في الستػسصات بيغ : تحميل التبايغ
 مجسػعات مدتقمة متعجدة )ثلاثة أو أكثخ(. 

  يػجج نػعان أساسيان مغ تحميل التبايغ:

يدتخجم عشج وجػد عامل واحج فقط يؤثخ  (:One-Way ANOVAتحميل التبايؽ أحادي الاتجاه ) .1
  .  (Andy Field,  2018 )   باتل تأثيخ نػع الدساد عمى نسػ الشعمى الستغيخ التابع )مث
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يدتخجم عشج دراسة تأثيخ عامميغ مدتقميغ  (:Two-Way ANOVAتحميل التبايؽ ثشائي الاتجاه ) .2
 في وقت واحج عمى الستغيخ التابع، بالإضافة إلى التفاعل السحتسل بيغ ىحيغ العامميغ. 

Geoff Cumming and Bridget Miller,  2016) ( 

 ( ىجف تحميل التبايؽANOVA)  

اليجف الخئيدي مغ تحميل التبايغ ىػ اختبار الفخضية الرفخية القائمة بأن متػسصات جسيع السجسػعات 
  متداوية:

𝐻0∶𝜇1=𝜇2=𝜇3=…=𝜇𝑘 

 عغ البكية.مقابل الفخضية البجيمة التي تشز عمى أن متػسط واحج عمى الأقل يختمف 

 ( Andy Field,  2018)  

 ( التبايؽ بيؽ السجسؾعاتBetween-group variance:)  الاختلافات السمحػضة بيغ متػسصات
 السجسػعات السختمفة.

 ( التبايؽ داخل السجسؾعاتWithin-group variance:)  الاختلافات السمحػضة بيغ الأفخاد
  ػائي"(.داخل كل مجسػعة )يُعخف أيزاً بـ "الخصأ العذ

كبيخة بسا يكفي، فيحا يعشي أن الاختلاف بيغ السجسػعات أكبخ بكثيخ مغ الاختلاف  Fإذا كانت ندبة 
 𝐻0العذػائي داخميا، مسا يقػدنا إلى رفس 

 ( شخوط استخجام تحميل التبايؽANOVA)  

الافتخاضية التالية لمشسػذج لكي تكػن نتائج تحميل التبايغ مػثػقة وصالحة إحرائياً، يجب استيفاء الذخوط 
  البارامتخؼ، وىي شخوط صارمة ويجب اختبارىا قبل تصبيق التحميل:
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يجب أن تكػن ملاحطات أو  (:Independence of Observationsاستقلالية السلاحغات ) .1
قياسات كل فخد في العيشة مدتقمة عغ ملاحطات الأفخاد الآخخيغ. ىحا ىػ أىع افتخاض، ويتع ضسانو 

 مغ خلال الترسيع الجيج لمتجخبة وأخح العيشات العذػائية. عادةً 

يجب أن تكػن البيانات في كل مجسػعة متبعة لمتػزيع الصبيعي.  (:Normalityطبيعية التؾزيع ) .2
( أو Shapiro-Wilkويمظ )-يسكغ اختبار ىحا الذخط باستخجام اختبارات مثل شابيخو

   [] .(Kolmogorov-Smirnovسسيخنػف -كػلسػغػروف

يجب أن تكػن تبايشات السجسػعات متداوية  (:Homogeneity of Varianceتجانذ التبايؽ ) .3
(. يعج ىحا الذخط أقل Levene's Testتقخيباً. يسكغ اختبار ىحا الذخط باستخجام اختبار ليفيغ )

 George Snedecor and ) صخامة إذا كانت أحجام العيشات في كل مجسػعة متداوية تقخيباً.
William Cochran,  1989) 

 : مثال تظبقي
أراد باحث في عمع الشفذ التخبػؼ معخفة ما إذا كانت مدتػيات القمق السختمفة تؤثخ عمى الأداء في 

الامتحانات. قام بتقديع عيشة مغ الصلاب إلى ثلاث مجسػعات بشاءً عمى مدتػػ القمق لجييع )مشخفس، 
 :)100مػحج )الجرجة مغ متػسط، مختفع(، ثع سجل درجاتيع في اختبار 

 84 ,82 ,90 ,88 ,85: قمق مشخفض 

 76 ,72 ,80 ,78 ,75: قمق متؾسط 

 64 ,58 ,62 ,65 ,60: قمق مختفع  

 ىل تػجج فخوق ذات دلالة إحرائية في متػسط درجات الاختبار بيغ مدتػيات القمق الثلاثة عشج 

𝛼=0.05؟  

 :)الحل والخصػات )ممخز الشتائج
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ججول تحميل التبايغ( مع ) ANOVA الحدابات اليجوية شػيمة ، سشقجم الشتائج الشيائية في ججولنطخاً لأن 
  .إمكانية ندخ الريغ الأساسية

  :الفخضيات الإحرائية -1

H0 :متػسط واحج عمى الأقل يختمف(لا يػجج فخق في الأداء بيغ السجسػعات( 

  :السعظيات الأساسية .2

 ) = 3 عجد السجسػعات (𝑘 

 ) = 15 الحجع الكمي لمعيشة (𝑁 

   ¯ =75 متػسط العيشة العام 

 مجموع المربعات مصدر التباٌن

(SS) 

 متوسط المربعات (df) درجات الحرٌة

(MS) 

 المحسوبة F قٌمة

 202.5 1215 2 2430 بٌن المجموعات

 - 6 12 72 داخل المجموعات

 - - 14 2502 الكلً

  :والريغ السدتخجمة (ANOVA Table) ججول تحميل التبايؽ

 :F ، وقيسة(MS) ، متػسط السخبعات(df) ، درجات الحخية(SS) نحدب مجاميع السخبعات

 ) - (ANOVA) الريغ الخياضية لتحميل التبايؽ

 :(SSB) مجسؾع السخبعات بيؽ السجسؾعات .1

SSB = Σ [ nⱼ * (X ⱼ - X _grand)² ] 

 :(MSB) متؾسط السخبعات بيؽ السجسؾعات .2

MSB = SSB / dfB 

 :(F-ratio) السحدؾبة F ندبة .3
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F = MSB / MSW 

 :مفاتيح الخمؾز السدتخجمة

 Σ: رمد السجسػع (Sigma). 

 j و k: رمػز الفيارس وعجد السجسػعات. 

 nⱼ: حجع العيشة لمسجسػعة j. 

 X ⱼ: الستػسط الحدابي لمسجسػعة j (X-bar). 

 X _grand: الستػسط العام الكبيخ (Grand Mean). 

 ²:  مد التخبيعر. 

 dfB: درجات الحخية بيغ السجسػعات. 

 MSW: متػسط السخبعات داخل السجسػعات (Mean Square Within). 

 .تعػيس بالكيع الفعمية خصػة بخصػةلشأخح السثال السحمػل مغ عمع الشفذ )السثال الأول( ونصبق عميو ال

  :تحكيخ بالسعظيات مؽ السثال الأول

 قمق مشخفض (A):  = 5، ن = 85الستػسط 

 قمق متؾسط (B):  = 5، ن = 76الستػسط 

 قمق مختفع (C):  = 5، ن = 62الستػسط 

 الستؾسط العام (X  _grand): 75 

 عجد السجسؾعات (k): 3  

  (ANOVA) التعػيس في الريغ الخياضية
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  :بالتعؾيض (SSB) حداب مجسؾع السخبعات بيؽ السجسؾعات .1

  :الريغة

SSB = Σ [ nⱼ * (X ⱼ - X _grand)² ] 

  :التعػيس بالكيع

SSB = [ n_A * (X _A - X _grand)² ] + [ n_B * (X  _B - X _grand)² ] + [ n_C * (X  _C 
- X _grand)² ] 

SSB = [ 5 * (85 - 75)² ] + [ 5 * (76 - 75)² ] + [ 5 * (62 - 75)² ] 

SSB = [ 5 * (10)² ] + [ 5 * (1)² ] + [ 5 * (-13)² ] 

SSB = [ 5 * 100 ] + [ 5 * 1 ] + [ 5 * 169 ] 

SSB = 500 + 5 + 845 

SSB = 1350  

  :بالتعؾيض (MSB) حداب متؾسط السخبعات بيؽ السجسؾعات -2

  :الريغة

MSB = SSB / dfB 

  = (درجات الحخية بيغ السجسػعات) dfBحيث 

k−1=3−1=2k minus 1 equals 3 minus 1 equals 2 

𝑘−1=3−1=2 

  :التعػيس بالكيع
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MSB = 1350 / 2 

MSB = 675 

  :بالتعؾيض (F-ratio) السحدؾبة F حداب ندبة .3

  :الريغة

F = MSB / MSW 

متػسط السخبعات داخل السجسػعات(، نحتاج إلى حداب التبايغ الفعمي داخل كل ) MSWلحداب  :ملاحغة
 .)بيانات العيشة مجسػعة مغ البيانات الأصمية )ىحه قيسة يجب أن تكػن معصاة أو محدػبة مدبقاً مغ

 :))قيسة افتخاضية لمسثال 5السحدؾبة مؽ البيانات الأصمية كانت تداوي  MSW بفخض أن قيسة

  :التعػيس بالكيع

F = 675 / 5 

F = 135 

 :الخلاصة
 F لقج قسشا بتعػيس الكيع خصػة بخصػة في الريغ الخئيدية لتحميل التبايغ أحادؼ الاتجاه، مسا أدػ إلى قيسة

 .135تداوؼ السحدػبة 

 تفديخ الشتائج 

  :القخار الإحرائي

أكبخ بكثيخ مغ الكيسة الحخجة السججولة )التي كانت حػالي  (135التي تداوؼ ) Fالكيسة السحدػبة لاختبار 
وبسا أن الكيسة السحدػبة تقع في  [.12, 6] 12و  2ودرجات حخية ، 𝛼=0.05عشج مدتػػ دلالة  3.885

 𝐻1 ونقبل الفخض البجيل   𝐻0 الفخض الرفخي  نخفض"مشصقة الخفس"، فإنشا 
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بيغ متػسصات درجات الاختبار لمسجسػعات  فخوق ذات دلالة إحرائية قؾيةىحا يعشي وجػد  :التفديخ
 الثلاث )القمق السشخفس، الستػسط، والسختفع( 

الصلاب ذوؼ القمق تطيخ الشتائج أن  .مدتؾى القمق يؤثخ بذكل كبيخ عمى الأداء في الامتحاناتندتشتج أن 
  .السشخفس حققػا متػسط درجات أعمى بكثيخ مغ الصلاب ذوؼ القمق السختفع

، فإنو لا يحجد 𝐻0)أن ىشاك "فخقاً ما" بيغ السجسػعات )أؼ رفس  (ANOVA) عشجما يخبخنا تحميل التبايغ
  .السجسػعات تحجيجاً ىي التي تختمف عغ الأخخػ  أيلشا 

 ما ىي اختبارات السقارنات البعجية:  (Post-Hoc Tests) السقارنات البعجيةاختبارات ىشا يأتي دور 
(Post-Hoc Tests)؟  

، B مقابل A ىي اختبارات تالية لتحميل التبايغ، تدتخجم لإجخاء مقارنات زوجية بيغ كل مجسػعتيغ مسكشتيغ
A  مقابل C ،B  مقابل C التأكج مغ وجػد فخق كمي دال إحرائياً )أؼ بعج رفس  بعج𝐻0 في اختبار. F  

 اليجف مشيا ىػ تحجيج مرجر الفخوقات بالزبط وتجشب الػقػع في خصأ تخاكع الأخصاء مغ الشػع الأول
(Type I error) ؼ قج يحجث عشج إجخاء اختبارات "تالح..  

 )كيفية استخجاميا )مثال تػضيحي

 𝐻0 ت: مشخفس، متػسط، مختفع. بعج رفسمجسػعا 3، كان لجيشا في مثالشا الدابق

  :، ندتخجم اختبار بعجؼ لتحجيج الفخوقات الدوجية الثلاثةF=135 باستخجام

 .القمق السشخفس مقابل القمق الستػسط .1

 .القمق السشخفس مقابل القمق السختفع .2

  .القمق الستػسط مقابل القمق السختفع .3

  :السقارنات البعجيةأشيخ أنػاع اختبارات 
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 :)الاختيار يعتسج عمى شخوط إحرائية معيشة )مثل تجانذ التبايغ

 اختبار تؾكي (Tukey's HSD - Honestly Significant Difference):  ًىػ الأكثخ شيػعا
 .(والأكثخ قػة إذا كانت أحجام العيشات متداوية )كسا في مثالشا

 اختبار بؾنفخوني (Bonferroni):  ججاً، يقمل مغ احتسالية الخصأ مغ الشػع الأولمتحفع. 

 اختبار شيفيو (Scheffé):  مخن ججاً، يدتخجم لمسقارنات السخصط ليا مدبقاً أو بعج اكتذاف
  .الشتائج

   أو R أو SPSS) باستخجام بخامج إحرائية  عمى السثال (Tukey's HSD) تظبيق اختبار تؾكي
Python)  بيانات السثال الدابق، سشحرل عمى نتائج مذابية لسا يميلتصبيق اختبار تػكي عمى: 

 

 النتٌجة الدلالة p قٌمة متوسط الفرق المقارنة الزوجٌة

 يوجد فرق دال 0.001 > 9 متوسط vs منخفض

 يوجد فرق دال 0.001 > 23 مرتفع vs منخفض

 يوجد فرق دال 0.001 > 14 مرتفع vs متوسط

 :التفديخ الشيائي الذامل

 .وجؾد تأثيخ ذي دلالة إحرائية لسدتؾى القمق عمى الأداء في الاختبارات (ANOVA) تحميل التبايؽأعيخ 

أن الفخوق مؾجؾدة في جسيع السقارنات  (Tukey Post-Hoc tests) أوضحت اختبارات تؾكي البعجية
 :الدوجية

 .الستؾسط أعمى بكثيخ مغ متػسط درجات القمق السشخفض متػسط درجات القمق .1

 .السختفع أعمى بكثيخ مغ متػسط درجات القمق الستؾسط درجات القمق متػسط .2

ىحا يقجم دليلًا كاملًا وشاملًا عمى أن مدتػيات القمق الثلاثة تؤدؼ إلى مدتػيات مختمفة بذكل معشػؼ مغ 
  .الأداء الأكاديسي
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 )اللابخامتخية(اختبخات الفخوق اللامعمسية رابعا:

  U (Mann-Whitney U Test) اختبار مان ويتشي-1

مغ أدوات الإحراء اللامعمسي القػية التي تحطى بذخح وافٍ في السخاجع العخبية  U يُعج اختبار مان ويتشي
  .الستخررة في السشيجية والإحراء في العمػم الدمػكية

 التعخيف واليجف  

مجسػعتيغ مدتقمتيغ عشجما لا تتػافخ بأنو اختبار لا معمسي يُدتخجم لسقارنة  U يُعخف اختبار مان ويتشي
(. اليجف الخئيدي مشو ىػ تحجيج ما 2011عػدة، ) (T-test) "شخوط الاختبارات السعمسية مثل اختبار "ت

إذا كان ىشاك فخق ذو دلالة إحرائية بيغ تػزيعي العيشتيغ، بالاعتساد عمى الختب بجلًا مغ الستػسصات 
 )2007الحدابية )أبػ حصب وصادق، 

يشز عمى عجم وجػد فخق مشيجي في مػقع التػزيعيغ )أؼ تداوؼ الػسيصيغ  :𝐻0 ض الرفخي الفخ 
 )الإحرائييغ لمسجتسعيغ إذا تذابو شكل التػزيع

 الفخض البجيل 𝐻1 : يذيخ إلى وجػد فخق ذؼ دلالة إحرائية بيغ السجسػعتيغ.  

عمسياً وصالحة لمتفديخ، يجب الالتدام مقبػلة  U لكي تكػن نتائج اختبار مان ويتشي:  شخوط الاستخجام
 )1988بذخوط تصبيق محجدة )جابخ، 

 .يجب أن تكػن العيشات السختارة مدتقمة تساماً عغ بعزيا البعس :استقلالية العيشات .1

يتصمب الاختبار بيانات مكيدة بسكياس رتبي )تختيبي( عمى الأقل، ويُفزل أن تكػن  :مدتؾى الكياس .2
 .(2010كسي( )العداف، بسكياس فاصمي أو ندبي )

 يجب أن تكػن العيشات السختارة عذػائية لزسان تسثيميا لمسجتسع الأصمي. عذؾائية الاختيار: .3

  U مثال تصبيقي: اختبار مان ويتشي
أراد باحث مقارنة مجػ التعاشف لجػ شلاب تخرز "عمع الشفذ" وشلاب تخرز "ىشجسة". استخجم 
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ومدتقمتيغ. نطخاً لرغخ حجع العيشة وعجم التأكج مغ التػزيع  مكياساً لمتعاشف وأخح عيشتيغ صغيختيغ
  .U الصبيعي، قخر استخجام اختبار مان ويتشي

  :البيانات السخصؾدة

 عمؼ الشفذ (Psych): [50, 65, 70, 72, 80] 

 ىشجسة (Eng): [45, 55, 60, 68, 75]  

  :الحل والخصػات

 الفخضيات .2
3. :𝐻0 شلاب عمع الشفذ واليشجسةلا يػجج فخق في مدتػػ التعاشف بيغ 
4. 𝐻1  :يػجج فخق في مدتػػ التعاشف بيغ السجسػعتيغ.  

  :(Assign Ranks) دمج البيانات وتختيبيا -2

( إلى الأعمى، مع الحفاظ عمى ىػية 1نجسع كل الجرجات في قائسة واحجة ونختبيا مغ الأدنى )رتبة 
 :[1السجسػعة لكل درجة ]

 (Rank) الرتبة التخصص الدرجة

45 Eng 1 

50 Psych 2 

55 Eng 3 

60 Eng 4 

65 Psych 5 

68 Eng 6 

70 Psych 7 

72 Psych 8 

75 Eng 9 

80 Psych 10 
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  :مان ويتشي U حداب قيسة-3

 الريغة الأولى لحداب 

           
         

 
    

 الريغة الثانية لحداب 

           
         

 
    

 حيث أن: 

 n1:  حجع العيشة الأولى. 

 n2:  حجع العيشة الثانية. 

  R1:  مجسػع الختب (Sum of Ranks) لمسجسػعة الأولى. 

 R2:  مجسػع الختب لمسجسػعة الثانية. 

  :التعػيس بالكيع 

n1 = 5, n2 = 5, R1 = 32, R2 = 23 

         
       

 
    

      
  

 
    

            
   𝟖 
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 يجب أن يكػن مجسػع  :ملاحغة التحقق

𝑈1+𝑈2   مداوياً لـ𝑛1×𝑛2 

 25=5×5و  25=17+8 ::  في مثالشا

  :(Decision Making) اتخاذ القخار -4

  قيسة الاختبارU مغ قيع الأصغخىي الكيسة  السحدؾبة U التي حدبشاىا (U = 8). 

 ندتخجم ججاول مان ويتشي U  عشج مدتػػ دلالة𝛼=0.05 

 بالشطخ في الججول لكيع 𝑛1=5 ،𝑛2=5 

  .ىي (Critical Value) الكيسة الحخجةنجج أن 

 إذا كانت الكيسة السحدػبة أصغخ مغ أو تداوؼ الكيسة الحخجة، نخفس   :القخار

𝐻0 : :الحخجة 2مغ  أكبخ ()السحدػبة 8في مثالشا().  

 :الشتيجة
لا يػجج دليل إحرائي كافٍ لخفس فخضية عجم وجػد فخق في مدتػػ التعاشف : 𝐻0) نقبل الفخض الرفخي 

  .0.05دلالة بيغ شلاب عمع الشفذ وشلاب اليشجسة عشج مدتػػ 

 اختبار ويمككدؾن -2
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 تعخيف الاختبار وأىسيتو 

يُعخف اختبار ويمككدػن لمختب السػقعة بأنو اختبار إحرائي لا معمسي يُدتخجم لتقييع الفخوق بيغ عيشتيغ 
لمعيشات السختبصة عشجما تشتيظ البيانات فخضية  (t) مختبصتيغ أو قياسات متكخرة، ويُعج البجيل الأمثل لاختبار

 كسا يُدتخجم ىحا الاختبار عشجما تكػن البيانات مقاسة بسكياس رتبي .(Wilcoxon, 1945) تػزيع الصبيعيال
(Field, 2018). 

 شخوط وافتخاضات الاختبار 

لزسان صحة الشتائج أكاديسياً، يجب أن تكػن البيانات مذتقة مغ عيشة عذػائية، وأن يكػن الستغيخ التابع 
كسا يفتخض الاختبار أن تػزيع الفخوق بيغ الأزواج السختبصة يجب أن  .(Howell, 2013) مترلًا أو رتبياً 

 .(Conover, 1999) يكػن متساثلًا حػل الػسيط

 والفخق بيشيسا اختبار ويمككدؾن  الأنؾاع 

يجب التسييد بيغ نػعيغ مغ اختبارات ويمككدػن؛ الأول ىػ "اختبار الختب السػقعة" لمعيشات السختبصة، 
( السخرز لمعيشات السدتقمة، والحؼ يتذابو Rank-Sum Test"اختبار مجسػع الختب" )والثاني ىػ 

 ,Siegel & Castellan( في الشتائج والفخضيات )Mann-Whitney Uويتشي" )-إحرائياً مع اختبار "مان
1988.) 

 مثال تصبيقي: 
 10مدتػػ الثقة )بسكياس مغ  أراد باحث نفدي تقييع فاعمية بخنامج تجريبي لديادة الثقة بالشفذ. تع قياس

مذاركيغ قبل وبعج البخنامج. نطخًا لرغخ حجع العيشة، تع استخجام اختبار ويمكػكدػن لمعيشات  8نقاط( لجػ 
  .السختبصة

( مغ التحميل، ويتع التعامل مع الكيع 3يتع استبعاد السذاركيغ الحيغ كانت فخوقيع صفخاً )السذارك  :ملاحغة
  .(في السثال أعلاه 3و  1بإعصائيا متػسط الختب السذتخكة )كسا في رتبة  (Ties) الستداوية

  :الحل والخصػات
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  :حداب مجاميع الختب ذات الإشارة -1

 −  ومجسػع الختب الدالبة +  نحدب مجسػع الختب السػجبة

R+   = 20=  3+  1+  7+  3+  3+  3مجسػع الختب السػجبة 

R-  = 1مجسػع الختب الدالبة  

  :السحدؾبة (W) حداب قيسة اختبار ويمكؾكدؾن  -2

بيغ مجسػع الختب السػجبة والدالبة  الأصغخفي بعس السخاجع( السحدػبة ىي الكيسة  ( T أو 𝑊قيسة 
 )2010)العداف، 

W_calculated = Min(R+, R-) = Min(20, 1) = 1 

  :اتخاذ القخار باستخجام الريغة أو الججاول .3

  ندتخجم الكيسة السحدػبةW_calculated = 1. 

 نحجد حجع العيشة الفعال n   وىػ عجد الأزواج التي ليا فخوق غيخ صفخية )في مثالشا 

𝑛=7 

  ندتخجم ججول الكيع الحخجة لاختبار ويمكػكدػن عشج𝛼=0.05 .)اختبار ذو شخفيغ( 

  الكيسة الحخجة مغ الججول عشج𝑛=7  و 𝛼=0.05  2ىي. 

 الكيسة الحخجة، نخفس  أصغخ مؽ أو تداوي إذا كانت الكيسة السحدػبة   :القخار

𝐻0   :الحخجة) 2 أصغخ مؽ أو تداوي  ()السحدػبة 1في مثالشا 

يػجج دليل إحرائي ذو دلالة عمى أن البخنامج التجريبي أدػ إلى زيادة  𝐻0 نخفض الفخض الرفخي  :الشتيجة
  .ممحػضة في مدتػػ الثقة بالشفذ
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 = D) الفخق  (X2) بعج (X1) قبل مذارك
X2-X1) 

الكيسة **
  السظمقة لمفخق 

D 

1 5 7 +2 2 3 

2 4 6 +2 2 3 

 - (مدتبعج) - 0 6 6 3

4 7 9 +2 2 3 

5 3 8 +5 5 7 

6 5 4 -1 1 1 

7 8 9 +1 1 1 

8 4 6 +2 2 3 

 :شخح الأعسجة

  البيانات الأصمية لمكياسات "قبل" و "بعج :3و  2و  1عسؾد". 

  الفخق  4عسؾد( D): بعج ىػ ببداشة (X2) - قبل (X1). (- ىحا يػضح اتجاه التغييخ )+ أو. 

  وتع استبعاده مغ التحميل كسا ىػ معتاد في ىحا الاختبار، ليربح 0لجيو فخق  3السذارك ،
 .n = 7 عجد العيشات الفعمي

  الكيسة السظمقة 5عسؾد( |D|): /+( ونأخح قيسة الفخق فقط. -نتجاىل الإشارة ) ىحا يدتخجم لتختيب
 .الفخوقات

  رتبة الفخق  6عسؾد( Rank): 

 1ونعصييا رتبة  قيسة مظمقة نبجأ مغ أصغخ. 
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 (2و  1متػسط الختبتيغ ) 1 ، لحا نعصييسا الختبة1 لجيشا قيستان مصمقيتان بكيسة. 

 (6, 5, 4, 3متػسط الختب ) 3 ، نعصييغ الختبة2 لجيشا أربع قيع بكيسة. 

  7 ، نعصييا الختبة5 بكيسةلجيشا قيسة واحجة. 

 رتبة ذات إشارة رتبة الفخق  (D) الفخق 

+2 3 +3 

+2 3 +3 

+2 3 +3 

+5 7 +7 

-1 1 -1 

+1 1 +1 

+2 3 +3 

  :حداب السجاميع

 20= 3+  3+  3+  7+  1+ 3: +   مجسؾع الختب السؾجبة

 1=  −   مجسؾع الختب الدالبة

 𝑊=1 :ىي الكيسة الأصغخ W قيسة الاختبار

والاستشتاج بػجػد فخق 𝐻0( كانت صغيخة ججاً لجرجة أنيا سسحت لشا بخفس 1وكان التفديخ أن ىحه الكيسة )
 .حكيقي

 𝜒2ختبار كاي تخبيع ا-3
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 الاسسيةىػ اختبار إحرائي لا معمسي يدتخجم بذكل أساسي لتحميل البيانات : 𝜒2 ختبار كاي تخبيعتعخيف ا
(Categorical data).  الاختبار مجػ الاختلاف بيغ التكخارات السخصػدةيكيذ ىحا (Observed 

frequencies) في العيشة والتكخارات الستػقعة (Expected frequencies) بشاءً عمى فخضية العجم.  

  :يػجج نػعان رئيديان لاختبار كاؼ تخبيع

السخصػدة يحجد ما إذا كانت البيانات  :(Goodness-of-Fit Test) اختبار جؾدة السظابقة .1
 .)تتػافق مع تػزيع نطخؼ أو متػقع معيغ )مثل التػزيع الستداوؼ 

يحجد ما إذا كان ىشاك علاقة ذات دلالة  :(Test of Independence) اختبار الاستقلالية .2
 .))مثل الجشذ ونػع الديارة السفزمة اسسييغإحرائية بيغ متغيخيغ 

  :الريغة الخياضية الأساسية لاختبار كاؼ تخبيع

 تدتخجم الريغة التالية في كلا الشػعيغ مغ الاختبارات

𝜒  ∑
 𝑂     0

 𝑖
   

 :حيث

:𝜒2 قيسة كاؼ تخبيع السحدػبة. 

 :مجسػع الكيع∑

𝑂𝑖 :التكخار السخصػد (Observed frequency)  لمفئة 

 𝑖 :التكخار الستػقع (Expected frequency)  لمفئة 

 (Test of Independence) للاستقلالية: اختبار كاي تخبيع تظبيقي مثال



103 
 

 :نص التسخيؽ
لجراسة العلاقة بيغ الجشذ )ذكخ/أنثى( وتفزيل نػع السػسيقى )كلاسيكية/بػب/روك(، تع استصلاع 

 :التاليوالشتائج كشخز.  100آراء 

فالمجموع )الص روك بوب كلاسٌكٌة الجنس  

 50 10 25 15 ذكر

 50 20 20 10 أنثى

 100 30 45 25 )المجموع )العمود

  ؟𝛼=0.01ىل ىشاك علاقة بيغ الجشذ ونػع السػسيقى السفزمة عشج مدتػػ دلالة 

  :الحل والخصػات

 تحجيج الفخضيات .5
6. : 𝐻0 ) لا تػجج علاقة بيشيسا) مدتقلانالجشذ ونػع السػسيقى. 
7. 𝐻1 : تػجج علاقة بيشيسا) غيخ مدتقميؽالجشذ ونػع السػسيقى. 

  :لكل خمية (E) الستؾقعةحداب التكخارات  .2

 الريغة لحداب التكخار الستػقع لكل خمية ىي

 E  :)( = )12.5=  100( / 25*  50ذكخ, كلاسيكية 
 E  :)( = )22.5=  100( / 45*  50ذكخ, بػب 
 E  :)( = )15=  100( / 30*  50ذكخ, روك 
 E  :)( = )12.5=  100( / 25*  50أنثى, كلاسيكية 
 E  :)( = )22.5=  100( / 45*  50أنثى, بػب 
 E  :)( = )15=  100( / 30*  50أنثى, روك 

 :(E) ججول التكخارات الستػقعة

 روك بوب كلاسٌكٌة الجنس

 15 22.5 12.5 ذكر

 15 22.5 12.5 أنثى
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            𝟖                  𝟖         

     𝟖𝟖  

 :تحجيج الكيسة الحخجة واتخاذ القخار

𝑑𝑓  =) (1−3)×(1−2)1 –( * )عجد الأعسجة 1 -عجد الرفػف = ( 

 𝑑𝑓= 2 

  مدتػػ الجلالة𝛼=0.01 
  مغ ججول تػزيع كاؼ تخبيع، الكيسة الحخجة السقابمة لـ𝑑𝑓=2 𝛼=0.01 ىي:  

𝜒2≈9.21 

 9.21= مغ الكيسة الحخجة  أصغخ𝜒2=4.889   الكيسة السحدػبة :القخار

 :نقبل الفخض الرفخي  :الشتيجة

𝐻0 : عمى وجػد علاقة بيغ الجشذ ونػع  0.01لا يػجج دليل إحرائي كافٍ عشج مدتػػ دلالة
 السػسيقى السفزمة

 )خلاصة محؾر الإحراء الاستجلالي والشسحجة الإحرائية )القخار السشيجي

يُسثل الإحراء الاستجلالي ذروة السسارسة الديكػمتخية، حيث تتحػل الأرقام مغ مجخد تػصيف كسي إلى 
ات لرشاعة القخار العمسي واختبار الفخضيات تحت شخوط الاحتسال. لقج خمرشا في ىحا السحػر إلى أن أدو 
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السفاضمة بيغ الأساليب البخامتخية )السعمسية( والأساليب اللابخامتخية ليدت مجخد خيار تقشي، بل ىي استجابة 
ب السعمسية قػة الافتخاضات الخياضية نقجية لصبيعة البيانات وخرائريا التػزيعية؛ فبيشسا تدتثسخ الأسالي

(، تبخز الأساليب اللابخامتخية كبجائل رصيشة تزسغ صجق Powerلتحقيق أعمى قجر مغ القػة الاختبارية )
الاستجلال عشج التعامل مع البيانات الختبية أو الانحخافات عغ التػزيع الصبيعي. إن جػىخ الاستجلال 

تسكيغ الباحث مغ السػازنة بيغ صخامة الشسػذج الإحرائي ومخونة الإحرائي في ىحه السصبػعة يكسغ في 
 الػاقع السيجاني، بسا يزسغ تعسيساً عمسياً يتدع بالسػضػعية والجقة
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 خاتسة

خية تأسيداً عمى ما تع استعخاضو في فرػل ىحه السصبػعة، يتبجػ الإحراء الاستجلالي كخكيدة جػى
فيػ الجدخ الحؼ يعبخ بالباحث مغ ضيق السلاحطة الفخدية إلى  خ، في بشية البحث العمسي السعاص

سػاء كانت —سعة التعسيع السػضػعي. إن اليجف الأسسى مغ تػضيف الاختبارات الإحرائية 
معمسية تعتسج عمى تػزيعات محجدة، أو لا معمسية كاختبار "ويمككدػن" الحؼ أفخدنا لو مداحة مغ 

رقسية، بل ىػ محاولة لشسحجة الطػاىخ الإندانية والعمسية ضسغ ليذ مجخد استخخاج قيع  —الشقاش
إشارات احتسالية تسكششا مغ اتخاذ قخارات عمسية رشيجة.ومع ىحا الثقل السعخفي للإحراء الاستجلالي، 
إلا أن مسارستو تفخض عمى الباحث وعياً ححراً بسجسػعة مغ القيػد والحجود السشيجية التي يسكغ 

الآتية:الارتيان لافتخاضات الشساذج: إن دقة الاستجلال مختبصة شخشياً بسجػ  تمخيريا في الشقاط
فانحخاف البيانات عغ التػزيع الصبيعي، أو غياب  ،(Assumptionsتحقق الافتخاضات القبمية )

 تجانذ التبايغ، أو العذػائية السفقػدة، قج يحػل الشتائج مغ حقائق عمسية إلى استشتاجات مزممة.

جلالة الإحرائية مقابل الجلالة العسمية: يقع الكثيخ مغ الباحثيغ في فخ "القجاسة" لكيسة إشكالية ال
(\(p<.05\ ،متشاسيغ أن الجلالة الإحرائية لا تعكذ دائساً أىسية الأثخ في الػاقع السيجاني. لحا ،))

ثخ ( عمى ضخورة إدراج حجع الأAPAتؤكج التػجيات الحجيثة لجسعية عمع الشفذ الأمخيكية )
(Effect Size.لزسان فيع عسق الطاىخة ) 

فالجوائخ الإحرائية الرغخػ قج تعجد ، حداسية العيشة: تطل الشتائج الإحرائية رىيشة لحجع العيشة
عغ كذف الفخوق الحكيكية )الػقػع في خصأ مغ الشػع الثاني(، بيشسا العيشات الزخسة ججاً قج تطيخ 

 ئية عالية.فخوقاً تافية عمى أنيا ذات دلالة إحرا

، القيػد البيئية والطخفية: لا يسكغ للإحراء أن يعالج خمل أدوات الكياس أو التحيد في جسع البيانات
 يلًا عغ الترسيع السشيجي السحكع فالاستجلال الخقسي ىػ صجػ لجػدة الأداة والبيانات الخام، وليذ بج
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تتصمب مغ الباحث ليذ فقط التسكغ ختاماً، إن الإحراء الاستجلالي ىػ "لغة الذظ السشطع"، التي 
التقشي مغ البخمجيات الإحرائية، بل الفيع الفمدفي لسجلػلات الأرقام. إن السصبػعة الحالية تسثل دليلًا 
إرشادياً، لكغ الإبجاع البحثي يطل رىيشاً بقجرة الباحث عمى السداوجة بيغ صخامة الأرقام ومخونة 

 التفديخ الأكاديسي الخصيغ.
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