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 قياس:معلومات عن الم .1
 

 اسم المادة
 ت الصحفيةتحليل البيانا

 
 
 
 
 
 
 
 :التعليمية والمهارات المكتسبة  الأهداف. 2

 : معرفية -أ
ات والمصطلح ستوعب المفاهيمأن ت يتوقع من الطالب قياسالانتهاء من دراسة هذا المبعد 

حصائية ييس الإعلى وصف البيانات باستخدام المقا ية في علم الإحصاء وأن يكون قادرالأساس
على العلاقات بين الظواهر من خلال بياناتها بالإضافة إلى أخذ  عرفتمع إدراك مدلولاتها وأن ي

 والإنسانية. فكرة عن تطبيقات الإحصاء في مجالات العلوم الاجتماعية
 : مهارات علمية -ب

تاج التي يح انيةسنيتوقع من الطالب تطبيق المنهج الإحصائي في بيانات الظواهر الاجتماعية والا
والتحليل البيانات الإحصائية  يز الطالب بين أنواعها وبحثها لحل المشاكل وذلك بأن يملدراست

 الإحصائي المناسب لتعميم النتائج.
 : مهارات شخصية وتحمل المسؤولية -ج

إلى تعزيز مهارة الطالب في مواجهة حل بعض المشاكل باستخدام الطرق  ياسيهدف هذا المق
 سئولية مثل:ائية والالتزام ببعض السياسات التي تنمي في الطالب تحمل المالإحص
 في الزمن المحدد. عمال الموجهةحضور الأ -
 في الموعد المحدد. أداء الواجبات المطلوبة منه -
 أداء الاختبارات في الموعد المحدد. -
   .الالتزام بقواعد الحوار والمناقشة -

 جميعها نطقيالمحساس الإكمّي، ال يرتفكالالمهارات التحليلية، 
 المهارات المطلوبة للنجاح في المادة قياسلممهمةَ للنَجاح في هذا ا مطلوبة و مهارات

إلى تعريف الطالب بالمفاهيم الأساسية في علم  ياسيهدف هذا المق
اء نماذج الإحصاء وطرق تمثيل وعرض ووصف البيانات مع إعط

 .تطبيقية 
 الهدف العام للمادة العلمية
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   مهارات التحليل والاتصال -د

ات ت باستخدام التطبيقيتوقع من الطالب أن يكون لديه فكرة عامة عن تحليل وتفسير البيانا
 .رة على قراءة مخرجات التطبيقات الإحصائية الإحصائية والقد

 

 

 



 4 

 ةدمـمق

وتبوبيهاا  تجميعهااإلى  هادفيو  ،هاتم بالمعلومااتعلام ي تحليل البيانات أو ماايعرف بالإحصااء هاو
التقااادم الماااذهل في  وأدىفي اتخااااذ القااارارات ،  واسااتخدامها،ص النتاااائج منهاواساااتخلاوتنظميهااا وتحليلهاااا 

الوصاول إلى درجاات عالياة  فى القاراراتإلى مسااعدة الدارساين والبااحثين ومتخاذ   المعلوماتيا تكنولوج
 قبل .ثم إلى التنبؤ بالمست ومتابعتهالواقع   ووصفالتحليل  من متقدمةومستويات 

، تكتفاااي دجااارد عااارض .إلخ.......في شاااا مجالاتهاااا نالإنساااانية،الإجتماعية، البحاااو  تعاااد ولم
اسااتخلاص النتااائج و اتخاااذ القاارارات بطريقااة سااطحية  وو دراسااة الظااواهر و تحديااد الأسااباب   اكلالمشاا
 القياس . و  التقديرو  الإقناع أسلوبدة عن مجر 

الكمياة  سام طارق القيااداساتخ البحو  و الدراساات هاو هالاتجاه العام في مثل هذ صبحأ دولق
 الاجتماعيااةاماة في الظااواهر وإبااراا الاتجاهااات الع و ذلااك لتحديااد اصصاائ  الإحصاائية الإقناااع وساائلو 

 غير متميز . موضوعدلة بين الظواهر علي أساس اتبالمشابكة و تقات المو تحليل العلا ، والإدارية

 ، والإدارياة و الاجتماعياة نيةالإنسااالعلاوم  يعطي للباحثين في مجاال وتحليل البيانات نالإحصاء(
لتشير  الإحصاءكلمة   وتستخدملضرورة القيام بالدراسات والبحو   امةاللا الأساليبمن الطرق و  العديد

الجة تلك البيانات ، و قد نعني بهذه الكلمة عم فيالمستعملة  الأساليبة و يعملية جمع البيانات الكم إلي
كن تطبيقها علي ة تعميمات يمغايمن دراسة عينة صغيرة لص الاستنتاجات عملية استخلاص بعض أيضا
 كبر حجما .  ا  اتعمتمج

عتمااد فى إذ الات المختلفااة باحاافى فى شااا ا ااا وماان هنااا يتضااح أن الإحصاااء لا غاا  عنااه لأى
  حافىالبا حيحقود الباحفى إلى الطرياق الصادثابة عصى ت. أ  أن الإحصاء هو بحثه على الأسلوب العلمى

عليهاا ودلالات  وهاى الأداة الاا تسااعده علاى تفساير الظاواهر الاا يدرساها وتوضايح النتاائج الاا يحصال
 البيانات والأرقام الا يحصل عليها .

 
 جخدم موسىد. 
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 . تحليل البيانات ) الإحصاء( تعريفأولا : 

نحااو جمااع البيااانات ووصااف  الموجهااةهااو فاارع ماان فااروع الرياضاايات يشاامل النظااريات و الطاارق 
 .ات البيانات و الاستقراء و صنع القرار 

الإحصاااء لا نعاا  بااذلك البيااانات الإحصااائية وإنمااا نقصااد حينئااذ الطريقااة  ن و عناادما نااتكلم عاا
الإحصااائية . وهااى الطريقااة الااا تمكننااا ماان جميااع الحقااائق عاان الظااواهر المختلفااة فى صااورة قياسااية رقميااة 

اتجاهاات هاذه الظاواهر  وعرضها بيانيا ووضعها فى جاداول تلخيصاية بطريقاة تساهل تحليلهاا بهادف معرفاة
الماراد  الأشاياءالإحصاء قاديما هاو عاد أو حصار  ولقد كان الهدف الرئيسى من .ت بعضها ببعض وعلاقا

تعرف دصلحة التعداد ولذلك   الإحصاءات بإعدادعنها ، وكانت الجهة الا تقوم  إحصائيةتوفير بيانات 
البيااانات يشااتمل علااى أساااليب جمااع  الااذ العلاام  أ علاام العااد ،   للإحصاااء بأنااه كااان التعريااف القااد  

 تغيرات والظواهر موضوع الدراسة .الكمية عن الم
، لم يعاد مجارد تاوفير البياانات الكمياة  المختلفاةولكن ماع تطاور ا تمعاات وتشاابه جواناب الحيااة 

إلى تكاوين  علاى وجاه اصصاوصة يفى بحاجات متخذى القارارات عن المتغيرات والظواهر موضوع الدراس
بتحاديفى نظاريات  عديد من العلمااء. فقام ال ممعهم وا تمعات المحيطة بهصورة متكاملة الجوانب عن مجت

اسااتخلاص اسااتنتاجات معينااة ماان البيااانات  وأساااليبه وأدواتااه لكااى يعااين الباااحثين وغاايرهم الإحصاااءعلاام 
 م جمعها عن طريق العد .الكمية الا أمكن له

 

 . تحليل البيانات ) الإحصاء(  ةثانيا: أهمي
لادينا وتمثال  لوفةمأفصارت الإحصاءات  الحياة المعاصرةفى  ةبالغ أهميه الإحصاءلقد أصبح لعلم 

  ا،نتائح ومؤشرات البورصة،وغيره نتائج الإنتخاباتجانبا مهما من المعلومات الا نطالعها كل يوم مثل 
 وخاصاة  لدراساين في حقال العلاوم الإنساانيةبالنسابة ل ةعديدأمر له فوائد  الإحصاءإن دراسة   

 الشاااارطة وهياكاااال متعااااددة ومنوعااااة مثاااال: تفتحاااات أمااااامهم مجااااالات عماااال كثاااايرة فى تنظيمااااات أنعااااد ب
 المعرفااة إن. باال  المختلفااةبالشااركات ومراكااز البحااو  وغااير ذلااك ماان مجااالات العماال  العامااةوالعلاقااات 
 صاةااص الاقتصااديةفتكسابه مهاارة التخطايي لحياتاه  الشخصيعلى المستوى  الإنسانقد تفيد  بالإحصاء
 رعة والسريعة التي يشهدها مجتمعنا اليوم.ظل الثورة الرقمية المتساخاصة في 

ليسات نتاائج  أكثارأو  إحصاائية أداةإلى أن النتاائج الاا تسافر عان تطبياق ولكن ينبغي أن نشير 
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 علااىتعااين الماارء  أن عتسااتطي الإحصااائية الأدواتكاناات   فاااذا.  والمراجعااةغااير قابلااه للتمحااي   أوقطعيااه 
علااى تااوفير  لايقتصاار الإحصااائية الأدواتدور  فااأن،  رىأخاا وبعبااارة.لبيااانات وتصااميم التجااارب ف اوصاا

أيضاا  والإحصااء.ا قبول الفروض الاا يقاوم بدراساته أوالا تساعد الباحفى على رفض  المبدئيةالمؤشرات 
 . ةبصاي  كمياا اهاالتعبااير عنتتصاال ببياانات يمكان  سائلةأعان  أداه لا تساتخدم إلا في العثاور علاى إجااابات

بهاا فى صاورة   اصاصاةموضاوعات لا حصار لهاا لا يمكان صاياغة البياانات  نساانيةالاوهناك فى مجال العلاوم 
 فى دراستها . الإحصائيكميه على نحو دقيق ، ومن ثم لا يستطيع الباحفى استخدام التحليل 

 تفسااااير وفى يسااااتخدم فى توجياااه عمليااااه جماااع البيااااانات أنهااااا الإحصااااءعلاااام  أهمياااهومماااا يعكااااس 
 إجراء الإحصائيةتستخدم فيها المعالجات  العلاقات الا تعكسها تلك البيانات . ومن ابرا ا الات الا

ماان  ةسلساال الإنسااانيةالحياااة  أنيمكننااا القااول فى كثااير ماان المناساابات . و  الأشااياءبااين عديااد ماان  المقارنااة
  الاحتماالاتالاا رريهاا باين عدياد مان  المقارناةنه ناء على ما تسفر عقف الا يتخذ فيها الفرد قراره بالموا

 حياتااهفى  الإنسااانتقاا ن بالقياااس والتقياايم والتقاادير . فنجاااح  إحصااائيةفى جوهرهااا عمليااه  المقارنااةوهااذه 
الفارد فى مجتمعاه تقااس أيضاا وفاق معاايير  وحريةيتحدد وفق مقياس معين فى ذهنه يقدر به هذا النجاح ، 

 مجتمعهم . فى يتعارف عليها الأفراد
 

  . تحليل البيانات ) الإحصاء(ثالثا : تطور 
مان العلمااء مان دول  كثايرة، وتم ذلاك ههاود   طويلاةوتطبيقاته عبر سانوات  الإحصاءتطور علم 

 الإحصاائيةئلا للتطاور فى النظاريات جاء القرن العشرين ليشهد معدلا ها أنالتطور بطيئا إلى وكان  مختلفة
 .  كثيرةفى مجالات  

قاااد  (statisticsن إحصاااءكلماااه   أنويباادو ،  ةإلى عصاااور قديمااا بالإحصاااءويرجااع الاهتماااام 
 (statistaن الايطالياااة أو( statusن اللاتينيااة الكلماااةماان  ةوهااى مشاااتق 1749مااره عاااام لأولظهاارت 

 ةلإدار نات وذلاك ن اهاتم هماع البيااما أول الدولةتكون  أن. ومن الطبيعي  السياسية الدولةوتعني كلاهما 
حجام  إحصااءات، وامتدت بعد ذلاك لتشامل  ةيوضريبحربية  لأغراضعن السكان  خاصةالبلاد  نشؤو 

 . والإنتاجالسكان والمواليد والوفيات 
 قواعااادهعلماااا لاااه  الآن أصااابح أنوالعاااد إلى  ررد فكاااره الحصااامااان مجااا الإحصااااءولقاااد تطاااور علااام 

وفردريااك  Bernoulliعائلااه برونلااي  لأمثاااونظرياتااه ويرجااع الفضاال فى ذلااك إلى كثااير ماان العلماااء ماان 
 Karl.pearsonكاارل بيرساون   وأخيرا  F.galtonوجولتون Quetletوكيتليه  F.gaussجاوس 
 الخ .  ……..و herL.fisفيشر   U.yuleوبول  A.bowleyوبولي 
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طاور في نظرياة الاحتماالات . فقاد تبصافه عاماه ملااماا وماواايا لل الإحصااءالتطاور في علام  وجاء
. وماان  Lucapacidiباساايولي  بواسااطة( 1494رياضااى فى ن أساااسنظريااه الاحتمااالات علااى  نشااأت

 Galilio( 1642-1564وجاليليو ن Keplr( 1630-1517لكل من كبلر ن الفلكيةالدراسات 
التااري  الحقيقاي لنظرياه الاحتماالات بادء فى القارن الساابع عشار  أنقاما بتطوير نماذج الاحتمالات . غاير 

 1623ن .Pascal,Bكااالا مااان العاااالمين : باساااكان   بواساااطة 1654سساااها في عاااام حيااافى وضاااعت أ
 – 1608ن Fermatوكاذا العاالم فرماات   –( عالم الرياضيات والفيازياء والفيلساوف الفرنساى  1662
1665  )  .  

(  بنشر كتياب  1695 – 1629ن     Huygensوبعد ذلك بثلا  سنوات قام هينجينز 
 لنرد .الرياضية لفرص الفوا في مباريات ورق اللعب واهرة ا صغير في موضوع المعالجة

( بنشاار ملاحظاتااه عاان  1674 – 1620ن  gruntوفى نفااس الوقاات تقريبااا قااام جروناات 
لمتعلقاااة بالحكوماااة خاصاااة في الناااواحي الطبيعياااة والسياساااية والتجارياااة والنماااو والوفياااات معالجاااة البياااانات ا

 والأمراض.
راسة النظريات والمشاكل المتعلقة دباريات هيجي  دافعا للكثيرين لد وقد كان العمل الذى قام به

(  1754 – 1667ن De Moivre( ود  مااوافر  1705 – 1654الصاادفة وماانهم برنااوللى ن
 1777ن Gauss( وجااوس  1827 – 1749ن laplaceولابالاس   Arbuthnottنوت واربوث
( أول من وضع قواعاد داددة لعلام 1874 – 6179ويعد العالم البلجيكى كتيليه ن ( 9ن (.  1855 –

في الوقاات الحاضاار ذات معااان متعااددة فمنهااا يفهاام جمااع المعلومااات الااا تبااين  إحصاااءوكلمااة الإحصاااء ، 
الخ  ويسمى …… مثل عدد المواليد والوفيات وبيانات عن المحاصيل والتجارة اصارجية  الحالة في الدولة

 ." بالإحصاء الرسميكتب وتقارير " لومات في شكل  الحكومية لمثل هذه المع الأجهزةنشر 

 :( لها ثلاث معانى Statisticsوكلمة إحصاء ) 
 – والإنتااااجالساااكان والموالياااد والوفياااات  إحصااااءاتالبياااانات : مثاااال ذلاااك  أو الإحصااااءات(  1ن 

 الاستهلاك . –الصادرات 
 دل الدراسة ( الوحداتئية من (  المؤشرات المحسوبة من عينة نالعينة هى مجموعة جز  2ن 
نحاو جمياع  الموجهاة: وهو فارع مان فاروع الرياضايات  يشامل النظاريات والطارق  الإحصاء(  علم  3ن 

 البيانات ووصف البيانات والاستقراء وصنع القرارات . 
ماان القيااام كعلاام  يمكناهلاه ماان القواعااد مااا  وأصاابحوتنوعاات طرائقااه ،  الإحصااء متطااور علااولقاد 

رساام وتحديااد السياسااات الاجتماعيااة الااا ينتهجهااا ا تمااع. كمااا باارا دور  تعانة بااه فيل يمكاان الاسااسااتقم
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فى عمليااات التخطاايي والتنميااة الااتي تماار بهااا مجتمعاتنااا  – وإحصاااءاتدااا يقدمااه ماان بيااانات  – الإحصاااء
 اليوم 

وطرقتاااه  إلاميااادان مااان مياااادين البحااافى العلماااى  لا يكااااد  لاااو الإحصااااءويمكااان القاااول أن 
" التحلياااال  هبارسااااوا فى مسااااتهل كتابااااوساااااهمت فيااااه مساااااهمة فعالااااة . وقااااد أ ر روباااارت  اءالإحصاااا

لااك هااو ذ ا  أن أكثاار الاسااتخدامات شاايوع إلالهااا أكثاار ماان اسااتخدام  إحصاااء" أن كلمااة  الإحصااائي
التحليليااة المسااتخدمة في معالجااة  والإجااراءاتتشااير إلى تلااك الأساااليب  إحصاااءالااذى ياارى أن كلمااة 

 رقمية.البيانات ال
نها راب أن تخضاع اقيمة من تلك البيانات الرقمية ف دع  أنه للحصول علي معلومات ذات

التي  والأدوات والإجراءات الأساليبدساعدة تلك  Statistical  Analysisللتحليل الاحصائى
 .الإحصاءتوفرها لنا 
 : اءإحصثلاثة استخدامات لكلمة  إلى وجود Whittaker, Startupكل من   ويذهب

 .الاجتماعيالرقمية الا جمعت بطريقة منتظمة من الواقع  الحقائقإلى  للإشارة -أ
 فى جمع ، وتصنيف وتحليل البيانات الرقمية. المستخدمة الأساليبتشير إلى  -ب
 إلى صفة أو خاصية للعينة تحت الدراسة. للإشارة -ج
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 :بيانات ال عرض:لاو أ

(. ولذا رب تنظيمها بيانات خامعادة ما تكون البيانات التي يتم جمعها غير منتظمة عدديا  ن
وايعات ويمكن هذه التلفة من تمخ أنواعثلاثة د توجو . الإحصائيقبل بدء عملية التحليل 

 التكرار  إن وجد.حسب قيم المشاهدات المختلفة وتوايعا  إحداهاتخدام اس
 :أو غير المبوبةالتوزيعات غير التكرارية  أوانات لبيا -1

.  لا تتكررمن المشاهدات وغالبا   ومحدودة( تتكون من فئة قليلة أعداد) قيمعن عبارة  هي
 معين. إحصائيعلاج  إلىتاج تح بيانات لاة عرض هذه الريقط

 :توضيحي مثال
 إحصائياعها وجدنا القيم التالية ونريد التعامل م

10 5 4 3 0 3 5 8 7  
 الحل:

 :كالآتييمكن التعامل معها  
X 10 5 4 3 0 3 5 8 7 

 .معها  ، والتعاملهي ماك  اأخذهت هو عادة الذ  يستخدم في هذا النوع من البيانا
 :المبوبة  أوية ت التكرار التوزيعا أوالبيانات  -2

عمودين: ة نستخدم هذه الحال. في صغير أوقصير  ( كثيرة، متكررة ومداهاأعدادقيم )عبارة عن 
 للتكرار. رخالآوالعمود تنااليا (  أوما تصاعديا  المشاهدات نترتب هذه القيم إ يملق هماأحدا

 مثال:
اتصال وعلاقات ، تخص  تحليل البياناتفي مادة    07طلبة الفوج : تمثل التالية علاماتال

 :2023-2022خلال الفصل الدراسي ، عامة
18 10 18 18 19 19 00 12 20 12 11 
11 16 18 10 11 18 10 10 11 10 18

 12 14 11 18 12 10 12 18 18 10 18

  

 ؟إحصائيجدول لنتائج في اعرض هذه ا
 الحل:

من النوع الثاني نكثيرة، متكررة، مداها قصير(. نقوم  أنهابعد تفح  البيانات نرى 
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، أما (X) الأول رتيبا  تصاعديا  في العمودت رجاتتب الدببناء هذا التوايع في جدول، ونر 
الدرجة التي لم ا أم، (f)ا كل درجة رت بهالتي تكر  مثل عدد المراتت فعمود الثانيعناصر ال

 تظهر في البيانات فتكرارها صفر.
 الدرجات

X 
18 10 19 00 12 20 11 16 14 

 التكرار
f 

10 7 02 01 05 01 05 01 01 

      N= 36                   
                                           
  :المبوبة أوة التوزيعات التكراري أو البيانات -3
، فانه ردر بنا في ا  أو كبير عدد البيانات كثيرا  )متعددة ومتكررة( ومداها طويلا  إذا كان  

ون حسب كفئة  15 إلى 5ن م ح عددهااو لى فئات ي  نقسم قيم البيانات إ أنهذه الحالة 
الجذر  باستخدامعدد الفئات  إراديمكننا  الأصحكبيرا . ولكن من   أو غيرا  عدد البيانات ص

 سور.وجود كاقرب رقم صحيح في حالة  إلىال بيعي لعدد البيانات بحيفى يقرب الناتج 
 لبناء التوزيع التكراري نتبع الخطوات الآتية:

 لتاليتين:طريقتين اال حدىبإ (R)ت يانامدى الب سبنح -.1
 :لىالأو الطريقة 
 اصغر البيانات + وحدة قياس –دى = اكبر البيانات لما

 (الصحيحة، بينما في الكسور قيمتها تعتمد على الكسر الأعدادفي  1قيمتها = نوحدة القياس 

R = P> - P< + a 

 الطريقة الثانية:
 البيانات لأصغرلي قيقي السفالحد الح –انات يلبا لأكبروي المدى = الحد الحقيقي العل 

R = L+1  -  L-1 

 الفعلية:  أوالحدود الحقيقية 
انه توجد قيم غير ددودة بين  نلاحظ لمتصل،تعريف المتغير ا إلىإذا نظرنا  

لاتصال بكلية العلوم طلبة قسم علوم الإعلام وا أواان انتثال: إذا كقيمتين. على سبيل الم
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 Kgاقرب  إلىسجلت  .الجزائر-بالأغواط لحضارة هامعة عمار ثليجيالإنسانية والإسلامية وا
  59,5Kg – 70,5Kgتتضمن من الناحية النظرية كل القياسات من  70-60 ة نمدى( الفئة ن ففا

هو الحد  59,5 غرصالأرقم الفعلية للفئة. ال أوتسمى بالحدود الحقيقية  الأرقامهذه 
 ة.للفئ يالفعل أو الحقيقي الأعلى لحدهو ا 70,5 رقمالفعلي للفئة وال أوالحقيقي  الأدنى

 الأعلىدود الحقيقية للفئة يمكن الحصول عليها همع الحد عملية فان الحمن الناحية ال
ة لها التاليالفئة الظاهر ( لف ة  أونالنظر   الأدنىالظاهر ( لف ة فئة والحد  أونالنظر  

 .  2والقسمة على 
 يعني             

60-70 

50-59 

40-49 

ونقسمه  99=  50+49همع نقوم  الأولىللفئة  ىلعالأقيقي على الحد الح صولللح
 للفئة التي تليها. الأدنىونفس القيمة تكون الحد الحقيقي  49,5فنحصل على الناتج   2على 

الة عي  موع التكرار، ويتم تقريب الناتج في حال بيالجذر  باستخدامنحدد عدد الفئات  -.2
 45ر  هو اقرب رقم عش إلى 44,8 لرقم مثيب تقر ند صحيح ب عداقر  إلىكسور   جودو 

اقرب رقم  إلى 44,9146كذلك فان تقريب الرقم .    44 إلىمنها  45 إلىاقرب  44,8 أنحيفى 
  44,92 إلىمنها  44,91 إلىب اقر  44,9146 أنحيفى  44,91رقمين عشريين هو  إلى أومئو  

في  44,365رقم لا أنيفى بة حصعو  ئو  تصادفنام ماقرب رق لىإ 44,365في تقريب رقم مثل . 
يتم في  أنوقد اصطلح من الناحية العملية    44,37،   44,36عن الرقمين  رجة البعدنفس د

 إلىتقرب  44,365لك مثال ذ .  5الرقم الزوجي السابق على  إلىهذه الحالات التقريب 
 .  (44,38 إلىتقرب  44,375،   44,36

في  أعلى إلىدائما  لتقريب لفئات ثم اد ادععلى  (R) بقسمة المدى (i)ئة طول الف سبنح  -.3
 حالة وجود كسور.
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 عدد الفئات ÷ = المدى  (i)طول الفئة 
يف طول ضن، ثم اصغر قيمة في البيانات الأولىللفئة  أدنىنتجه للجدول ونضع كحد   -.4

 لية ونضيفالفئة التا إلى تقلنن فئة، ثمال هذه إلى الأعلىالفئة عليها لكي نحصل على الحد 
ونكرر هذه العملية حا نحصل على  طول الفئة، ......الخ.ذلك  وبعد الأدنىاحد للحد و 

 جميع الفئات.
 . (f)في عمود التكرارات  أمامهانسجل تكرارات كل فئة   -.5
 . (N)لجميع الفئات رارات ع التكنجم   -.6
قابلة لجميع القيم لمالتكرارات ارة عن جمع اعب وهو (fa)تجمع المنحسب التوايع التكرار    -.7
وهناك نوعان من التوايع  .أيضامعينة ويتضمن تكرارها  ئةالحقيقي لف الأعلىمن الحد  قللأا

 التكرار  المتجمع هما: التصاعد  والتناالي. 
 .كراراتالتمجموع  إلىئة لكل فئة وهو عبارة عن نسبة تكرار تلك الف (p)بي ر النسالتكرانحسب   -.8
 أن. ونلاحظ  7نستخدم نفس الطريقة رقم  (pa)تجمع رار  النسبي المالتك عيب التوا سالح  -.9

 .  1يساو   أنمجموع التكرارت النسبية رب 
 .  100النسب مضروبا  في تكرار عن ال وهو عبارة (P)نحسب التوايع التكرار  المئو    -.10

P = p . 100            or                 P = (f / N) . 100 

 أن. ونلاحظ  7نستخدم نفس الطريقة رقم  (Pa)ع رار  المئو  المتجملحساب التوايع التك  -.11
 .  100يساو   أنمجموع التكرارت المئوية رب 

 .   2ا على ع حديهة مجمو بقسم (Xm)نجد مركز كل فئة   -.12
1-L+1     +      LXm =  

 2  
 :هي أخرىقة طريهناك 

 i        1   +   -Xm = L  
   2  

النظر   الأدنىيقية لكل الفئات وذلك بطرح نصف وحدة من الحد دود الحقنحسب الح  -.13
، وللحصول على ولىالأئة الفعلي للف أوقيقي الح الأدنىوبذلك نحصل على الحد  الأولىنالظاهر ( للفئة 
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 قي الفئات.با رر هذا معصف وحدة. ونكة نضافئة نقوم بإالفالفعلي لنفس  أوالحقيقي  الأعلىالحد 
 مثال:

لاتصال بكلية طلبة قسم علوم الإعلام وامن  أواان مختلفة لفوجينالبيانات التالية تمثل       
النحو  على  الجزائر.-بالأغواط العلوم الإنسانية والإسلامية والحضارة هامعة عمار ثليجي

  التالي:
77  96   78  87   60  90  91  90  90  91  96    87  80  80   76  80  90   91  97    75  90  60 
81  79   91  71   87  78  93  91  75  96  60  100  93  90   75  91  80   70  80    87  95  96 

90  85   85  70   60  93  85  80  70  85  80    95  60  70   60 

92   90  80  74   87  86  80  95  92  97  75  100  93  67   90  90  78   92   96   90  85  84 
 ولماذا؟ دد نوع التوايعح -
 الآتية؟ الأسئلةإذا كان هذا التوايع من النوع الثالفى اجب عن  -
 ئاتطول الف -.5عدد الفئات   -.4المدى      -.3اقل درجة     -.2اكبر درجة     -.1
 تكرار كل فئة -.7تكوين الفئات بالحدود الظاهرية أو النظرية    -.6
   والتنااليرار المتجمع التصاعدلتكا -.9مجموع التكرار الكلي   -.8
 التكرار المئو  -.13التكرار النسبي المتجمع       -.12التكرار النسبي             -.10
 الحدود النظرية -.16الفئات                 مراكز -.15التكرار المئو  المتجمع    -.14
 الحدود الحقيقية أو الفعلية -.17

 الحل:
 .ومداها كبيرا   ومتكررة ةكثير   الدرجاتعدد لان ع الثالفى من النو ر  ار كنوع التوايع ت

  100اكبر درجة هي    -.1
  60اقل درجة هي  -.2
  41=   59,5  -  100,5المدى =    أو      41=   1+   60  - 100المدى =  -.3
 9=  81للمجموع = = الجذر ال بيعي عدد الفئات  -.4

صحيحة نقوم  أعداددائما  في حالة العمل مع ن  5=  4,55=   9  / 41=  طول الفئات -.5
 اكبر عدد صحيح(. إلىبالتقريب 
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L-1  +   L+1 Xm Pa P pa p fa f X 

99,5-104,5 

94,5-99,5 
89,5-94,5 

84,5-89,5 

79,5-84,5 

74,5-79,5 

69,5-74,5 

64,5-69,5 

59,5-64,5 

102 
97 
92 
87 
82 
77 
72 
67 
62 

100 
97 
85 
55 
41 
27 
15 
8 
7 

3 
12 
30 
14 
14 
12 
7 
1 
7 

1 
0,97 

0,85 

0,55 

0,41 

0,27 

0,15 

0,08 

0,07 

0,03 

0,12 

0,30 

0,14 

0,14 

0,12 

0,07 

0,01 

0,07 

81 

79 

69 

45 

34 

23 

13 

7 

6 

2 

10 

24 

11 

11 

10 

6 

1 

6 

100 -104 

95 -  99       
 90 -  94  

 85-  89   
 80 -  84 

 75 -  79 

 70 -  74 

 65 -  69 

 60 -  64 

N = 81      
 تحتوي على كسور:التي البيانات 

 الفعلية: أوالحدود الحقيقية 
نجد بعد  يعني لها.الحقيقية  نجد الحدود أنإذا كانت البيانات تحتو  على كسور ونريد 

  7,8   :مثلا  الفاصلة كسر واحد فقي، 
لكي نحصل على  7,8 إلى 0,05 إضافةرب هذه القيمة تحتو  على كسر واحد فقي ولذلك 

فتصبح   7,8من  0,05الحقيقي رب طرح  الأدنىلحقيقي العلو ، وللحصول على الحد الحد ا
 كالآتي:  الحدود

 
 الفعلي العلو   أوالحد الحقيقي    الأدنىالفعلي  أوالحد الحقيقي 

                           7,85                                      7,8                          7,75 

 
 :طول الفئة
 12,3479: الطرح حسب عدد الكسور، مثلا   أو فالإضافةمن كسر،  أكثرإذا وجدنا 

من  0,00005ونطرح  12,3479 إلى  0,00005 إضافةللحصول على الحد الحقيقي العلو  رب 
 الحقيقية كالآتي: أوهذه القيمة، فتصبح الحدود الفعلية 
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 الفعلي العلو   أوقيقي الح الحد   الأدنىالفعلي  أوالحد الحقيقي 
                          12,34795                      12,3479               12,34785 

 
 :التمثيل البياني 

يوجد تمثيل بياني لكل مستوى قياس. فمثلا  عندما تكون المتغيرات مقاسه دقياس  
 والرسوم الدائرية (BAR CHARTS) نيةبياال الأعمدةيا  يانا بنستخدم لتمثيلهالتصنيف وال تيب 
(PIE CHARTS) المضلع النسبة فيتم استخدام  أوكانت مقاسه دقياس الفئات   إذا، بينما

حسب  (FREQUENCY HISTOGRAM) والمدرج التكرار  (FREQUENCY POLYGON) التكرار 
 شروط معينة.

ية في حالة القيم غير البيان الرسوم أنواعل ناو سنتمثيل( البياني في دراستنا للعرض نالت 
 المبوبة ثم نتناول الرسوم البيانية في حالة القيم المبوبة نالتوايعات التكرارية(.

 :الرسوم البيانية في حالة القيم الغير مبوبة -.1
 أهمال تيب. من  أوكانت مقاسه دقياس التصنيف   إذاهذه الرسوم يمكن تمثيلها بيانيا  

 :اعهوانأ
 :البيانية الأعمدة -.1

الطرق انتشارا  وسهلة الرسم والفهم. ووفقا  لهذه الطريقة نبدأ برسم دورين متعامدين،  أكثر
 أو الأفقيتكون متساوية في المحور  أنبقواعد متساوية والمسافات بينها رب وتمثل المتغيرات 

ي حداثالا أوالرأسي  ورالمحما نمثل التكرارات على بين (ABSCISSA)الاحداثي السيني 
 وتقسم تقسيما  ملائما . (ORDINATE)الصاد  

 :الرسوم الدائرية -.2
عناصر جزئية بعدد مكونات  أوقطاعات  إلىرسم دائر . نقسم الدائرة  أوعن تمثيل  عبارة

 %100درجة وهي تمثل  360الزاوية المركزية تساو   أنالظاهرة ويستخدم المنطق التالي: حيفى 
درجة،  3,6من مساحة الدائرة يمثل عن طريق ااوية مقدارها  %1ن الدائرة، إذن فأة ساحمن م

 يمكن رسم الزوايا المختلفة داخل الدائرة. الأساسوعلى هذا 
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 مثال:
الوافدين لمعرفة جنسية  -الجزائر-جامعة عمار ثليجي بالأغواطتم عمل استقصاء في   

 ووجدنا النتائج الآتية:، للجامعة
   25=  اليمن       15=  موريتانيا    50=  ء الغربيةحراالص 

  17آخرين =        23فلسطينيين = 
 نريد تمثيل هذه البيانات بيانيا . 
 الحل:

الرسوم الدائرية لأن هذه البيانات مقاسه دقياس  أوالبيانية  الأعمدةيمكننا استخدام  
 التصنيف.

II.- ية بيانيا  يعات التكرار تمثيل التوز  أو بةبو الم الرسوم البيانية في حالة القيم: 
 أوتكون مقاسه إما في مستوى الفئات  أنلكي نستطيع تمثيلها بيانيا  رب   

 طريقتان للتعبير عن هذه التوايعات:مقياس النسبة. هناك 
 :المضلع التكراري -.1

في  (Xm)ئة ل فز كمركوضع قيمة هو خي بياني لتكرار الفئة المقابلة لمركز الفئة. ويمكن رسمه ب
الاحداثي الصاد   أووفي المحور الرأسي  (ABSCISSA)الاحداثي السيني  أو الأفقيور المح

(ORDINATE) تكرار كل فئة (f) . 
 :المدرج التكراري -.2

لرسمه بيانيا  نضع الحدود الحقيقية لكل الفئات في الاحداثي السيني وفي الاحداثي الصاد  
 . (f) كل فئةتكرار  

نأخذ الارتفاعات مساوية  أنطول فانه من المعتاد ساوية من حيفى النت كل الفئات متكاا  ذإ
تعدل.  أنرب  الأطوالإذا كانت الفئات غير متساوية الطول فان هذه لتكرار الفئات. أما 

 حساب الارتفاعات نالمساحات( ويمكن حسابها بالطريقة الآتية: باستخداموذلك 
 . (i)هذه الفئة سوما  على طول تكرار الفئة مقو  تسا (h)ة كل ف ة فئة مساح

 

       f       h =  

   i          
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كل المتعلقة بء و علم الإحصاالرموا العلمية الأكثر استخداما  في جدول  وفي ختام هذا الفصل هذا هو 
 .ماتم ذكره

ح بالعربيةصطلالم ستخدمالرمز الم   المصطلح بالإنجليزية 

اتو القياست أهدافئات قيم المشا  X INTERVAL 

التكرارات المقابلة لهذه الفئات أو 
 القياسات

f FREQUENCY 

جمع   المتلتكرار التوايع ا  fa CUMULATIVE FREQUENCY 
DISTRIBUTION 

لفئةمركز ا  Xm CLASS MIDPOINT (MARK) 

نسبيةرات الالتكرا  p RELATIVE FREQUENCIES 

 pa CUMULATIVE FREQUENCIES التكرارات النسبية المتجمعة
RELATIVE 

 P PORCENTAGE FREQUENCY التكرارات المئوية

معةالمتج التكرارات المئوية  Pa CUMULATIVE FREQUENCY 
PORCENTAGE 

ليلكر اأو التكرا مجموع التكرارات  N TOTAL 

تد البيانادع  n NUMBER OF DATA 

د الحقيقي أو الفعلي الأدنى أو لحا
 الأسفل

L-1 LOWER CLASS BOUNDRAY 

الحد الحقيقي أو الفعلي العلو  أو 
 الأكبر

L+1 UPPER CLASS BOUNDRAY 

كل فئةو طول  مدى أ  i CLASS SIZE (WIDTH) 

 R RANGE المدى
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التكرارية  غير التوايعات البيانات أو
(نوع الأولنال  

Type I TYPE (I) 

ت أو التوايعات التكرارية أو ياناالب
لثاني(ع النو المبوبة نا  

Type II TYPE (II) 

البيانات أو التوايعات التكرارية أو 
 المبوبة نالنوع الثالفى(

Type III TYPE (III) 

عدد أواكبر قيمة   P> HIGH POINT 

عدد أواصغر قيمة   P< DOWN POINT 

سوحدة قيا  a  
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والوسيي  (MODE)مقاييس النزعة المركزية: المنوال هي  بها بدأأول هذه المقاييس التي ن 
(MEDIAN) والوسي (MEAN) . 

شيوعا .  الأكثر أومن غيرها  أكثرر تكر هو عبارة عن القيمة التي ت :(MODE)المنوال  -.1
 استخداما . الأقلغير دقيق ومن هنا  أيضا هالمنوال من السهل حسابه، لكن.  Moونرمز لها 

 :ير المبوبةالبيانات غ  غير المعدل أولمصصح المنوال غير ا يفية حساب قيمةك
 :أمثلة

 احسب المنوال للبيانات التالية:   -.1
11 1 2 3 4 5 7 10 9 2 

 إذن هي المنوال، ولذلك نقول:  0  هيتكرارا   الأكثرالقيمة  أننلاحظ 
Mo = 2 (Unimodal)                                                   

 وحيد المنوال
 ل للبيانات التالية: احسب المنوا  -.2

  
10 11 7 10 1 2 3 2 5 8 

 

تان القيمتان هما المنوال، ولذلك ها إذن 10و   2  هيتكرارا   الأكثرالقيم  أننلاحظ 
 نقول:

Mo = 2  &  Mo= 10  (Bimodal)                                                   
 لمزدوج المنوا

 احسب المنوال للبيانات التالية:   -.3

3 1 3 7 5 6 7 1 11 8 
 نقول: وال، ولذلكلمني اإذن هذه القيم ه 7و  1و   3  هيتكرارا   الأكثرالقيم  أننلاحظ 

Mo = 3  &  Mo= 1 &  Mo = 7 (Trimodal)                                                  
 

 ثلاثي المنوال
 المنوال هو القيمة التي يقابلها اكبر تكرار :( لثانينوع المبوبة )الالبيانات ا
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 مثال:
الاتصال في مقياس م و علاعلامات طلبة قسم علوم الإتمثل  الأعدادإذا كانت هذة 

 .نانظر الجدول( نات:بياليل التح
ا هي المنوال لأن تكراره 10 علامةال المنوال هو القيمة التي يقابلها اكبر تكرار، يعني

 اكبر التكرارات.
          Mo = 13 (Unimodal)وحيدة المنوال علاماتهذه ال أننقول 

X 14 10 20 18 5 7 15 12 0 
f 7 13 1 6 4 8 11 9 2 

 

 يمكننا أن نجد نفس الحالات كما هو الحال في البيانات غير المبوبة  ملاحظة:
 تكرار كبرالتي تمتلك ا  (Xm)فئة المنوال هو مركز ال:(   لثالثالبيانات المبوبة )النوع ا

  مثال:
X 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 -100 
f 7 13 1 6 4 18 11 19 21 
فنقوم بإراد مركزها ويكون الناتج هو المنوال.   80 – 90  التي تمتلك اكبر تكرار هى ةفئال

 هكذا:
(Unimodal)   85=    00 + 98Mo =  

                2 

 :المعدل أوالمصحح  كيفية حساب قيمة المنوال
 .تحتوي على فئات متساوية التي البيانات المبوبة من النوع الثالث -.1

X 60-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-94 95-99 104 
f 6 1 6 10 11 11 24 10 2 

N= 102 
  

 :الحل
 

 ر وهذه الفئة تسمى الفئة المنوالية.نقوم بتحديد الفئة التي يقابلها اكبر تكرا -.1

  نستخدم الصيغة الآتية:  -.2
         f+1         1 + i   -Mo = L 

                         (f+1) + (f-1) 
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 حيفى:
 f+1التكرار الذ  يلي الفئة المنوالية            

 f-1ر الذ  يسبق الفئة المنوالية          التكرا

 قة لكي نحصل على قيمة المنوال المصحح أو المعدل:في الصيغة الساب نقوم بالتعويض -.3
88= 91,         01     Mo = 89,5 + 5       

                              10 + 11 
 
 .ى فئات متساويةالبيانات المبوبة من النوع الثالث التي لا تحتوي عل -.2

X 31-40 25-30 21-24 17-20 14-16 
f 2 10 1 7 5 

H 0.20 1.67 0.25 1.75 1.67 
N=25   

 :الحل
 

 لكل الفئات بالطريقة الآتية: (h)بحساب الارتفاعات نقوم  -.1
     f    h =  

          i 

 ئة المنوالية.وهذه الفئة تسمى الفارتفاع بتحديد الفئة التي يقابلها اكبر نقوم  -.2

 نستخدم الصيغة الآتية:  -.3
         +1h         1 + i   -Mo = L 

                         (h+1) + (h-1) 

 حيفى:
   h+1الذ  يلي الفئة المنوالية           الارتفاع 

 h-1الذ  يسبق الفئة المنوالية          رتفاع لاا

 :المعدل أوالمصحح  لكي نحصل على قيمة المنوالنقوم بالتعويض في الصيغة السابقة  -.4
17,02=          0,25          4+  16,5Mo =  

                              0,25 + 1,67 
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صف البيانات ويليها النصف الآخر. أو يمكن نها سبقالتي ي هو القيمة: (Median)الوسيط  -.2

بحيفى يكون عدد القيم التي أقل منها يساو  عدد القيم  لى جزئيينم إتعريفه بأنه القيمة التي تقسم القي
 Mdnمز له لتي أكبر منها. فالوسيي إذن هو متوسي ترتيب القيم. ونر ا

 :البيانات الغير مبوبة )النوع الأول
 . تتكررا لاعند معرفة مكانة الوسيط، نجد هذه المكانة قيمته :ت فردي  الاالحإذا كان عدد  -.

اتصال تخص   تصال طلاب قسم علوم الإعلام والاإذا كانت الأعداد الآتية تمثل أعمار سبعة  مثال:
 :2022/2023للعام الدراسي  وعلاقات عامة

18,  19,  21,  20,  23,  22,  24 
 يطها هي كالتالي:سب و فالطريقة المستخدمة لحسا

 نرتب الأعداد إما تصاعديا  أو تنااليا . -.1
18     19     20     21     22    23     24 

 نحدد مكانة أو ترتيب الوسيي. -.2
= 4 7 + 1=   n + 1 = Pmdn 

   2      2          
 نبحفى عن هذه المكانة بين الأعداد. -.3

18     19     20     21     22    23     24 
 
 بعد ذلك نطرح السؤالين الآتيين: -.4

  هذا المثال لا تتكرر. فيهل هذه القيمة تتكرر ؟ - 
 يسارها؟. بالطبع في مثالنا نعم. هل يوجد نفس الوحدات على يمين هذه القيمة وعلى - 

 21إذن الوسيي هو القيمة  -.5
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 .رركتت قيمتها المكانةعند معرفة مكانة الوسيط، نجد هذه  -.2
 مثال:

اتصال تخص   طلاب قسم علوم الإعلام والاتصال إذا كانت الأعداد الآتية تمثل أعمار سبعة  
 :2022/2023للعام الدراسي  وعلاقات عامة

18,  19,  21,  20,  23,  22,  21 
 فالطريقة المستخدمة لحساب وسيطها هي كالتالي:

 نرتب الأعداد إما تصاعديا  أو تنااليا . -.1
18     19     20     21     21    22    23  

 نحدد مكانة أو ترتيب الوسيي. -.2
= 4 7 + 1=   1+  n Pmdn = 

   2      2          
 نة بين الأعداد.نبحفى عن هذه المكا -.3

18     19     20     21     21    22     23   
 بعد ذلك نطرح السؤالين الآتيين: -.4

 ا المثال نعم تتكررذر ؟. في هتكر ة تهل هذه القيم - 
 ها؟. بالطبع في مثالنا نعم.سار هل يوجد نفس الوحدات على يمين هذه القيمة وعلى ي - 

.  1وان طول هذه الفئة هو  21,5 – 20,5هي   21ة للقيمة كما نعرف أن الحدود الحقيقي  -.5
 قيمتين كالآتي: هاتين البين فئةولذلك رب تقسيم طول ال 2كما نرى أن عدد تكرار هذه المكانة هو 

18     19     20     21     21    22      23   
 يي في هذه الحالة هو لوسا -.6

20,75  = 20,5 + 21 Mdn =   
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 :إذا كان عدد الحالات زوجيا   
 .تقع بين قيمتين مختلفتين فيما بينهماالمكانة قيمتها  د هذهنج يط،عند معرفة مكانة الوس -.1

 مثال:
اتصال ص  تخ طلاب قسم علوم الإعلام والاتصال إذا كانت الأعداد الآتية تمثل أعمار سبعة  

 :2022/2023للعام الدراسي  وعلاقات عامة
18,  19,  21,  20,  23,  22,  24, 25 

 ي كالتالي:ا هيطهفالطريقة المستخدمة لحساب وس
 نرتب الأعداد إما تصاعديا  أو تنااليا . -.1

18     19     20     21     22    23     24    25 
 نحدد مكانة أو ترتيب الوسيي. -.2

= 4,5 + 1 8=   n + 1 dn =Pm 
   2      2          

 نبحفى عن هذه المكانة بين الأعداد. -.3
18     19     20     21     22    23     24   25 

 
 بعد ذلك نطرح السؤالين الآتيين: -.4

 ثال لا تتكررالم هل هذه القيمة تتكرر ؟. في هذا - 
 م.قيمة وعلى يسارها؟. بالطبع في مثالنا نعهل يوجد نفس الوحدات على يمين هذه ال - 

 إذن الوسيي هو الوسي الحسابي بين هاتين القيمتين  -.5
21,5  =2 + 2 12  =  Mdn 

                                                                 2 
 

 .تين فيما بينهماتقع بين قيمتين متساوية الوسيط، نجد هذه المكانة قيمتها كانعند معرفة م -.
 مثال:

اتصال تخص   طلاب قسم علوم الإعلام والاتصال إذا كانت الأعداد الآتية تمثل أعمار سبعة  
 :2022/2023للعام الدراسي  ةعامات وعلاق

18,  19,  22,  20,  23,  22,  24, 25 
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 ا هي كالتالي:يطهفالطريقة المستخدمة لحساب وس
 أو تنااليا . نرتب الأعداد إما تصاعديا   -.1

18     19     20     22     22    23     24    25 
 نحدد مكانة أو ترتيب الوسيي. -.2

= 4,5 1 + 8=   n + 1 Pmdn = 
   2      2          

 نبحفى عن هذه المكانة بين الأعداد. -.3
18     19     20     22     22    23     24   25 

 
  الآتيين:بعد ذلك نطرح السؤالين -.4

 هل هذه القيمة تتكرر ؟. في هذا المثال تتكرر - 
 بع في مثالنا نعم.لط. باهل يوجد نفس الوحدات على يمين هذه القيمة وعلى يسارها؟ - 

  ةالقيمهذه سيي هو ن الو إذ -.5
22  =2 + 2 22 Mdn =   

                                                                 2 
 بينهماتقع بين قيمتين متساويتين فيما عند معرفة مكانة الوسيط، نجد هذه المكانة قيمتها  -.
 .اد أخرىعدأ وأكذلك متساوين مع عدد آخر و 

 مثال:
 اتصالتخص   طلاب قسم علوم الإعلام والاتصال إذا كانت الأعداد الآتية تمثل أعمار سبعة 

 :2022/2023للعام الدراسي  وعلاقات عامة
18,  19,  20,  20,  23,  22,  20،21  

 فالطريقة المستخدمة لحساب وسيطها هي كالتالي:
 ا .اليتنانرتب الأعداد إما تصاعديا  أو  -.1

18     19     20     20     20    21   22    23  
 نحدد مكانة أو ترتيب الوسيي. -.2

= 4,5 + 1 8 =  n + 1 Pmdn = 
   2      2          

 عن هذه المكانة بين الأعداد.بحفى ن -.3
18     19     20     20     20   21    22     23   
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 ين:تيبعد ذلك نطرح السؤالين الآ -.4
 ا المثال نعم تتكررهل هذه القيمة تتكرر ؟. في هذ - 
 ها؟. بالطبع في مثالنا نعم.سار هل يوجد نفس الوحدات على يمين هذه القيمة وعلى ي - 

.  1وان طول هذه الفئة هو  20,5 – 19,5هي   20لحدود الحقيقية للقيمة عرف أن اكما ن  -.5
ثلاثة كالآتي: رب تقسيم طول الفئة بين القيم اللك ولذ 3كما نرى أن عدد تكرار هذه المكانة هو 

1/3 = 0,33 
18     19     20     20     20   21    22      23   

 
 الوسيي في هذه الحالة هو  -.6

Mdn = 20,16 
                                                         

 
 :( الثانيالبيانات مبوبة )النوع 

 
fa f X 

36 

34 

34 

34 

32 

27 

24 

24 

20 

17 

11 

2 

0 

0 

2 

5 

3 

0 

4 

3 

6 

11 

100 

99 

98 

97 

96 

95 

94 

93 

92 

91 

90 

    N=36 
 

 نقوم بإراد التكرار المتجمع التصاعد . -.1
   = NPmdn  =36  18 =نحدد مكانة الوسيي كالمعتاد                             -.2

                                    2      2                                
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 نحدد مكانة الوسيي في التكرار المتجمع. -.3
   92مة الوسيي هي في هذه الحالة قيالوسيي هو الفئة التي تقابل مكانة الوسيي.  -.4

 :( الثالث)النوع  او التوزيعات تكرارية البيانات مبوبة
 

fa f X 
81 

79 

69 

45 

34 

23 

13 

7 

6 

2 

10 

24 

11 

11 

10 

6 

1 

6 

100-104 

95-99 

90-94 

85-89 

80-84 

75-79 

70-74 

65-69 

60-64 

 نقوم بإراد التكرار المتجمع التصاعد . -.1
   = NPmdn  =81  40,5 = د                           نحدد مكانة الوسيي كالمعتا -.2

                                    2      2                                

 نحدد مكانة الوسيي في التكرار المتجمع. -.3
  يي بالصيغة الآتية:لوسنحسب قيمة ا -.4
 

)    fai -N/2  +  ( i     1-Mdn = L 

 fb 
 

= 87,45   34  -40,5  84,5 +  5  =  Mdn 

 11 
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 :(Median)حالات خاصة لحساب الوسيط 
ع. في هذه الحالة قيمة الوسيط هي الحد مكرار المتجتال مةينجد مكانة الوسيط تطابق ق -. 

 . لنرى مثالا :التكرار المتجمعا ي العلوي للفئة الموجود بهالحقيق
  

Fa f X 
90 
79 

69 

45 

34 

23 

13 

7 

6 

11 
10 

24 

11 

11 

10 

6 

1 

6 

100-104 

95-99 

90-94 

85-89 

80-84 

75-79 

70-74 

65-69 

60-64 

  .جمع التصاعدلمتر انقوم بإراد التكرا -.1
   = NPmdn  =90  45 =نحدد مكانة الوسيي كالمعتاد                             -.2

                                    2      2                   
             

تكرار ال مع نحدد مكانة الوسيي في التكرار المتجمع، ونجد أن هذه المكانة تتفق نتساو  بالضبي( -.3
 مع.المتج
، يعني بها التكرار المتجمعود في هذه الحالة قيمة الوسيي هي الحد الحقيقي العلو  للفئة الموج -.4

89,5   
من الحالات هي الحد الحقيقي العلو  للفئة التي  %50لتي ت ك توضيح للإجابة: واضح أن القيمة ا

 89,5=  يوجد بها التكرار المتجمع، في هذه الحالة الوسيي
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 ةلياالفئة الت نأعلى ذلك  ضافةإو  وسيط تطابق قيمة التكرار المتجمعلكانة امنجد  -. 
 .تكرارها صفر مركز الفئة التي. في هذه الحالة قيمة الوسيط هي تكرارها صفر

fa f X 
90 
79 

45 
45 

34 

23 

13 

7 

6 

11 
34 

0 
11 

11 

10 

6 

1 

6 

100-

104 

95-99 

90-94 

85-89 

80-84 

75-79 

70-74 

65-69 

60-64 
 نقوم بإراد التكرار المتجمع التصاعد . -.1
   = NPmdn  =90  45 =اد                            عتنحدد مكانة الوسيي كالم -.2

                                    2      2                 

               

تتفق نتساو  بالضبي( مع قيمتين  انةالمكهذه  أند ونج نحدد مكانة الوسيي في التكرار المتجمع، -.3
 في التكرار المتجمع.

    92، يعني مركز الفئة التي تكرارها صفرهي قيمة الوسيي  الةفي هذه الح -.4
 89,5والحد العلو  الحقيقي   94,5الحد العلو  الحقيقي  أننفكر  أنبإمكاننا : للإجابةيح توض

وحا كل قيمة مشمولة بين ، أسفلوالى  أعلى إلى  %50 آخر ي كوا ع د أوقسمين  إلىيقسموا القيم 
 .عريف الوسييل تهاتين القيمتين تكم

 ملاحظة هامة:
 لتالية:الطرق ابإحدى  أيضايمكن حل السؤال السابق 

، ثم نضيف إليه نصف طول الفئة التي نحسب الوسيي لكلا القيمتين ثم بعد ذلك نأخذ متوسطه -.1
 .صفرو  يساتكرارها 

وكذلك  ار المتجمع،تكر التي بها مكانة الوسيي تتفق مع ال الأولىفئة الحد العلو  الحقيقي للخذ نأ -.2
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وبعد ذلك مع التكرار المتجمع،  أيضاة الوسيي تتفق والتي بها مكانالثانية للفئة الحد الحقيقي العلو  
 .، ويكون الناتج هو قيمة الوسيينحسب المتوسي

 
 
الذ  يأخذ في  الإحصائيهو : )C MEANARITHMETI( الحسابي الوسط -.3

 X. ونرمز له وأهميةلنزعة المركزية استخداما  س االاعتبار جميع البيانات. أكثر مقايي
 ت غير مبوبة )النوع الأول( البيانا

 مثال:
 احسب الوسي الحسابي لما يلي:

5 8 1 2 
عددها. للاختصار في الكتابة  البيانات ونقسمها على يعع جملحساب الوسي الحسابي نقوم هم 

 التي في داخله. دودونعني به جمع الح نستعمل الحرف اليوناني 
 = 42+1+8+5=    X  X =  

 4 n     
 ( لثانيمبوبة )النوع ا البيانات

f. Xm f X 

200 

0 

0 

194 

480 

285 

0 

372 

276 

546 

990 

2 

0 

0 

2 

5 

3 

0 

4 

3 

6 

11 

100 

99 

98 

97 

96 

95 

94 

93 

92 

91 

90 

    N=36      =3343 

  صيغة الآتية:ال نقوم بحساب الوسي الحسابي مستخدمين
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= 92,86  3343=  f . Xm X =  
 36 N 

 (لثالث)النوع ا توزيعات التكراريةأو ال البيانات مبوبة
 حساب الوسط الحسابي بالطريقة المباشرة:

f . Xm X =  
 N  

 
f . Xm Xm f X 

204 

970 

2208 

957 

902 

770 

432 

67 

372 

102 

97 

92 

87 

82 

77 

72 

67 

62 

2 
10 

24 

11 

11 

10 

6 

1 

6 

100-104 

95-99 

90-94 

85-89 

80-84 

75-79 

70-74 

65-69 

60-64 
  = 6882  N= 81  

 

= 84,96    6882  X =   

  81  
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 :حسابية خاصة أوساط
 

عندما يكون عندنا مجموعة عينات    :لكليا بياالحس الوسط أو للأوساطالوسط الحسابي  -.1
 نجد احد الاحتمالين: أنابي الكلي لها في اختبار معين. يمكننا لحسويهمنا معرفة الوسي ا

. للحصول على الوسي الحسابي الكلي نقوم همع كل مجموعة متساو  عدد الأشخاص في كل   -.1
 .الأوساط الحسابية للعينات ونقسمها على عددها

  
بضرب  . للحصول على الوسي الحسابي الكلي نقوم عدد الأشخاص في كل مجموعة غيرمتساو    -.2

 موع العينات، كالآتي: موع على مجا قسمك نكل وسي حسابي في عينته اصاصة به ثم نجمعهم وبعد ذل
n. X+ ………..+ Nn   2. X2N  + 1.X1NXt =  

               N1   +       N2 + …………+ Nn 

 
نجد البيانات مستخدمة  أننا: طريقة الحل نفس الطريقة السابقة والفرق الوسط الحسابي المئوي -.2

 النسبة المئوية.
 :الوسط الحسابي المرجح -.3

دعاملات  X1, X2, X3,….., Xnخ  شلت اانانقرن بيما نستخدم هذا الوسي عند
 الأهمية أوال جيحات تعتمد على الدلالة  ةهذو  W1, W2, W3, …., Wn ترجيحية أواان أو

 .المرتبطة بهذه البيانات
  Wn.Xn +….+ 2.X2W + 1.X1WXW =  

 W1 + W2 + …+ Wn    
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 خصائص واعتبارات مقاييس النزعة المركزية
 يهتم (Mdn)نأخذ في الحسبان كل البيانات، بينما الوسيي  (X)وسي الحسابي الاب حس ندع -.1 
 نركز على القيم الأكثر تكرارا . (Mo)ي بالأماكن المركزية، وعند المنوال فق
هو الأكثر ملائمة عندما  (X)، الوسي الحسابي  عند وجود البيانات غير المبوبة من النوع الأول  -.2

نسبيا  ا  وجود احد البيانات أو أكثر بعيدت قريبة من بعضها، لكن إذا حصل العكس نانالبيل اتكون ك
 هو الأكثر ملائمة. (Mdn)عن الباقي( فان الوسيي 

هو الملائم إذا توفرت  (X)، فالوسي الحسابي أو الثالفى  عند وجود بيانات مبوبة من النوع الثاني  -.3
 :معةشروط مجت 3

 ف كل حدود الفئات(.التوايع مغلق ننعر  - 
 .كل الفئات تحتو  على نفس الطول  - 
 التوايعات متماثلة. - 

 هو الملائم. (Mdn)إذا لم يتوفر احد هذه الشروط أو أكثر فالوسيي 
. لكن إذا وقع مكان الوسيي في  (Mdn)إذا كان التوايع مفتوح فقي نستطيع حساب الوسيي  -.4

 . (Mdn)أن نحسب الوسيي  كنيم لا فئة مفتوحة
بالطريقة المباشرة  (X)اب الوسي الحسابي حس إذا كل الفئات تحتو  على نفس الطول يمكننا -.5

 (X)والطريقة المختصرة، لكن إذا وجدنا إحدى الفئات بطول مختلف يمكن حساب الوسي الحسابي 
 فقي بواسطة الطريقة المباشرة.

حدى فئات البيانات المبوبة مفتوحة. لكن إذا كانت إ (Mo)ح صحالمال لا يمكن أن نحسب المنو  -.6
 نوال غير المصحح.الميمكن أن نحسب 

أو الثاني  إذا جمعنا أو طرحنا أو ضربنا أو قسمنا كمية دددة للبيانات سواء كانت من النوع الأول  -.7
تتأثر بالجمع أو الطرح أو  (X)والوسي الحسابي  (Mdn)ي والوسي (Mo)، قيم المنوال أو الثالفى 

 .  ميةلضرب أو القسمة بنفس الكا
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 كالعادة نقوم بإدراج جدول الرموا العلمية الأكثر استخداما  في هذا الفصل.
 المصطلح بالإنجليزية الرمز المستخدم المصطلح بالعربية

 Mo MODE المنوال

 AMODAL  لا منوال له

 UNIMODAL  لنواوحيد الم

 BIMODAL  ذو منوالين

 TRIMODAL  ثلاثي المنوال

  f+1 لي الفئة المنواليةالتكرار الذ  ي

  f-1 التكرار الذ  يسبق الفئة المنوالية

  H الارتفاعات

  h+1 الارتفاع الذ  يلي الفئة المنوالية

  h-1 الارتفاع الذ  يلي الفئة المنوالية

 Mdn MEDIAN الوسيي

  Pmdn أو ترتيب الوسيية انكم

  Fb تكرار الفئة الوسيطية

التي تسبق الفئة الوسيطية التكرار المتجمع للفئة 
 مباشرة

fai   or  fainf  

 X ARITHMETIC MEAN الوسي الحسابي

  Xs مركز الفئة المف ضة أو المقدرة أو المعدلة

 X CORRECTIVE المصحح أو المعدل

 الوسي الحسابي للأوساط أو الوسي الحسابي
 الكلي

Xt  

  XP الوسي الحسابي المئو 

 XW WEIGHTED ARITHMETIC MEAN حالوسي الحسابي المرج
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حسب قيمها فان القيمة التي في المنتصف والتي تقسم مجموعة القيم  الأرقامإذا رتبنا مجموعة من 

تي تقسم نفكر في القيم ال أنمتساويتين في العدد هي الوسيي. وبتعميم هذه الفكرة يمكن  مجموعتين إلى
 أجزاء متساوية. هذه القيم هي: أربعة إلىا موعة 
 ثلاثة أرباع البيانات.هو القيمة التي يسبقها ربع البيانات ويليها : الأدنى أو(Q1)  الأولالربيع 

 القيمة التي يسبقها نصف البيانات ويليها النصف الآخر. هو  :الوسيي أو (Q2)الربيع الثاني 
 الآخر. أربعبقها ثلاثة أرباع البيانات ويليها : هو القيمة التي يسالأعلى أو (Q3)الربيع الثالفى 

 عشرة أجزاء متساوية تسمى بالعشيرات وهي: إلىالقيم التي تقسم ا موعة كذلك فان  
 .  %90ويليها من البيانات  %10 يسبقها : هو القيمة التي (D1) الأولالعشير 

 .  %80ليها من البيانات وي %20يسبقها  : هو القيمة التي (D2)العشير الثاني 
 . %70من البيانات ويليها  %30: هو القيمة التي يسبقها  (D3)العشير الثالفى 
 .  %60من البيانات ويليها  %40: هو القيمة التي يسبقها  (D4)العشير الرابع 

 . %50ها من البيانات ويلي %50الوسيي : هو القيمة التي يسبقها  أو (D5)العشير اصامس 
 . %40من البيانات ويليها  %60: هو القيمة التي يسبقها  (D6)العشير السادس 
 . %30من البيانات ويليها  %70: هو القيمة التي يسبقها  (D7)العشير السابع 
 . %20من البيانات ويليها  %80ة التي يسبقها : هو القيم (D8)العشير الثامن 
 . %10ت ويليها من البيانا %90التي يسبقها : هو القيمة  (D9)العشير التاسع 

  
 مما سبق نستنتج الآتي: 

، اليمين إلىمن اليسار  9، بينما عدد العشيرات هو اليمين إلىاليسار  من 3عدد الربيعات هو  -.1
 اليمين. إلىمن اليسار   99وعدد المئينات هو 

 يوجد تساو  بين: -.2
Q2 = D5 = C50 = Mdn 

C25 = Q1 
C75 = Q3 

 فية حساب قيمة الربيعاتيك
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الثاني والثالفى من التوايعات التكرارية فقي سنقوم بال كيز على حساب الربيعات في النوع 
 وذلك لكثرة استخدامها في هذان النوعان.

 ( الثانيالبيانات مبوبة )النوع 
 مثال:

 Q1احسب قيمة 
fa f X 

36 

34 

34 

34 

32 

27 

24 

24 

20 

17 

11 

2 

0 

0 

2 

5 

3 

0 

4 

3 

6 

11 

100 

99 

98 

97 

96 

95 

94 

93 

92 

91 

90 

    N=36 
 

 راد التكرار المتجمع التصاعد .نقوم بإ -.1
 ترتيب الفئة الربيعية كالآتي: أونحدد مكانة  -.2

                = 9  36.1=  .nNPQ =                       

           4        4                                   
 نبحفى عن هذه المكانة في التكرار المتجمع، ونحددها. -.3
   90هي  ربيعفي هذه الحالة قيمة الهو الفئة التي تقابل مكانة الفئة الربيعية.  الأولالربيع  -.4
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 :مثال
 ؟في المثال السابق احسب قيمة الربيع الثاني والثالفى

 :(الثالث)النوع  اريةالتوزيعات تكر  أو البيانات مبوبة

 مثال:
 احسب قيمة الربيع الثالفى؟ 

Fa f X 
81 

79 

69 

45 

34 

23 

13 

7 

6 

2 

10 

24 

11 

11 

10 

6 

1 

6 

100-104 

95-99 

90-94 

85-89 

80-84 

75-79 

70-74 

65-69 

60-64 

 نقوم بإراد التكرار المتجمع التصاعد . -.1
                               نحدد مكانة الربيع الثالفى كالمعتاد -.2

                                                 60,75=   81.3=  .nNPQ =  
                                4         4                        

   
 

 نحدد مكانة الربيع الثالفى في التكرار المتجمع. -.3
  تية:بالصيغة الآ ربيعنحسب قيمة ال -.4
 

)    fai -  4/.nN+  ( i     1-= L 3XQ 

  fb  
 

= 92,78   45  -  60,75= 89,5 +  5   3XQ 

 24 
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 :مثال
 ؟في المثال السابق والثاني الأولاحسب قيمة الربيع 

 عشيراتفية حساب قيمة اليك
فقي سنقوم بال كيز على حساب العشيرات في النوع الثاني والثالفى من التوايعات 

 هذان النوعان. التكرارية وذلك لكثرة استخدامها في
 :((الثانيالبيانات مبوبة )النوع 

 مثال:
 D3احسب قيمة 

fa f X 

36 

34 

34 

34 

32 

27 

24 

24 

20 

17 

11 

2 

0 

0 

2 

5 

3 

0 

4 

3 

6 

11 

100 

99 

98 

97 

96 

95 

94 

93 

92 

91 

90 

    N=36 
  .نقوم بإراد التكرار المتجمع التصاعد -.1
 الآتي:ترتيب الفئة العشيرية ك أونحدد مكانة  -.2

                =10,8  36.3=  .nN=  PD             

                    10        10                          
 نبحفى عن هذه المكانة في التكرار المتجمع، ونحددها. -.3
   90ة هي تفي هذه الحالة قيمهذا العشير. العشير الثالفى هو الفئة التي تقابل مكانة  -.4
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 :ثالم
 ؟السابق في المثال احسب قيمة باقي العشيرات

 :(الثالث)النوع  التوزيعات تكرارية أو البيانات مبوبة

 مثال:
 السابع؟  عشيراحسب قيمة ال

Fa f X 
81 

79 

69 

45 

34 

23 

13 

7 

6 

2 

10 

24 

11 

11 

10 

6 

1 

6 

100-104 

95-99 

90-94 

85-89 

80-84 

75-79 

70-74 

65-69 

60-64 

 عد .راد التكرار المتجمع التصانقوم بإ -.1
   نحدد مكانة العشير السابع كالمعتاد                             -.2

                                                 = 56,7  81.7=  .nNPD =  
                               10     10                         

  

 تجمع.عشير السابع في التكرار المنحدد مكانة ال -.3
 بالصيغة الآتية: قيمةنحسب  -.4
 

)    fai -  10/.nN+  ( i     1-= L 7XD 

  fb  
 

= 91,94   45  -  56,7= 89,5 +  5   7XD 

 24 
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 كالعادة نقوم بإدراج جدول الرموا العلمية الأكثر استخداما  في هذا الفصل.
 المصطلح بالإنجليزية دملرمز المستخا صطلح بالعربيةالم

 Q QUARTILES الربيعات

 D DECILES العشيرات

  XQ قيمة الربيع

  XD قيمة العشير

  XC  or   XP قيمة المئين

  = N.n PQ مكانة أو ترتيب الربيع
        4 

 

 = N.n  PD تيب العشيرمكانة أو تر 
        10 

 

  = N.n PC مكانة أو ترتيب المئين
       100 

 

تكرار الفئة الربيعية أو العشيرية أو المئينية نحسب 
 الحالة(

Fb  

  fai التكرار المتجمع

  N مجموع التكرار

  N عدد البيانات
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تي تصف هذه ووصفها، ثم مقاييس النزعة المركزية ال الإحصائيةدرسنا عرض البيانات سبق أن 

يانات هذه المقاييس غير كافية لتحديد صفات التوايعات التكرارية والب أنلا إعدديا ،  البيانات
، فردا يكون لدينا ظاهرتان متساويتان في مقاييس النزعة المركزية كالوسيي والوسي الحسابي إلا الإحصائية

الماضي شهر العام أ وغزة خلال الأغواط مختلفتان، فمثلا : إذا كانت درجات الحرارة في مدينتي أنهما
 هي:  2022

 الأغواط 18 18 17 17 15 20 24 30 28 30 28 25
 الجلفة 18 14 20 21 23 27 30 30 28 25 16 18

 = Mdn)ونفس الوسيي     (X = 22,5)هاتان المدينتان لهما نفس الوسي الحسابي 
لبيانات في كل من ا إلىلنظر با رارة في المدينتين متساوٍ، إلا أنهوهذا يعني أن معدل درجات الح  (22

ي الحسابي لا يكفي لوصف البيانات أو الحكم على وهذا يعني أن الوسالمدينتين نجد اختلافا  بينهما، 
تشابهها. إذن لابد من استعمال مقاييس أخرى تبين لنا مدى اختلاف البيانات فيما بينها ومدى 

اف المتوسي، التباين، الانحراف المعيار ، دى، الانحر التفاوت والتغير بين مفرداتها. من هذه المقاييس: الم
  الربيعي، العزوم.معامل التغير، معامل التغير

يقصد به الدرجة التي تتجه بها البيانات الرقمية للانتشار حول قيمة وسطى تسمى : التشتت أو التغير
قيم مجموعة  ختلاف بيندع  آخر، التشتت يقصد به درجة التفاوت أو الا أوتشتت أو تغير البيانات، 

ت صغيرا  وإذا كانت متباعدة عن بعضها فاذا كانت هذه القيم متقاربة من بعضها البعض يكون التشت
 .البعض أ  متباينة يكون التشتت كبيرا  

فعّال لبناء التوايعات التكرارية من النوع الثالفى،  إحصائيهو عبارة عن  :(RANGE)المدى  -.1
الصيغتين الآتيتين نسبق  إحدىولكي نقوم بحساب قيمته نستخدم  .ضئيلة هميتهألكنه كمقياس للتباين 

 استخدامهما(:
 اصغر قيمه + وحدة قياس –المدى = اكبر قيمه 

 الحد الحقيقي السفلي لأصغر قيمه –د الحقيقي العلو  لأكبر قيمه المدى = الح
 SEMI-INTERQUARTILE)نصف المدى الربيعي أو الانحراف الربيعي   -.2

AMPLITUDE): 
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لكي نحسب قيمته نستخدم  .لالأو هو عبارة عن متوسي الفرق بين الربيع الثالفى والربيع 
  الصيغة الآتية:

1QX – 3QX=  Q 
      2 

 هو الربيع الثالفى. XQ3هو الربيع الأول و  XQ1فى حي
 :( الثالث)النوع  أو التوزيعات تكرارية البيانات مبوبة

 مثال:
 للتوايع الآتي: (Q)دى الربيعي اوجد قيمة نصف الم

Fa f X 

72 

45 

21 

10 

6 

2 

2 

1 

27 

24 

11 

4 

4 

0 

1 

1 

90-98 

81-89 

72-80 

63-71 

54-62 

45-53 

36-44 

27-35 

 72 
 الطريقة: 

 نقوم بإراد التكرار المتجمع التصاعد . -.1
   نحدد مكانة الربيع الأول كالمعتاد                             -.2

                                              18 =   72.1= .nN = 1PQ  

                           4        4                               
 مكانة الربيع الأول في التكرار المتجمع.نبحفى عن  -.3
 بالصيغة الآتية: ربيعنحسب قيمة ال -.4
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)    aif -  4/.nN+  ( i     1-= L 1XQ 

  fb  
 

= 78,04   10  -  18= 71,5 +  9   1XQ 

 11 
 

 الطريقة نحسب قيمة الربيع الثالفى.وبنفس 
   تاد                            نحدد مكانة الربيع الثالفى كالمع -

                                              54 =   372.= .nNPQ =   

                           4        4                               
 يع الثالفى في التكرار المتجمع.مكانة الربنبحفى عن  -
 بالصيغة الآتية: ربيعنحسب قيمة ال -

)    fai -  4/.nN+  ( i     1-= L 3XQ 

  fb  
92,5=   ) 45  -  549    ( = 89,5 + 3XQ 

 27 
لتعويض في الصيغة الآتية للحصول على نقوم با XQ3و  XQ1بعد إراد قيمة كل من  -.5

 قيمة نصف المدى الربيعي:
7,23=   78,04 –92,5 =   1QX – 3QX = Q 

      2             2          
 :(THE MEAN DEVIATION)  الانحراف المتوسط -.3

هو عبارة عن مجموع انحرافات البيانات عن وسطها الحسابي ولكن هذا ا موع  
ع دائما  لأن مجموع الانحرافات الموجبة عن الوسي الحسابي يساو  مجمو يساو  صفرا  

مقياس ذ  مع .  السالبة لنحصل على الإشارةالانحرافات السالبة، ولذلك لابد من حذف 
  Dm. ونرمز له  (ABSOLUTE VALUE)السالبة نأخذ القيمة المطلقة  الإشارةوللتخل  من 

 :البيانات غير مبوبة )النوع الأول( 

) X-X( Dm =  

 n   
 نستعين بالمثال الآتي:لكي نقوم بحساب الانحراف المتوسي 

 2 1 8 5 احسب الانحراف المتوسي للبيانات التالية:
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X-X X 

-2 

-3 

4 

1 

2 

1 

8 

5 

10  

 نحسب الوسي الحسابي. -.1
 = 4 2+1+8+5=    X  X =   

 4 n     
 لقيم والوسي الحسابي.نحسب الفرق بين بين كل واحدة من ا -.2
 نقيم مطلقة(. للإشارةنظر لنجمع كل الفروق السابقة بدون ا -.3
  نعوض في الصيغة السابقة -.4

 = 2,5    10      =  ) X-X( =  Dm 

                                                                       n            4    
 :(لثانياالبيانات مبوبة )النوع 

) X-Xmf (Dm =  

N 
 مثال:

f (Xm-X ) Xm-X f. Xm f X 

6,96 

2,48 

13,32 

2,4 

-3,12 

-4,56 

-17,64 

3,48 

2,48 

1,48 

0,48 

-0,52 

-1,52 

-2,52 

14 

6 

45 

20 

18 

6 

7 

2 

1 

9 

5 

6 

3 

7 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

50,48  116 33  
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 الطريقة:
 نحسب الوسي الحسابي. -.1 

  

= 3,52 116 =  f . Xm X =  

 33 N 

 حدة من القيم والوسي الحسابي.نحسب الفرق بين بين كل وا -.2 
 اره.نضرب كل فرق من هذه الفروق في تكر  -.3
 نقيم مطلقة(. للإشارةنجمع كل الفروق السابقة بدون النظر  -.4
  نعوض في الصيغة السابقة -.5

=1,53 50,48=  ) X-Xmf (Dm =  

 33 N  

 "( لثالث)النوع ا أو التوزيعات التكرارية وبةالبيانات مب

) X-Xmf (Dm =  
N 

 ين بالمثال الآتي:لكي نقوم بحساب الانحراف المتوسي نستع 
f (Xm-X ) Xm – X f . Xm Xm f X 

104,02 

9,86 

29,16 

-1,26 

-25,7 

-10,14 

-105,98 

14,86 

9,86 

4,86 

-,14 

-5,14 

-10,14 

-15,14 

262,5 

32,5 

165 

202,5 

87,5 

12,5 

52,5 

37,5 

32,5 

27,5 

22,5 

17,5 

12,5 

7,5 

7 

1 

6 

9 

5 

1 

7 

35-40 

30-35 

25-30 

20-25 

15-20 

10-15 

5-10 

286,12  815  36  

 الطريقة:
 نحسب الوسي الحسابي. -.1

  

= 22,64 815 =  f . Xm X =  

 36 N 

 نحسب الفرق بين بين كل واحدة من القيم والوسي الحسابي. -.2 
 ه.نضرب كل فرق من هذه الفروق في تكرار  -.3
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 نقيم مطلقة(. للإشارةنجمع كل الفروق السابقة بدون النظر  -.4
  نعوض في الصيغة السابقة -.5

=7,95 286,12=  ) X-Xmf (Dm =  

             36                                                        N        
 :(THE VARIANCE)  التباين -.4

سي مربعات انحرافات القيم عن وسطها الحسابي. ونرمز له بالرمز هو عبارة عن متو  
SX 

 :يانات غير مبوبة )النوع الأولالب

X)-(X =  Sx 

 n   
 لكي نقوم بحساب التباين نستعين بالمثال الآتي:

  مثال:

 للبيانات التالية: التبايناحسب 
5 8 1 2 

(X-X) X-X X 

4 

9 

16 

1 

-2 

-3 

4 

1 

2 

1 

8 

5 

30  

  
 الطريقة:

 نحسب الوسي الحسابي. -.1
 = 4 2+1+8+5=    X  X =   

 4 n     
 نحسب الفرق بين بين كل واحدة من القيم والوسي الحسابي. -.2
 .، ثم نجمعهانحسب مربعات هذه الانحرافات -.3
  نعوض في الصيغة السابقة -.4

 ,5 7=      30    =  X)-(X =  Sx 

                                                                       n            4    
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 :( لثانيالبيانات مبوبة )النوع ا

X )-f (Xm=  Sx 

N 
 

f (Xm-X)  (Xm-X) Xm-X f. Xm f X 

24,22 

6,15 

19,71 

1,15 

1,62 

6,93 

44,45 

12,11 

6,15 

2,19 

0,23 

0,27 

2,31 

6,35 

3,48 

2,48 

1,48 

0,48 

-0,52 

-1,52 

-2,52 

14 

6 

45 

20 

18 

6 

7 

2 

1 

9 

5 

6 

3 

7 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

104,23  116 33  

   

 الطريقة:

 نحسب الوسي الحسابي. -.1 
  

= 3,52 116 =  f . Xm X =  

 33 N 

 الوسي الحسابي.عن كل واحدة من القيم انحراف  نحسب  -.2 
 .نحسب مربعات هذه الانحرافات -.3
 تكرار في مربع الانحرافات المقابل له، ثم نجمعهم.نضرب كل  -.4
  ة السابقةنعوض في الصيغ -.6

=3,16 104,23=  X)-f (XmSx =  

  33 N           
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 "(لثالث)النوع ا أو التوزيعات التكرارية البيانات مبوبة
 ة:باشر باستخدام الطريقة المالتباين حساب 
 

X )-f (XmSx =  
N 

 نستعين بالمثال الآتي:التباين قوم بحساب ي نلك 
f (Xm-X) (Xm – X) Xm – X f . Xm Xm f X 

1545,74 

97,22 

141,72 

0,18 

132,10 

102,82 

1604,54 

220,82 

97,22 

23,62 

0,02 

26,42 

102,82 
229,22 

14,86 

9,86 

4,86 

-,14 

-5,14 

-10,14 

-15,14 

262,5 

32,5 

165 

202,5 

87,5 

12,5 

52,5 

37,5 

32,5 

27,5 

22,5 

17,5 

12,5 

7,5 

7 

1 

6 

9 

5 

1 

7 

35-40 

30-35 

25-30 

20-25 

15-20 

10-15 

5-10 

3624,32   815  36  

 الطريقة:
 نحسب الوسي الحسابي. -.1

  

= 22,64 815 =  f . Xm X =  

 36 N 
 الوسي الحسابي.انحراف مركز البيانات عن نحسب  -.2 
 .نحسب مربعات هذه الانحرافات -.3
 نضرب كل تكرار في مربع الانحرافات المقابل له، ثم نجمعهم. -.4
  عوض في الصيغة السابقةن -.5

100,675= 3624,32=  X )-f (Xm=  Sx 

             36                                                        N        
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 :(STANDARD DEVIATION) الانحراف المعياري -.5

وذلك  دامااستخأهم مقاييس التشتت وأكثرها . الجذر ال بيعي للتباينبارة عن و عه 
 XSلرمز ونرمز له بالدخوله في حساب كثير من المقاييس الإحصائية الأخرى. 

 :البيانات غير مبوبة )النوع الأول( 

X)-(X =  Sx 

 n   
 مثال:

Sx = 7,5           Sx = 2,74 

 :(لثانيالنوع االبيانات مبوبة )
X )-f (XmSx =  

N 
Sx = 3,16           Sx = 1,78 

 :) I)IIType( لثالث)النوع ا أو التوزيعات التكرارية البيانات مبوبة

X)-f (XmSx =  
N 

 

Sx =100,675           Sx = 10,03 

 

 :(Sxt) الانحراف المعياري الكلي
 يغة الآتية:ين أو أكثر نستخدم الصلحساب الانحراف المعيار  الكلي لعينت

) + ….+ Nn (Sxn + dn)2d+  2(Sx 2) + N1+ d 1(Sx 1NSxt =  
N1 + N2 +…….+ Nn 

 حيفى:
d = X – Xt 

 مثال:
 احسب الانحراف المعيار  الكلي للبيانات الآتية:

N1    = 100                        N2       = 150                            N3        = 148 

X1     =   57                          X2    =   71                               X3   =   60 

Sx1  = 8,16                       Sx2       = 10,92                         Sx3     = 12,26 
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 الحل:
نقوم بحساب الوسي الحسابي الكلي. -.1  

=63,39 100.57 + 150.71 + 148.60 =   Xn+ ………..+ Nn .   2. X2N  + 1.X1NXt =  

          N1   +       N2 + …………+ Nn                  100 + 150  + 148 

 

نحسب الفروق بين كل وسي حسابي والوسي الحسابي الكلي: -.2  
d = X – Xt 

d1 = X1 – Xt = 57 – 63,39 = -6,39 

d2 = X2 – Xt = 71 – 63,39 =  7,61 

d3 = X3 – Xt = 60 – 63,39 = -3,39 

 

) + ….+ Nn (Sxn + dn) 2+ d 2(Sx 2N ) +1+ d 1(Sx 1NSxt =  
N1 + N2 +…….+ Nn 

=12,407 3,39)]-6,39)] + 150 (10,92 + 7,61) + 148 [12,26 + (-8,16 + ([100= 

100 + 150 + 148 
   

 : (DISPERSION) أو التشتت (COEFFICIENT OF VARIATION) معامل الاختلاف -.6

من الانحراف المعيار  أو غيره من مقاييس التغير الفعلي أو التشتت كما نحصل عليه  
م   1000م  عند قياس مسافة  1التشتت يسمى بالتشتت المطلق. ولكن تغير أو تشتت 

عليه ثير تحصل لتأم . ومقياس لهذا ا 20م  في مسافة  1 تلف في تأثيره عن نفس تغير 
 ويعرف دا يلي:بالتشتت النسبي 

 التشتت المطلقالتشتت النسبي =  
 المتوسي 

فان   Xوالمتوسي هو الوسي الحسابي  Sxإذا كان التشتت المطلق هو الانحراف المعيار  
  التشتت النسبي يسمى دعامل الاختلاف أو معامل التشتت ويعرف كالآتي:

. 100 SX CV =  

X 
نة توايعات ذات وحدات مختلفة نالوان والطول( يفيد عند مقار كنسبة. وبشكل عام يعبر عنه  

 توايعات ذات وحدات متساوية لكن وسطها الحسابي مختلف. أو
 قريبة من الصفر. Xأحد عيوب معامل الاختلاف هو أنه يصبح عد  الفائدة عندما تكون 
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 مثال:
 رهعممتوسي  A. النموذج   Bو   A الإطاراتالسيارات ينتج نموذجين من  لإطاراتمصنع 

10.000 KM   2.000ومتوسي انحرافه KM  ذج . النموB   11.000 عمرهمتوسي KM   ومتوسي
 ؟أحسن. نود معرفة أ  النموذجين  KM 1.000انحرافه 
 الحل:

 وبعد ذلك نقارن: تالتشتنستخدم معامل 
 : Aالنموذج 

.100 = 20% 2.000 .100 = SX CV =  

 10.000 X 

 : Bالنموذج 
.100 = 9% 0 .001.100 = SX CV =  

 11.000 X 

 Aمن النموذج  أحسن B، وبالتالي النموذج  Aاقل من النموذج  Bمعامل التشتت للنموذج 
. 
 : (COCIENT OF VARIATION) نسبة الاختلاف -.7

 ولحسابه .1  و  0يستخدم فقي في المتغيرات النوعية نالكيفية(، وقيمته ت اوح بين  
 يغة الآتية:نستخدم الص

f Mo -N V =   

N   
 حيفى:

N   ا موع الكلي للبياناتهو. 
f Mo   هو تكرار المنوال. 
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 تشتتمقاييس الخصائص واعتبارات 
 (Sx)والانحراف المعيار   (DM)سي والانحراف المتو  (Q)والانحراف الربيعي  (R)المدى  -.1

دات لكن التباين يكون بنفس الوح .قيمتهم تكون بنفس الوحدات المستخدمة في السؤال
ما هي نسبة الانحراف المعياري الموجودة  إلىيشير  (CV)معامل الاختلاف قيمته مربعة. 

 لحسابي.الوسط افي 
نأخذ في  (Sx)الانحراف المعيار  و  (Sx)التباين و  (DM)الانحراف المتوسي  عند حساب -.2

 (XQ3)الثالفى  بقيمة الربيعيهتم فقي  (Q)الانحراف الربيعي بينما  .الحسبان كل البيانات
 .القيم نأكبر وأصغر قيمة( أطراففقي على نركز  (R)لحساب المدى ، و  (XQ1) والأول

من الانحراف  دائما  قيمتهم اصغر (Q)والانحراف الربيعي  (DM)الانحراف المتوسي  -.3
نلنفس البيانات أو التوايع(. إذا كان التوايع طبيعي نسيتم شرحة فيما بعد(  (Sx)المعيار  

 : بتةلعلاقة بين هذه المقاييس الثلاثة فا
Q             Sx  =  

  0,6745  
 

       DM             Sx =  

     0,7948 

 

في مقاييس النزعة المركزية،  لائمةهو الأكثر م (X)الوسي الحسابي ما يكون عند -.4
لائم، فالانحراف وعندما يكون الوسيي هو الم .فالانحراف المعيار  كمقياس تشتت هو الملائم

 الربيعي كمقياس تشتت هو الملائم.
X → Sx 

Mdn→Q 

  (Q1) الأولأو  (Q3)الربيعي إذا كانت الفئة الحرجة للربيع الثالفى نحسب الانحراف  أنلا يمكن  -.5
 .فتوحةم
 (Sx) أو الانحراف المعيار  (Sx)التباين إذا كل الفئات تحتو  على نفس الطول يمكننا حساب  -.6

التباين ريقة المباشرة والطريقة المختصرة، لكن إذا وجدنا إحدى الفئات بطول مختلف يمكن حساب بالط
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(Sx)   أو الانحراف المعيار(Sx) .فقي بواسطة الطريقة المباشرة 
، فان قيم أو الثالفى أو الثاني جمعنا أو طرحنا كمية دددة للبيانات سواء كانت من النوع الأول إذا  -.7

نحراف المعيار  والا (Sx)والتباين  (DM)والانحراف المتوسي  (Q)والانحراف الربيعي  (R)المدى 
(Sx)   .لا تتغير 

أو  أو الثاني  (Type I)ة للبيانات سواء كانت من النوع الأول إذا ضربنا أو قسمنا كمية ددد -.8
 (Sx)والتباين  (DM)والانحراف المتوسي  (Q)والانحراف الربيعي  (R)فان قيم المدى  ،الثالفى

 ير بنفس هذه الكمية.  تتغ (Sx)والانحراف المعيار  
، فان قيمة معامل أو الثالفى   أو الثانيمن النوع الأول  إذا جمعنا كمية دددة للبيانات سواء كانت -.9

 تنق  ولكن بكمية مختلفة.   (CV)الاختلاف 
، فان قيمة أو الثالفى أو الثاني ع الأول إذا طرحنا كمية دددة من البيانات سواء كانت من النو  -.10

 .تزيد ولكن بكمية مختلفة (CV)تلاف معامل الاخ
، فان أو الثالفى  أو الثانيإذا ضربنا أو قسمنا كمية دددة للبيانات سواء كانت من النوع الأول  -.9

 .لا تتغير (CV)قيمة معامل الاختلاف 
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 العلمية الأكثر استخداما  في هذا الفصل.كالعادة نقوم بإدراج جدول الرموا 
 نجليزيةالمصطلح بالإ الرمز المستخدم المصطلح بالعربية

 R RANGE المدى

 Q SEMI-INTERQUARTILE AMPLITUDE أو الانحراف الربيعي الربيعي المدىنصف 

 DM MEAN DEVIATION الانحراف المتوسي

 Sx THE VARIANCE التباين

 Sx STANDARD DEVIATION الانحراف المعيار 

 CV COEFFICIENT OF VARIATION معامل التغير

 CQV COEFFICIENT OF QUARTILE VARIATION يعيمعامل التغير الرب

 Sxc SHEPPARDS CORRECTION تصحيح شبرد

 Sxt TOTAL STANDARD DEVIATION الانحراف المعيار  الكلي

 V COCIENT OF VARIATION نسبة الاختلاف 
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لقد بحثنا في الفصول السابقة بعض المسائل المتعلقة بقياسات ومشااهدات متعلقاة دتغاير واحاد، وفي هاذا 
 الفصل نبدأ بدراسة بعض الأمور التي تتعلق دتغيرين اثنين.

باة مان هاذه القايم فاان الأاواج المرت Yلمتغاير آخار  يوجد قيماة مقابلاة Xإذا كان لكل قيمة من قيم المتغير 
متغاايرا  عشااوائيا  ذا بعاادين. إن الأمثلااة علااى  (X, Y)تساامّى مجتمعااا  ذا بعاادين ويساامّى الاازوج المرتااب 

ا تمعاااات ذات البعااادين كثااايرة وهاااي ذات أهمياااة كبااايرة في ال بياااة وعلااام الااانفس وعلااام الاجتمااااع والإدارة 
نات عاان طلبااة الجامعااة تمثاال علامااة الطالااب في ردااا يكااون لاادينا بيااااعة. فمااثلا  والاقتصاااد والزراعااة والصاان

شاااهادة الدراساااة الثانوياااة ومعدلاااه عناااد التخااارج مااان الجامعاااة. يمكااان دراساااة هاااذه البياااانات للإجاباااة علاااى 
 السؤالين:

 هل هناك علاقة بين المتغيرين؟ -.1
 دعادلة؟إذا كان هناك علاقة بين المتغيرين فكيف نعبر عنها  -.2

سنعتمد في دراستنا لمسائل الارتباط والانحدار إلى تمثيل مجموعة الأاواج المرتبة مان المشااهدات بيانياا  وهاذا 
 ما يسمّى بلوحة الانتشار.

 (Linear Correlation)الارتباط الخطي 
يما إذا كان هناك نلاحظ ف (X, Y)بالنظر إلى لوحة انتشار أ  متغير عشوائي ذ  بعدين 

. وغرض دراسة الارتباط هو قياس قوة الارتباط  Yو    Xاط أو علاقة بين المتغيرين تبار 
فهو مقياس قوة العلاقة اصطية بين المتغيرين  rxyاصطي بين متغيرين. أما معامل الارتباط 

نه يعطينا فكرة مقدارا  معينا . إ Xعندما يزداد  Yويقيس مدى التغير والتأثير الذ  يطرأ على 
أو أنها لا تتأثر. في  Xأو أنها تنق  كلما اادادت  Xتزداد كلما اادادت  Yذا كانت إ فيما

الحالة الأولى يكون هناك ارتباط موجب وفي الثانية ارتباط سالب أما في الثالثة فلا يوجد 
 ه.ارتباط. الشكل الآتي يوضح لنا لوحات انتشار نلاحظ فيها وجود الارتباط أو عدم
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 باط:خواص معامل الارت
  rxy=1، فالقيمة  1ت اوح بين  rxyمن الممكن رياضيا  إثبات أن قيمة   -.1 

فتعني وجود  rxy=-1تعني ارتباطا كاملا  موجبا  بين المتغيرين فاذا ااداد أحدهما أاداد الآخر، أما 
فتعني عدم   rxy=0 ارتباط كامل سالب بين المتغيرين فاذا ااداد احدهما نق  الآخر، أما 

 ود ارتباط خطي بين المتغيرين.جو 
تدل على   1-السالبة التي لا تساو   rxyوقيم  1الموجبة التي لا تساو   rxyإن قيم 

قيمتين احدهما  وجود ارتباط ولكن نحتاج إلى اختبار دلالة هذه القيم وذلك بإراد 
مة السالبة قياصغر من ال وجبة أو اكبر من القيمة الم rxyسالبة والأخرى موجبة فاذا كان 

فليس هناك ارتباط خطي بين  بين القيمتين  rxyفهناك ارتباط بين المتغيرين أما إذا وقع 
 المتغيرين.

لا يعني أن  ورب التأكيد أن وجود ارتباط خطي بين متغيرين لا يعني السببية أ  انه 
 احد المتغيرين سبب في وجود المتغير الآخر.

 . 1تكون     rxyنتشار على خي مستقيم فقيمة الا وقعت جميع نقاط لوحةإذا   -.2
 .  rxy=0إذا لم يوجد علاقة خطية بين المتغيرين يكون   -.3

 مثال:

. فهل  rxy=0,4 ، وفي دراسة أخرى و rxy =0,8إذا كان معامل الارتباط في إحدى الدراسات 
الارتباط الثاني عامل أقوى مرتين من م 0,8من الصحيح القول بأن معامل الارتباط الأول وهو 

ومعامل التحديد   0,8؟ الإجابة بالنفي، وذلك لان معامل الارتباط يساو   0,4وهو 
Coefficient of determination r²xy) (   = ويبل   0,64=   ²(0,8)والذ  يساو  مربع معامل الارتباط

قة الأولى يفسر المتغير العلا، وهذا يعني انه في  0,16=   ²(0,4)= معامل التحديد للعلاقة الثانية 
في   %16من التغيرات في المتغير التابع، بينما تبل  هذه النسبة فقي  %64المستقل حوالي 

 0,8العلاقة الثانية، وعلى هذا فأنه يمكن القول بأن العلاقة ذات معامل الارتباط الذ  يبل  

 . 0,4 باط =قة ذات معامل الارتتبل  في قوتها أربعة أضعاف أو أمثال العلا



 63 

 :(Pearson's Correlation Coefficient)معامل ارتباط بيرسون 
 عند استخدامه يجب أن يكون كلا المتغيرين متصلين. 

 البيانات غير مبوبة )النوع الأول(

 هناك أربعة طرق لحساب معامل ارتباط بيرسن وتعطي كلها نفس النتيجة وهي:
 فاتتخدام متوسي الانحراأولا: باس

 y.x =   xyr 
                                                            n.SX.Sy 

 
  نيا : باستخدام الدرجات اصام مباشرة

Y  X  .   -X . Y  n  =   xyr 
                                (Y)] [n X – (X)] [n Y    

 

 لدرجات المعيارية لثا : باستخدام ا
 yZx.Z =   yxr                                                             n 

 
 رابعا : باستخدام الفروق بين الدرجات اصام

 .yx =   xyr 
                                                            X² .y² 
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 ين في الجدول الآتي:المبين  Yو    Xين المتغيرين ب سونمثال: أوجد معامل ارتباط بير 
XY Y² X² xy ZxZy Zy Zx y² x² y x Y X 

120 64 225 14 0,917 0,57 1,61 4 49 2 7 8 15 

156 144 169 30 1,967 1,71 1,15 36 25 6 5 12 13 

66 36 121 0 0 0 0,69 0 9 0 3 6 11 

100 100 100 8 0,524 1,14 0,46 16 4 4 2 10 10 

72 64 81 2 0,131 0,57 0,23 4 1 2 1 8 9 

42 36 49 0 0 0 -0,23 0 1 0 -1 6 7 

35 25 49 1 0,067 -0,29 -0,23 1 1 -1 -1 5 7 

15 9 25 9 0,593 -0,86 -0,69 9 9 -3 -3 3 5 

6 4 9 20 1,311 -1,14 -1,15 16 25 -4 -5 2 3 

0 0 0 48 3,146 -1,71 -1,84 36 64 -6 -8 0 0 

612 482 828 132 8,656   122 188   60 80 

             

 
= 8               Sx = 4,34  80= X  

                                                                                   10        

= 6               Sy = 3,5  60= Y  

                                                                                   10        

 أولا: باستخدام متوسي الانحرافات

=  0,87          132       =    .yx =   xyr 
                                               10 . 4,34 . 3,5    n.SX.Sy 

 
  نيا : باستخدام الدرجات اصام مباشرة

    Y          X  .   -X . Y  n  =   xyr 
                                (Y)] [n X – (X)] [n Y    

 
= 0,87  80 . 60      –10 . 612        =       

        10 .828 – 80²  10.482 - 60² 
  لثا : باستخدام الدرجات المعيارية

= 0,87  8,656=     yZx.Z =   xyr                                                 10         n  
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 رابعا : باستخدام الفروق بين الدرجات اصام
= 0,87     132                =      .yx =   xyr 

                                              188 . 122       X² .y²     

 
 فعةوجبة وغير تامة ومرتالتفسير: توجد علاقة بين المتغيرين م

 :) (Coefficient of determination r²xyالتحديد  معامل
    

r²xy = (0,87)² = 0,7569 

 

 .من التغيرات في المتغير التابع %75,69وهذا يعني أن المتغير المستقل يفسر حوالي 

 :(Spearman's coefficient of rank correlation)معامل ارتباط سبيرمان 
 يرين شبه كمي.كلا المتغتخدامه يجب أن يكون  عند اس 
بدلا  من استخدام قيم دددة للمتغيرات، أو عندما لا يكون مثل هذا  

التحديد متاح، فانه يمكن ترتيب البيانات حسب ترتيب حجمها، أهميتها،... وغير ذلك 
بهذه  Y  و  X . إذا رتبنا متغيرين  n………… ,4 ,3 ,2 ,1باستخدام الأرقام 

 لارتباط الرتب كما يلي: ط سبيرمانيقة فان معامل ارتباالطر 
²d 6      -= 1  (rho)  
 n(n² - 1)        

 حيفى :
d   الفرق بين رتب القيم المتقابلة في =X   ،Y 
n  عدد أاواج القيم =X)   ،(Y .في البيانات 
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 مثال:
ة لعشرة طلاب في احسب معامل سبيرمان للارتباط بالرتب بين المعدلات التالي 

 الثالفى الثانو  وامتحان شهادة الدراسة الثانوية:حان الصف امت

d² d 
 رتب 

y 

 رتب 
x  

معدل الطالب في شهادة  
 الدراسة الثانوية

Y 

معدل الطالب في 
 الصف الثالفى الثانو 

 X 

1 -1 7 6 69 75 

0 0 4 4 85 82 

1 -1 9 8 55 65 

1 1 1 2 90 90 

0 0 5 5 80 77 

1 -1 10 9 50 60 

4 2 8 10 57 55 

0 0 3 3 88 87 

1 -1 2 1 89 91 

1 1 6 7 71 73 

10  

 اصطوات:
 داخليا  من الأقل إلى الأكبر أو من الأكبر إلى الأقل. (X)نقوم ب تيب المتغير  -.1
 بنفس الطريقة. (Y)نقوم ب تيب المتغير  -.2
 X   ،Yة في أ  الفرق بين رتب القيم المتقابل  (d)نحسب  -.3
 قوم بعد ذلك بتجميعها.ثم ن d²ب نحس -.4

 نقوم بتطبيق القانون. -.5
= 0,94  6 . 10        –= 1    ²d 6      -= 1  (rho)  

 10(100-1) n(n² - 1)        
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 مثال:
احسب معامل سبيرمان للارتباط بالرتب بين عدد ساعات الدراسة والمستويات  

 ة من الطلاب:في الامتحانات لعشر 

d² d 
 رتب 

y 

 برت 
x  

 المستوى في الامتحان
Y 

 عدد ساعات الدراسة
 X 

1 1 4 5 56 9  

0,25 0,5 2 2,5 44 5 

1 -1 8 7 79 11 

1 1 7 8 72 13 

0 0 6 6 70 10 

0,25 -0,5 3 2,5 54 5  

0 0 10 10 94 18 

0 0 9 9 85 15 

0 0 1 1 33 2  

1 1- 5 4 65 8  

4,25  

 وات:اصط
داخليا  من الأقل إلى الأكبر أو من الأكبر إلى الأقل. عندما  (X) ب المتغيرنقوم ب تي -.1

نجد أكثر من قيمة لها نفس القيمة فأنه يمكن عمل ترتيب واحد نأو مش ك لهما(. فمثلا  
ل فأنه يمكن عم 5القيمتين الثانية والثالثة نفي ال تيب من الأقل للأعلى( لهم نفس القيمة 

 3+2=  2,5:              ك كالآتيترتيب واحد أو مش  
      2 

 بنفس الطريقة. (Y)نقوم ب تيب المتغير  -.2

 X   ،Yأ  الفرق بين رتب القيم المتقابلة في   (d)نحسب  -.3
 ثم نقوم بعد ذلك بتجميعها. d²نحسب  -.4

 نقوم بتطبيق القانون. -.5
7 = 0,9 6 . 4,25      –= 1    ²d 6      -= 1  (rho)  

 10(100-1) n(n² - 1)        
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