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Résumé

Les steppes algériennes, situées entre les isohyétes 100 & 400 mm, soumises & une
exploitation humaine trés accentuée et & une dégradation due aux conditions natrelles
défavorables. L'objectif principal de ce mémoire ¢’est 'étude théorique de la végétation
steppique dans la wilaya de Laghouat. Pour cela, nous avons fait une analyse globale des
formations végétale en se basant sur I'inventaire établi par la HCDS (2021), plus une analyse
détaillée en examinant quelques études menées dans différentes localités de cette wilaya.
Nous avons pu constater que cette région aride renferme une richesse floristique assez
remarquable dominée par la famille des Astéraceae. Elle dominée aussi par le type biologique
des Théropytes qui constituent plus de la moitié de |'ensemble floristique avec un taux de 54
%. Nous avons révélé que les sites protégés par la mise en défend présentent, généralement,
une richesse flonstique et un recouvrement global de la végétation un peu plus élevés par
rapport aux sites spontanés.

Mots clés : Steppe algérienne, végétation, Astéraceae, mise en défend, Laghouat.
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Abstract

The Algenan steppes. located between the 100 to 400 mm isohyets, subject to very
accentuated human exploitation and to degradation due to unfavorable natural conditons. The
main objective of this thesis is the theoretical study of the steppe vegetation in the wilaya of
Laghouat. To do this, we made a global analysis of plant formations based on the inventory
established by the HCDS (2021), plus a detailed analysis by examining a few studies carried
out in different localities of this wilaya. We have seen that this arid region contains a rather
remarkable floristic richness dominated by the Asteraceae family. It is also dominated by the
biological type of Theropytes which constitute more than half of the whole flora with a rate of
54%. We have revealed that the sites protected by the defending present, generally, a flonstic
richness and a global covering of the vegetation a hitle higher compared to the spontaneous
sites.

Keywords: Algenan steppe, vegetahon, Asteraceae, defending, Laghouat.
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Introduction

Les steppes algéniennes connaissent depuis environ deux décennies une dégradation de
plus en plus accentuée de toutes ses composantes (flore, couvert végétal, sol et ses éléments,
faune, habitat, ...). La dégradation des parcours steppiques est la conséquence de la
surexploitation anthropique dont 'ncidence est particuliérement spectaculawre durant la
période de sécheresse ; I'observation des zones témoins, mises en défens, permet de situer la
place de chacun des facteurs dans |"évolution du paysage steppique (Melzi, 1995).

La superficie des parcours steppiques gqui s élevait a 20 millbons d’ha environ, vout
aupourd hui sa structure changer dans le temps en faveur des parcours dégradés et des cultures
marginales. La superficie des sols dégradés, aprés avoir attent 5 millions d’ha en 1985, s'est
élevée 4 7,5 millions d’ha en 1995, alors que les superficies palatables sont passées de 10
millions d’ha a4 8.7 millions d'ha sur cette méme période. La diminution de la superficie des
parcours palatables semble se fare également au profit des cultures marginales qui voient leur
superficie passer de 1,1 mulhon d’ha en 1985 a 1.6 million d’ha en 1995, soit 300 000 ha
supplémentaires au profit des foréts et maguis, qui gagnent 700 000 ha durant cette méme
période. Parallélement, 'effectif du troupeau ovin est passé de 7 millions de tétes en 1980 a
11 millions en 1995. La steppe se caractérise donc de ce fait par une surcharge de ses parcours
dont I'effectif du troupeau, avec un rapport de 1.3 ovin par Ha palatable en 2000, contre 0,8
sculement en 1985 (Bensouiah, 2003). Mais que conclure lorsqu’on sait gqu'en 1985 déja la
steppe ne pouvait supporter que le quart du troupeau existant a I'époque (Le Houerou, 1985).

La steppe algénenne constitue les parcours de piturage les plus répandus des pays
Nord africains (Djebaili, 1984, Hirche er al, 2011). La formation végétale steppique en
Algérie, malgré le role écologique et économique qu'elle assure sur une grande région
géographique, est confrontée depuis plusieurs décennies & un processus de dégradation
devenant de plus en plus irréversible (Aidoud er al, 2006 ; Nedjraoui et Bedrani, 2008 ;
Taibaoui, 2008 ; Hirche et al., 2011 ; Moulay ef al., 2011).

Les tendances actuelles dans les steppes arides et semi-arides sont la régression des
espéces pérennes ou i cycle long au profit des annuelles ou des plantes i cycle coun. Les
plantes herbacées pérennes ont fortement régressé, alors que les peuplements graminéens
annuels n’ont pas sensiblement changé. On observe une augmentation de 1I"hétérogénéné dans

la répartition du couvert herbacé, avec |"apparition d'une structure « en mosaigue ». Ces
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phénoménes traduisent a la fois les effets des successions d'années séches et ceux du

surpiturage (Nedjimi et Guit, 2012).

C'est dans cette optique que s inscrit notre recherche théorique qui porte comme
objectif I'étude des formations végétales de la steppe de la wilaya de Laghouat en examinant
quelques éudes pratiques gui ont été menées en cette région aride.

Notre étude théonique s’articule sur trois chapitres. Le premier chapitre aborde des
generalités sur les écosystemes steppiques de I'Algéne. Un dewaeme chapitre donne un
apercu global sur le chmat de la wilaya de Laghouat. Un dermier chapitre est consacré a une
analyse détaillée des formations végétales steppiques dans cette wilaya en examinant quelques

études pratiques qui ont €éié réalisées dans la wilaya de Laghouat.
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Chapitre 01

Chapitre 01

Geénéralité sur les écosystemes steppiques en Algérie

1.1. Définition de la steppe

Divers auteurs ont défini la steppe méditerranéenne ; parmi les plus courantes nous

retenons celles qui sumivent :

La steppe est une "formation végétale, primaire ou secondaire, basse et ouverte dans sa
physionomie typique et inféodée surtout aux étages biochmatiques, andes et désertiques dont
elle est 'expression naturelle”. Elle est structurée aussi bien par des espéces herbacées (Sripa
renacissima) que par des Chaméphytes (Artemisia, Anabasis, Salsola). Elle peut étre dominée
par des Nanophanérophytes (Rhus, Retama, Adenocarpus, Calligonum) ou des Phanérophytes

(Juniperus, Acacia, Argania, Pistacia atlantica, Pinus halepensis).

"La steppe, en région méditerranéenne, est une formation basse et ouverte, dominée par
des xérophytes en touffes, laissant paraitre le sol nu dans des proportions variables. En
fonction du végétal dominant, qui peut étre herbacé (graminée) ou ligneux (sous-arbrisseaux)”
(Le Houérou, 1995).

Il est possible de reconnaitre différents types de steppes qui peuvent exister soit en

formations pures ou en mélange (Le Houérou, 1995).

En Algéne, la steppe constitue une vaste région qui s'étend entre ' Atlas Tellien au
Nord et I’ Atlas Saharien au Sud, couvrent une superficie globale de 20 millions d hectares.
Formant un ruban de 1 000 Km de long, sur une largeur de 300 Km a I'Ouest et au centre
réduite 4 momns de 150 km a I'Est. Les limites de cette zone s’appuyant sur les critéres
pluviométngues entre 100 et 400 mm de pluviométrie moyenne annuelle. Des spéciahistes de
I"Afrique du Nord s’accordent généralement pour limiter la steppe aux mémes critéres
pluviométriques a savoir les isohyétes. Ces seuils se justifient par des considérations i la fois
biogéographiques et agronomiques. D'une fagon globale, la steppe présente un aspect
dominant caractérisé par de grands espaces pastoraux a relief plat et a altitude élevée
supérieure a 600 m, divisés par des lits des oueds parsemés de dépressions plus ou moins
vastes et de quelques masses des chaines montagneuses 1solées. La steppe englobe douze
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Chapitre 01

wilayas : Biskra, Khenchela, El Bayadh, Djelfa, Naima, Tiaret, Tébessa, Laghouat, Saida,
M’sila, Souk-Ahras, et Batna (Guendouzi, 2014).

Les steppes algénennes constituent 1'espace privilégié de 1'élevage ovin extensif Ces
parcours naturels qui jouent un rile fondamental dans l'économie agricole du pays sont
soumis i des sécheresses récurrentes et i une pression anthropique croissante : surpiturage,
exploitation de terres impropres aux cultures, etc. Depuis plus d'une trentaine d’années, ils
connaissent une dégradation de plus en plus accentuée de toutes les composantes de
I"écosysteme (flore, couvert végétal, sol et ses éléments, faune et son habitat). Cette
dégradation des terres et la désertification qui en est le stade le plus avancé, se traduisent par
la réduction du potentiel biologique et par la rupture des équilibres écologique et
socioéconomique (Nedjimi et Guit, 2012).

Plus précisément, la steppe en Algérie comprend 22 wilayas et 440 communes, une
superficie de 32 millions d hectares :

» (8 wilayas pastorales (Tébessa, Khenchela, Biskra, M sila, Dyjelfa, Laghouat, El Bayadh et
Niama),

= |1 wilayas agro-pastorales (Souk Ahras, Oum El Bouaghi, Batna, Séuf, Bord) Bou
Arreridj, Bouira, Médéa, Tiaret, Sidi Bel Abbés, Saida et Tlemcen),

" (3 wilayas présahariennes (Béchar, Ghardaia et El Oued).

1.2. Délimitation de la steppe

Selon Khelil (1997), les grands espaces qui peuvent étre différenciés en sous ensembles

régionaux bien distincts sont :
* Bordure sub-steppigue située en gros entre les isohyétes 300 et 400 mm :

Elle s'étend sur la bordure sud de I"Atlas Tellien au centre et sur les hautes plaines
constantinoises, les monts du Hodna et de I'Aurés a 'Est. Les hautes plaines constantinoises
sont a caractére agro-pastoral, tandis que les massif des Aurés et les monts de Hodna sont &

caractére sylvo-pastoral.

* Région steppique proprement dite :

Elle est située entre les 1sohyetes 200 et 300 mm et qui comprend :
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- Au centre : les hautes plaines steppiques Algéro-oranaises, les hautes plaines de Hassi
Bahbah, M sila, le Nord des wilayas de Laghouat et d'El Bayadh. Ces hautes planes sont
occupées par des parcours steppiques semi-arides avec quelques masses de nappes alfatiéres
et d’agriculture marginale sur épandage de crues des oueds. Les piémonts et les montagnes de
L’ Atlas Sahanen (monts des Ouled Nail, Djebel Amour, monts des Ksours) sont caracténseés
par des parcours ainsi que des forés.

- A I'Est : les hautes plaines steppiques de Msila, Khenchela et Tébessa, sont nettement

séparées des hautes plaines de centre par le massif des Aurés.

= Région steppique présaharienne

Elle est située entre des isohyétes 100 et 200 mm. Cette région dominée par des
parcours de type saharien et des vallées alluviales. Elle comprend :

- Au centre : les piémonts sud de |'Atlas Saharien, la cuvette du Hodna, le plateau saharien
du sud des wilayas de Djelfa et de Laghouat.

- A I'Est: I'extrémité Est de 'Atlas Saharen, monts du M’zab et des Nememchas, le
plateau saharen de sud des wilayas de Tébessa et Biskra.

¢

EL OUED

100Km

Figure 01 : Délimitation géographique de la steppe algérienne
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1.3. Les sols steppiques

Les sols steppiques sont réputés pour étre squelettiques, c'est-a-dire, peu profonds ou
encore, présentant une couche arable trés fine. 1ls sont & dominance d'éléments grossiers et
présentent un faible pouvoir de rétention d'eau, ce qui augmente le risque de leur dégradation
par érosion qu'elle soit hydrique ou éolienne. Des données récentes montrent que les
phénoménes d'érosion hydrigue et éolienne ont provoqué d'énormes pertes : prés de 600.000
ha de terres en zone steppique sont totalement désertifiés sans possibilités de remontée
bwlogique et pres de 6 milhions d hectares sont menaceées par les effets de I"érosion hydrique
et éolienne (Ghazi et Lahouati, 1997).

Les sols sont soumis & une forte érosion hydrique et éolienne due aux conditions
climatiques et a la forte action anthropique qui diminue le couvert végétal. L'érosion éolienne
affecte principalement les régions arides et semi-andes. L'action du vent emporte les fines
particules telles que les sables et les argiles et laisse sur place un sol caillouteux qui devient
improductif. Prés de 600000 ha de terres en zones steppiques sont totalement désertifides sans
possibilité de remontée bwlogique. On distingue plusieurs types de sols (Djebaili er al.,
1982):

= Les sols minéraux bruts : ces sols sont caracténstiques des foréts et des matorrals.
* Les sols peu évolués regroupent :
- Les sols d origine colluviale sur les piedmonts des monts et les glacis,
- Les sols d ongine éohienne avec des formations sableuses fixées,
- Les sols bruns calcaires 4 accumulation calcaire qui sont trés répandus sur les
glacis,
- Les sols a encroiitement gypseux gui sont plus rares,
- Les sols carbonaiés sont les plus répandus en Algéne, notamment dans les
écosystémes steppiques et présahariens ol ils représentent de vastes éendues
encroiitées (Halitim, 1988).

* Les sols iso-humiques : 1ls sont représentés dans les glacis d'érosion polygémques du

quaternaire récent. Ils regroupent les sols a encroiitement calcaire ou gypseux (Kacimi, 1996).
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e ——
= Les sols halomorphes : 1ls regroupent les sols salins de profils AC et les sols salins a alcalis
de profil A (B) C. Ces sols sont généralement profonds et localisés dans les chotts et les
sebkhas (Chalane, 2017).

1.4. Hydrographie

Au miveau de la steppe, les ressources hydrngues sont faibles, peu renouvelables et
anarchiquement exploitées. Le réseau hydrographique est diffus et peu hiérarchisé sur le
piémont oii il se disperse en chenaux multiples sur les cones de déjection et sur les glacis. Les
oueds sont caracténisés par un écoulement temporaire et endoréique qui se termine

généralement au niveau des dépressions salées, chotts ou sebkhas (Joly, 1986).

1.4.1. Le caractére de I'écoulement des eanx

Les oueds de la steppe sont caractérisés par des écoulements temporaires, pour la
plupart secs en été et parcourus par de violentes et abondantes crues le plus souvent au début
et a la fin de I'hiver, Parmu les causes de cet écoulement temporaire

= La rareté des précipitations ;

* Le mode des précipitations marqué par des averses (les orages déversent brutalement
d’énormes masses d eau dans les oueds) ;

= La répartiion annuelle des précipitations (les oueds ne regoivent les eaux que durant un
nombre de jours assez limité (Chalane, 2017).

L'écoulement en direction des bassins endoréiques (chott et zahrez) est une autre
caractéristique des oueds de la steppe. En effet, hormis trois exceptions (oved Mekkera, ouved
Nahr Ouasel et oued Touil constituant par leur réumion 'oued Chélif), les cours d'eau de la
steppe ne parviennent jamais i la mer, cela est di essentiellement i la topographie du terrain
(Chalane, 2017).

1.4.2. Le mode de I'écoulement des eaux
Deux types d'écoulements sont a faire signaler en steppe a savoir :

* Un écoulement en nappe : qui se manifeste le plus souvent sur les piémonts au débouché
des montagnes, c'est |'épandage des crues.
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= Un écoulement en ravines profondes : lorsque la pente, trop forte, ne permet pas
I'épandage. Les ravines aggravées aprés chagque crue sont un facteur redoutable de
dégradation des sols (Chalane, 2017).

1.4.3. Les nappes phréatiques

Les grandes cuvettes endoréiques sont de part leur structure, de véntables réservoirs
o0 les eaux d'infiltration s"accumulent en nappes, plus ou moins artésiennes. Ces nappes
recélent plusieurs milliards de m' d’eau dont une partie (encore mal précisée) est fortement
salée, donc difficilement utilisable (Tsaka, 2003).

1.5. Dynamique de la végétation steppique

Les populations naturelles ne sont pas des entités amorphes subissant passivement les
effets des facteurs externes ou de leurs variations, aboutissant 4 une transformation au fil du
temps. Cette transformation a été reconnue par Ozenda (1977) comme "dynamique de la

végétation”.

D'aprés Le Houerou (1995), la dynamique de la végétation peut étre subdivisée en

deux catégories : une progressive ou évolutive et I'autre régressive.
1.5.1. Evolution progressive

L'évolution progressive est observée dans des zones plus ou moins protégées des
facteurs de dégradation. L'ensemble des processus observés est appelé "remontée biologique”
(Le Houerou, 1977). Elle se caracténse par |'augmentation du taux de recouvrement
permanent, de la biomasse pérenne, du taux de matiére organique dans le sol, de la stabilité

structurale, de la perméabilité et du bilan d'eau, de I'activité biologique et de la productivité

1.5.2. Evolution régressive

L étude de la dynamique des steppes montre qu’elles sont dérnvées de foréts claires de
la fagon suivante (Le Houerou, 1995) :

* Forét Claire de pin d”Alep ou de thuya de Berbéne.

= (arrigues a romarin, cistes et alfa avec d’autres compagnes forestiéres.
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= Steppes d'alfa avec compagnes forestiéres | romarin, genévrier de Phénicie, ciste a feuilles
de sauge, ciste du Liban, thymus, globulaire, hélianthémes forestiers.

= Steppe d’alfa avec rehiques mineures de compagnes forestieres : thymus, globulaire,
héhanthémes forestiers.

s Steppe d’Alfa avec invasion d’espéces steppiques, d'armose blanche et ou d’armoise
champétre, hélianthémes steppiques et espéces présahariennes.

= Steppe d'armoise blanche.

= Steppe dégradée ou culture ou jachéres.

Ces transformations de la végétation sont accompagnées d’une évolution des sols. Les
facteurs agissant sur la dégradation des écosystémes sont le déboisement et les incendies de
foréts combinés avec le surpiturage, notamment par les caprins, le défrichement et la culiure
des steppes (Le Houerou, 1995).

1.6. Aspects climatiques
1.6.1. Pluviométrie

Sur la steppe, non seulement il pleut peu, mais encore il pleut mal. Les pluies y sont
trés urréguliéres et tombent sous forme de grosses averses. La pluviométrie moyenne annuelle
de l'ordre de 250 mm/an est faible. Selon (Khelil |1997), les précipitations subissent une
baisse vers 1I'Ouest (Amn Sefra) par sute de la présence du grand Atlas marocam, elles
augmentent progressivement vers le centre (El Bayadh, Aflou, Djelfa) puis diminuent vers
Boussaida et M’Sila dominées par I'influence de l'enclave saharien du Hodna Elles
diminuent encore plus vers le piémont sud de I"Atlas Saharien (Laghouat) décroissent
rapidement dés que I'on s'éloigne de la flexure sud atlasique vers le Sud. Les massifs
montagneuses dont les monts des Ouled Nail et Dpebel Amour sont relativement plus
arrosées, ils sont les plus favonsés avec des précipitations dépassent 400 mm/an et ou les
crétes regoivent jusqu’a 600 mm/an.

1.6.2. Température

La température joue un role important dans la vie des végétaux et des animaux. Il
s'agit surtout des températures extrémes Le régime thermique de la steppe est de type
continental, |"'amplitude thermique annuelle est généralement supénieure a 20°C d'apres (Le
Houerou ,1977). Les gelées de la saison froide inhibent la poussée de la végétation, ce gu
améne les éleveurs & se déplacer vers les parcours sahariens 4 température plus chaude
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(Azrzaba). Les températures trés élevées de la saison estivale mmhibent également le
développement de la végétation, ce qui ameéne les éleveurs cette fois i se déplacer vers le
Nord pour gagner les plateaux céréaliers (Achaba).

L6.3. Autres facteurs climatigues

* Les gelées constituent I'un des facteurs chimatiques les plus contraignants des zones
steppiques. Cette contramnte est directement liée 4 la température de la saison froude.

* Le sirocco est aussi une contrainte climatique importante en saison estivale.

* Les vents dominants de direction Ouest et Nord-ouest sont souvent suivis d ' orages.

= La neige tombe sur les régions de haute altitude (monts des Ouled Nail).

1.7. Aspects socio-économiques
1.7.1. La population

Les facteurs socio-économiques impliqués dans les bouleversements qui ont marqué le
monde pastoral steppique semblent complexes et se situent a des niveaux divers (Chalane,
2017).

Un des premiers facteurs est la croissance démographique, la steppe algérienne est
caracténisée actuellement par une population urbaine et rurale de plus de 7 mllions
d’habitants. La forte croissance de la population algérienne (taux brut de natalité de 3,2 %) et
la tendance générale dans laquelle s’ insére I'évolution de la population de la steppe (TBN de
3,5%) doivent étre précisées ; car une premiére analyse semble expliquer une influence de
cette région dans la poussée démographique nationale (liée entre autre i des considérations
sociales et culturelles en défaveur du contrdle des naissances) (Tsaki, 2003).

La répartition de la population de la steppe par groupes d’age montre une tendance a la
jeunesse de celle-ci. Ainsi 58% de cette population ont un dge entre 0 et 19 ans, 37% ont un
dge entre 20 et 59 ans et 5% ont 60 ans et plus (Chalane, 2017).

1.7.2. Les activités économiques au niveau de la steppe

L ’activité économique principale de la population de la steppe est basée sur I"élevage
ovin. En effet, la steppe reste toujours le pays du mouton et du nomadisme (Chalane, 2017).
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L'activité agricole, trop aléatoire sous la contrainte des conditions chmatiques et
édaphiques, ne constitue gu'un appoint économique pour la plupart des ménages (Chalane,
2017).

a- L activité pastorale

Le cheptel ovin national est le premier fournisseur de viande rouge, soit 68.000 tonnes
en 1983. En 1996, il fournissait 75% des 2.996.000 gquintaux produits. Sa contribution a
I"économie nationale est importante dans la mesure ou il représente un capital de plus de
1.000.000.000 de dinars. En 1985, sur un effectif national de 15.500.0() tétes, quelques
11.500.000 tétes restaent cantonnées dans la steppe. En 1996 Ieffectif du cheptel ovin
s'élevait a 17.301.000 tétes dont 75% concentrées dans la zone steppique (Bouchetata, 2001).
On estime actuellement le cheptel national ovin 4 18.000.0000 de tétes, avec la méme

proportion au niveau de la steppe.

Alors que part le passé les mortalités ovines par la sécheresse et les maladies
permettaient aux parcours steppiques de se régénérer. Actuellement la bonne couverture
vétérinaire, "apport d’orge, de concentré et de fourrages entrainent le maintien, voire méme
I"augmentation des effectifs provoquant une pression permanente sur les potentialités
naturelles de ces espaces (Chalane, 2017).

Le cheptel national est constitué essentiellement de races ovines locales bien adaptées
aux conditions du milien steppique. Selon Nedjraoui (2004), on les distingue avec les

proportions suivantes:

* Race Ouled Djellal : 58%

* Race Hamra et Béni Guil : 21%
= Race Rimb : 18%

= Race Métissée : 8,2%

* Race D'men : 0,3%

®= Race Barbarine : 0,15%

La distribution du cheptel par groupe de propriétaires (sédentaires ou nomades) et la
concentration des troupeaux peuvent révéler, d'une part 'importance économique des
différents groupes de populations et d’autre part le modéle d’exploitation pastorale
prédominant dans la steppe. 1l apparait & ce sujet que 70 % des troupeaux de la steppe sont
détenues en propriété par les nomades (Chalane, 2017).
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A part la garde familiale du troupeau qui n'intéresse que les petits éleveurs, plusieurs
facteurs imposent le recours a la gestion indirecte par 'emploi de bergers rétribués. Le berger
garantit la mobilité du troupeau en fonction de 'utilisation des paturages et seuls les nomades
peuvent assurer ces déplacements de mamére fonctionnelle (Chalane, 2017).

b- L’activité agricole

Cest la céréaliculture qui représente "activité agricole la plus importante au niveau de
la steppe. Sur le plan économique, elle répond & une double nécessité: elle constitue la
production de survie s1 le ménage n’a pas d’autres sources de revenus et assure les besoins
alimentaires des familles. Sur le plan socual, elle constitue un moyen d appropriation des

espaces de piture.

Cette activité occupe une superficie de 2,5 millions d’hectares soit 12,5 % de la
superficie de la steppe. Les rendements moyens annuels sont de l'ordre de 3.5 OQwha
(Chalane, 2017).

Naturellement, les rendements varient considérablement selon les régions en
décroissance depuis les parcelles a wnigation permanente (10 Qx/ha‘an) aux parcelles a
wrrigation occasionnelle par épandage des crues (7 Qx/'ha‘an) et aux parcelles i culture en sec
(3.5 Qx /ha/an).

Il v a heu de signaler que plus de B5% des ménages nomades pratiquent la
céréaliculture en sec contre 40% pour les ménages sédentaires (Chalane, 2017).

En bonne année, les quantités de céréales disponibles par ménage exploitant semblent
étre suffisantes pour les besoins familiaux (70% des ménages nomades disposent de moins de
10 On/an). Si le produit de la moisson est supérieur aux nécessités de |'auto consommation, il
peut constituer une source de revenue par commercialisation (pour une famille moyenne, le

besoin annuel en céréales est de I'ordre de 6 Qx) (Nedjraoui, 2004).
¢- Les migrations saisonniéres

Les déplacements migratowres des populations nomades et semi-nomades sont hés en
général a la gestion et conservation des troupeaux. Ces migrations concernent deux types de
déplacements : une migration d’été dite « Achaba » du terme arabe « achab » = herbe, utilisé
dans le sens de la recherche de 'herbe ; et une migration d'hiver dite « Azzaba » du terme
arabe « azzab » = célibataire, utihisé dans le sens de la recherche du travail (Chalane, 2017).
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Les migrations d'été: les migrations d’été se font dans le sens du nord (de la steppe
vers le Tell) et concernent jusqu'a 35% (en année moyenne) de la population nomade et semi-
nomade. Dans le passé, cette migration avait pour principal objectif la recherche des piturages
d’été (les moissons), actuellement elle est liée beaucoup plus a la recherche du travail qu’aux
stricts besoins de "activité de I'élevage (Tsaki, 2003)

Les migrations d hiver : les migrations d hiver se font dans le sens du sud (de la steppe
vers les parcours prés-sahariens) et concernent plus de 40% du cheptel de la steppe (Chalane,
2017).

1.8. Aspect phyto-écologique et pastoral

De nombreux travaux relatifs a I'étude de la végétation ont permis de fawe ressortir les
potentialités pastorales des steppes algénennes qui sont dominées par 6 grands types de
formations végétales (Djebaili, 1978 ; Nedjraoui, 1981 ; Aidoud, 1989 ; Le Houerou, 2001).

1.8.1. Les steppes a alfa (Stipa tenacissima)

L'aire potentielle de ces steppes était de 4 millions d’hectares (Nedjraoui, 2004). On
les retrouve dans les bioclimats semi-arides a hiver frais et froid dans I"étage ande supérieur a
hiver froid. Ces steppes colonisent tous les substrats géologiques de 400 a 1800 m d alttude
La production de I'alfa peut atteindre 10 tonnes M5/ha mais la partie verte qui est la partie
exploitable a4 une production de 1000 a 1 500 kg MS/ha. L'alfa présente une faible valeur
fourragére de 0,3 a 0,5 UFKgMS, cependant, les inflorescences sont trés appétées (0,7
UF/KgMS).

La productivité pastorale moyenne de ce type de steppe varie de 60 i 150 UF/ha selon

le recouvrement et le conége floristique.
1.8.2. Les steppes i armoise blanche (Artemisia herba alba)

Recouvrent 3 millions d’hectares (Nedjraoui, 2004), sont situées dans les étages andes
supérieurs et moyens i hiver frais et froid avec des précipitations variant de 100 & 300 mm.
Ce type de steppe s'élale sur les zones d'épandage dans les dépressions et sur les glacis
encroiités avec une pelhicule de glacage en surface. La production primaire varie de 500 a 4
500 kg MS/ha avec une production annuelle totale de 1 000 kg MS/ha. L'armoise ayant une
valeur fourragére moyenne de 0,65 UF'kg MS, les steppes a armoise blanche somt souvent

considérées comme les meilleurs parcours utilisés pendant toute 'année et en particulier en
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mauvaises saisons, en été et en hiver ou elle constitue des réserves importantes. L'armoise est
une espéce bien adaptée i la sécheresse et i la pression animale, en particulier ovine. Le type
de faciés dégradé comrespond & celui de Peganum harmala dans les zones de campement et

autour des points d’eau.

1.8.3. Les steppes a sparte (Lygenum spartum )

Selon Nedjraow (2004), Représentent 2 millions d hectares, rarement homogénes,
occupant les glacis d’érosion encroiités recouverts d’'un voile éohen sur sols bruns calcares,
halomorphes dans la zone des chotts. Ces formations sont soumises a des biochmats andes,

supérneurs et moyens & hivers froids et frais.

L'espéce Lvgeum spartum ne présente qu’un faible intérét pastoral (0,3 a 0.4 UF/kg
MS). Les steppes i sparte sont peu productives avec une production moyvenne annuelle variant
de 300 a 500 kg MS/ha, mais elles constituent cependant des parcours d’assez bonne qualité.
Leur intérét vient de leur diversité flonstique et de leur productivité relativement élevée en

espéces annuelles et petites vivaces, elle est de 110 kg MS en moyenne (Chalane, 2017).
1.8.4. Les steppes i remt (Arthrophytum scoparium)

Forment des steppes buissonneuses chamaephytiques avec un recouvrement moyen
inférieur 4 12,5 %. Les mauvaises conditions de milieu, xérophilie (20-200 mm/an),
thermophilie, variantes chaude & fraiche, des sols pauvres, bruns calcawres & dalles ou
sierozems encrolités font de ces steppes des parcours gui présentent un intérét assez faible sur
le plan pastoral. La valeur énergétique de l'espéce est de l'ordre de 0,2 UF/kg/MS. La
production moyenne annuelle varie de 40 et 80 kgMS/ha et la productivité pastorale est
comprise entre 25 et 50 UFha/an. Ce type de steppe est surtout exploité par les camelins
(Chalane, 2017).

1.8.5. Les steppes a psamophyies

Ces steppes sont hées a la texture sableuse des horizons de surface et aux apports
d’ongine éolienne. Ces formations sont inégalement réparties et occupent une surface estimée
a 200.000 hectares. Elles suivent les couloirs d’ensablement et se répartissent également dans

les dépressions constituées par les chotis.

Elles sont plus fréquentes en zones aride et présaharienne. Ces formations

psamophytes sont généralement des steppes graminéennes a Aristida pungens et Thvmellaea

15




Chapitre 01

microphvla ou encore des steppes arbustives a Retama raetam et leurs valeurs pastorales

varient de 200 & 250 UF/ha (Chalane, 2017).
1.8.6. Les steppes i halophytes

Ces steppes couvrent environ | mullion d’hectares. La nature des sels, leur
concentration et leur varation dans l'espace vont créer une zonation particuliére de la
végétation halophile trés appétée autour des dépressions salées. Les espéces les plus
répandues dans ces formations sont : Atriplex halimus, Atriplex glauca, Suaeda fruticosa,
Frankemia thymifolia, Salsola sieberi et Salsola vermuculata. Ce type de steppe est trés
recherché par les pasteurs et sa valeur pastorale est d environ 300 UF/ha (Nedpraoui, 2004).

1.9. Les facteurs de dégradation des écosystémes steppiques

La dégradation des parcours est devenue par la force des choses, un facteur limitant au
développement des zones steppiques, elle s'exprime comme prélude a la désertification par la
diminution de la biomasse des especes pérennes. Elle est suivie & plus ou moins longues
échéances, par la baisse de la richesse spécifique, par un appauvrissement du sol et par la
dominance d'espéces a capacité colonisatrice élevée et bien adaptées aux milieux pauvres
(Aidoud, 1996).

La dégradation de la steppe est 1ssue de |'interaction de deux types de facteurs. Des
facteurs naturels lés aux conditions du mulieu physique en général, et des facteurs socio-

économiques, hés a I"action I"homme sur |"écosystéme (Chalane, 2017).

1.9.1. Les [facteurs naturels
a- Le climat

L'irrégularité des précipitations et leur mauvaise répartition, les fortes températures
donnent lieu i des périodes de sécheresse estivales marquées par une durée souvent supérieure
4 6 mois. Ces perturbations affectent négativement la végétation des parcours (El Moudden,
2004).

La diminution des précipiiations dans la steppe algérienne est de I'ordre de 18 a 27%
et la durée de la saison séche aurat augmenté de 2 mois entre 1913-1938 et 1978-1990
(Nedjraoui, 2004).
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h- Le sol

Les sols steppiques sont réputés pour étre squelettiques, c¢'est-i-dire, peu profonds ou
encore, présentant une couche arable trés hine. 1ls sont a domuinance d'éléments grossiers et
présentent un faible pouvoir de rétention d'eau, ce qui augmente le risque de leur dégradation
par érosion qu'elle soit hydrique ou éolienne (Chalane, 2017).

Des données récentes monirent que les phénoménes d'érosion hydrigue et éohienne ont
provoqué d'énormes pertes: prés de 600.000 ha de terres en zone steppique sont totalement
désertifiés sans possibilités de remontée biwologique et prés de 6 millions d’hectares sont
menacées par les effets de I"érosion hydrigue et éolienne (Ghazi et Lahouati, 1997).

1.9.2. Les facteurs anthropigues
a- Ewvolution de la population steppigque

Le nomadisme et notamment la transhumance { Achaba- Azzaba) constitue la principale
activité pastorale qui découle des facteurs historiques économiques et sociaux. C'est une
forme d’adaptation a un milieu contraignant ou l'offre fourragére est marquée par une
discontinuité dans le temps et dans I'espace. Ces déplacements, s'effectuant en été vers les
zones telliennes (Achaba) et en hivers vers les parcours présahariens (Azzaba), allégent la
charge sur les parcours steppiques leur permettant ainsi de se régénérer (Nedjimi ¢t Homida,
2006).

Une forte croissance démographique est enregistrée durant la demniére moitié du
siécle. La population de la steppe qui était de 900 mulles habitants en 1954, est esimée a plus
de sept (07) millons d’habitants en 1999 La transhumance ou déplacement de grande
amplitude (Azzaba : transhumance d’été vers les chaumes des zones telliennes ; ou Achaba :
transhumance d’hiver vers les piémonts Nord de |" Atlas Saharien) qui permettant dans le passé
une utilisation rationnelle des ressources naturelles, ne concerne plus que cing (5%) de la

population steppique (Nedjimi er al., 2008).

Le reste de la population est devenu semi-sédentaire. Les pasteurs ont modifié leur
systéme de production en associant culture céréaliére, élevage et sédentarisation (Khaldoune,
2000).

La principale conséquence de cette transformation du mode de gestion des parcours est

la surexplotation des ressources biologiques et la dégradation des terres. L'équilibre social et
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biwologique se trouve fortement perturbé par 1'intensification des besoins engendrés par la
croissance démographique et la mutation de la population steppique, dont une grande partie a

rejoint d"autres secteurs d'activités.

La diminution de la population vivante en zones éparses et la baisse de la population
nomade tradusent I'importance de la sédentarisation qu’ont vécue les steppes ces dernieres
années. Il ressort que, la croissance démographique et la sédentanisation de plus en plus
importante ont eu comme conséquences 'augmentation de la pression sur les ressources et
I"intervention anarchique de I'homme. La pression humaine continue est a l'ongine de

I"important déséquilibre écologique des zones steppiques (Chalane, 2017).
b- Les sysiemes d’élevage

En Algérie, les régions steppiques constituent les terres de parcours par excellence

dans lesquelles se posent les vrais problémes liés au pastoralisme.

L'effectif du cheptel, pditurant en zones steppiques et dont la composante
prédominante est la race ovine (environ 80% du cheptel), n'a cessé d'augmenter de 1968 a
1998 (6000 a 17000 tétes). Les troupeaux sont de petite taille car plus de 70% des
propriétaires possédent moins de 100 tétes et 90 % des populations ovines appartiennent i des
éleveurs privés. La croissance exponentielle du troupeau steppique €t sa concentration en
raison de la régression du nomadisme sont dues a plusieurs phénoménes (Chalane, 2017).

¢- Extension de la céréaliculture

L'effectif croissant des troupeaux et le déficit fourrager ont conduit les éleveurs a
développer la céréaliculture en sec basée sur la production d'orge. Ces cultures qui se
faisaient dans les davas, les lits d’oueds et les zones d'épandages de crues ont gagné une
grande partie des parcours sur des terres impropres a lagnculture au détnment de la
veégetation pérenne. L'extension des labours et I'introduction de la mécamsation sont des

paramétres de dégradation aussi importants que le surpiturage.

Actuellement, on estime 4 2.5 milhions d’hectares qui sont défrichés soit 12.5 % de la
superficic de la steppe. Les faibles rendements obtenus (en moyenne 3.5 Quha) ne
compensent pas la perte de sol et de végétation qui en résulte (Chalane, 2017).
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d- L'éradication des espéces ligneuses

En l'absence de foréts pour la satisfaction des besoins ménagers en combustibles (pour
la cuisson des aliments et le chauffage), les habitants de la steppe déracinent les espéces
ligneuses basses, méme parfois de petite taille comme les armoises (Chalane, 2017).

Aprés la dénudation des ligneux, les touffes d'alfa sont briilées i leur tour par les
bergers au cours des rudes hivers de la steppe. Ainsi la destruction de l'ultime protection du
sol laisse libre cours i I'érosion (Tsaki, 2003).

L'espéce principale soumise a cette destruction est 'armoise blanche dont I'odeur
pour la cuisson et les vertus medicinales sont trés appréciées. L arrachage de 1'armoise
blanche est estimé entre 15 et 20 OQx/ha et 7 000 a 20 000 hectares d’armoise blanche sont
dénudés annuellement. L engouement actuel pour la phytothérapie, les utilisations culinaires
et industrielles sont autant de facteurs 4 'ongine de I'éradication des espéces steppiques
(Chalane, 2017).
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Chapitre 02
Présentation générale de la région d’étude

2.1. Situation géographique de la région de Laghouat

La wilaya de Laghouat est stuée au piémont de |'Atlas Saharien, du coté nord, et
s étend sur le plateau sahanen du coté sud. De nature mixte entre les hautes terre d une coté et
les basses terres de |'autre, constituant ainsi, une liaison et une zone tampon entre le Nord et

le Sud du pays. (C.D.F in Sabrou, 2016)

De part sa position géographique et ses caractéristiques climatiques, la wilaya de
Laghouat fait partie du groupe des neufs wilayas de pastorales du pays ainsi que des wilayas
du sud. Elle est 1ssue du découpage administratif de 1974 ansi que celui de 1984,

Selon la figure 02, la wilaya de Laghouat est limitée au nord par la wilaya de Dijelfa, a
I"Ouest par la wilaya d’El bayadh, au Nord-ouest par la wilaya de Tiaret et vers le Sud par la
wilaya de Ghardaia, elle compte actuellement 24 communes en 10 Dairas.
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Figure 02 : Situation géographique de la wilaya de Laghouat
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Selon le plan naturel, elle est constituée de deux zones distinctes :

* La zone Nord (Atlas Saharien) & caractére agro-pastorale d’une superficie de 7515 km® soit
30 % de la superficie totale de la wilaya, elle est formée principalement de vieux massifs
forestiers et des parcours alfatiers caractérisés par des altitudes allant de 1000 & 1700 m avec
des pentes allant de 12,5 4 25 %.

* La zone Sud (désertique) i caractére agro—pastorale d’une superficie de 17536 km? soit 70
% de la superficie totale de la wilaya qui renferme de vastes étendues steppiques pour la
plupart dégradées sous l'effet de longues périodes séches et d'autres facteurs
anthropozoigues.

2.2. Nature des sols

D’aprés Halitim (1988), les sols dans la zone ande d’Algére sont généralement
hydromorphe, des minéraux bruts, ou halomorphe. Ces derniére sont classés en : sols sans

accumulation de sels, sols calcaire sols gypseux, et les sols salés.

La région de Laghouat se distingue principalement par trois grands ensembles de sols,
I"un se caractérise par les piémonts de |'Atlas saharien, le second par la plaine alluviale de
I"Ouest M'Z1, et 'autre par un platean & surface plane avec une charge caillouteuse en

surface.

Ces sols sont généralement peu profonds. Ces roches méres de ces sols sont le plus
souvent constituées par des formations marneuses et calcaires, ce qui explique leur richesse
en sols solubles et en calcaires ( Khadraou, 2004 ).

Les sols des régions andes posent d'énormes probléemes de mise en valeur lls
présentent souvent des croutes ou gypseuses et sujets a 'érosion et a une salimisation
secondaire, par rapport i cette derniére caractéristique des sols de la région steppique, la mise
en valeur des ces sols trés souvent peu fertiles pour controle |'érosion nécessite des
recherches longues et approfondies pour développer une base techmique et scientifique de
protection et d aménagement de ces région (Halitim, 1988)
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2.3. Hydrographie

Le résean hydrographique est fortement influencée & la fois par les variations
saisonniére et interannuelles de la pluviométrie et le relief formant aussi un cloisonnement

topographique (Halitim, 1988).

Les principaux oueds sont - 'oued M'Zi, 'oued Touil, et oved Medsous. Les deux
zones (Nord-ouest, Sud-est) sont traversées par trois oueds dont le plus important est I'oued

M’ Z1, son cours va du Nord-ouest vers le Sud-est.

Il v a lieu d'ajouter I'existence de plusieurs sources qui constitueraient un apport
considérable pour "agriculture si toutefois leurs captages seraent réalisés (C.D.F in Sabrou,
2016).

2.4. Etude bioclimatique

Le climat est I'un des facteurs les plus déterminants du milieu naturel, notamment

dans le développement du couvert végétal.

Le climat joue un role fondamental dans la distribution et la vie des étres vivants. 11
dépend des nombreux facteurs vent, lumiére, atmosphérique, relief et nature du sol, voisinage
ou ¢éloignement de la mer (Faurie er al, 2003).

Pour tenter une approche chmatique et biochimatique, 1l est d’usage de considérer la
végetatiwon, la pluviosité et la température, en considérant également d'autre éléments

climatiques, tel le vent, la gelée blanche, la neige et le sirocco.

Découlant du relief, le climat est de type continental au Nord-Ouvest avec une

pluviométrie variant de 300 a 400 mm, des chutes de neige et des gelées blanches.

Dans la région des Hauts Plateaux, le climat est de type saharien et aride. La
pluviométrie varie ente 150 mm au Centre et 50 mm au Sud. Les hivers sont caractérisés par
des gelées blanches et les étés par une forte chaleur accompagnée de vents de sable.

2.4.1. Précipitations

A partir des données enregistrées sur une période de 10 ans (2009-2018) (tableau 01),
on constate que le cumul annuel des précipitations movennes est d'environ 137,78 mm &

Laghouat et 351,71 mm a Aflou.
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On constate aussi que le mois de Septembre est le mois le plus pluvieux a4 Laghouat
avec une moyenne mensuelle de 26,86 mm, tandis qu’a Aflou le mois le plus pluvieux ¢’est le
mois de Septembre avec une moyenne mensuelle de 49,56 mm. En comparant ces deux

régions (Laghouat et Aflou), on remarque que la pluviosité est importante a Aflou par rapport

a Laghouat.

Tableau 01 : les précipitations moyennes mensuelles enregistrées i Laghouat et Aflou
de 2009 4 2018 (O.N.M de Laghouat, 2021).

Cumnal
Plois I F T | A Mlai In Ji At 5 i N [ 1] annuel
| b
P {mami)
0743 | 0829 | 10,42 | 0902 | 1047 | D313 | 04,62 11.4 2686 | 2094 | 12,83 | 0737 137,78
L.thmnt
r
{mﬂ. JB2H | 3485 | 3568 | 30098 | 2533 | 1233 | 09,05 | 1901 | 49556 | 33.00 | 43.22 | 21.31 351.71

2.4.2. Les températures

La température influence considérablement sur la végétation, elle est I'élément
climatique le plus important dans 'aire de répartition des végétaux sur le globe (Prévost,
1999).

La température est un facteur limitant d'une grande importance car elle conditionne
I"ensemble des phénomeénes métaboliques et conditionne de ce fart la répartition de la totalité
des espéces et des communautés dans la biosphire (Ramade, 1984). Elle dépend de la
nébulosité, de latitude, de I'exposition, de la présence d’une grande masse d’eau. Elle dépend
aussi des courants marins, du sol et des formations végétales, les données thermoméinques
caractérisant les deux régions Laghouat et Aflou durant la période 2009 a 2018 sont
présentées dans le tableau 02,
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Tableau 02 : Les températures moyennes mensuclles enregistrées & Laghouat et Aflou entre
2009 et 2018 (0. N. M Laghouat, 2021)

Laghouat ] F M A Mai | Jn Jt At 5 0 N D
M (°C) 14,67 | 15,35 | 19,63 | 24,52 | 29,32 | 34,62 | 39,13 | 37.51 | 31,85 | 26,32 | 18,12 | 15,17
m (") 03,04 | 03,62 | 07,07 | 11,05 | 15,62 | 2048 | 24,60 | 23,56 [ 1986 | 15,25 | 07,38 | 03,42
M+m/2 | ORBS [ 0948 | 13,35 | 17,78 | 22,47 | 27,55 | 31,87 | 30,53 | 2585 | 20,78 | 12,75 | 09,29

Aflou J F M A Mai | Jn Jt At 8 0 N D
M i*C) 10,24 | 10,57 | 1525 | 20,54 | 25,44 | 30,88 | 3533 | 35,02 | 2927 | 22,26 | 16,21 | 10,8
m (“C}) 204 | -1,92 | 084 | 0426 | OB03 | 1236 | 16,72 6 12,7 | D686 | 02,48 | -1.6
M+mi2 041 | 0432 | 0804 | 124 | 1673 | 2162 | 26,02 | 2551 | 2098 | 14.56 | 09.34 | 051

Selon le tablean 02, les températures les plus basses
de janvier dans les deux régions de Laghouat et d Aflou,

sont enregisirées durant le mois

avec une lempérature moyenne

mensuelle de 08,85 et (4,1 °C respectivement. Tandis que le mois de Juillet est le mois le

plus chaud dans la région de Laghouat et d’Aflou avec une température movenne mensuelle

de 31,87 et 26,02 “C respectivement.
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2.4.3. Synthése bioclimatique

Les différents facteurs clhimatiques n'agissent pas indépendamment les uns des autres,
pour tenir compte de cela, divers indices ont été calculés, principalement dans le but de rendre
compte de la répartition des types de végétation. Les indices les plus employés utilisent la

température et la pluviosité, qui sont les facteurs les plus importants et les mieux connus.
a- Diagramme ombrothermique

D’aprés Bagnouls et Gaussen (1953), un mois est sec lorsque les précipitations en
millimétres sont inférieures ou égales au double de la température moyenne mensuelle en

degres Celsius (p = 2T).

A partir du diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gaussen (1953) de la figure 03,
on remarque que la région d’Aflou est marquée par une saison séche qui s'étale du mois de
Mai jusqu’au mois de Septembre ; alors que la période humide s'étale sur 07 mois d"Octobre

Jusqu’au mois d avnl

] 30
50 25
40 20
0 +— 15
sl P | TUTY)
20 a
=T "C
10 - 5
(1] i a

Aout

Janvier
Fewier
Mars
Avril
Pl ai
Juin
Juillet

Cictobre

Septembre
Movembre
Décembre

Figure 03 : Diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gaussen de la région d” Aflou

Concernant la région de Laghouat selon le diagramme ombrotherrmque de Bagnouls et
Gaussen (1933), cette région présente une peériode séche qui s'étale du mois de Janvier
Jusqu’au mois d’ Aout | alors que la période humide s étale sur 04 mois de Septembre jusqu’au
mois de Décembre (Figure (4).
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Figure 04 : Diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gaussen de la région de Laghouat

b= Climagramme d’'Emberger

Le chimagramme d’Emberger permet de connaitre 1"étage biochmatique de la région
d’étude, 1l est représenté en abscisses par la moyenne des minima des températures du mois
le plus froid et en ordonnées par le quotient pluviothermique Q2 ; mais actuellement on
caleule le quotient pluviothermique d’Emberger (Q2) selon la formule modifiée par Stewart
(1969) :

02=343x PM-m

Q2 = Quotient pluviothermique d Emberger.

P = Pluvioméirie moyenne annuelle exprimée en mm.

M = Moyenne des températures maxima du mois le plus chaud exprimée en ° C.
* m = Moyenne des températures minima du mois le plus froid exprimée en °C.

Afin de détermner I'étage boclhimatique des régions de Laghouat et d'Aflou et le
situer dans le climagramme d’Emberger, on a calculé le quotient pluviothermique pour les

deux régions :
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= La région de Laghouat :

Q2 =343 = 137,78/39,13 - 03,04 = 13,09
= Larégion d’Aflou :

Q2 =343 x351,71/3533 + 2,04 = 32,28

D’aprés la figure 05, la région de Laghouat se situe dans un étage biochmatique
présaharien a hiver tempéré. Tandis que la région d'Aflou se situe dans un étage
bioclimatigue semi-aride & hiver froud.

j’J
A =

O = 3.43-

1l

I
=5 =4 =3 2 =1 O I 2 3 4 3 & 7 ¥ ¥ W 11 °C
Hiver Froid Hiver Frais Hiver Tempérd Hiver Chawsd
® Aflou
 Laghouat

Figure 05 : Climagramme d’Emberger des régions de Laghouat et d"Aflou

D'une mameére globale, les différents étages bioclimatiques dans la wilava de
Laghouat sont représentés dans la figure 06.
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Figure 06 : Les éages bioclimatiques da la wilaya de Laghouat
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Chapitre 03

Analyse descriptive des formatons végétales steppiques dans la
wilaya de Laghouat

Pour étudier la végétation steppique de la wilaya de Laghouat, on a mené une analyse

théorique des formations végétales qui existent dans cette région aride.

Une analyse globale va étre réalisée a partir de 'inventaire des espéces végétales
steppiques qui a été fournie par les services de la HCDS (2021) (voire annexe). Puis, une
analyse détaillée va étre établie en comparant quelques études qui ont éié faites sur la
végétation steppique dans différentes localités de la wilaya de Laghouat.

3.1. Analyse globale
3.1.1. Composition foristique

Selon la figure 07, I'inventaire des espéces végétales steppiques établi par les services
de la HCDS (2021), a révélé I'existence de B3 espéces appartenant a 24 familles. Sur

I"ensemble des familles recensées, les Asteraceae dominent la flore de la wilaya de Laghouat
avec 22 espéces soit un taux de 27 %. Les Familles qui mamifestent une présence moyenne
sont : les Fabaceae avec 10 espéces (12 %), les Brassicaceae avec 08 espéces (10%), les
Poaceae avec (07 espéces (08 %), et les Amaranthaceae avec (5 espéces (06 %). Les familles
restantes présentent un pourcentage faible allant de 01 % jusqu’ a 05 % et offrent seulement
01 a 04 especes. Nous constatons ainsi la dominance des Asteraceae, Fabaceae, Brassicaceae
et Poaceae. Ce constat est souligné par plusieurs auteurs (Taibaoui er al., 2020 ; Mallem er al.,

2017 ; Graa, 2010).
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Thymelasaceae
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Hyacinthaceae
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Figure 07 : Répartition des familles de la végétation steppique dans la wilaya de Laghouat

3.1.2. Types biologiques

Les plantes, du point de vue biologique, sont avant tout, organisées pour traverser la
période critique du cycle saisonnier, qui peut étre I'hiver a cause du froid ou I'été a cause de
la sécheresse (Rankiaer, 1934). Ce dermer met I"accent sur les caractéres et la situation des
bourgeons qui abritent les méristémes, et il distingue les types suivants : Phanérophytes,
Chamaephytes, Hémicryptophytes, Géophytes et Thérophytes.

Les types biologiques ou formes de vie des espéces traduisent la forme présentée par
les plantes dans un milieu sans tenir compte de leur appartenance systématique.

La répartition des types bwologiques de I'ensemble de la flore de la région de Laghouat
est caracténsée par le schéma gqui suit : Th > Ch > He > Géo > Ph (hgure 08). Nous
enregistrons une dommnance des Théropytes gqui constituent plus de la mowé de 'ensemble
floristique avec un total de 45 espéces, soit 54 %.
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B Thérophyte

B Chamaephyte

m Géophyte

B Hémicryptophyte
B Phanérophyte

Figure 08 : Types biologiques de la végétation steppique dans la wilaya de Laghouat

Ceci montre gue plus les conditions du milien sont ngoureuses, plus les Thérophytes
supplantent les autres types biologiques. Cette Thérophytisation est la conséquence de
I"aridisation et de I'anthropisation. Plusieurs auteurs (Grime, 1977 ; Daget, 1980 ; barbero et
al., 1990 ; Barbero er al., 2001) ont mis en exergue la relation qui existe entre le taux élevé de
thérophytes et le gradient croissant d'andité dans les zones arides méditerranéennes. Nous
assistons 4 une thérophytisation a cause de 'andité du clhimat d'une part et I'anthropisation

d’autre part.

Cette thérophytisation est due aussi au phénoméne de self-mulching, mécanisme se
produmsant dans les zones a forte évaporation et dans les sols hmoneux en profondeur et
couverts de sable en surface. Ce phénoméne permet I'emmagasimement de I'eau et favonse
ainsi le développement des annuelles (Harrane-Zaoui, 2012).

3.1.3. Types phytogéographique

L'examen du spectre phytogéographique des espéces inventoriées (figure 09) montre
une dominance des espéces méditerranéennes avec 29 espéces, ce qui représente 35 % de
I"ensemble de la flore recensée. Le type géographique saharo-arabien est représenté par 20
espéces, soit 24%. Un type géographique intermédiaire entre les deux précédents est celu du
méditerrano-saharo-arabien est représenté par 0B espéces, soit 10%. Les autres types
géographiques manifestent un faible pourcentage entre 01 % et 04 %.
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Figure 09 : Types phyto-géographiques de la végétation steppique dans la wilaya de
Laghouat
3.1.4. Type morphologique
La forme de la plante est 'un des critéres de base de la classification des espéces en
type biologique.

L'intervention de ’homme et son troupeau exercent une influence sur la répartition

des différentes classes des types morphologiques (Karimi, 2016).

Du point de vue morphologique, les formations végétales de la région de Laghouat
sont marquées par la dominance des espéces annuelles avec 55 espéces par rapport aux
pérennes qui comptent 28 espéces seulement (higure 10).

L. "accroissement des annuels est di a I'envahissement des Théropyies.
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Figure 10 : Types morphologiques de la végétation steppique dans la wilaya de
Laghouat
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3.2. Comparaison entre quelques études sur la végétation steppique de
Laghouat

Cette partie est consacrée a comparer guelques études menées dans des localisés

différentes au sein de la wilaya de Laghouat.

Cette comparaison porte sur les indices phytoécologiques les plus importants gui
caractérisent les formations végétales dans différentes localisés de la wilaya de Laghouat.

Pour cela, on va se baser sur les études suivantes :

= Etude de Mallem er al. (2007) dans la région de Mokrane (wilaya de Laghouat).

* Etude de Graa (2010), dans la commune de Sidi Makhlouf (wilaya de Laghouat).

= Etude de Sowlah (2020) dans la région d’ Assafia (wilava de Laghouat).

* Etude de Sabrou (2016) dans la région de Gueltet Sidi Saad (wilaya de Laghouat).

= Etude de Guerzou et Sebaihi (2013) dans la région de Hadj Mechri (wilaya de Laghouat).

Les indices phyto-écologiques qui ont été trouvés par les auteurs cités ci-dessus, sont
présentés dans le tableau 03.

Tableau 03 : Indices phyto-écologiques de quelques éudes faites dans la wilaya de
Laghouat

Indices phyto-écologiques
. . . . Recouvrement
Auteur | Région d'étude | Tichesse | Richesse | Diversité | o . nitité | global dela
totale moyenne | spécifique E . ,
(St) (Sm) (H") (=) vegHation
RGV%
NS 54 09,38 | 03,32 Bits 0,69 43,1
(iraa (sile protége)
(2010) Laghouat (site )
28 02 0,55 bits 0,35 25
spontané)
Guerzou Site protégé 62 14.56 02.75 bits 0,37 B7.46
el Schaihi . i .
(2013) Site spontané 79 20,17 (4,70 bits 0,65 48,85
Gueltet Sidi
Sa Sand (site 14 / 02.5 hits 0,65 58
(2016) protége)
Elhouita (5i
Ouita (site 13 02,46 bits 0.66 48,38
protége)
Mellem er . .
Site protégé 18 J 02.03 bits 0,70 49,57
f.l_f 'mr?l ne PI' g I
Souilah Assafia (site o f
poio it 17 14,66 | 03.89 bits 0.89 .
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3.2.1. La richesse totale (St) et la richesse moyenne (Sm)

La richesse totale (St), est le nombre d'espéces que comporte le peuplement considéré
dans un écosystéme donné. La richesse totale d'une biocénose correspond a la totalité des

espéces qui la composent (Ramade, 2003).

Elle représente en définitive un des paramétres fondamentaux caractéristiques d'un
peuplement et représente la mesure la plus fréquemment utilisée de sa biodiversité (Ramade,
2003).

La richesse moyenne (Sm), selon Ramade (2003), s'avére d'une grande utilité dans
I"é¢tude de la structure des peuplements. Elle correspond au nombre moven d’especes
présentes dans un échantillon (relevé) du biotope dont la surface a été fixée arbitrairement. La
richesse moyenne permet de calculer "homogénéité du peuplement.

Selon le tableau, la nchesse totale (St) vane dune région 4 une autre au sein de la wilaya
de Laghouat. Les sites mis en défens possédent généralement un nombre d’espéces plus éléve
par rapport aux sites dégradés, ce qui prouve le role de la mis en défens et la protection en
générale de la végétation steppique sur |'augmentation de la richesse floristique. Concernant
la richesse moyenne (Sm) on n’a pas assez de résultats pour confirmer que cette richesse dans
les sites protégés est plus élevée par rapport aux sites dégradés, a part I'étude de Graa (2010)
ol le nombre d espéces par relevé est éléve dans le site protégé par rapport au site dégradé.

3.2.2. Diversité spécifique (H') et équitabilité (E)
La diversité mntégre en outre la fréquence relative des espéces présentes dans une

communauté qui présente la plus ou momns grande diversité d’espéces qu'on peut rencontrer
(Ramade, 2003)

La diversité est maximale dans le peuplement od toutes espéces ont le méme nombre
d'individus. A I'inverse, un peuplement dont une espeéce est majorntarement dominanie
afthche une valeur faible de sont indice de diversité.

La diversité généralement représentée par |I'indice de Shannon et Weaver, largement
utihisé ; sa valeur est calculée a partir de données quantitatives ou semi-quantitatives de la
végétation. 11 a une valeur d’indice entre 0 et 5 (Le Floc™h, 2008).

[ H'= - ¥i_(pilog2 pi) ]
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Pi (ni /N) = Fréquence relative des espéces.

ni = fréquence relative de 'espéce d'une unité d’échantillonnage.
N=somme des fréquences relative spécifiques.

Les logarithmes utilisés étant de base 2, H' s'exprime en bit : binary digit.

L interprétation est complétée par le calcul de (E) qui, pour I'imdice de Shannon et

Weaver, répond & la formule suivante :

=)

Ou S est le nombre total d'espéce du relevé linéaire.

L'égquitabilné est élevée quand toutes les espéces sont bien représentées, elle varie
entre (0 et 1). Son évaluation est utile pour détecter les changements d'ongine anthropique
{Le Floc'h, 2008).

Selon le tableau 03, la diversité spécifique (H') des sites protégés est moyenne a
élevée méme pour les sites spontanés. Concernant 1'équitabilité (E), les formations végétales
dans tous les sites (protégés ou spontanés) présentent un équilibre moyen voire élevé dans

certains cas.
3.2.3. Recouvrement global de la végétation (RGV %)

Le recouvrement d’une espéce est la proportion de la surface du sol qui est recouverte
par la projection verticale des organes aériens de cette espéce ; 1l s'agit donc de surface. Cest

un indicateur de |'aire échantillonnée, 1l 5" écrit comme suit :
RGV = 100 x Nv/N

On:

Nv représente le nombre de point de végétation.

N représente le nombre de point de lecture.

Globalement, selon le tableau 03, le RGV est plus important dans les sites protégés par
rapport aux sites spontanés, Dans les sites protégés, le RGV est presque la moitié de la surface
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totale du sol, 1l peut atteindre plus de 80 % dans certains sites. Par contre, le RGV dans les

sites spontanés est inférieure 4 la moitié de la surface totale du sol, et peut descendre au
dessous de 30 %.
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Conclusion

Conclusion

Au terme de cette étude théorique sur la végétation steppigque dans la wilaya de
Laghouat, nous avons pu constater que cette région aride renferme une richesse floristique
assez remarquable. Cette richesse floristique est dominée par la famille des Asteraceae qui
apparait la famulle la mieux adaptée aux conditions un peu défavorables et contraignantes gui
caractérisent cette région steppique. Cette adaptation caracténse également d autres famlles
(Fabaceae, Brassicaceae, et Poaceae) mais & moindre ampleur par rapport aux Asteraceae.

Du point de vue type biologique, nous avons enregistré une dominance des Théropytes
qui constituent plus de la moiré de 'ensemble floristique avec un taux de 54 %. Cette
Thérophytisation est la conséquence de I"andisation et de 'anthropisation. Ceci montre que
plus les conditions du milien sont rigoureuses, plus les Thérophytes supplantent les autres

types bwologiques.

Enfin, I'étude comparative entre les travaux qui ont été menés dans différentes localités
de la steppe de la wilaya de Laghouat, ont révélé que les sites protégés par la mise en défend
présentent, généralement, une richesse flonstique et un recouvrement global de la végétation
un peu plus élevés par rappont aux sites spontanés. Ceci montre le rdle important de la mise en
défend des formations végétales sur I"augmentation de la richesse floristique et la préservation

de la végétation steppique contre la dégradation naturelle et anthropigue.
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Annexe : Liste des espéces inventoriées dans la wilaya de Laghouat

Cycle
espice Famille TB |TP ﬂt“ﬁt

| AlyssummacrocalyxCoss. et Dur, Brassicaceae Th |End A
2 AmmodaucuslencormmicusCoss. et Dur, Aplaceae Th |SA A
3 AnabasisarticularaForsk. Moq. Amaranthaceae | Ch | SA Pe
4 Anthylusvulneraria L. Fabaceae He |M A
5 AristidapengensDesf. Poaceae He |SA Pe
4] Artemisiacampestris L. Asteraceae Ch |M Pe
7 Artemisia herba alba Asso. Asteraceae Ch |M Pe
8 ArthrophyvitumscopariumPomel. 1ljin Amaranthaceae |Ch |[MSA (Pe
9 AsphodelustenuifoluisCav. Liliaceae Ge |M A
10 AsteriscuspyvgmaeusCoss.et Cral. Asteraceae Th |SA A
11 Astragalusarmates Willd. Fabaceae Ch |M Pe
12 A.Hm‘éa.‘ujmprinus Fabaceae Th |[MSA |A
13 AstragaluscruciantusLink. Fabaceae Th |MSA |A
14 AsrragalusgomboCoss. Dur. Fabaceae Ch |End Pe
15 Arractvlis humilis L. Asteraceae He M Pe
16 Arractvlisserratuloides (Sieb Asteraceae Ch |S.A Pe
17 Atriplexcanescens L. Amaranthaceae |Ch |IT Pe
18 CarduusmacrocephalusDest. Asteraceae Th |M A
19 Calendula aegvpriacaDesf. Asteraceae Th |S.A A
20 Cistanchetinctoria Orobanchaceae (Ph |[MSA (A
21 Cleome arabica L. Capparidaceae [Ch |SA Pe
22 Colocynthis vulgaris L. Cucurbitaceae He |MIT A
23 Echinopsspinosus L. Asteraceae Th |SA A
24 EchinmpycanthumPome] Borraginaceae Th [MSA (A
25 EchuimhumileDesf. Borraginaceae [Th |End A
26 Erodiumglaucophylluml "Her. Geranlaceae Th [MS5.A |A
27 ErodiumtriangulareForsk. Musch Geraniaceae Th |M A
28 Erucavesicaria L. Car. Brassicaceae Th |S.A A
29 Euphorbiaguvoniana Euphorbiaceae (Th |M A
30 Euphorbiafalcara L. Euphorbiaceae  [Th |SA A
3l Euphorbiaheliscopia Euphorbiaceae |Th |SA A
32 EvaxargenteaPomel Asteraceae Th |M A
33 Evaxpygmaea L. Brot Asleraceae Th |M A
34 Fagoniaglutinesa Del. Zygophyllaceae |(Ch |SA Pe
35 | Farsetiahamiltonii Brassicaccae  |Ch |M A
36 FilagospathulataPresl. Asteraceae Th |M A
37 HelianthemumellipricumsDesf Pers. Cistaceae Th |[MSA |A
38 Helianthemumlippii Var Cistaceae Ch [MSA (Pe




39 Herniariahirsura L. Caryophyllaceae (Th |M A
40 Hordewmmurinum L. Poaceae Th |End A
41 Iflogaspicata (Forsk) Asteraceae Th |[SA A
42 Iris sisyrinchium (L.) Parl. Indaceae Ge |M Pe
43 Launaeacapitatal Spreng. ) Asteraceae Th |[MSA |[A
44 Launaeaglomerata { Cass. ) Asteraceae Th |MSA |[A
45 Launaeamicronata ( Cass |Hook Asteraceae Th |MSA |A
46 Launaeanudicaulis (L. JHook. F. Asteraceae Th MSA |A
47 Launaearesedifolia (L.) Asteraceae Th |[MSA |A
48 Limoniumsinatem(L.) Mill. Plambaginaceae |Th |End A
49 Lvgeumspartum L Poaceae Ge |M Pe
50 |Malvaaegyptica L. Malvaceae Th |[MSA |A
51 Marthiolalivida(Delile) DC. Brassicaceae He |SA A
52 Marhiolalongipetala{Vent.) DC. Brassicaceae Th |SA A
53 Matricariapubesens(Dest.) Sch. Bip. Asteraceae Th |3SA A
54 Medicago Arabica L. All Fabaceae Th |MSA (A
55 Medicagolacianara (L.)Mill Fabaceae Th |[M.S.A |A
56 MicropushombycinusLag. Asteraceae Th |P A
57 Meoricandiaarvensis(L.) DC. Brassicaceae Ch |M Pe
54 Muscaricomosum L. Mill. Hyacinthaceae |Th |M A
59 NoaeamucronataForsk. Asch. EtSchw. Amaranthaceae |Ch |LT Pe
60 Ononisangustissima Lam. Fabaceae Ch |End Pe
6l Ononisnatrix L. Fabaceae Ch M A
62 Oudnevaafricana R. Br. Brassicaceae Ch |M Pe
63 Paronvchia arabica (L.) DC. Caryophyllaceae (He |SA A
64 Paronychiaargentea( Pourr.) Lamk. Caryophyllaceac |He |M A
65 Peganumharmala L. Zygophylaceae |Ch |[LT Pe
66 Phagnalon saxatile (L)Cass Asteraceae Ch |M A
67 PituranthoschloranthusBenth. et Hook Apiaceae Ch |SA Pe
68 Planragoalbicans L. Plantaginaceae |Th |M A
69 PlanragociliaraDesf. Plantaginaceae |Th |SA A
70 PlantagoovataForsk. Plantaginaceae |(Th |M3SA A
71 PseuderucariateretifoliaDesf Brassicaceae Th |End A
12 ResedavillosaCoss Resedaceae Th |End A
73 Reramaretam (Forsk.)Webb Fabaceae Ph |MSA |Pe
74 RhanteriumadpressumCoss Asteraceae Ch |SA Pe
15 Salsolavermiculata L Amaranthaceae |[Ch |MSA |Pe
16 Schismus barbarus L. Poaceae Th |M A
T Scorzoneralaciniata L. Asteraceae Th |M A
18 SilenetridentataDesf. Caryophyllaceae (Th |M A
79 StipaparvifloraDesf. Poaceae He |M Pe




80 StiparetortaCav. Poaceae Th |M A

81 Stipatenacissima L. Poaceae Ge |M Pe
82 Teucriumpolium Lamiaceae Ch |EM Pe
83 ThymelaeamicrophvilaCoss. DR Thymelaecaceae |Ch |MSA (Pe

TB : Type biologique ; TP : type phyrochoprigque ; Th : thérophyte ; Ch: Chamaéphyte ; Ge :
Géophyte ; He : hémicryptophyte ; Pe: pérenne ; A : annuelle ; E : Européen, E-A : euro-
asiatique ; E.M : euro-méditerranéen ; End : endémique ; L.T : rano-touranien ; M :
méditerranéen ; MLLT : méditerrano-irano-touranien ; ML.S.A : méditerrano-saharo-arabique ;
P : plurirégional ; 8.A : saharo-arabique




