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Memory title: Contribution to the study of some mesoparasitgé@t and sheep farming in the
Laghouat region

Abstract:

The aim of this work was to investigate mesopagadsit sheep and goat farms inLaghouat region and
to study the relationship between the prevalencéhe$e parasites and some factors, such as age,
gender and breed. Our study was carried out oypariad of 3 months (January, February and March
2017) on 111 faecal samples taken from 61 goat&@rsheep. To this end, we used different methods
such as direct examination, flotation method, seditation method, modified Ziehl - Neelsen staining
technic and Mac Master technic for the identifioatand quantification of parasites eggs.

General parasite prevalence was 52% for sheep426% for goats.

Coproscopic examination revealed several types ebaparasites; for sheep, the presence of
Nematodirusspp. (32%),Cryptosporidiumspp. (28%),Eiemeria spp. (22%),Giardia spp. (12%),
Trichostrongylusspp. (10%) andstrongyloides spp(2%). Quantification of the observed parasites
gave us an average intensity of 596.87 + 175.56fepflematodirusspp, 410.00 + 171.03 epg for
Trichostrongylusspp, 600.00 + 230.22 epg faimeriaspp and 400, 00 + 214.48 epg @iardia spp.
Concerning goats, the following prevalences weoended:Cryptosporidiumspp. (27.87%)Giardia
spp. (18.03%)Nematodirusspp. (13.11%)Eiemeriaspp. (13.11%)Strongyloidesspp. (3.28%) and
finally Trichuris spp.,Monieziaspp. with a rate of 1.64% for each. The averatgnsity was 587.50 +
91.61 epg foNematodirusspp, 550.00 + 133.63 epg fRimeriaspp, 363.64 + 63.60 epg f@iardia

spp and 375.00 * 35.35 epg fwirongyloidespp.

The statistical study of the influence of the fastof variation (gender, age and breed) on thergéne
prevalence and on the frequencies of the parasitesrved revealed no significant eff@at0.05)for

both goats and sheep.

The prevalence and intensity of parasites recod#spite moderate must be taken seriously to avoid

adverse effects on the health and profitabilitpof herds.

Key words: mésoparasite, sheep, goats, prevalence, intehaigouat.




Titre du mémoire : Contribution a I'étude de quelques mésoparasitedesiélevages caprins et ovins

dans la région de Laghouat

Résumé:

L’objectif du présent travail a été la recherchamEsoparasites sur des élevages ovins et capmiss da
la région de Laghouat, ainsi que I'étude de latimlaentre les prévalences de ces parasites avec
certains facteurs, qui sont I'age, le sexe et t&.raNotre étude a été effectuée sur une période de
mois (Janvier, Février et Mars 2017) sur 111écHans de matieres fécales, prélevées a partirlde 6
caprins et 50 ovins. A cet effet, nous avons ditifférentes méthodes telles que I'examen ditact,
meéthode de flottation, la méthode de sédimental®rigchnique de coloration de Ziehl — Neelsen
modifiée et la technique de Mac Master pour l'idfeg@tion et le comptage quantitatif des ceufs de
parasites.

Les prévalences parasitaires générales étaierit%@epbur les ovins et 44,26% pour les caprins.
L’examen coproscopique a permis la mise en évidaeleelusieurs types de mésoparasites ; pour
'espéce ovine, on a pu noter la présenceNdamatodirusspp. (32%),Cryptosporidiumspp. (28%),
Eiemeriaspp. (22%)Giardia spp. (12%),Trichostrongylusspp. (10%)eStrongyloidespp. (2%). La
guantification des parasites observés nous a donaéntensité moyenne de 596,87+175,56 opg pour
Nématodirusspp, 410,00£171,03 opg potrichostrongyluspp, 600,00+230,22 opg podimeriaspp

et 400,00+214,48 opg po@iardia spp.

Concernant I'espéce caprine, on a pu enregistrerplévalences suivantédryptosporidiunspp.
(27,87%),Giardia spp. (18,03%)Nématodirusspp. (13,11%)Eiemeriaspp. (13,11%)Strongyloides
spp. (3,28%) et enfiirichuris spp. EtMonieziaspp. avec un taux de 1,64% pour chacun. L'intensité
moyenne a été de 587,50+91,61opg pblématodirusspp, 550,00+133,630pg polimeria spp,
363,64+63,60 opg pousiardia spp et 375,00+35,35 opg pdbitrongyloidespp.

L’étude statistique de I'influence des facteursvdaation (sexe, age et race) sur la prévalencérgén

et sur les fréquences des parasites observésvéieraucun effet significatfp>0,05) aussi bien chez

les ovins que chez les caprins.

En général, il n'y avait pas d’effet significatilidsexe, de I'dge ni de la race sur les prévalences
parasitaires enregistrées chez les ovins et cageimotre étude.

Les prévalences et intensités parasitaires enrégsstméme si elles étaient modérées, doivent étre

prises au sérieux pour eviter leurs effets préjatlies sur la santé et la rentabilité de nos clepte

Mots clés:Mésoparasites, Ovins, Caprins, Prévalence, Intgrsitghouat.
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Introduction




I ntroduction

L’élevage des petits ruminants représente I'une gles importantes activités agricoles
dans le monde. Il joue un rdéle fondamental aux anixe économique, écologique,
environnemental et culturel (Zervas et al., 1998). Algérie, comme tous les pays du
Maghreb, I'élevage des petits ruminants compte phasnactivités les plus traditionnelles ; il
joue un role relativement important aussi bien d&e®nomie agricole nationale que pour les

éleveurs, offrant ainsi une réserve financiere icgmable (EL Bouyahiaoui, 2014).

Cet élevage, géré de maniere traditionnelle dagsdai-totalité des exploitations, subit les
affres des aléas climatiques, nutritionnels et gatiiques. Les caprins sont de facon
générale, tres résistants mais ils sont cependgetissa certaines maladies contre lesquelles
ils ont peu de défenses et dont la mortalité eést étevée, c’est le cas de la peste des petits
ruminants (Grech-Angelini, 2012). Les autres proldé de santé les plus courants
comprennent les parasites intestinaux (Salifod. &04.4) qui peuvent entrainer des chutes de
production. Les ovins sont sensibles a un certambre de pathologies qui constituent des
entraves pour la production des agneaux. Parmaszel| les infestations parasitaires peuvent
étre responsables de baisses importantes de pimtwet viande ainsi que des mortalités

(Meradi, 2012), sans oublier le colt des traitemantiparasitaires qui en découle.

En Algérie, les parasites internes des ruminamsedtiques identifiés macroscopiquement
sont essentiellement partagés entre des némat@ageiires), des cestodes (9 genres) et des
trématodes (3 genres) (Mekhancha, 1988). La régiéude (Laghouat) est une zone agro-
pastorale par excellence ou les ovins et les capBprésentent la principale composante
animale et contribuent a la vie socio-économique fdeilles a faibles revenus par I'apport

du lait et la viande.

C’est dans ce contexte que s'inscrit cette étudevige a rechercher et identifier des
mésoparasites chez les caprins et les ovins darégian de Laghouat et cela dans le but
d’évaluer leurs prévalences, leurs intensités @udier certains facteurs de variation du taux

de parasitisme.




I ntroduction

Ce travail se divise en trois parties:

La premiére partie concerne une recherche biblpgoae : Généralités sur les ovins et les

caprins ainsi que les principaux mésoparasites lgsgzetits ruminants.

Puis, dans la deuxiéme partie, nous présentonatérial et les méthodes utilisés pour la
réalisation de ce travail, ainsi que les résuktdiscussion. Enfin, nous terminerons par une
conclusion générale qui permet de faire une syntldes différents résultats préalablement

décrits et les perspectives attendues en termsslaans de développement que de recherche.
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Chapitre I: Généralités sur les ovins et les capris

[.1. Les ovins

[.1.1. Morphologie

Le mouton domestique a un corps cylindrique poatédes membres gréles et prolongé en
avant par un cou bien dessiné (Dudouet, 1997).4dlle tdes moutons est trés variable.
Certaines races sont hautes sur pattes, allongédsqeiées, d’autres sont a pattes courtes,
trapues et tout en large (Bressou, 1978 ; Deg®85)1 La téte a un profil busqué qui est le
profil ovin par excellence, malgré qu’il n’y ait pgue le mouton qui ait la téte busquée, mais
c’est un terme ancien qui se rapporte aux vieihegs Francaises, qui ont un chanfrein qui va
du front aux nasaux, le plus souvent arqué d’unglbrzoe convexe avec un front souvent plat
(figurel). Chez certaines races, les deux sexdsmiodes cornes, plus développées chez le
male (Toussain, 2002).
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Figure 1 : Morphologie du mouton (Source: Sultani, 2011)
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[.1.2. Systématique

Selon Fournier (2006), le mouton est un mammiferebiiore et ruminant. Le mouton
domestique appartient a :
Regne : Animal
Embranchement : Vertébrés
Classe : Mammiferes
Sous-classe : Mammiferes ongulés
Ordre : Artiodactyles
Sous-ordre : Ruminants
Famille : Bovidés
Sous-famille : Ovinés
Genre :Ovis

Espéce Ovisaries (Marmet, 1997; Mazoyer, 2002).

l.1.3Répartition géographique et effectifsdans le dMnde, au Maghreb et en Algérie

La population ovine mondiale atteignait en 2014uspt’'un milliard de tétes. Elle est
concentrée dans le continent Asiatique qui déddn85% de l'effectif mondial, suivi par le
continent Africain avec 25,50%. L'Europe, I'Océang¢ I'’Amérique viennent clore ce
classement avec respectivement 10,88%, 8.57% @%o/.Ra Chine est a la téte des effectifs
avec un troupeau estimé a 151 millions, soit 12,88%heptel mondial. L'Afrique compte le
Nigeria en téte des effectifs (46millions de tétesf 3.88% de I'effectif mondial) selon les
mémes statistiques. La population ovine du Maglmhpte en 2014 plus de 60 millions de
tétes avec I'Algérie en chef de file avec 27 milBale tétes (FAOSTAT, 2016).
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I.1.4. Les Principales races ovines en Algérie

* Ouled Djellal (Arabe blanche)

Historiquement, elle aurait été introduite parBes-Hillal venus en Algérie au Xi%iecle
du Hidjaz (Arabie) en passant par la haute Egyptes de Khalifa des Fatimides. Il faut
cependant remarquer que les races ovines d'Oriehsie sont toutes des races barbarines a
grosse queue. Pour cette raison, une seconde légaodoutenue par le Dr TROUETTE
plaide pour son introduction en Algérie par les aim, grands amateurs de laine, au
VeMsigcle venant de la Tarente en ltalie oU ce typendeton existe jusqu’a présent. Il est
d’ailleurs représenté sur les stéles funéraires rdé®es de Timgad (situées a Batna)
(Chekkal et al.,2015).

* El Hamra (Deghma)
La race El Hamra est une race berbére, originaége lhutes plaines de I'ouest (Saida,
Mécheria, Ain-Sefra et El-Aricha de la wilaya deificen) (Chekkalet a2015).

* Rembi

Selon la légende, le mouton Rembi est probablenssut d’'un croisement entre le
Mouflon de Djebel AMOUR (appelé également LAROUtJa&race Ouled Dijellal. Le Rembi
aurait ainsi hérité les cornes particuliéres du filoouet la conformation de la Ouled Djellal.
Le nom Rembi proviendrait du mot arabe «El Arnabte>qui signifie couleur de lievre
(Chekkalet al2015).

* Berbére

Le mouton Berbére constitue probablement la pojmmabvine locale la plus ancienne
d’Afrique du Nord, vraisemblablement issue de nsé®s avec le Mouflon sauvage
(Chekkatt al, 2015).

» Barbarine

Cette race se trouve a la frontiére Tunisienne dlarg oriental (Oued Souf). La race est
apparentée au Barbarin Tunisien qui est lui-ménpagmté au Barbarin du moyen orient et
au Barbarin d'Asie, mais s’en différencie par umendqueue grasse, moins importante que
celle de la Barbarine Tunisienne (Chekétzdl, 2015).
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* D’'men
C’est une race Saharienne répandue dans les @asi®dest Algérien et du sud Marocain
(Chekkalet al, 2015).

» SidahouTouareg)
Race originaire du Mali, elle est exploitée essdietinent par la population Touareg et
mene une vie nomade. En Algérie la Sidahou n’estgmeore appréciée a sa juste mesure a

cause de manque des données scientifiques surasdécesation (Chekkad al, 2015).

e Tadmit
Elle est originaire de la région de Tadmit, ell¢ issue d’'un croisement entre la race
OuledDijellal et la race Mérinos de I'Est.Cette rase présentée avec un tres faible effectif,

elle est en voie de disparition. Les béliers sootvent dépourvus de cornes (Chelkkal,
2015).

)
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l.2. Les caprins

[.2.1.Morphologie

Les caprinés ont un corps robuste, trapu et podevpoils, des membres courts et solides,
le cou est gros, la téte est relativement petiesment empéatée, a un profil variable selon les
races, munie d’'une petite barbiche , d'un museantyp et d’'un front étroit et bombé, la
gueue triangulaire est dépourvue de poils surcavantrale (en dessous) et presque toujours
droite, les pieds sont plus forts que chez lesésjine qui, avec un 0s canon particulierement

robuste facilite la vie en terrain accidenté (Benah 2002).

Les cornes présentes chez les deux sexes et pguesanter des formes différentes. Celle
des males sont beaucoup plus développées quedesliéemelles (Marmet,1971; Fournier,
2006 ; Bendaoud, 2002).

1.Mufle 2.Chanfrien 3.Fron#.Cornes 5.Encolure 6.Garrot 7.Epaule 8.DdRei@s
10.Flanc 11.Croupe 12.Cuisse 13.Grasset 14.Manib.Jarret 16.Canon 17.Pi
18.Trayons 19.Abdomen 20.Coude 21.Boulet 2fRat23.Boulet 24.Geno
25.Bras 26.Pampilles

Figure 2 : Morphologie de la chevre (Source: Bendaoud, 2009)
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1.2.2.Systématique

Selon Holmes-pegler (1966), Babo (2000) et Four(#606), la chevre domestique dont
le nom scientifiqueCapra hircus appartient a:
Regne: Animal
Embranchement: Vertébrés
Classe: Mammiferes
Sous- classe: Placentaires
Ordre: Artiodactyles
Sous-ordre: Ruminants
Famille: Bovidés
Sous-famille: Caprinés

Genre: Capra
1.2.3.Répartition géographique et effectifs dans |&onde,au Maghreb et en Algérie

Le cheptel caprin mondial est évolué par la FAQua g’un milliard de tétes en 2014, soit
une progression d’environ 3,06% depuis 2013 (30ond de tétes) (FAOSTAT,2016).

Selon les statistiques de la FAO en 2014, I'élevegprin est trés concentré dans le
continent Asiatique qui détient 58,2% de l'effeatibndial, suivi par le continent Africain
avec (36,2%), I'Amérique, I'Europe et I'Océanie ment clore ce classement avec
respectivement 3,5%, 1.7% et 0,4% (FAOSTAT, 2016).

La Chine est a la téte des effectifs avec un traupestimé a 188 millions, soit 19% du
cheptel mondial, suivi par I'Inde dont I'effectifieévalué a 133 millions de tétes, soit 13% du
cheptel mondial, toujours selon les statistiquesladé-AO en 2014 (FAOSTAT, 2016).
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L’Afrique compte le Nigeria en téte des effectii&l (millions de tétes, soit 7% de l'effectif
mondial) selon les mémes statistiques (FAOSTAT6201

La population caprine du Maghreb compte en 2014 ge 20 millions de tétes dont le
Maroc est en téte avec 6,15 millions suivi par laukitanie (5,68 millions), I'Algérie
(5,13millions), la Lybie (2,58 millions) et enfia Tunisie (1,25 millions) (FAOSTAT, 2016).

1.2.4.Les principales races caprines en Algérie

Le cheptel caprin Algérien est trés hétérogeneeiposé d’animaux de population locale,
et de population croisée (Boubekri, 2008). Leumparétion a travers le territoire national
dépend de la nature de la région, du mode d'élewsigde I'importance donnée a la
chévre(Hafid, 2006).

A. Population locale

* Race arabe (Arbia)

C'est la race la plus dominante. Elle se localismsdles hauts plateaux, les zones
steppiques et semi steppiques ; elle se caracgaisene taille basse de 50 — 70 cm, une téte
pourvue de cornes avec des longues oreilles etapées] sa robe est multicolore (noire, gris
marron) a poils longs de 12 a 15 cm. La chévreeagaine production laitiere moyenne de
1,5litre par jour(Bey et Laloui, 2005).

* Race Makatia

D’aprés Guelmaoui et Abderehmani(1995), elle eggirmire d’OuledNail, on la trouve
dans la région de Laghouat. Elle est sans doutésldtat du croisement entre I'Arabia et la
Cherkia (Djari et Ghribeche, 1981). Généralemelh, €t conduite en association avec la

chéevre Arabia sédentaire.

* Race kabyle

D’aprés Pedro (1952) et Hellal, c’est une chevréochtone qui peuple les massifs
montagneux de kabylie et des Aures, elle est rebusassive, de petite taille d’ou son nom
(naine de kabylie), la téte est connue parses kmgeeilles et tombantes, la robe est a poils
longs et la couleur est variée, (noire blanchebmmume). Sa production laitiere est mauvaise ;

elle est élevée généralement pour la productionatele qui est de qualité appréciable
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* Chévre de M’'zab

Dénommée aussi «la chévre rouge des Ouasis». &llmgve surtout dans le sud et se
caractérise par une taille moyenne de 60 a 65 cmoha est de poils courts et de trois
couleurs(chamois, noir et blanc). Le chamois egills dominant, le noir forme une ligne
réguliere sur I'échine alors que le ventre est aselpar le blanc et le noir. Sa production
laitiere est bonne (2 — 3 litres/jour)(Bey et Lal&005).

B. Population introduite

Plusieurs races performantes telles que, SaanpmeAét Maltaise, ont été introduites en
Algérie pour les essais d’adaptation et d’amélioraties performances zootechniques de la
population locale (production laitiere et de vian(ley et Laloui, 2005).

1.3. Systemesd'élevage

C’est I'ensemble des techniques et des pratiquessmn ceuvre par une communauté pour
exploiter dans un espace donné, des ressourcemlasggar des animaux dans des conditions

compatibles avec ses objectifs et avec les comésmntu milieu (Lhost, 1984).
1.3.1.Systeme extensif

Selon Nedjraoui (1981), c’est le systeme le plusanélu, I'alimentation est assurée

essentiellement dans les parcours ; il est divisiais sous-systémes :

Nomadisme:c’est le déplacement de I'animal et de 'lhommkg, gecherche dupéaturage et de
'eau ; il est régulé par un seul facteur qui aspluviométrie et la disponibilité de I'eau dans

les régions steppiques et Sahariennes (Richaré,)198

TranshumanceC’est le déplacement saisonnier cyclique des traugpen synchronisation
avec les pluies pour I'exploitation des ressoufoasragéeres et hydrauliques temporaires dans
un espace agraire dont les éleveurs ont la maiteiskenique par droit d'usage coutumier
(M.A.P, 1986).
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Sédentaire:est synonyme du systeme d’élevage en bergerigsténse intensif a cause de la
transition du systeme extensif en systeme inteswiime le déclare Richard (1985). Selon
Boukhobza (1982), la sédentarisation est le résultine d’'un développement du processus
de dégradation de la société pastorale. Le sédemtatique I'élevage pour la consommation

du lait, il mene des caractérisations de la viaumb (vie sanitaire et scolaire).

1.3.2. Systeme semi-extensif

Selon Faye (1997), le systeme semi-extensif edefacement qui existe toujours mais
n'est pas régulier dans le temps et dans I'esplaest, plutdt fonction d’un seul paramétre qui

est la pluviométrie.

1.3.3. Systeme intensif

Concerne principalement les races améliorées, stermg s’applique aux troupeaux
orientés vers la production laitiere ou la produttiourragere est a favoriser (Nedjraoui,
1981). Selon Faye (1997), le systeme intensif nmetstabulation les animaux pour leur

apporter les ressources nécessaires pour la proawl lait ou de viande.

En Algérie il existe deux grands modes d’élevagepggdominent :

« Elevage Nomadde cheptel caprin nomade est toujours conduit d&ewvins, ces
troupeaux se déplacent pendent I'été vers le Nandout les hautes plaines, paturant
sur les chaumes de blé. Ce mode de conduite estéap@HABA, les animaux sont
soumis annuellement a la transhumance et se neemtisI’Alfa, d’Armoise. Les
troupeaux regagnent les alentours des Oasis eitgmiofdes jeunes pousses qui
apparaissent apres les pluies d’automne (BoubB@i8R

» Elevage sédentairece type d’élevageest familial et est prédominkes foyers qui
le pratiquent possedent 4 a 10 chevres exploitéeslp production laitiere destinée

pour I'autoconsommation (M.A.R.A, 1978) cité pae(®ussi, 1989).
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Chapitre 1l: Les principaux mésoparasites chez lepetits ruminants
Il.1. Les Protozoaires
[1.1.1. Eimeria spp

Les coccidioses des ruminants sont des affectittestinales causées par des protozoaires
du genreEimeria. La classification traditionnelle BHimeria, acceptée par de nombreux
auteurs, est la suivante : Embranchement des Apileom, Classe des Sporozoasida, Ordre

des Eucoccidiorida, Famille des Eimeriidiae, Gdfireeria (Kreier et Baker, 1987).
* Cycle évolutif

Selon Burgaud (2010), les Eimeria sont monoxeries se développent dans les cellules
épithéliales de I'appareil digestif. Leur cycle qmend une phase de multiplication chez
'animal et une de maturation et de disséminatiorpdrasite dans le milieu extérieur (figure
3).

- Phase de multiplication :L’animal se contamine en ingérant des oocystesu$or
présents dans le milieu extérieur. La paroi deystes se lyse dans I'estomac et libére
les sporocystes. Les sporozoites libérés constiti@@ément infectant et pénétrent
activement dans les cellules épithéliales de cemeayj Les sporozoites S’y
transforment en trophozoites qui subissent plusi@liases de reproduction asexuée
(schizogonie) et aboutissant a la formation de @éiods successives de schizontes
contenant des mérozoites. A maturité, les mérazaibat libérés de la cellule hbte et
vont infecter les cellules voisines (Burgaud, 201®@) gamogonie constitue la phase
sexuée du cycle, les mérozoites de la derniérergime envahissent des nouvelles
cellules intestinales et se différencient en maanogtes femelles ou en microgameétes
males. Aprés la fécondation, le zygote est forne@d€rnier s’entoure d’'une coque et
forme un oocyste immature libéré de sa cellule lebtexcrété avec les feces dans le

milieu extérieur (Burgaud, 2010).

- Phase de maturation et multiplication dans le milia extérieur : Les oocystes

dispersés subissent une phase de maturation, laogemie (une série de

5,
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transformations aboutissant a la formation d’oceystporulés infectants). Le temps
de sporulation est variable selon I'espece et d#mhn la température, du degré
d’hygrométrie et de I'oxygénation. L’oocyste esfdame permettant la survie dans le
milieu extérieur. Il se caractérise par sa résedanotamment aux agents chimiques.

Seul la chaleur et la dessiccation peuvent détlesr@ocystes (Burgaud, 2010).

Schizogonie secondaire (intestin gréle ou gros intestin)

1 6€ jour

Schizogonie
primaire
(intestin gréle)

gamogonie
(gros intestin)

2le jour

Figure 3 : Cycle évolutif dEimeria spp (Source: William, 2001)
[1.1.2. Cryptosporidium spp

Cryptosporidium est un protozoaire parasite appartenant au phyksnAghicomplexa et a
la sous-classe des coccidia. La famille des Cryoiodiidae renferme un seul genre

Cryptosporidium (Current et al., 1986).

* Cycle évolutif

Cryptosporidium est un parasite monoxéne. L'oocyste (forme de tegsie et de
dissémination de la maladie) est de petite tadlea(6 pm), il est excrété dans le milieu

extérieur avec les féces des sujets infectés.
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Aprés ingestion, I'oocyste excyste et libére sepdrozoites (élément infectants) qui vont
se localiser dans la bordure en brosse des celléjgighéliales de [lintestin et
préférentiellement dans les entérocytes de lildan.cycle de développement comporte 2
schizogonies (multiplications asexuées) suiviedadgamogonie. Les schizontes de B 1
génération matures libérent 8 mérozoites & génération qui vont réinfecter les cellules
voisines donnant naissance a des schizontes Iyc{ege) ou a de schizontes deé™?
génération. Les mérozoites Il (4 par schizontesnitjent la gamogonie (figure 4). Celle-ci
aboutit a la formation de zygotes et d’oocystess @erniers sont émis sporulés dans la
lumiére intestinale, rejetés avec les feces dansileu extérieur et sont directement

infectants pour un autre héte sensible (Naciri,2)99

Les particularités de ce cycle consistent dansi&ion d’oocystes directement infectants,
le recyclage des mérozoites de i génération et la formation d’oocystes a coque (2056)
qui excystent immeédiatement, s’entretenant chezntesnmiféres, et responsables de la

cryptosporidiose (Naciri, 1992).

o Cellule intestinale

Sporozoites

Schizonte avec
6 mérozoites

(type 1)

Injestion

Oocyste

[ q /
v ; ' 7 Schizonte avec
\ J)) Macrogametocyte 4 mérozoites
‘ Macrogametes/ (type 2)
.0
. '.. y

‘oo
s ‘t‘- Microgametocyte

Figure 4 : Cycle biologique d€ryptosporidium spp. (Source : Smith et al., 2007)
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11.1.3. Giardia spp

Giardia duodenalis est un protozoaire flagellé, qui se présente deus formes :

La forme végétative ou trophozoite. Elle mesureal®0 um de long sur 6 a 10 um de
large. Elle posséde 4 paires de flagelles asswarbcomotion et sont impliqués dans sa
fixation sur la muqueuse digestive (Ankarclev, 2012

La forme kystique ou kyste qui se présente sousd ovoide et mesure de 10 a 13 um de
long sur 8 a 9 um de large. Elle est responsabléa drirvie du parasite dans le milieu
extérieur et de la contamination (Lujan et Svaai, 1.

* Cycle évolutif

Le parasite se multiplie dans la partie antérieleadintestin gréle. Son cycle ne nécessite
gu’'un seul héte. C’est l'ingestion de kystes spé&suprésents dans I'environnement qui
provoque l'infection des agneaux. Dans le tubestifjesous I'action de I'acidité gastrique, le
kyste libere 4 trophozoites dans lintestin gréf@eux-ci se divisent par bipartition
longitudinale. Suite a cette multiplication asexuéepeuvent s’enkyster et étre rejetés dans
les feces. L'excrétion dans le milieu extérieurdistontinue, les kystes sont immédiatement

infectants et résistent 2 mois ou plus dans I'emriement (Bareille et Fournier, 2010).

[1.2. Les Nématodes

[1.2.1. Ostertagia circumcincta

* Morphologie

Les vers adultes mesurent jusqu’a 12 mm de longuédt minces. lls ont une couleur

brunatre. Les ceufs sont ovoides, d’environ 45 ui®5 souvent [égerement asymétrique, avec
une coque mince et contiennent de 16 a 32 cel{blastomeéres).

&
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e Cycle évolutif

Selon Triki-Yamani (2009), le cycle est direct aweafs embryonnés. L1 éclot dans le sol,
apres 2 mues, se transforme en L3 (infectantefléveloppement dépend de la température et
de I'humidité, les larves meurent en été par teomaaid et sec. La larve 3 retient la circule de
L2 et reste enkystée, elle mesure environ 0,6 miomte L3 est ingérée avec I'’herbe par la
chévre et transportée au rumen ou a l'estomac 1-8njours, elle entre dans la glande

gastrique et mue en L4, qui subit différentes évohs :

Type | : développement de la L4 a la productionud®en 18-21 jours. La larve L4 mue
en L5 (1-2 mm de long) qui émerge dans la lumieréaccaillette. Puis maturation en adultes

males et femelles.

Pré-type Il : hypobiose (développement arrété) : redte en dormance durant 14-18
semaines. Dans les climats tempérés, c’est un piEmed’hiver long, les L3 infestantes sont
ingérées tardivement en Septembre-Novembre etsarttishypobiose jusqu’a Février-Mars.
Dans les autres régions, c’est le phénomene dhm ébé, les L3 infestantes sont ingérées en

Mars-Avril et émergent en Aout-Septembre.

Type Il : caractérisé par une émergence massitégdeausant une sévere destruction des
glandes abomasales généralement en contraste avpetiti nombre que le type | (Triki-
Yamani, 2009).

[1.2.2. Haemonchus contortus
* Morphologie
Les vers adultes sont de 1-3 cm de long et ontaokeur rougeatre, les femelles sont plus

grandes que les males. Les ceufs sont ovoides,idierdbs x 80 um, ils sont entourés d’'une

coque mince et contiennent de 16 & 32 cellulestdnt@eres) (Hendrix et Robinson, 2006).

&
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e Cycle évolutif

La chévre est infectée aprés l'ingestion de laiméectantes avec le paturage. Ces larves
pénétrent dans les glandes gastriques. Plus tHed, @mplétent leur développement et
deviennent des adultes. Les femelles adultes comenél produire jusqu’a 10 000 ceufs par
jour éliminés avec les feces. Une larve L3 infetdayuitte I'ceuf et contamine I'herbe (figure
5) (Zajac et Conboy, 2012).

Adult worms attach <™
in the abomasum

= 5
%

Grazing goat  /Fa
ingests L3 :

i "‘{"}.ip.:" i
’ \ Eggs pass
j _ _ with feces
Ay~ 13 =Y )
L i i =
v . T
. el R i =% NI F".E/
Infective L3 larvae leave L2 ﬁﬂ/l
L o
feces and move up grass ", = Eggsdevelop in feces
blades 2-3 inches in ‘ / ke (S
water film or dew = : arvee
S e in about 6 days

Figure 5 : Cycle évolutif deHaemonchus contortus (Source web n°1)

[1.2.3. Bunostomum trigonocephalum

L’adulte posséde une extrémité antérieure inclidéesalement. La capsule buccale a 2
plagues ventrale tranchantes; I'cesophage est stifomme; la bourse copulatrice avec 2
lobes latéraux fins et un lobe dorsal asymétrigiaebbppé. Le male a des spicules égaux et
filiformes de 10-12 mm. La femelle mesure 16-19 olenlong. L'ceuf a une taille de 95-105
x 45-55 um, avec une coquille mince et des cellelebryonnaires foncées (Hutchinson,
2009).

|
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e Cycle évolutif

Les ceufs passent dans les feces. L1 éclot en L8 b se transforme en L3 en une
semaine. L'infestation des L3 se fait par transioispercutanée. Les larves L3 passent par le
coeur aux poumons ou ils muent en L 4. Ces derpassent dans l'intestin gréle et muent en

L5 puis en adultes matures (Hutchinson, 2009).

[1.2.4. Trichostrongylus ssp

* Morphologie

Les vers adultedrichostrongylus spp sont de forme élancée et d’'une couleur brun
rougeatre. lls sont de 5 a 10 mm de long, seloedpsces. Les ceufs sont ovoides, avec une
coque mince, ils mesurent 40 x 80 um et sont enmog® a I'émission (Triki-Yamani, 2009).

* Cycle évolutif

Toutes les especes ont un cycle Taechostrongylus ssp directe. Apres l'ingestion des
larves infestantes L3 par les chévres avec I'hddies le paturage ou avec le sol contaminé,
les larves ddrichostrongylus se développent et deviennent des vers adultesl'éatsmac.
Dans le gros intestin de I'héte, les femelles adufiondent leurs ceufs qui sont éliminés avec
les feces (figure 6). Une fois dans I'environnemésd ceufs libérent L1, qui apres deux mues,

deviennent larves L3 infectantes (Triki-Yamani, 200
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Figure 6 : Cycle évolutif deTrichostrongylu spp (Source internet n°® 2)
[1.2.5. Nematodirus spp
* Morphologie

Nematodirus est un genre de nématodes parasites qui infectboess, les ovins, les
caprins et les autre ruminants domestiques et gasvdls sont aussi appelés vers minces
étranglés. Les vers adultes sont de 1 a 2,5 cnomfg ét ont une couleur blanchétre. Les
femelles sont plus grandes que les males. Les seafovoides de 70-120 x 130-230 um, ce

sont parmi les plus grands nématodes gastro-ingstides ruminants (Bentounsi, 2001).

* Cycle évolutif

Les versNematodirus spp ont un cycle de vie direct, c'est-a-dire il n'ypas d’hotes
intermédiaires impliqués (figure 7). Les femellekilées pondent des ceufs dans lintestin
gréle de I'h6te qui sont émis avec les feces. @oetment a beaucoup d’autres vers gastro-
intestinaux, une fois les ceufs tombent, les largstent a I'intérieur des ceufs ou ils terminent
leur développement pour donner des larves infeetar@ela les rend tres résistantes a la
sécheresse et au froid. Le développement de |lanfestantes peut étre complété en 2 a 4

semaines ou peut prendre des mois, selon les sspéles conditions environnementales. Les
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larves infectantes peuvent éclore rapidement otemes l'intérieur des ceufs jusqu’au

printemps prochain; ces larves peuvent survivrgylas 10 mois au paturage (Hendrix et
Robinson, 2006).

La chevre est infectée aprés avoir mangé des p@siraontaminés par des larves
infectantes. Ces dernieéres gagnent l'intestin gnéleelles complétent leur développement et

donnent des vers adultes qui commencent a prodegeeufs (Hendrix et Robinson, 2006).

Male and female Infectiv:e ju:ufetniles
worms occur in the - mature Iinto
" i i sexually mature
host's small intestine. It

l

Female vworm produce
edggs that are passed Iin
the host's feces.

Eggs de:urelop _and Infective juveniles are
hatch, liberating _—— eaten by the host
infective juveniles. -

Figure 7 : Cycle évolutif deNematodirus spp (Source internet n° 3)
11.2.6. Strongyloides papillosus
* Morphologie
Les vers adultes de¥rongyloides sont tres petits (1 & 6 mm) et minces (environnins).
Les ceufs sont ovales, environ 25 x 50 um et comtignune larve pleinement développée au

moment de leurs émission par I'héte définitif (Bamisi, 2001).

* Cycle évolutif

La femelle adulte est parthénogénétique, elle masdoeufs viables (jusqu’a 2000 par jour)
de facon asexuée sans présence du male. Ces aatiésicent les larves L1 déja développées

lorsqu’ils sont éliminés avec les excréments détéh Une fois dans I'environnement,
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certains ceufs éclosent et se développent directeemefarves L3 infectieuses dans 2 a 3
jours. Elles peuvent rester infectieuses dans ifenmement pour un maximum de quatre
mois dans des conditions appropriées. Elles neteésipas au froid et a la sécheresse. Ces
larves réinfectent un autre héte a travers la maeapar ingestion d’herbe lors de paturages
(Hendrix et Robinson, 2006).

Apres ingestion, elles entreprennent une migradidravers les vaisseaux sanguins, vers
les poumons, la trachée, la bouche puis lintegtéle. Aprés lI'accouplement, les femelles
adultes pondent des ceufs fécondés qui se développerarves infectantes L3 dans les 7 a
10 jours. Ces larves produites sont libérées danslleu extérieur. Une fois dans l'intestin de
I'héte, seulement les femelles commencent a predigs ceufs par parthénogénése (Hendrix
et Robinson, 2011).

[11.2.7 Oesophagostomum columbianum

* Morphologie

Ces vert sont appelés «vers nodulaires » car ritwoguent I'apparition de nodules
caractéristiques dans le gros intestin de leursshites vers adulté&3esophagostomums ont
de 15 a 20 mm de long, ou les femelles sont plasdgs que les males. Les ceufs sont
ovoides, avec une coque mince, mesurant 40-60200Q+m et contenant plusieurs cellules

selon les espéces (Bentounsi, 2001).

* Cycle évolutif

Le cycle est direct, les femelles adultes pondeumts| ceufs dans le gros intestin de I'hote
qui sont éliminés avec les féces. Une fois danwvitennement, les ceufs liberent les larves
L1 aprés environ 1 semaine selon la températuibughidité. Ces dernieres deviennent L3
infectieuses. Les ceufs sont sensibles a la séskemtsaux températures extrémes, mais

peuvent survivre jusqu’a trois mois au paturagentix et Robinson, 2011).

L’élevage est infecté apres l'ingestion des larveésctieuses au paturage ou avec le sol

contaminé. Les larves ingérées pénetrent dans dpueuse et forment des nodules intestinaux

1y



Partie bibliographique

ou ils completent leur développement aux adulteseeteproduisent (Hendrix et Robinson,

2011).
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Figure 8 : Cycle évolutif dOesophagostomum spp (Source web n°4)
[1.2.8. Chabertia ovina
* Morphologie

Les adultes mesurent de 1,5 a 2 cm de long etifmarake célon du mouton (Menziesal,
2006).

* Cycle évolutif

Le parasite infecte également les chevres. La plgigg moutons sont faiblement infectés,
mais 300 vers adultes seulement peuvent rendrbéteanalade. Ces vers mangent la
mugueuse intestinale, ce qui entraine des pertearidget de protéines. Les larves L3 peuvent
passer I'hiver dans les prés et les L4 devenir higgimues, puis ressurgir au printemps

(figure 9). Les cas de maladie grave sont cepermantommuns dans les climats tempérés
(Menzieset al, 2006).
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Chabertia ovina

Figure 9 : Cycle évolutif deChabertia ovina (Source web n°5)
11.2.9. Trichuris spp
* Morphologie

Les adultegrichuris spp mesurent 3-8 cm de long et ont une couleur blaneljaunatre.
lls ont une forme caractéristique qui ressemblenafauet avec sa poignée. L’extrémité
postérieure est assez épaisse (6 cm, serait laighge »), tandis que la partie antérieure est
plus longue et beaucoup plus mince (0,5 mm de |agait le « fouet »). Les ceufs sont
brun-jaunatres, environ 40 x 70 um, avec une fatm&onneau, une membrane épaisse et des

bouchons typiques sur les deux poles (Zajac et @qrith12).
* Cycle évolutif

Les vers deTrichuris spp ont un cycle de vie direct (figure 10). Lessvémelles
produisent plusieurs milliers d’ceufs par jour. @esfs sont excrétés avec les excréments de
la chévre. Des larves infectieuses se développdintérieur des ceufs dans 10 a 25 jours
selon la température. Ces ceufs sont extrémemestarés au froid et a la sécheresse, et
peuvent rester infectieuses dans le sol pendamod®reuses années. Les hbétes définitifs
(chévres) ingerent les ceufs avec la nourriturevee #eau contaminée. Les ceufs éclosent et
libérent les larves dans lintestin gréle. Ces weas péenetrent la muqueuse et partent

jusqu’au caecum, ensuite achevent leur développeemeadultes (Zajac et Conboy, 2012).

I
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Figure 10: Cycle évolutif delrichuris spp (Source web n°6)
[1.2.10. Cooperia curiticae
* Morphologie

Petit ver intestinal. De 0,5 a 0,8 cm. Les ceufs ggiques de la superfamille des
Trichostrongyloidia (Menzieset al, 2006).

* Cycle évolutif

Ce parasite peut également infecter les chevrescyie de vie est typique : les larves
s’enfoncent dans les cryptes intestinales et laexlvivent a la surface. La période
prépatente dure 2 semain€soperia devient hypobiotique (inhibé) a la fin de 'automhes
agneaux au pré sont plus susceptibles d'étre ferteimfectés. Les adultes ont tendance a
demeurer immunisés, mais ils excretent peu d’caufsadasite (Menziet al, 2006).

[1.2.11. Skrjabinema spp

Skrjabinema est un genre de vers ronds qui apptdie groupe des oxyures. Les ovins,

caprins et camélidés américains considérés commes péincipaux. Ce genre se trouve dans




Partie bibliographique

le monde entier. Les especes les plus pertinenbes |@s animaux domestiques sont
Srjabinema ovis, Skrjabinema caprae et krjabinema alata. La maladie causée par des vers
Skrjabinema est appelé Skrjabinemosis (Dwight yt 2@09).

* Morphologie

Les versSkrjabinema spp sont plutét petits (8-10 mm de long), les féasesont deux fois
plus longues que les males. Les ceufs mesurentoen8s x 55 pum, peuvent contenir une
larve, ils ont une forme ovale, mais asymétrique,caté étant plat, ce qui permet de les

distinguer facilement a partir d’ceufs 8eongyloides papillosus (Tayloret al., 2013).

* Cycle évolutif

Les vers Skrjabinema spp ont un cycle de vie direct. Les femelles adufitendent des
ceufs embryonnés autour de I'anus des hoétes. Ces tognbent sur le sol. Les chévres se
contaminent lorsqu’elles ingéerent les ceufs aveerltb contaminée. Donc les larves vont
éclore dans l'intestin gréle de I'hdte. Ces demsése déplacent dans le gros intestin et se
développent en adultes puis commencent a pondreedés(Dwight et Jay, 2009).

[1.2.12. Strongyloses respiratoires

A. Dictyocaulusfilaria

Ce sont des vers allongés et flexueux, mesurenl@ @n/1mm. lls se localisent dans la

trachée et les grosses bronches ou ils sont mugegpliBentounsi, 2008).

* Cycle évolutif

Les ceufs pondus par la femelle éclosent dans les@as mais parfois ils sont expulsés
par la toux et avalés dans le tractus digestifk{#y@amani, 2009). Les larves L1 sont
généralement trouvées dans les feces et deviehBentectantes en 6 jours dans le paturage.
Les larves L3 ingérées par les ruminants pénétdams la paroi intestinale et sont
transportées via les vaisseaux lymphatiques augligas lymphatiques. La, elles muent en

=
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L4 et migrent aux poumons ou elles muent en L5 puisdultes males et femelles (figure

11). L'accouplement s’ensuit et la femelle pondea deufs (Bonfoh, 1993).

— 4 e | S

= Adult
ynfectve \ara

Swatowed |

Figurell : Cycle biologique d®ictyocaulusfilaria (Elsheikha, 2004)
I1.3. Les Trématodes
[1.3.1. Fasciola hepatica
* Morphologie

Les douves adultes du foie ont un corps plat, wummé ovale, et sont assez grandes
jusqu’'a 30 mm de long et 15 mm de large. De coulese-grisatre a rouge foncée. Elles ont
deux ventouses dans la face ventrale. La surfaceodus est recouverte de nombreuses
épines. Ces trématodes sont hermaphrodites. Les deuflouves du foie sont environ 80 x

140 um et ont une forme ovale. lls sont operculéd’'e@ne couleur jaunatre a verdatre
(Bentounsi, 2001).

* Cycle évolutif

Fasciola hepatica, qui infecte les chévres et les moutons, se dévelajgms les voies
biliaires de mammiféres. Les ceufs sont pondusridvesu et se retrouvent dans la bile, puis
dans le bol intestinal. Dans un milieu hydrique tout au moins tres humide, les ceufs
s’embryonnent puis éclosent lorsque les conditidastempérature deviennent favorables,
libérant un embryon cilié ou miracidium. Pour palivse son développement, ce dernier doit

trouver un mollusque réceptif, chez lequel il pémeen pratique, c’est une limnée, sa

7
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présence est donc un facteur indispensable adala&iion du parasite. Aprés maturation (et
multiplication) larvaire, de nouvelles formes ampssent, les cercaires, qui quittent le
mollusque généralement en automne. Ces derniéeekystent sur un support végétal et
deviennent des métacercaires qui peuvent pergistester infestantes plusieurs mois (figure
12). La consommation de cette larve enkystée abaut contamination d’un nouvel hote.

Lorsqu’il s’agit d’herbivores, cette consommatia@ncerne de nombreux végétaux plus ciblés

Bovins, ovins, équins... Homme e

Voies biliaires ’ CEufs
Selles
6 Ingestion
# Végétaux [ —_— }
aquatiques CYCLE |

comme le cresson (Christensen, 2005).

| AQUATIQUE

Miracidiums

Métacercaires

o

Eau 6

Cercaires Limnée f

Transformation
Polyembryonnie

Figure 12: Cycle évolutif dg~asciola hepatica (Source web n°7).
Il.4. Les Cestodes
11.4.1. Moniezia spp
* Morphologie
Les vers adultes Moniezias spp appartiennent aux grlands vers parasites du bétail. lls
peuvent atteindre jusqu'a 10 m de longueur. Less aeoif une enveloppe épaisse. Ceux de

Monizia expansa une forme triangulaire et mesurent 55x65 pm, adeikloniezia benedeni

sont en forme de cube et mesurent environ 80 umt¢Basi, 2001).

=
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e Cycle évolutif

Moniezia spp occupe trois environnements différents au calgrsson cycle de vie:
L’environnement externe, la cavité du corps detEhiatermédiaire (acariens), et I'intestin de
I'héte définitif (ruminants) (figure 13). Tout d’abd, les ceufs existent dans I'environnement
externe jusqu’a étre ingérés accidentellement 'patd intermédiaire. Les ceufs grandissent
ensuite et se développent en adultes dans la cavitdrps de I'acarien. Dans les paturages
ou ces animaux se nourrissent, la chevre ingecarien. L'adulte de ce parasite est capable
de se nourrir de nutriments dans l'intestin de tBhéensuite il produit les ceufs qui sont
éliminés dans les excréments de la chevre (Bayi§@4; Olsen, 1986; Stunkard, 1939).

The adult tapevworm The definitive host is infected
is found in the host's g when it eats an infected
small intestine. intermediate host.

1

Eggas are passed
in the host's feces.

The eqggs are ingested
by the intermediate host,
a mite.

= A cysticercoid develops
inthe intermediate host.

Figure 13 : Cycle évolutif deMoniezias spp (Source web n°8)

11.4.2. Echinococcus granulosus

Est un petit ténia, de 3 a 7 mm de long ne compbgae 3 a 4 anneaux, dont le dernier
présente un utérus ramifié remplis d’ceufs contedastembryophores. L’anneau terminal se
détache activement puis s’élimine dans le miliewémsur, libérant les embryophores

contenant un embryon hexacanthe (Chabasse, 2009).

* Cycle évolutif

L’infestation des ovins se fait par I'ingestion dif® embryonnés éliminés dans le milieu

extérieur par I'néte définitif (canidés). L’embrydrexacanthe, libéré dans le tube digestif,
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traverse la paroi intestinale et gagne, par vaigusiae, le foie et les poumons, comme illustré

sur la figure 14 (Chabasse, 2009).
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Figure 14 Cycle biologique dEchinococcus granulosus (Source web n°9)
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[11.1.0bjectifs

Le présent travail a pour but de détecteid’identifier les mésoparasites sur quelo
élevages caprins et ovins et d’étudierelation entre la prévalence des parasites troavec

guelques paraméetresmme le sexe, I'age et la re
[1l.2. Présentation généralede la régiond’étude

La wilaya de Laghouategroupe actuellement 10 dairas et 24 Cones, sa superficie €
de 27561 ,Bn.Elle est limitécau nord par la wilaya de Tiaret, & I'est pmwilaya de Djelf,
au sudpar la wilaya de Gharde et a I'ouest par la wilaya d’El BayadRigure 15). Elle est
située au centre du pays a 400 km aL de la capitale Alger.Celler est essentiellement
caractére agro-pastoraleorSclimat saharien est aride avec des moyede 8°C en hiver et
de 27°C en été (Salemketial. 2013).

Elle est traversée au sud [la chaine de I'Atlas Saharien avec des sommetsl@passer
les 1200 m. Située a plus de imeétres d’altitude sur les hauts plateaemtre 33° de latituc
Nord et62° de longitude Est (DS, 2014).

Figure 15 : Situation géographique de la région de Lagl
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[11.2.1. Climatologie générale

Le climat joue un réle fondamentale dans la distidn et la vie des étres vivants, il
dépend de nombreux facteur : température, prétgntehumidité et vent (Faurieetal., 2003).

Dans la région de Laghouat, le climat est de tygieasen et aride. La pluviométrie varie
entre 150mmau sud. Les hivers sont caractérisédgsagelées blanches et les étés par une
forte chaleur accompagnée de vents de sable (R8jok).

A. Latempérature
La température est I'un des éléments importantsr paucaractérisation du climat
(Ramade,1984;Dajoz,1985).Les températures de iarrélgtude collectées durant la période

allant de 2006 a 2016 sont récapitulées dans ledal.

Tableaul: Moyenne mensuelle et annuelle des températur€6{2016).

Mois J F M A M J Jt At S @] N D

I\/|:M+m (Co)

2

8.73| 9.88| 13.62| 18.04| 22.61| 28.01| 32.20| 30.94| 25.36| 19.99| 12.89| 8.97

-+
(SourceO.N.M. Laghouat,2016)
Le mois le plus frais dans la région de laghoutieemois de janvier avec une température

minimale de 8.73 C°, trandis que le mois le plusuch est celui de Juillet avec une
température maximale de 32.20C°.

B. Les précipitations

Les précipitations moyennes mensuelles de la médjigtude collectées durant la période
allant de 2006 a 2016 sont récapitulées dans lkadal2.

Tableau 2: moyenne mensuelle et annuelle des précipitat@d36-2016).

Mois J F M A M J Jt At S @) N D Moyann

P(mm) | 9.77 8.58 | 10.56| 18.72 9.93 745 796 10.85 27|53.3123 12.45| 19.35| 155.27

(Source:O.N.M. Laghouat, 2016)
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On peut déduire a partir des résultats des relgwéda région de Laghouat est caractérisée
par une pluviométrie irréguliére dont la valeur sulle moyenne cumulée sur 10 ans est
155.27 mm.

Les mois pluvieux dans la région de Laghouat s@gptembre et octobre, avec des taux
de précipitation respectivement 27.53mm et 23.31iendis que les mois arrosés sont Juin

et Juillet avec des taux de précipitation respeatient 7.45mm et 7.96mm.

C. L’humidité relative
L’humidité de I'air ou I'état hygrométrique de ltaieprésente la proportion de la vapeur
d’eau contenue dans I'atmosphere par rapport adatgé maximale qui peut étre fixée a la

température considérée (Prévost, 1999).

Les valeurs d’humidité relative de l'air de la i@yd’étude collectées durant la période

allant de 2006 a 2016 sont récapitulées dans lkaal3.

Tableau 3: moyenne mensuelle de I'hnumidité relative de I(&irR.) exprimées en (%) pour la période

s’étalant de 2006 a 2016.

Mois | jan fév Mars Avr Mai juin juil aout Sep oct nov déc| My an

H.R 73.4 | 64.6 50.6 50.5 44.3 39.8 31.4 35.4 5113 64 870.75.3 |54.12

(%)

(Source:O.N.M. Laghouat, 2016)
Dans la région de laghouat, 'humidité moyenne aiflauest de 46,15% avec d’énormes
fluctuations passant de 27,51% a 63,81% Tandis lgsievaleurs les plus élevées sont
enregistrées durant la période automne-hivernaleespondant aux mois de novembre,
décembre et janvier. La sécheresse de I'aire é&bketé ; en particulier au cours des mois de

juillet et aout.

D. Le vent

C’est un facteur écologique limitant, limite aing développement des végeétaux, et
favorise les propagations des agents pathogéenes, @ablier son role positif dans la
pollinisation (Ramade,2003).La direction du venffede selon les saisons; les vents

dominants sont de direction Ouest et Sud-OuesSitaro est fréquent dans le c6té Nord et
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Ouest, généralement en juilleinsi que les mois de juin et juillet.é@éralemel, les vents se

manifestent au début demtemps jusqu’a la fin d’ét(0.N.M.,2014).

Dans notre région d’étudea vitesse du vent varie entre 2,46 m/s 52 m/s, le mois
d’Avril est marqué par un vent tres vint dont la vitesse dépasse 180 m/s, suivi par les

mois de Mars et de Mai (voirablear 4)

Tableau 4 :Vitesse du vent anuelle durant la période de 2006 a 2.

Mois Jan Fév Mars | Avr Mai | Juin | Juil Aout| Sept| €& Nov | Déc | Moy

V(m/s) | 297 | 3.96 | 3.99 | 467 | 442 | 4.19| 3.66/ 3.47 351 82 |3.16 | 294 | 3.65

(Source:O.N.M. Laghouat, 2016)
l11.2.2.Synthése climatique

Pour définir I'étage bioclimatique, Emberger (198953herché une expression synthéti

du climat et a étable quotient pluviométrique d’Emberger (Faetal.,2003.

A. Diagramme Ombrothermique de Gaussen

Le diagramme Ombro#mmique de Gaussen perme déterminer les périodes seche:
humides de n’importe quelle région a partir de plextation des données des précipitati
mensuelles et des températures moyennes mees (Dajoz, 2003). Le diagramr
Ombrothermique de la région de Laghouat révee celleei est caractérisée par uneiode

seche toute I'annéeifftre 16)

DIAGRAMME OMBROTHERMIQUE
160 — 80
- 73
140 70
- 65
120 60
= - 33 g
5 100 i jg = |~ Pmm)
= 80 40 5 |==e=T (°C)
3 el
= 60 30 5
7 - 25
40 - - 20
peériode séeche , | - 15
20 - e - 10
———— r—— r 2
0 Al L2 0
I F M A M = I A S O N D

Figure 16: Diagramme @brothermique de la région de Laghouat (:-2016)
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[1l. Matériel et Méthode

l11.3. Lieu et période d’étude

La présente étude a été réalisée au niveau desagipartenant a la région de Laghouat :

El Assafia, Kheneg, BennasserBenchohra, Sidi Makrdb El Hadjeb, durant une période de

3 mois allant de Janvier jusqu’a Avril 2017.

Le choix de ces sites est justifié par:

- Le degré de coopération des éleveurs (liens famxligoisinages...etc).

- Ladistance entre nos lieux d’habitation et lesssit'élevage.

[11.4.Matériel animal

Un total de 50 ovins et 61 caprins ont été utitiaés cette étude.

» La population ovine explorée était de race lockigure 17). Les caractéristiques des

animaux étudiés sont présentées dans le tableau 5.

Tableau 5: Caractéristiques des ovins utilisés dans I'étude.

Nombre d’animaux par site d’étude
Caractéristiques El- Nasser Sidi El hadjeb L’Khneg
Assafia | benchohral  Makhlouf Total
Sexe Femelle 7 4 8 16 6 41 50
Male 2 0 2 4 1 9
Race Locale 9 4 10 20 7 50 50
Importée 0 0 0 0 0
Age <2ans 3 1 7 12 5 28 5@
>3 ans 6 3 3 8 27
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[1l. Matériel et Méthode

Figure 17:Les ovins de race locale étudiés (Photo origirzdd.).

La population caprine étudiée est composée de t88,tén majorité de race locale

(Figure 18). Les caractéristiques des animaux ésusont présentées dans le tableau
6.

Tableau 6: Caractéristiques des caprins utilisés dans I'étude.

Nombre d’animaux par site d’étude
Caractéristiques El Nasser Sidi El hadjeb L’Khneg
Assafia | benchohrg Makhlouf Total
Sexe Femelle 11 9 22 9 2 53 61
Male 0 0 2 3 3 8
Race Croisée 3 3 0 0 0 6 6]
Locale 7 6 21 12 3 49
Importée 1 0 3 0 2 6
Age <2ans 1 1 15 9 5 31 61
>3 ans 10 8 9 3 0 30

Figure 18 : Les caprins de race locale étudiés (Photo origjr2017).
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I11.5.Matériel de laboratoire

Le matériel de laboratoire utilisé dans la préséntee est présenté en annexe 1.

I11.6. Méthodologie

111.6.1. Identification des animaux

Aprés contention de I'animal, nous avons effecta@xamen général afin de déterminer :
- Le sexe;

- L'age a partir de 'examen de la dentition (Figu#s ;

- Larace

Figure 19: Détermination de I'dge (Photo originale, 2017)

A. Examen de la dentition

Cet examen permet également de déterminerd@dge brebis Les dents de lait sont en
effet progressivement remplacées en commencamgparcisives. Les premieres pinces

adultes apparaissent vers |'atygnan.A 4 ans, les8 dents de lait orégtéremplacées. Adela,
lesdentss'écartent, s'usent puis tombent.

Une brebisaqui il manque des dents doit étre réfordé&kou et Autef.2013(Cf. Annexe 3)

36



Partie pratique lll. Matériel et Méthode

[11.6.2. Echantillonnage

Les échantillons étaient a base dematieres féaaiesales, prélevées directement a partir
du rectum. Aprés la récupération des feces, cellemt été placées dans des boites de
prélevement stériles, étiquetées (la date du peaient, 'age,le sexe et éventuellement la
race de l'animal) puis transportés dans une gleaierlaboratoire de parasitologie du
département de Biologie de I'Université Amar Thgldke Laghouat pour les analyses. Les
échantillons qui ne sont pas analysés le jour m&wné conserveés sous froid a 4°C.Au total

111 échantillons de féces ont été collectés.

[11.6.3. Analyse des matiéres fécales

A. Examen macroscopique des selles :

Observation a I'ceil nu de féces en notant :

- La couleur ;

- L’aspect des selles, présence du sang, duypds glaire ;

- L’'observation des différentes formes de pagaditeufs, larves, vers...etc).

B. Examen microscopique des selles

Elle comprend :

B1l. Examen direct

C’est une méthode simple d’utilisation, elle ne dane pas beaucoup de manipulation.

Elle permet d’étudier les formes végétatives deqamaires ainsi que les larves d’anguillules

et d’ankylostomes (Guillaume, 2007).
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Elle consiste a mélanger une petite quantité dessélaiches avec une goutte de sérum
physiologique puis & monter 'ensemble entre lamiaraelle (Figure 20). L'observation est
ensuite réalisée au microscope optique a I'objecti® (Guillaume, 2007).

Pour cet examen direct, nous avons utilisé soitgmete de sérum physiologique, soit une
goutte de lugol & 1% dans le but de faciliter k&umorphologique.

%

Figure 20 : Réalisation de I'examen direct des selles (Phaginale, 2017).

B2. Technique de Willis (Flottation)

C’est une méthode ou les ceufs d’helminthes moinsefeque la solution saturée en sel
(Nacl a 25%) devront flotter (Chouidda, 2011).

¢ Mode opératoire (Figure 21) :
- Homogénéiser les feces,
- Diluer 5g de feces dans 100 ml de N&®a2lans un bécher et agiter,
- Tamiser le mélange,
-Remplir un tube avec le mélange obtenqyigsla formation d’'un ménisque convexe,

- Recouvrir le tube d’'une lamelle,

- Aprés 30 minutes, enlever la lamelleleteyver sur une lame au microscope optique a
(Urquhart et al., 1996).
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B3. Sédimentation(Figure 22)

Les éléments parasitaires qui ont une densité supéra celle du liquide de dilution
sédimentation et sont recherchés dans le culdki @rYamani, 2009).

- Homogénéiser le prélevement,

- Déliter 10g de feces dans 150ml d’acide acétayb@6 dans un verre a pied,

- Tamiser le mélange dans une passoire a thé,

- Dans un tube, mélanger 1 volume du filtrat a tuwve d’éther,

- Agiter énergiquement,

- Centrifuger pendant 3 minutes a 3000 t/min,

- Observer quelques gouttes du culot au microscope.

"’!'a-& ___ s : &)

Figure 22: Réalisation de la technique de Sédimentation (Ptydginale,2017).
B4. Technique de ZiehINeelsen modifiée par Henrikeeet Pohlenz(1981)

Cette coloration permet de voir les oocystes deptosporidium en couleur rouge vif
renfermant quatre sporozoites agencés autour dompscrésiduel arrondi. Elle est
indispensable pour mettre en évidence les oocydee<Lryptosporidium (Henriksen et
Pohlenz, 1981).

* Mode opératoire (Figure 23).
-Préparer une lame avec une mince couche de selles,
- Fixer la lame a I'alcool 95° pendant 5 minutes,

- Flamber la lame,
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- Colorer a la fuchsine pendant 10 minutes,
- Rincer & I'eau et au mélange HCL 3%, al@%5l. Rincer une nouvelle fois a I'eau,
- Colorer au vert de malachite pendant 30sees,
- Rincer a I'eau et sécher la lame. Obseammatiu microscope objectif x100, avec huile a

immersion.

l

M'U i '” /m.f‘ M

Figure 23 Réalisation de la Coloration par la méthode ddhiZINeelsen modifiée (Photo originale,
2017).

B5. Méthode de coproscopie quantitative : méthodeedMac Master

La lame de numération Mac Master est une lame al@épour microscope qui permet de
compter les ceufs ou les larves d'helminthes costdans un volume connu de solution de
flottation. (Tiriki et Yamani, 2009).

* Mode opératoire (Figure 24).

- Déliter 1g de feces dans 14 ml de liquide dedtain,

- Tamiser le mélange dans une passoire a thé,

- Puis 0.15 ml sont placés dans chaque partia dellule de Mac Master,

- Observation au microscope optique a I'objectlfo x

-Compter en suivant les colonnes, le nombre d’'detidéd est comptabilisé dans chaque partie
de la lame : nl et n2. La moyenne (n1+n2)/2 estutst puis multipliée par 100 (Tiriki et
Yamani, 2009).

Intensité moyenne= (n1+n2)/ 2 x 100

o
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Figure 24: Réalisation de la technique Mac Mastel(Photo originale 2017).

[11.7. L'identification des mésoparasites

anches
pour
le diagnostic
des parasites
intestinaux

-4

Reconnaitre les parasites Planches pour le diagnostic des
a La coproscopie parasites intestinaus.
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[11.8. Calcul des indices parasitaires : Prévalence

C’est le rapport en pourcentage(%) du nombre d’hétes infestés par une espéce donnée

de parasitéiP sur le nombre total d’hotes examinés (Margolis et al., 1982)

P (%) = HP/HE x 100

Dans cette étude, nous avons calculé la prévatetale du parasitisme chez les caprins et
les ovins. Puis, la prévalence pour chaque typeadasites a été calculée pour les deux

especes.

[11.9. Traitement statistique des données

Les résultats enregistrés ont été regroupés dafishier Excel 2007 pour la réalisation des
graphes et le calcul des prévalences.

L’effet des facteurs de variation a été analysaidd de logiciel R (version 3.3.1) en utilisant

le test Khi-deux. La différence est considéréeifigtive a un seuil de p <0,05.

=
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Nos résultats sont présentés comme suit :

» D’abord une présentation générale des différentssjias trouvés dans notre étude ;
* Puis, I'étude de la prévalence totale et pour chdgpe de parasites, I'effet de certains

facteurs de variation ainsi que l'intensité, chezdvins et ensuite les caprins.

VI.1. Mésoparasites observés chez les animaux étadi

Aprées I'examen coprologique des matieres fécalétepées sur les ovins et les caprins
étudiés, nous avons relevé la présence des ceufsardsites appartenant a huit genres
regroupés sous quatre familles :

» Famille des coccidies (2 genredglimeriaspp (Figure 25) eCryptosporidiumspp
(Figure 26);

e Famille des nématodes (4 genredematodirusspp. (Figure 27Jrichuris spp
(Figure 28)Trichostrongyluspp. (Figure 29) &trongyloidespp. (Figure 30);

* Famille des protozoaires (1genre3iardia spp.(Figure 31);

» Famille des cestodes (1 genr&jonieziaspp. (Figure 32).

- Les oocystes colorés en rouge vif ou rose sur{un
fond vert. Certains peuvent apparaitre sous fgrme
<:::> de disques vides alors que d’autres peuvent
contenir des éléments en croissant qui sont
caractéristiques des sporozoites.

Figure 25 : Oocystes d€ryptosporidiumspp. observés sous microscope optique : G x 100
(coloration de Ziehl-Neelsen) (Photo originale, 201

&
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B : Eimeriaintricata

-Oocystes globuleux ;

-Embryon rond a contenu finement granulair
avec un cytoplasme apparaissant légéreme
roseé ;

-Coquille lisse, mince et incolore.

11

nt

-Oocystes ellipsoide ;

-Coquille lisse, épaisse et de couleur brune ;
-Embryon rond a contenugranulaire, qui ne
remplit qu’une partie del'intérieur .
-Cytoplasme apparaissant légérement brun.

Figure 26 : Oocystes du geni&mieria observés sous microscope optique : G x 400 (Tgokrde

flottation)(Photos originales, 2017).

CEuf volumineux, de forme ovale allongée, a
paroi bien distincte et pbles relativement aigu
contient un embryon constitué de huit
blastomeéres trés grands et de couleur foncée

Figure 27 : Euf deNematodiruspp. observé sous microscope optique : G x 40thfligue de

flottation) (Photo originale, 2017).

U7y
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Forme de tonneau ; une membrane épaisse|;
des bouchons typiques sur les deux péles ;
couleur brun rougeétre.

Figure 28 : Euf deTrichurisspp. observé sous microscope optique : G x 40thfligae de flottation)
(Photo originale, 2017).

Ovale a coque mince ; couleur brun rougeatr

D

Figure 29 : Euf de deTrichostrongylus gp.observé sous microscope optique : G x 400 (Tiqakn
de sédimentation) (Photo originale, 2017).

L'embryon a atteint son plein développemer
au moment de I'évacuation des matiéres
fécales.

—

Figure 30 : Euf deStrongyloidesp. observé sous microscope optique : G x 400 (ligak de
sédimentation) (Photo originale, 2017).
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G g Kyste de forme ovalaire, entouré d’une coque
& lisse et peu épaisse a double paroi. Il est composé

'@ REF el P ay S : <:> de 4 noyaux.

'5,; S 2 i - Présence de reliquat de flagelles en forme de|(S et

] 2 ] de 2 corps para-basaux en virgule.

L vesveSmn i .
Figure 31 : Kyste deGiardia 9p. observé sous microscope optique : G x 400/'@eamen
direct)(Photo originale, 2017).

-Une enveloppe épaisse.
-Forme triangulaire.

Figure 32 : (Euf deMoniezia pp. observé sous microscope optique : G x 400 (Tiqak de
flottation)(Photo originale, 2017).

VI.2. Etude des mésoparasites chez les ovins

VI.2.1. Prévalence

A. Prévalence générale

Sur les 50 ovins étudiés, 26 étaient infestés garmésoparasites, soit une prévalence

générale de 52 % (Figure 33).

E
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les ovins nor
infesté:
48%

les ovins infesté
52%

Figure 33 : La prévalence générale des mésoparasites chez leséuiiés

B. Prévalencesar type de mésoparasite

La présente étude a révélé la présence de 6 ggmreesoparasites {§ure 34 :
* 32% poumMNématodiru spp.,
* 28% pourCryptosporidiun spp.,
o 22% pourEimériaspp.
* 12% pourGiardia spp.
* 10% pourTrichostrongylu spp. et
* 2% pourStrongyloide spp.
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0,
359 - 32%
— 28%
30% 1 a—

22%
25% -

20% -
12%

% -
15% 10%

10% -

5% - 2%

0%

Trichustronglus

(
(
(
(
= |
-

Nematodiru

Cryptosporidiun
Eimeria
Giardic

Figure 34 : Les prévalences des différents types de mésopesadiservés chez les ovétudiés.
VI.2.2. Etude de [linfluence de certains pararetres sur linfestation par les
mésoparasites

A. Effet du sexe

De facon généraleeltaux de parasitisme chez les mal@sh,6%) était légérement
supérieur a celui ddemelles (51,20% (Figure 35).Cependant, I'analyse statistique a ré\

que I'écart n’était pas significa (p>0,05).
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Males
55,60%

50% -
45% -
40% A
35% -
30% -
25% -
20% -
15% -

Femelles
51,20%

10% -
5% A

0%

Figure 35 : Représentatiographigue du taux de parasitisme chez les deuss.

Pareillement, 'étude de l'effet du sexe < l'infestation par chaque type parasite a fait

ressortirune différence non significative entre les malekegtfemelles, exception faite pc

Trichostrongylusspp. eGiardia spp.ou les males étaient significativement plus infesjée

les femelles (Tableau 7).

Tableau 7 :Influencedu sexe sur les prévalences parasit selon le type de mésoparasi

Type de parasite Prévalence
Males Femelle | X°
Cryptosporidiun 22,20 23,30 ns
Nématodiru 33,30 31,70 ns
Eiemeric 33,50 19,50 ns
Trichostrongylu 33,30 4,90 **
Giardie 33,30 7,30 *
Strongyloide 0.00 2,4 ns

ns: écart non significati(p>0,05)*

: écart significatifp<0,05)** : écart trés significatif (<0,01)

)
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B. Effet de I'age

Le taux du parasitismeelon I'ag, illustrésur la figure 36, montre que le taux d’infestat
chez le groupe d'age 1 (53,60%) était Iégéremepérseura celuidu groupe 2 (503%).
Cependant, I'analyse statistique a révélé quertétatait pas significat (p>0,05).

53,60%

50,03%

60% -

50% -

40% -

30% A

20% -

10% -

0% 1 1
G1 G2

G1: Groupe<2ans ; G2 Groupe> 3ans.
Figure 36 : Représentatiographique du taux de parasitisme chez les deuxpgeod’'age
Lanon différence entre les males et femelles a été aussi trouvée pour chaque tyg

mésoparasites.'&€cart entre les différents groupes d’atait non significatif (tableau).
Tableau 8 :Influence de I'age sur les prévales parasitaires selon le type mésoparasites

Type deparasites Prévalence
G1 G2 X?
Cryptosporidiur 28,60 27,30 | ns
Nématodiru 28,60 36,40 | ns
Eiemeric 25,00 18,20 | ns
Trichostrongylu 14,30 4,50 ns
Giardie 14,30 9,10 ns
Strongyloide 3,60 00,00 ns

ns : écart non significatif (0,05)

w
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V.2.3. Intensité

L'intensité moyenne des différents parasites treuvguantifiée par la cellule de M
Master est présentée dans le table

Tableau 9 :Intensie moyenne par type de parasites (exprimée en @ufggmme

Parasites N Intensité (Moyenne + éci-Type)
Nématodiruspp. 16 596,87£175,5
Trichostrongylusspp. 5 410,00+171,0
Eimeriaspp. 11 600,00+230,2
Giardia spp. 6 400.0(£214.48

VI.3. Etude des mésoparasites chez les capr
VI.3.1. Prévalence

A. Prévalence générale

Sur les 61 caprins étudié27 étaient infestés par les mésoparasites, soifprévalence
générale de 44,26 %iffare 37)

Les caprins
infestés
44.26%

Les caprins non
infestés
52.74%

Figure 37 :La Prévalence générale des mésoparasites cheapiesscétudié
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B. Prévalences par type de mésoparasit

La présenteétude a révélé la présence ¢ genres de mésapasites chez les capri

étudiés (Figure 38) :

e 27,87% poucCryptosporidiur spp.,
« 18,03% pouGiardia spp.

« 13,11% pouNématodiru spp.,

« 13,11% pouEimériaspp.

« 3,28% pouiStrongyloide spp.,

« 1,64% pouiTrichuris spp et

« 1,64% poumMMonieziaspp.

27,87%
30,00% ——

25,00%

20,00%
13,11% 13,11%

15,00% < _—

10,00%
3,28% 1,64%

) 0,
5,00% 6 1,64%

— N
quuu!@@

0,00%

Cryptosporidiun
Giardia
Nematodite
Eimeria
Strongyloide:
Trihuri
Moniezia

Figure 38 : Les prévalences des différents types de mésopmsadiservés chez les caprins étu

)




Partie pratique \Résultat:

VI.3.2. Etude de [linfluence de certains paramétres sur liifestation par les

mésoparasites
A. Effet du sexe
De fagon générale, le taabe parasitisme chez les mé(50,0%) étaisupérieur a celui d

femelles (43,40%) (Figure 39). Cependant, 'anabta¢istique a révélé que I'écart n’était |
significatif (p>0,05).

male femelle
50,000 43,40%

50% A
45% -
40% -
35% A
30% A
25% -
20% -
15% -
10% -
5% -
0%

Figure 39 : Représentatiographique du taude parasitisme chez les deux s.

La différence entre lemales et les femelles était aussi non significagpigar la majorité
des mésoparasites trouvfs-0,05, exceptions constatées poQryptosporidiurspp.ou les
femelles étaiensignificativemet plus infestées que les mal@alleau 1). Pour Trichuris et
Moniezia, il yavait un seul porteur pour chard’eux.

.



Partie pratique

\Résultat:

Tableau 10 :Influence du sexe sur les prévalences parasitales k type de mésoparas

B. Effet de I'age

Type deparasites Prévalence

Males | Femelles X?

Cryptosporidiur 0,00 32,10 *
Nématodiru 25,00 11,30 ns
Eimerie 25,00 11,30 ns
Trichuris 12,50 0,00 *
Giardie 25,00 17,00 ns
Moniezie 12,5 0,00 *
Strongyloide 0.00 3,8 ns

(p>0,05)* : écart significatif(p<0,05)** : écart trés significatif (0,01)

ns : écart non significatif

Le taux du parasitisme en fonction de I', illustrée sur la figure 40, montre que le t:

d’infestation desanimaux du groupe (48,60%) était supérieur a cehblii groupe (40,00%).

Cependant, I'analyse statistique a révélé quertécatait pas significatif (~0,05).

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

48,40%

40,00%

G1

G2

Figure 40 : Représentatiographique du taux de parasitisoteez les deux groupes d’a

Cette tendance a été confirmdors de l'analyse statistique ptr chaque type de

mésoparasitesu |'écart entre les différents groupes d’atait non significatif (tableau ).

s




Partie pratique \Résultat:

Tableau 11 :Influence de I'age sur les prévalences parasitagkes le type de mésoparasi
chez les caprins étudiés.

Type de parasite Prévalence
G1 G2 X?
Cryptosporidiun 35,5 20,5 ns
Nématodiru 12,80 13,30 ns
Eimeria 9,70 16,70 ns
Trichuris 3,2 0,00 ns
Giardia 12,90 23,3| ns
Moniezie 3,2 0,00 ns
Strongyloide 6,5 0,00 ns

ns : écart non significatif

C. Effet de larace

Le taux du parasitisme en fonction la race, illustrée sur la figure 41, montre quealex
d’infestation chez les caprins de rs locales(45,50%) était supérieur a celui de Is
importées (33,30%). Cependant, lI'analyse statistique a rév@le I'écart n'était pa
significatif (p>0,05).

45,50%

50,00% -
45,00% -
40,00% -
35,00% -
30,00% -
25,00% -
20,00% -
15,00% -
10,00% -
5,00% -
0,00% T 1

Locale Importée

33,30%

Figure 41 : Représentatiographique du taux de parasitisme selon la
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Cette tendance a été confirmée lors de l'analysdis8tjue pourchaque type de

mésoparasitesu I'écart entre les caprins de races locales@t de races importées était non

significatif (tableau 12).

Tableau 12:Influence de la race sur les prévalences parasstaglon le type de

mésoparasites.

Type de parasites Prévalence
L | X
Cryptosporidium 27.300 33.30 ns
Nématodirus 10.9 33.30 ns
Eimeria 12.70| 16.70| ns
Trichuris 1.80 0.00 ns
Giardia 18.20| 16.70| ns
Moniezia 1.80 0.00 ns
Strongyloides 3.6 0.00| ns

V.3.3. Intensité

ns : écart non significatif

L’intensité moyenne des différents types de pagaditouves, quantifiée par la cellule de

Mac Master est présentée dans le tableau 13.

Tableau 13 :Intensité moyenne par type de parasites (expranéeufs par gramme).

Parasites N Intensité (Moyenne + écart-Typ
Nématodiruspp. 8 587,50+91,61
Eimeriaspp. 8 550,00+133,63
Giardia spp. 11 363,64+63,60
Strongyloidespp. 2 375,00+35,35

e)

.
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La présente étude a permis d'identifier les diff&sgarasites présents dans le tractus digestif
des ovins et caprins de la région de Laghouatatlliév leurs prévalences et les degrés

moyens d'infestation (intensités).

Nous avons utilisé les techniques de coprologieraaapique pour le diagnostic des
meésoparasites. A savoir, la flottation pour cedamrufs d’endoparasites comraaneria,
Strongyloides, Nematodirusect. L’examen direct pour étudier les formes vatiés a |'état
vivant. Et enfin la coloration de Ziehel Neelsempla recherche dérytosporidium

Concernant les ovins

Sur les 50 ovins étudiés, 26 étaient infestés parnhésoparasites, soit une prévalence
générale de 52 %.Ce taux relativement modéré sikagiux conditions défavorables aux
parasites de la région de Laghouat (climat gén@eie sec) et a [l'utilisation
d’antiparasitaires par les éleveurs comme on levéeau cours de nos visites d’élevages (voir

annexe 1).

La présente étude a révélé la présence de 6 gdmrmagsoparasites (par ordre
décroissant) : 32% poiNématodiruspp.,28% pouCryptosporidiumspp.,22% pour
Eimériaspp.,12% pouGiardia spp.,10% poutrichostrongyluspp. et 2% pour
Strongyloidespp.

D’autres recherches sur les prévalences des mésitear chez les ovins, notamment les
parasites gastro-intestinaux, ont été effectuéeslgérie et a travers le monde. Les résultats
d’'une partie de ces études sont résumeés dandéatabi.

D’apres nos résultats, la présence des ceufdéteatodirusspp. était la plus prédominante
(32%), ce taux est comparable avec celui enregigtréDib et Ben Aissa, 2015§28%)qui
ont travaillé dans la région de Laghouat, donc desisnémes conditions climatiques. Il I'est
aussi avec celui constaté gBoulkaboul et Moulay, 2006)a Tiaret (27%) ; il est par ailleurs
légérement supérieur par rapport a celui enregsrgPaliargues et al, 2006au Maroc
(23,8%) et pa(Saidi et al, 2009} Tiaret chez les agneaux (20%) ; il est cepenidétieur

a celui enregistré par le méme auteur chez desshi®h 5%).

Nématodirus spp. est un parasite fréquent pendaptiitemps et le début d’été (période de
nos préléevements). Les ceufs ont une résistancep@rement forte a la dessiccation et au
gel, ils peuvent survivre plus de 2 ans sur lesirpat Des températures qui augmentent au-

dessus de 10°C vont stimuler une éclosion rapideod#reuses larves sur une courte période
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(Autef, 2008)La persistance du genre Nematodirus dans les p@sieaété rapportée dans de

nombreuses études. Récemment, Paliargues et sqpe €8006) au Maroc ont identifié des

ceufs de Nematodirus toute I'année au paturageobsevations similaires ont été rapportées

également en Espagne dans les troupeaux élevémemastoral€Saidi et al, 2009).

Tableau 14 Comparaison de la prévalence de quelques mésifear chez lesvins dans plusieurs
régions du monde.

Auteur Région Ech , .
et période Prév Mesoparasites
d’étude Geén
% Crypt- Nema- | Eim- | Giar- | Stron- | Trich-
osporid- | todirus | erias | dia gyloi- ostro-
iumspp | spp pp spp des spp| ngylus
% % % % % spp %
Présent Laghouat | 50 52 28,00 32,00 22,00 12,0 2,00 10
travail, 2017 (janv, fev et
mars 2017)
(Sahli et Laghouat | 102 / 1,83% / / / / /
Belakhal, (de juin 2015
2016) a mai 2016)
(Dibe et Ben | Laghouat | 100 84 22% 28% 34%| 11% 11% 11%
Aissa, 2015)
Saidi et al, Tiaret 54 / 2Qagnx) / / / /
2009 55,5 (br)
Boulkaboul et | Tiaret 423 78,9 / 27 / / / 15
Moulay, 2006
(Achi et al, Cote 144 / / / / 63 62
2003) d’lvoire
(Belem et al, | Burkina 124 / / 36,9 / 14,1 63
2000) faso
Imran et al, Pakistan 150 20,66 16 6
2013
(Paliargues et | Maroc 702 / 23,8 55,6 / / /
al, 2006)
Saiful Islam et | Bengladesh| 136 55,8 / 2,94 30,88 / / 34,55
Taimur, 2008

(agnx): chez les agneaux ; (br): chez les brebis

Les examens coprologiques ont révélé un taux de@8%Cryptosporidiunspp., cette

prévalence se rapproche de celle enregistré@iaet Ben Aissa, 2015]§22%) dont I'étude

a été faite dans la région de Laghouat ; elle astpntre supérieure a celle enregistrée par

(Sahli et Belakhal, 201&)ui ont aussi travaillé a Laghouat (1,83%) ; cenggrrésultat est

expliqué par ses auteurs par le fait que la pojpul@nimale étudiée était essentiellement
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composée d'adultgSahli et Belakhal, 2016)sachant que les jeunes animaux présentent une
plus forte excrétion que les adul{&helef et al, 2007)

Les oocystes de Crytosporidium sont directememtsiants avec une grande capacité de
résistance dans I'environnement. En outre, lessiesyde ces coccidies sont connus pour leur

capacité d’'auto-infestation extrémement fréquéRtdilippin, 2010).

En troisieme position dans l'ordre décroissantésalences enregistrées lors de la présente
étude, vienEimériaspp. avec un taux de 22%. Ce taux se rapprocheldieenregistré par
(Imran et al, 2013) au Pakistan (20,66%) ; il estailleurs inférieur a celui observé b

et Ben Aissa, 2015)34%) a Laghouat, pgBelem et al, 2000pu Burkina Faso(36,9%) et

par (Saiful Islam et Taimur, 2008)au Bengladesh (30,88%).

Ce résultat pourrait étre expliqué par le fait lpgeoocystes d’Eimeria sont directement
infectieux et peuvent persister dans I'environnenpemdant des périodes tres longues sans
perdre leur infectiosittMedema et al., 2006)De plus, la nourriture et 'eau peuvent étre des

facteurs de dissémination de ces cocciflign et al., 2007).

Les ovins examinés étaient aussi infestépardia spp.avec une prévalence de 12%, ce
taux est presque similaire avec celui enregistréPi& et Ben Aissa, 20153 Laghouat

(11%) et se rapproche de celui enregistrgpalem et al, 200Q)L6%) au Burkina Faso.

La dissémination de giardiose est liee essentiellema la résistance de ses kystes qui par
leur double paroi peuvent demeurer vivants pendamhoins deux mois dans des conditions
favorables de température et d’humidité. La préwadepeut varier selon la région et I'espéece
en caus€Chevalier, 2003).

La coprologie aaussi permis de mettre en évidefreehostrongylusspp. sur les ovins
prélevés avec un pourcentage de 10%. Ce taux egiatable avec celui enregistré gBib
et Ben Aissa, 201%) Laghouat (11%) ; il se rapproche de celui obsparéBoulkaboul et
Moulay, 2006)a Tiaret (15%). Il est par contre inférieur auxtamregistré pafSaiful Islam
et Taimur, 2008) au Bengladesh (34,55%)Achi et al, 2003)en Coéte d’lvoire (62%) et
(Belem et al, 2000au Burkina Faso (63%).

En Algérie, l'infestation parasitaire des moutoransl les parcours steppigues, est dominée

par les strongles digestifs qui évoluent avec lelende conduite de paturage. La hauteur de
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I'herbe disponible sur les prairies détermine keau d’infestatio(iriki-Yamani et Bachir-
Pacha, 2010).

Le dernier de la file mésoparasitaire égtitongyloidespp. avec une prévalence de 2%. Ce
taux est inférieur a celui enregistré gRib et Ben Aissa, 201511%) et a celui enregistré
par (Belem et al, 2000)au Burkina Faso (14,1%). Cette faible prévalencerait étre en
relation avec le cycle indirect et la courte long&de ce parasite qui diminue les possibilités
de réinfestatioiBoulkaboul et Moulay, 2006).

La relation entre le sexe des ovins étudiés avedalx de parasitisme, montre que
l'infestation des males —en général- était non iB@ativement plus élevée (55,60%) par
rapport aux femelles (51,20%). Ceci converge aesaésultats des travaux (I2ib et Ben

Aissa, 2015kt aussi avec une autre étude au Pak{Ramzaq et al., 2014).

Pareillement, I'étude de I'effet du sexe sur I'stftion par chaque type de parasite a fait
ressortir une différence non significative entre hedles et les femelles, exception faite pour
Trichostrongylusspp. eGiardia spp. ou les males étaient significativement pldissités que

les femelles. On n’a pas pu trouver d’explicatiarcela.

L’étude de la relation entre 'age de nos ovinecale taux de parasitisme n’a révélé aucune
différence significative entre les jeunes et leslted, contrairement a ce qui a été rapporté par
plusieurs auteurs, notammei8aidi et al, 2009pu ils affirment que les agneaux sont plus
sensibles que les adultes, en raison de l'immatude leur systéme immunitaire.
Physiologiquement, il est connu que les jeunes sowont plus sensibles a l'infestation
parasitaire que les ovins
agés plus d’'un a(Baidi et al, 2009)Ce contraste avec la présente étude serai liéitaguia
'age d’'une grande partie de la population ovinareixée par nos soins était supérieur a un

an.

Pareillement, I'étude de I'effet de I'dge sur l@station par chaque type de parasite n'a fait

ressortir aucune différence significative entiejiines et les adultes.

La quantification du nombre d’ceufs excrétés aléadle la cellule de Mc Master a permis
d’obtenir une intensitt moyenne de 596,87+175,56g gmpour Nématodirus spp,
410,00£171,03 opg poufrichostrongylusspp., 600,00+230,22 opg polimeria spp et
400,00£214,48 opg powiardia spp.
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La coprologie quantitative est considérée fiabke,cerrélation significative avec le degré
d’infestation des ovins par des strongles digesti&té rapporté@Boulkaboul et Moulay,
2006).

Les valeurs d’opg varient en fonction de la fadilles femelles de strongles : 250 ceufs/jour
chezNematodirusspp., et plus de 10 000 ceufs/jour chiemonchuspar exemple. Dans les
infestations ovines mixtes, certains auteurs c@msitt un taux individuel d’excrétion de 2000
opg comme moyen, d’ou linutilité de déparasitenslaertains cas (opg< 50Boulkaboul

et Moulay, 2006).Malgré les faibles taux d’excrétion fécale des cetisz les parasites ci-
dessus cités, il faut rester vigilant quant a largh deNematodiruspp. ; Certains auteurs ont
trouvé gu’'un taux de 200 opg de ce parasite cooredgit a une charge de 6 000 vers. lls
doivent étre considérés comme dangereux, notampuwnt les agneaux chez lesquels leur

pathogénicité peut étre fortBoulkaboul et Moulay, 2006).

Concernant les caprins

Sur les 61 caprins étudiés, 27 étaient infestéslgmmeésoparasites, soit une prévalence
générale de 44,26 %.Ce taux relativement modémat 3€r aux conditions défavorables aux
parasites de la région de Laghouat (climat géndmaie sec) et a [l'utilisation
d’antiparasitaires par les éleveurs comme on levéeau cours de nos visites d’élevages (voir

annexe 1).

La présente étude a révélé la présence de 7 gdar@sésoparasites chez les caprins
étudiés : 27,87% poucCryptosporidium spp.,18,03% pourGiardia spp.,13,11% pour
Nématodirusspp.,13,11% pouiEiméria spp.,3,28% pourStrongyloidesspp.,1,64% pour
Trichuris spp. et 1,64% pouvionieziaspp.

D’autres recherches sur les prévalences des mésitearchez les caprins, notamment les
parasites gastro-intestinaux, ont été effectuéedgarie et a travers le monde. Les résultats

d’'une partie de ces études sont résumeés dandéaualb.
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Tableau 15 Comparaison de la prévalence de quelques mésifeear chez lesaprins dans
plusieurs régions du monde.

Auteur Région Ech meésoparasites
et période Prév
d’étude géné | Cryptos | Nemat | Eime | Giard | Stron | Mon | Trich

poridiu odirus | ria ia gyloi | eizia | uris
m % % % des | % %
% %

Présent Laghouat | 61 44,26\ 27,87 13,11 13,11 18,03 3,28 1/6464

travail

(Sanhli et Laghouat | 80 1,58 / / / / / /

Belakhal,

2016

(Hocini, 2015) | Laghouat| 100, 97 70 14 89 / 8 0|0

(Baroudi et al, | Alger 211 46,44 / / / / / /

2011)

(Achi et al, La cote de| 72 / / / / 31 / 29

2003) I'lvoire

(Bastiaensen | Togo 226 / / 31 / / 3 /

et al.2003)

(Barry et al, Guinée 102 / / / / 25 39 55

2002)

(Emanfo et al, | La cote 1344 / / / / 13,54 | 43,75| 48,96

2016) d’lvoire

Saifu El Islam | Benglades| 224 | 74,55 47,76 16,52 8,03

etTaimur 2008 | h

D’apres nos résultat§ryptosporidiunspp.était la plus prévalente, avec un taux de
27,87%. Cette prévalence est inférieure a cellegistrée pdHocini, 2015)qui a travaillé
dans la région de Laghouat (70%) et a celle obsgragBaroudi et al, 2011)a Alger ; cette
divergence pourrait étre expliquée par la cohtbital’especes animales (volailles, equidés,
ovins, canidés) constatée dans les élevages esqatée premier autedifocini, 2015)pour
le second auteur, il a travaillé exclusivementlssithevreaux qui représentent la tranche

d’age la plus touchée par ce paragitieelef et al, 2007) Le trés faible taux enregitré p@abhli et
Belakhal, 2016)(1,58%) est justifié par les mémes auteurs awgfetles animaux étudiés étaient tous

des adultes.

Les oocystes de Crytosporidium sont directemesssiahts avec une grande capacité de résistance

dans I'environnemer{Phlilippin, 2010).
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En deuxiéme position se plaGaardia spp. avec 18,03%. Cependant on ne trouve pas de
Giardia chez les autres auteurs ayant travaillé ttaméme région (Laghouat) ou dans le
méme pays (Algérie) qui sont respectiverétdcini, 2015)et (Baroudi et al, 2011) Cette
divergence pourrait étre liée au fait que les odims$a présente étude ont été positifs a la
giardia (12%) et que I'une des deux especes (caprrovine) aurait contaminé I'autre du fait
de leur promiscuité constatée tout au long de réitrde.

La dissémination de giardiose est liée essentieliema la résistance de ses kystes qui par
leur double paroi peuvent demeurer vivants pendamhoins deux mois dans des conditions
favorables de température et d’humidité. La préwadepeut varier selon la région et 'espece
en caus€Chevalier, 2003).

En troisiéme position on troudématodiruspp. EtEimériaspp. avec la méme prévalence

(13,11% pour chacune).

Le taux deNématodiruspp. est comparable avec celui trouvélgacini, 2015Qui ont
travaillé dans la méme région (14%).Il s’agissai deufs, ceci est confirmeé avec la
bibliographie qui affirme que les ceufs peuvent éétectés dans les feces mais les adultes ne

pondent que deux a quatre semaines apres l'infes{&harles et Robinson, 2006).

Notre résultat relatif &imeriaspp. est largement inférieur a celui enregistrggacini,
2015)(89%) ; il est aussi inférieur au taux enregig@é(Saifu Elislam et Taimur, 2008)
(47,76%) au Bengladesh et a celui observéBastiaensen et al, 2003u Togo (31%).

Les oocystes &imeriasont directement infectieux et peuvent persiséesd’environnement pendant

des périodes trés longues sans perdre leur ind@ét{edema et al., 2006)

En quatrieme position on nof&trongyloidespp. avec une prévalence de 3,28%. Ce chiffre
est inférieur a celui enregistré pdtocini, 2015) (8%) et est aussi nettement inférieur avec
ceux enregitrés par d’'autres auteBarfy et al, 2002; Achi et al, 2003et Emanfo et al,
2016) Cette faible prévalence pourrait étre en relatoec le cycle indirect et la courte
longévité de ce parasite qui diminue les posslisilde réinfestatio(Boulkaboul et Moulay,
2006).

En dernieres position se placémbnieziaspp. (cestode) dtrichuris spp. (nématode) avec des

taux similaires (1,64% pour chacun).
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Le taux deMonieziaspp.dans la présente étude se rapproche de cedgisné par
(Bastiaensen et al, 2003B%) mais est largement inférieur de celui enregjigar d’autres
auteurs Barry et al, 2002; SaifuElislam et Taimur, 2008et Emanfo et al, 2016)Ce

parasite n’a pas été observé @Hocini, 2015Qui a travaillé dans la méme région. La faible
prévalence des cestodes dans la région de Laghouatit étre expliquée par le cycle
indirect car I'’évolution biologique des ceufsiMenieziase poursuit chez I'acarien hote
intermédiaire et vit dans le sol du paturage. Bnegla dessiccation et la sécheresse sont des

facteurs défavorables a leur sur(@aidi et al, 2009).

Pour la faible prévalence @echuris spp., elle concorde avec le résulta(ldecini, 2015)

mais diverge avec ceux d’autres auteurs. On n’drpasgé d’explication a ce tres faible taux.

La relation entre le sexe des caprins étudiés #emux de parasitisme, montre que
l'infestation des males —en général- était non iB@ativement plus élevée (50,00%) par
rapport aux femelles (43,40%). Ceci converge aescrésultats des travaux @docini,
2015).

Pareillement, I'étude de I'effet du sexe sur I'stigtion par chaque type de parasite a fait ressoré

difference non significative entre les males et Idsmelles, exception faite pour
Cryptosporidiursppetou les femelles étaient significativement plus stées que les méles.
Pour Trichuris et Moniezia, on ne peut prendre ensiération I'écart significatif car |l

y'avait un seul porteur pour chacun d’eux.

L'étude de la relation entre 'dge de nos capawvec le taux de parasitisme n’a révélé aucune
différence significative entre les jeunes et leslted, contrairement a ce qui a été rapporté par
plusieurs auteurs, notamme®aroudi et al, 2011),ou ils affirment que les chevreaux sont
plus sensibles que les adultes, en raison de l'iomibé de leur systeme immunitair€e
contraste avec la présente étude serai lié agdait’age d’'une grande partie de la population

caprine examinée par nos soins était supérieuraun

Pareillement, I'étude de l'effet de I'age sur l@station par chaque type de parasite n’a fait

ressortir aucune différence significative entsejiines et les adultes.
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Aussi, on n'a pas pu constater une différence ggtive du parasitisme chez les caprins de
race locale et ceux de race importée, résultatouicorde avec celui enregistré gliocini,
2015).

La quantification du nombre d’ceufs excrétés aléaile la cellule de Mc Master a permis
d’obtenir une intensité moyenne 58&,50+91,61opg pouNématodiruspp, 550,00+133,63 opg
pour Eimeriaspp, 363,64+63,60 opg poGiardia spp et 375,00+35,35 opg pdstrongyloidespp.

Les valeurs d’opg varient en fonction de la fadililes femelles de strongles : 250 ceufs/jour
chezNematodirusspp., et plus de 10 000 ceufs/jour chiemonchuspar exemple. Dans les
infestations mixtes, certains auteurs consideraentaux individuel d’excrétion de 2000 opg
comme moyen, d’ou l'inutilité de déparasiter dapstains cas (opg< 50@Boulkaboul et
Moulay, 2006). Malgré les faibles taux d’excrétion fécale des omlifsz les parasites ci-
dessus cités, il faut rester vigilant quant a largh deNematodiruspp. ; Certains auteurs ont
trouvé qu’'un taux de 200 opg de ce parasite cooredgit & une charge de 6 000 vers. lls
doivent étre considérés comme dangereux, notampunt les jeunes chez lesquels leur

pathogénicité peut étre fortBoulkaboul et Moulay, 2006).
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Ce travail avait pour but d’étudier les nm@sites existant chez les cheptels ovins et
caprins dans la région de Laghouat. A cet effatsravons analysé plus de cent dixanimaux
provenant de différents sites de la région de LaghdCet eéchantillonnage a été réalisé durant

une période de trois mois allant du mois de januggu’au mois de Mars 2017.

Notre contribution nous a donné un apercguasprévalence des parasites dans les
élevages visités dans la région de Laghouat. Naagtadés ont montré une prévalence totale de

52% chez les ovins et de 44,26% chez les caprins.

L’examen coprologique a décelé la présence de §peaes de meésoparasites chez les 50
ovins prélevés. Les prévalences enregistrées plae décroissant étaienNematodirusspp.
avec un taux de (32 %), @ryptosporidiumspp (28 %)Eimeriaspp (22 %)Giardia spp (12
%),Trichostrongyluspp (10 %) eStrongyloidespp (2 %).

La quantification du nombre d’ceufs excrétés aléaile la cellule de Mc Master chez les
ovins a permis d’obtenir une intensité moyenne @& &/+175,56 opg poleématodiruspp,
410,00+171,03 opg pourrichostrongylusspp., 600,00+230,22 opg po&imeria spp et
400,00£214,48 opg powiardia spp.

En ce qui concerne les 61 caprins prélevésxdoen coprologique a décelé la présence de
sept espéces de mésoparasites. Les prévalencegistdes par ordre décroissant
étaient Cryptosporidiumspp avec un taux de (27.87 %iardia spp (18 %) ,Nematodirus
spp avec Eimeria spp de (13.11 %)Strongyloidesspp (3.28 %) eflrichuris spp avec

Monieziaspp (1.64 % chacune).

La quantification du nombre d’'ceufs excrétés aléaile la cellule de Mc Master chez les
caprins a permis d’obtenir une intensité moyenné&g#50+91,61opg pouXématodirusspp,
550,00+133,63 opg polrimeriaspp, 363,64+63,60 opg poGiardia spp et 375,00+35,35 opg pour
Strongyloidespp.

En général, il n’y avait pas d’effet significatitiexe, de I'age ni de la race (pour ce qui est
des caprins) sur les prévalences parasitaires istrésp chez les ovins et caprins de notre

étude.
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En conclusion, cette étude améliore nos connaissaswr les parasites infestant la population
ovine et caprine dans la wilaya de Laghouat. It &avoir que ce parasitisme méme modéré
provoque un ralentissement important des perforegnde production affectant en

conséquence la rentabilité de I'élevage. Touteftes, charges parasitaires enregistrées
représentées par le taux d’excrétion fécale daiosriceufs n'a pas été alarmant (charge ne
dépassant pas en général 600 opg) ; toutefoiggilance doit étre de mise surtout concernant
Nematodirusspp. ou une charge dépassant le seR@epg pourrait étre préjudiciable pour

la santé de nos cheptels surtout jeunes.

Enfin, on propose pour les études a venir defopdir les connaissances sur I'interaction
hétes-parasites et suivre leur évolution dansngge tout en élargissant les échantillons pour
une meilleure représentativite.

Aussi, la quantification de la charge parasitaostamment des nématodes et coccidies
(Eiméria) sur une population plus importante etue période plus étalée de I'année
permettrait d’évaluer les décisions de déparaspa@eentif et curatif prises sur le terrain.
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Annexe n° 1

Fiche de rensaggnent (Exemple)

Date du Ne Espéce Race Sexe Age | Antécédents | Utilisation
Préléve- Sujets animale pathologig- antérieure d’anti
ment ues parasitaires
Ferme A2 | 04/02/ 01 caprine arabia femelle 4ans R.A.S Oui
2017 (ivermectine+
Composition 02 ovine croisée femelle 3ans R.A.S Albendazole)
du Cheptel:
Ovins
Caprins 03 ovine croisée femelle 3ans R.A.S
Bovins
Chevaux 04 ovine croisée femelle 2ans R.A.S
Anes
Poules
Chiens 05 Ovine croisée femelle 3ans R.A.S
Chats
06 caprine arabia femelle 3ans R.A.S
07 Caprine croisée femelle lan R.A.S

2
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Annexe n°2
Matériel de terrain

- Tenue spéciale pour le terrain ( combinaison).
- Botte.
- Glaciere.

- Cartable spécial pour le port de ( stylos, marquile&lébile, fiches de renseignements

et autres...).
- Masques, de préférence FFP2.
-  Gants.
- Pots stériles.
- Etiquettes.

Matériel de laboratoire

- Microscope optique.

- Appareil photos numérique.
- Agitateur et centrifuge.

- Gants et masques.

- Lames et lamelles.

- Bécher.

- Mortier et pilon.

- Passoire.

- Tubes secs.

- Pipettes pasteurs.

Les réactifs utilisés dans les tests de coprologie

- L’eau distillée.

- Lugol.

- Fuchsine.

- Ether.

- Formol 10%.

- Nacl 25%

- Vert malachite 5%.
- Acide sulfurique.

- Huile a immersion.

=l
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Annexe n°03 :

Détermination de I'age (Adjou et Autef.2013)

Les dents

Age

S,

a 3 mois:
uniquement les dents de lait

SR8,

alan:
apparition des pinces
adultes

P,

az2ans:
apparition des premiéeres
mitoyennes adultes

«h,

a3ans:
apparition des secondes
mitoyennes adultes

Ath,

adans:
apparition des coins
adultes

AW,

aprés 4 ans:
usure progressive de
toutes les dents




