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Résumé

Les palplanches sont une solution polyvalente et économique pour un large éventail d'applications
de genie civil. Elles sont relativement faciles a installer et peuvent étre utilisées dans une varieté de
conditions de sol et d'eau. Les projets de palplanches peuvent durer de quelques années a plusieurs
décennies, selon la qualité des matériaux utilisés et les conditions environnementales.

Le calcul de la fiche d'encrage pour un soutenement palplanche est plus complexe que le calcul de
la fiche d'encrage pour un simple ancrage. Cela est di au fait que la palplanche est soumise a des efforts de
flexion et de cisaillement en plus des efforts de traction.

Le calcul de la fiche d'encrage et de I'effort de tirant d'ancrage est une étape cruciale dans la
conception de souténements par tirants d'ancrage. Il permet de dimensionner correctement les tirants et
d'assurer la stabilité de I'excavation.

Mots-clés : fiche d'encrage, excavation, tirant d'ancrage, souténement, palplanche.

Abstract

Sheet piling is a versatile and economical solution for a wide range of civil engineering
applications. They are relatively easy to install and can be used in a variety of soil and water conditions.
Sheet piling projects can last from a few years to several decades, depending on the quality of the
materials used and the environmental conditions.

The calculation of the inking sheet for a sheet pile support is more complex than the calculation of
the inking sheet for a simple anchoring. This is due to the fact that the sheet pile is subjected to bending
and shearing forces in addition to the tensile forces.

The calculation of the anchoring sheet and the anchoring tie rod force is a crucial step in the
design of supports by anchoring tie rods. It makes it possible to correctly size the tie rods and ensure the
stability of the excavation.

Keywords: inking sheet, excavation, anchor tie rod, support, sheet pile.
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Introduction général

INTRODUCTION GENERAL:

Les palplanches sont des piéces le plus souvent métalliques a section mince qui juxtaposées
constituent des parois planes appelées rideaux ou cylindriques appelées gabions. Il existe beaucoup de types
et de profils de palplanches, cela dépend de la résistance souhaitée. On trouve des palplanches
excessivement lourdes, grande résistance avant déformation et d’autre trés légere. Cela dépend de
I’utilisation que I’on veut en faire.

Les palplanches s'utilisent aussi bien pour les ouvrages temporaires que permanents. Les utilisations
courantes sont la défense contre la mer, la conquéte de terrain sur la mer, les quais et les gabions. Les
palplanches peuvent étre épissées. Lorsque des longueurs supérieures & 30m sont nécessaires et bien que
les palplanches soient, en général, réservées aux ouvrages en ligne droite, par exemple les murs d'un quai,
on peut employer les sections dans des formes nombreuses y compris des cercles complets. [1]
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1-Différents types d’ouvrages de soutenement :

On classe les murs de souténement en deux grandes catégories :

1-1 Murs gravitaires ou murs-poids :

Ce sont des ouvrages résistants par leur poids propre a la majeure partie de la poussée des terres.
Ces murs sont massifs et réalisés en béton non armé ou en magonnerie épaisse de pierres ou de briques.

On classe les murs gravitaires ou mur poids en trois principales catégories :
* Mur a caissons

* Mur gravitaire en magonnerie

* Mur gravitaire a redans [2]

Les avantage des mur poids (déblai eten T) :

e Ouvrage soigner esthétiqguement
e Forte qualité de finition [2]

Les inconvénients des mur poids :

e Nécessite un moyen de levage
e Moyen de drainage a prévoir [2]

EBéton non armé

q\Semelle En gros

béton

Figure.l.1 : Les différents types des murs gravitaires ou murs poids [3]

1-2 Les murs en béton armeé :

Les murs de soutenement en béton armé, également appelés murs cantilevers, sont trés couramment
employés. Ils sont constitués d'un voile résistant en béton armé encastré dans une semelle de fondation, en
béton armé également. Celle-ci comprend le patin, situé a 1’avant du voile, et le talon, situé a l'arriere.
Quand les conditions de sol I’exigent, le mur sera projeté sur pieux.

Les murs en béton armé sont bien adaptés pour la réalisation d'ouvrages en remblai comme en
déblai, méme si ’exécution d'ouvrages en déblai peut nécessiter toutefois des emprises importantes ou la
réalisation d'ouvrages de souténement provisoires. 1ls s'averent souvent économiques pour des hauteurs qui
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atteignent jusqu'a 6 a 8 metres, voire une dizaine de métres. Ils sont plus rarement employés pour de fortes
hauteurs, pour des raisons [2].

Economiques ou d'emprise, bien que leur réalisation soit, en principe, tout a fait possible si les
conditions de fondation s'y prétent.

Les murs en béton armé se composent a leur tour de plusieurs types :

e Muren T renversé classique :

C’est la forme fréquente pour un mur en béton armé (Figure. 3), dite encore cantilever du fait du voile
encastré dans la semelle. Sans contreforts, il est économique pour des hauteurs jusqu’a 5 a 6 metres et peut
étre érigé sur un sol de qualités mécaniques peu élevées. Par rapport au mur-poids de méme hauteur, a
largeur égale de semelle il engendre des contraintes plus faibles sur le sol.[2]

terre-plein

talus

v[/ \ % semelle

patin o N talon

Figure.l.2 : Mur en (T renverseé) [3]
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e Murs en déblai : Dans le cas de murs en déblai, c’est-a-dire réalisés en terrassant un talus, les
limitations de volume de terrassement et les difficultés de tenue provisoire des fouilles obligent a
réduire la longueur du talon et a augmenter celle du patin [2]

talus /
d'origine ;

o terrassement - AT
o' provisoire .| ' 7y
U important ¢ 7T 4G

. _ Yy

Figure.l.3 : Mur en déblai [3]

Diverses dispositions de béches :

Parfois, la stabilité au glissement du mur nécessite de disposer sous la semelle une béche. Celle-ci peut
étre mise soit, a I’avant (Fig. 4. A) ou a ’arriére de la semelle (Fig. 4. B), ou parfois encore en prolongement
du voile (Fig. 4.C). Cette béche, toujours coulée en pleine fouille sans coffrage.

Le premier cas (Fig.4.A) peut paraitre intéressant car il permet de mettre la semelle totalement hors
gel. Mais a I’ouverture de la fouille de la béche, il y a un risque de décompression du sol dans la zone ou il
est le plus sollicité. De plus, il y a aussi un risque de voir, aprés la construction du mur, la butée devant la
béche supprimée par des travaux de terrassement.

Le troisieme cas (Fig. 4.C) est néanmoins intéressant car il permet de réaliser facilement le ferraillage
de I’encastrement du voile sur la semelle en prolongeant dans la béche les treillis soudés formant aciers en
attente.[2]

{conse I sur Tt
F TR TEDF 00 Clamigue darg ar terrain racheps |

A B C

Figure.l.4 : Diverses dispositions de béches [3]

e Mur a contreforts :
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Lorsque la hauteur du mur devient importante ou que les coefficients de poussée sont élevés, le moment
d’encastrement du voile sur la semelle devient grand. Une premiére solution consiste a disposer des
contreforts ayant pour but de réduire le moment

* Les avantage et limitation des contreforts :

- Avantage : amélioration de la résistance du mur et donc plus économique aves des épaisseurs moins
importante

- Inconveénient : n’améliore pas la stabilité globale du mur au renversement [2]

e |emurenterrearmeée:

Un massif en terre armée est constitué de trois composants :
» Un remblai granulaire compacté en couche peu épaisses.
* Les armatures disposées en lit dans le remblai qui peuvent étre de deux natures :

v Les métalliques

v/ Géo synthétique qui ne présentent pas de probléeme de corrosion et qui tendent a remplace les premieres

» Un parement, faisant le lien entre les armatures et assurant I'esthétique du mur, il est généralement réalisé
en élément de béton préfabriqueé facile a assembler, en pneus ou autres éléments récupérés destinés a étre
couverts de végétaux. L'ensemble formes un massif stable assurant la retenu de la poussée du sol en place.

Les avantages et limitations de la terre armée :

* Rapidité d'exécution
» Murs souples pouvant supporte sans dommage des tassements différentiels importants
+ Construction ne nécessitant qu'un matériel tres léger

* Cout compétitif la principale limitation de cette technique est la qualité du remblai, qui doit étre frottant

[2]

L0 N Remblal
.:'760.;-_ ;
“:. ' e ’
9; o SO RSN LI Mur entefre armee
- A e~ =
\EBeuli — %
% 0% 0. — \
1..-_._0. . — \\
"‘. -. —- >
e — — D \\
4/ marnes ol 0.7 AR
ST P W

Figure.l.5 : Le mur en terre armée [17]
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2-Historique de palplanche :

L'histoire de palplanches remonte au début du siécle dernier. L'histoire est étroitement liée a Trygve
Larsen, batiment gouvernement arpenteur a Bréme, qui a inventé les rideaux de palplanches fabriqués a
partir de profilés laminés avec une section en forme de canal. En 1902, les soi-disant palplanches larsen -
connus comme tels partir de cette date - ont été utilisés comme une structure de bord de mer a Le port de
Hohentorshafen a Bréme - et sont encore en train de faire leur travail a ce jour ! Depuis lors, palplanches
Larsen 0333nt été fabriqués dans le laminoir de HOESCH Mur et profilé de palplanches Gmbh. Au fil des
ans, les développements en cours dans les nuances d'acier, des formes de section et les techniques de
conduite ont conduit & une large gamme d'applications pour les palplanches. Les applications comprennent
la securisation ex fouilles, structures riveraines, fondations, culées de ponts, murs antibruit, structures
routieres, boutures, les charges et les boitiers de sol contaminés, et les systémes de protection contre les
inondations. Les principaux avantages de I'ingenierie de palplanches de rideaux sur les autres types de mur
sont :

* le rapport extrémement favorable acier de section transversale de moment résistant.
* leur aptitude a presque tous les types de sols.

* leur aptitude a I'emploi dans de 1'eau.

* les progres rapides sur le site.

* la capacité de transporter des charges immédiatement.

* la possibilité d'extraire et de réutiliser les sections.

* leur combinaison facile avec d'autres profilés laminés.

* l'option de profondeur d'ancrage décalés.

* la perméabilité a I'eau faible, si nécessaire en utilisant verrouillages scellés

« il n'y a pas besoin de fouilles. [4]

3- Les difféerents types de palplanche :

3-1-La palplanche en bois :

La palplanche en bois est utilisée depuis des centaines d’années. Le bois est le Matériau le plus ancien de
la construction, il est réguliérement utilisé pour des structure Légeéres. A cet effet, il peut étre utilisé pour
des rondins placés dans le sol afin d’agir comme Barrage brut, ce qui correspond a 1’ancétre de la
palplanche.[5]
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Domaines d’utilisations :

 Batardeau,
* Protection de berge,
« Barrage.[5]

Domaine géotechnique :

Le bois reste un matériau fragile notamment lors de sa mise en ceuvre par battage. Il faut favoriser son

utilisation dans des terrains homogénes et non rocheux.[5]
Avantages
* Matériau économique,

» Grande élasticité ce qui lui permet d’absorber 1’énergie cinétique produite par un chocdans le cas de

souténement de voie fluviale ou les chocs sont fréquents. (Module d’Young entre 10 000 et 15 000MPa),
* Esthétique,

* Peu de maintenance.[5]

Inconvénients

* Faible durée de vie (environ 25 a 30 ans),

» Dégradation du bois,

* Résistance limite face a la poussée du sol. [5]
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3-2-La palplanche en béton armé :

Au début des années 1910, le béton armé fut utilisé pour concevoir des palplanches plus résistantes
face a la flexion imposeée par la poussée des terres. Ce n'est qu'a titre rétrospectif que nous en mentionnons
I'existence dans notre synthése scientifique étant donné que ce type de palplanches n'est plus utilisé de nos
jours. En effet, il ne présente plus aucun avantage face a I'apparition des palplanches acier sur le marché au

cours des années1960.[5]

\

Figure.l.7 : Exmple palplanche en béton arme [9]

Domaines d’utilisation :

* Souteénement,

* Batardeau.[5]

Domaine géotechnique :

Pour éviter la fissuration lors du battage, il faut favoriser son utilisation dans desterrains homogéenes

et non rocheux.[5]

Mise en ceuvre et profilés :

Elles sont mises en ceuvre par emboitement les unes dans les autres au moyen de rainures ou «
languettes ». Lors de la mise en ceuvre par battage (seule technique fiable dans les années 1900 — 1960), il
est nécessaire de protéger les tétes de palplanche par des « casques » afin de prévenir la fissuration lors du
battage.[5]
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Avantages :
* Matériau économique,

* Géomeétrie adaptable aux besoins et contraintes du site,
 Pas de maintenance,

* Durée de vie (environ 50 ans).[5]

Inconvénients :

* Fissuration lors du battage et détérioration de la palplanche si le terrain est trop résistant,

« Serrures mal ajustées lors de la mise en place, il y a des problémes d’étanchéité du rideau.[5]

3-2-La palplanche en acier :

Pendant les années 1960, le cours du fer diminua de maniére importante ce qui fit croitre de maniére

exponentielle I'utilisation de I’acier dans les méthodes de souténement.

Ainsi, la palplanche acier qui existait depuis 1910 devint intéressante uniquement a partir de1960 et

remplaga aussitot la palplanche béton dans tous ses domaines d’application.[5]

' -~ _ X in 27
Figure.l.8 : Exemple palplanche en acier [10]
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Domaines d’utilisation :

 Batardeau,

* Souténement notamment en site aquatique,
* Quai d’accostage,

* Parois cylindriques appelées « gabions »,

* Blindage de fouille,

* Barrage,

* Ouvrage portuaire,

* Ecluse,

* Protection de berge et canaux,

* Culée de pont.[5]

Domaine géotechnique :

Tous types de terrain a I’exception des terrains rocheux.[5]

Mise en ceuvre et profilés :

La palplanche acier est obtenue a partir d’une téle laminée a froid (pour les épaisseurs inférieures a

9 mm) ou a chaud fagonnée au profil désiré. Leur mise en ceuvre se fait par emboitement des extrémités de

chaque palplanche appelée « serrures » ce qui constitue un rideau de palplanche.[4]

4-1_es formes de rideaux palplanches :

4-1-Palplanches a ame plate : Elles ont une section transversale plate et sont utilisées pour les murs

de souténement et les coffrages.[6]

Figure.l.9 : palplanche a ame plate [11]
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4-2-Palplanches a ame en U : Elles ont une section transversale en forme de U et sont utilisées pour
les murs de soutenement, les jetées et les quais.[6]

-/

Figure.l.10 : Palplanches a ame en U [12]

4-3-Palplanches a ame en Z : Elles ont une section transversale en forme de Z et sont utilisées pour

les murs de souténement et les structures de conf.[6]

b b
Figure.l.11 : Palplanches a @me en Z [13]

5-Mise en ceuvre des palplanches :

Les profilés sont mis en place dans le sol par : Battage ; Vibrage ; Foncage par presse hydraulique
(vérinage)

Le battage (40 a 60 coups/mn) constitue la technique la plus ancienne, on utilise genéralement un
mouton de battage. Il est adapté a tous les types de sols mais a cause des nuisances sonores, son emploi est
limite.[7]
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Figure.l.12 : Battage [14] Figure.l.13 : foncage par vibration [15]

Foncage par vibration (vibrofoncage) : On utilise un vibreur qui transmet au soldes vibrations par

I’intermédiaire de la palplanche. Dans le cas d’un sable dense, des graviers ou des couches d’argiles raides

; le vibrage peut étre inefficace.[7]

Foncage par presse hydraulique : cette technique consiste a mettre en place les palplanches en leur

appliquant un effort statique en téte au moyen d’une presse qui prend appui sur les palplanches déja en

place.[7]
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6-tirant d’encrage

Les tirants d'ancrage sont des éléments essentiels dans la construction de murs de palplanches, car ils
jouent un réle crucial en termes de stabilité et de sécurité.

Voici les principales raisons pour lesquelles on utilise des tirants d'ancrage en palplanche :

1. Contrecarrer les poussées du sol :

Les palplanches sont installées verticalement dans le sol pour retenir les terres et empécher les
excavations de s'effondrer.

Le sol exerce une poussée latérale importante sur les palplanches, qui peut les déformer ou les faire
basculer vers I'extérieur.

Les tirants d'ancrage sont reliés aux palplanches et ancrés dans le sol en arriére de I'excavation.

En agissant comme des contreventement, ils tirent les palplanches vers l'arriere et contrecarrent la
poussée du sol, assurant ainsi la stabilité du mur.

2. Permettre des excavations plus profondes :

Plus le fossé est profond, plus la poussée du sol est importante.

Sans tirants d'ancrage, la profondeur des excavations serait limitée par la résistance des palplanches elles-
mémes.

L'utilisation de tirants permet de répartir les charges sur une plus grande surface du sol et de réduire la
contrainte sur les palplanches.

Cela permet ainsi de réaliser des excavations plus profondes en toute sécurité.

3. Stabiliser les terrains difficiles :

Dans certains cas, les sols peuvent étre instables ou compressibles.

Cela peut compromettre la tenue des palplanches et necessiter des mesures supplémentaires pour assurer
la stabilité du mur.

Les tirants d'ancrage peuvent étre utilisés pour ancrer le mur dans des couches de sol plus profondes et
plus stables.

Ils permettent également de réduire les mouvements du sol et de limiter les risques de déformations du
mur.
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4. Soutenir des structures adjacentes :

Les murs de palplanches sont parfois utilisés pour soutenir des structures existantes, telles que des
batiments ou des infrastructures.

Dans ces cas, les tirants d'ancrage sont essentiels pour répartir les charges du mur et de la structure sur le
sol et pour éviter que la structure ne soit endommagée par les mouvements du sol.

5. Flexibilité de conception :

Les tirants d'ancrage offrent une grande flexibilité de conception pour les murs de palplanches.

Ils peuvent étre installés a différentes inclinaisons et profondeurs en fonction des besoins spécifiques du
projet.

Cela permet d'adapter le mur de palplanches aux caractéristiques du sol et aux charges qu'il doit
supporter.

14
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11.1 Model de calcul statique

11.1 model de calcul statique

11.1.1 Introduction

Ce projet consiste a concevoir et a installer un rideau de palplanches pour soutenir une excavation dans
une zone ou le sol est composeé d'une couche de sable surmontée d'une couche d'argile. Les
caractéristiques mécaniques des deux couches de sol seront prises en compte dans la conception du rideau

de palplanches.
11.1.2 Les donnée géotechnique :
L'étude géotechnique a réveélé que :
4+ La 1°couche de sable a une épaisseur de 6

metres : e
Ys =18 KN/m3 Sable :
= 38° y=18 kN/m3
¢ z @ =38
C=0 C = 6m

+ La 2¢me couche d'argile

Ye=19.5KN/m®* y___) _
Q= 28° Argile :
_ y =19.5kN/m3
¢=10KPa ¢’ = 10kPa
@ =28

4+ Hauteur de palplanche : 20 m

Figurell.l : La coupe géotechnique
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11.1.2 Etude de calcul 1°" cas : 8m de profondeur d’excavation

Pour0<z<6:

o=v.z.ka
1—sing T
k = = 2 _ L
¢ 1+sing n(4 2)
P ,,180 28 ~ 023
a= an(4 2)—

z=6 o o= 2569 KN/m?
Pour0<z<f+2:
o =kal[6 Xy + y,(2)] — 2cVk
z=0 o o =2688KN/m?
z=2+f o o=4092+7.02f KN/m?
Pour0<z<f:

oo L, 180 38
P=ig -t (-t =4

o =kp.ygz+ 2cVkp
z=0o 0 =2322KN/m?

z=f o o=2322+43.82f KN/m?
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8m F; 6m

Pl
|

f | 5 “
. ? f

Figurell.2 : Présentations des pression appliqué sur la palplanche cas profondeur d’excavation 8m .

25.69 X 6 1
| == ——=M712KN  Pi=3x6+(Q2+f)m
1
F,=2688% (2+ f)KN Py=2(2+f)m
1
F; = (7.02 + 3.51f)(f + 2) KN Py=2(2+f)m
1
F, = 23.22f KN Po=fm
f? 1
Fs = 5382~ KN Ps=5f m

ZM/O=ZF><P=0

15.6f% — 19.63f2 — 537.12f — 1842.24 = 0
fl S 7.71 m

f,=-322 m
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f3 - _3.15 m
D=f+02f=925m
La fiche calcule cas profondeur d’excavation 8m D=9 ,25m

11.1.3 Etude de calcul 2°" cas : 12 m de profondeur d’excavation
Pour0<z<6:

o=vy.z.ka

_1-—sing

__sme 2 L_9
ka 1+sing tan (4 2)

ka = tanz(@— §) = 0.237
4 2 '

z=6 & o=2569 KN/m?

Pour0<z<f+6

o = kal[6 X ys + y,(2)] — 2cVka
z=0 o o0 =2688KN/m?
z=6+f o 0=7.02f +69KN/m?

Pour0<z<f

oL, 180 28
P=ig -t (-t =4

o =kp.ygz+ 2cVkp
z=0o 0 =23322 KN/m?

z=f o o=33.22+53.82f KN/m?
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12 Fy 6m

A

f . - > < X Fs
; A

Figurell. 3 : Présentations des pressions appliquées sur la palplanche cas profondeur d’excavation 12m

25.69 X 6 1
| == = 147.12 KN Pr=5x6+(6+f)m
1
1
Fy = (21.06 + 3.51F)(f + 6) KN Pi=56+f)m
1
F, = 23.22f KN Pi=cfm
f? 1
Fs = 53827 KN Pi=3fm

ZM/O=ZF><P=0

7.8f3 — 17.89f2 — 734.76f — 4734.52 = 0

f,=129m
fz = _53 m
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D=f+02f =1548 m

La fiche calcule cas profondeur d’excavation 12m D=15.48

11.1.4 Etude de calcul 3°™¢ cas : 16m de profondeur d’excavation
Pour0<z<6:

oc=vy.z.ka

1-sing

2 L_9
ka tan (4 2)

=1+sin<p_

ka =t 2@—§=0237
a an(4 2) .

Zz=6 © ¢ = 2569 KN/m?
Pour0<z<f+10
o =ka[6 X ys + y,(2)] — 2cVk
z=0 o o0 =2688KN/m?
z=10+f o o =77.08+7.02f KN/m?
Pour0<z<f

1 180 38
kp =—= tanZ(T+7) =42

o =kp.ys.z+ 2cVkp
z=0e 0 =2322 KN/m?

z=f o o=2322+53.82f KN/m?
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16 Fy 6m

A

\h
v

A
=

/-

Figure 11.4 . Présentations des pressions appliquées sur la palplanche cas profondeur d’excavation 16m

25.69 X 6 1
| = = = 447.12KN Pr=5x6+(10+/)m
1
F, = 26.88 x (10 + f) KN P,=5(10+f)m
1
Fy = (7.02 + 3.51F)(f + 10) KN Py==(10+f)m
1
F, = 23.22f KN Po=5fm
f? 1

ZM/O:ZFxpzo

7.8f3 —31.93f2 — 1066.92f — 7879.44 = 0
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fz=-619m
D=f+02f=195m
La fiche calcule cas profondeur d’excavation 16m D=19.5m

11.1.5 Etude de calcul avec une tirant d’encrage et fiche d’encrage
f=5m cas : 12m de profondeur d’excavation

N

12 i F 6m

A

f=5 N ?—» g Fs

Figeurll.5 : Présentations des pression et force de tirant d’encrage appliqué sur la palplanche cas

D M/e=0

7.8(5)3 — 17.89(5)2 — 734.76(5) — 4734.52 + N(15) = 0

profondeur d’excavation 12m

N = —7.8(5)3 + 17.89(5)2 + 734.76(5) + 4734.52
- 15

N = 555.87 KN
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11.1.6 Etude de calcul avec une tirant d’encrage et fiche d’encrage

f=5m cas : 16m de profondeur d’excavation

N
AN

16 6m

A

\,,
'

A
o

A

"7

Figurell.6 : Présentations des pression et force de tirant d’encrage appliqué sur la palplanche cas

profondeur d’excavation 16m

> M/=0

7.8(5)% — 31.93(5)% — 1066.92(5) — 7879.44 + N(19) = 0

N —7.8(5)% + 31.93(5)2 + 1066.92(5) + 7879.44
N 19

N = 692.7 KN
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Conclusion générale
Les projets de palplanches peuvent étre des éléments essentiels de nombreux projets de construction.

En comprenant les principes de base du calcul de la fiche d'encrage et de I'effort de tirant d'ancrage, les
ingénieurs et les entrepreneurs peuvent concevoir des projets de palplanches sdrs et efficaces qui dureront

de nombreuses années.

e Lafiche d'encrage est la longueur de I'ancrage qui est en contact avec le sol.
e | 'effort de tirant d'ancrage est la force exercée par I'ancrage sur la palplanche.

e Le calcul de la fiche d'encrage et de I'effort de tirant d'ancrage est essentiel pour la conception de
projets de palplanches sars et efficaces.

e Le type de sol, la charge a supporter, les conditions du sous-sol et les considérations
environnementales sont tous des facteurs importants a prendre en compte lors de la conception de

projets de palplanches.
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