REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
u.A—hJ‘ &_\;_\S\Ju_‘uﬂ@—\-‘_l-m °J‘J3
MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE
SCIENTIFIQUE
bl YL b e sl
UNIVERSITE AMAR TELIDJI LAGHOUAT

PRPYL S T SR
FACULTE DES SCIENCES

L sl gl pud
DEPARTEMENT DE BIOLOGIE

o yeb L
\f\yt e ':1(4

3

Rx‘.

4
L)
* s

Y

4 Huf-u

1
S

Mémoire
En vue de l’obtention du diplome de Masterl|
Filiere : Sciences Biologiques
Option : Microbiologie appliquée

THEME

CARACTERISTIQUES ET POUVOIR
ANTIBACTERIEN DES EXTRAITS
PHENOLIQUES DU PISTACHIER DE LATLAS
DANS LA REGION DE LAGHOUAT

Présenté par :
Mr: DJELLALI Mohammed El Amine
M'e: ZIANI Nour El Houda

Devant le jury :

Président : Pr :GOUZI Hicham Université Amar Telidji -Laghouat
Rapporteur : Pr :CHAIBI Rachid Université Amar Telidji —Laghouat
Examinateur : Dr :ZERROUKI Med Hocine Université Amar Telidji —Laghouat

Soutenu publiquement le : 04 Juillet 2022




Cleticaces

Avec Caide de dieu, j'ai pu réaliser ce travail que je

dedie a :

A la Mémoire de Mon Trés Cher Pére
Ma Trés Chére Mére
En vous, je voie la maman parfaite, toujours préte a se

sacrifier pour le bonheur de ses enfants.

Je prie ALLAH pour qu’il vous préte langueur vie et
bonne santé.
Mes sceurs et fréves
Merci pour tout : Votre bravoure et votre motivation

A mon Frére " Chaouki' qui ma aide et supporté dans Les

moments difficiles.
A ma sceur FATIMA Qui M'ont Encouragé et Aidé au
Long de Mes études.
A mon Fis " Amjad Ismail" ,
A ma chére binéme Houda et sa famille.

A la fin je dédie ce mémoire d toute personne qui m'ont

encouragée ou aidée toute au long de mes études.




Cethcaces

Je dedie ce modeste travail a :

A mon pere, qui ont fait tant de sacrifices et m’ont

encouragé durant tous mon parcours d étude.

A ma cher meéve, en témoignage de son amour, sa
confiance, sa compréhension et son soutiens toute au long
de ma vie et sans elle je ne serais jamais arrivée d ce
niveau. Jespére que ce travail soit ['expression de ma
pleine gratitude et de mon profond respect.

A Mes Chers Freves, Abdallah L3omda, Amine et
Brahim.

Mes plus Belle Sceurs, Sabah et Bayano.

Je dédie tres chaleureusement ce memoire a Toute ma

famille élargie grands et petits.
Mon binome Amine et sa famille.

Toutes mes copines et toutes personnes qui m'ont aidé

a réaliser ce travail .




@WMW/ZZZ

Je remercie dieu, le miséricordieux de m’'avoir donnée foi,

volonté et courage pour atteindre mon objectif.

Nous voudrons exprimés notre sincere gratitude d notre
encadrant Myr Chaibi Rachid , pour la qualité de son

encadrement, ses conseils judicieux, ses aides, ses encouragements.

Arrivé ou terme de la rédaction de ce mémoire. Il n'est
particulierement agréable d’exprimer ma gratitude et mes
remevrciements d tous ceux qui ma aidé d sa réalisation par leur
soutiens et leurs conseils.

Et aussi nos remerciements s'‘adressent en particuliére

touts les enseignons de département de biologie.

En définitive, Un grand merci d toutes les personnes qui m'ont
soutenu de prés ou loin au cours de la réalisation de ce modeste

travail.

erci



coadlall

ol Jso b e gl 1 dgadadl Allle ) iy b clo b adbY) okl 5 e
O i) LouSall slaal) Jsil) dasie Jalis s W gla Gl all oda JMA (e ¢ Jaws siall (canY!
A S (somaall) alall 3 oad e (e b wanall g Jal 2 Y ddhie & Gllane oY Al cilialiiu)
Craa J sl dasial Claliinal o2 of gin) 4w 780 Ay J silinall JsaS alasinly ailly Lpadlaii
ki K
A0Sl Yl 5 a,Y) laaall Aalal) clialiiual G clubun LSl sbaa) Il o ekl
( E.coli; pneumoniae Klebseilla Gram™) s (S.aureus Gram®*); 4l Al Jas

ob @i ¢ dulpall sda Al (A liall 4T dlaaay ADL s e CMIL O 23
Ol Al Ay padl VN e LKl slas € 5l Lt Wikl da sl cilialdiiugl)
) Aganall Gl e 23le b Lealadin

6 Sl Japdill 5 53 il LSl almall Jalall ¢ il ¢l alall 5 a0 rdgalidal) cilalSl)




Résumé :

Pistacia atlantica Desf est une plante médicinale appartenant a la famille des
Anacardiaceae, cette espéce connue sous le nom de « Btom », est tres répandue dans
les pays méditerranéens, Dans la présente étude nous avons tenté d’évaluer 1’activité
antibactérienne des poly-phénols d’extraits brutes de quatre stations de la région de
Laghouat, préparés a partir des graines de Pistacia atlantica Desf, ces extraits ont
été extrais par macération en utilisant le methanol a 80%. les teneurs en composés
phénoliques dans les extraits des graines du Pistacia atlantica Desf sont
appréciables.

L’évaluation de D’activité antibactérienne montré des sensibilités entre les
différentes extraits brutes des quatre stations et les souches bactériennes (S.aureus )
a Gram® et (E.coli et Klebseilla pneumoniae) a Gram- .

On a trouvé que la CMI est variable selon la souche et la station
d’échantillonnage. Au bout de cette étude, nous retiendrons que les extraits
biologiques de notre plante exercent un effet antibactérien important sur les souches
étudiées et pourrait par conséquent étre utilisé dans le traitement des maladies
infectieuses

Mots clés : Pistacia atlantica Desf , sensibilités , activité antibactérienne ,CMI




ABSTRACT :

Pistacia atlantica Desf is a medicinal plant belonging to the
Anacardiaceae family, this species known as "Btom", is widespread in
Mediterranean countries, In the present study we attempted to evaluate the
antibacterial activity of poly- phenols from crude extracts from four stations in the
Laghouat region, prepared from the seeds of Pistacia atlantica Desf, these extracts
were extracted by maceration using 80% methanol. the contents of phenolic
compounds in the extracts of the seeds of Pistacia atlantica Desf are appreciable.

The evaluation of the antibacterial activity showed sensitivities between
the different raw extracts of the four stations and the bacterial strains (S.aureus) at
Gram+ and (E.coli and Klebseilla pneumoniae) at Gram-.

It was found that the MIC is variable depending on the strain and the
sampling station. At the end of this study, we will retain that the biological extracts
of our plant have a significant antibacterial effect on the strains studied and could
therefore be used in the treatment of infectious diseases.

Key words: Pistacia atlantica Desf, sensitivities , antibacterial activity, MIC
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Introduction

Depuis les temps les plus reculés, 'hnomme a utilisé les plantes pour se nourrir et se
soigner. De I’aspirine a la quinine extraite de I’écorce de saule et de quinquinas, 60 a 70 %
des produits pharmaceutiques proviennent plus ou moins directement de substances

naturelles végétales (Kodjoed-Bonneton et Sauvain, 1989).

Les propriétés thérapeutiques des plantes étaient connues empiriqguement depuis
I’antiquité et ce n’est que vers le début du 20éme sie¢cle que les scientifiques s’intéressent
aux principes actifs de leur action. De part sa diversité édapho-bioclimatique, notre pays se
caractérise par une Vvégétation naturelle trés diversifiée (plantes médicinales et

aromatiques) et pratiquement inexploitée.

La conservation, la valorisation et le développement de cette flore et plus
particulierement les espéces en voie de disparition et localisées dans les étages semiarides
et arides, devrait étre une priorité des autorités administratives et scientifiques de notre
pays. Parmi cette végétation autochtone, le pistachier de 1’Atlas (Pistacia atlantica Desf.),
espece ligneuse arborescente présente dans la région de Laghouat

La multiplication de cette plante dans la région aura une grande incidence
socioéconomique en raison de son intérét agro-sylvo-pastoral. 1l faut ajouter a cela, les
possibilités d’extraction de certains composés naturels présentant un intérét

pharmacologique.

La mise au point d’un systéme de culture des plantes médicinales aura I’avantage de
fournir des produits standardisés en matiére de qualité, ce qui est tres important pour
I’industrie pharmaceutique et celle des produits de santé naturels, mais également pour les

horticulteurs (Mathe et Franz, 1999; Schilcher, 1989).

L’objectif de notre étude est de mettre au point une méthode d’extraction des poly-
phénols contenus dans les graines de la plante Pistacia atlantica Desf, et de I'évaluation de
’activité antibactérienne de ces extraits.

Notre travaille sera présenter sur un plan méthodologique comporte deux parties :
On a commencer par une introduction générale
I. Une partie théorique qui sera divisée en trois chapitres :

» Le premier chapitre sera consacré a I'étude bibliographique sur le genre de

Pistacia atlantica Desf
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Introduction

> Le deuxiéme chapitre dédie aux Les poly phénols (Définition, classifications et
activités biologiques).
> Le troisieme chapitre on discuter sur Les Structures et les types des bactéries,
Souches bactériennes étudiées (Staphylococcus aureus (Gram®) , Escherichia coli et
Klebseilla pneumoniae (Gram’)).

I1. Une partie Etude expérimentale qui sera divisée en deux chapitres :

> Le premier chapitre matériels et méthodes se diviser en deux parties :
+ Mcéthode d’extraction des composées phénoliques (testes, dosages).
+ Activité biologique des extraits poly-phenolique ( activité antibactérienne).

> Le deuxieme chapitre contient les resultats et discussions

Finalement on a cloturé notre travaille par une conclusion et perspectives.
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PARTIE 1

REVUE BIBLIOGRAPHIQUE



CHAPITRE 1

APERCU BIBLIOGRAPHIQUE SUR
LE GENRE PISTACIA



Chapitre | Apercu bibliographique sur le genre Pistcia atlantica Desf.

1.1.Généralités sur la famille des Anacardiaceae :

I. 1.1. Description botanique :

La famille des Anacardiaceae est constituée d'arbres, darbustes grimpants, a canaux
résiniféres, a feuilles composées pennées ou trifoliolées, généralement alternes, dépourvues de

glandes ponctiformes. Inflorescence en panicules (Gaussen et al.,1982).

Les feuilles de cette famille sont actinomorphes, hétérochlamydées, parfois apétales, S5méres,
hétérosexées ou unisexuées, généralement hypogynes, diplostémones ou haplostémones (a filets
souvent concrescents, a la base), apocarpes ou syncarpes. Disque intrastaminal. Gynécée isomére ou
réduit a 3-1 carpelle, mais généralement 1-loculaire par avortement, a placentation axile, chaque

carpelle étant 1-ovules apotropes 2 (-1)-tegminés.

Le fruit est généralement une drupe souvent a mésocarpe résineux. Graine exalbuminée ou
presque, a embryon courbe. Pollen divers, souvent 2-3-colporé, ou avec 3-8 apertures circulaires ou
non. Cloisons des vaisseaux a perforation unique (sauf quelques cas). (Gaussen et al.,1982).

Figure 01 : Présente Pistacia atlantica Desf ( www.bacteriainphotos.com)
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Chapitre | Apercu bibliographique sur le genre Pistcia atlantica Desf.

I. 1.2. Présentation du genre Pistacia atlantica Desf.

Le genre Pistacia appartient a la famille des Anacardiaceae, ce genre comprend environ 11
espéces d'arbustes appartenant a I'ordre des Sapindales et a la famille des Anacardiaceae. D'origine
asiatiqgue ou méditerranéenne, les pistachiers sont des arbustes dioiques (fleurs males et femelles
poussant sur des arbustes différents). Les fleurs d’une couleur plus ou moins marron, sont groupées

en racemes. Les fruits sont des drupes ( Bailey,1949 ; Mitcheh, 1986).

Trois especes sont tres connues, Pistacia lentiscus (Lentisque pistachier) dont on extrait une
résine et qui présente un feuillage persistant, Pistacia terebinthus, arbre au feuillage caduc dont on
extrait I’huile de térébenthine et enfin Pistacia vera (Pistachier vrai) arbuste au feuillage caduc dont
on consomme les graines grillees (les pistaches).

Les espéces du genre Pistacia sont (Baudiere,2002).

Pistacia atlantica Desf.
Pistacia chinensis
Pistacia lentiscus L.
Pistacia terebinthus L.
Pistacia vera L.
Pistacia integerrima
Pistacia khinjuk
Pistacia afghanistania,
Pistacia mexicana,

Pistacia palestina,

YV V V V V V V V V V V

Pistacia wienmannifolia.

En Algérie, le genre Pistacia est représenté par quatre espéces, en l'occurrence P. lentiscus, P.
terebinthus, P. vera et P. atlantica Desf (Quezel, 1962).
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Apercu bibliographique sur le genre Pistcia atlantica Desf.

Chapitre |
I. 1.3. Place dans la systématique

Plantae

Le classement de P. atlantica Desf. dans la systématique est comme suite

Régne
Division Angiosperms
Classe Dicotylédones
Sous classe Dialypétales
Ordre Térébinthales
Famille Anacardiaceae
Genre Pistacia
Espece Pistacia atlantica Desf.

I. 1.4. Répartition géographique du genre Pistacia atlantica Desf.:
Ce genre est distribué dans les régions méditerraneéennes et les zones du Moyen-

Orient, le Pistacia atlantica Desf. est la seule espéce cultivée et commercialisée de ce

genre (Bailey,1949 ; Benabid,2000).
Il est distribué largement en Algérie, la Turquie, le Maroc, la France, I'Espagne,

(Tingshuang, 2008).
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Figure 02 : Distribution géographique du genre Pistacia atlantica Desf.:
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Chapitre | Apercu bibliographique sur le genre Pistcia atlantica Desf.

I. 1.5. Intéréts pharmacologiques, nutritionnels et industriels du Pistacia atlantica
Desf.

Les especes de Pistacia atlantica Desf. sont utilisées en traitement de l'eczéma, la
paralysie, diarrhée, les infections de gorge, la jaunisse, I'asthme et les douleurs d'estomac et
des calculs rénales ( Chief ,1982 ; Mouhajir,2001).

Elles ont diverses activités biologiques, anti -athérogenique, hypoglycémique,
antioxydant, anti-inflammatoire et insecticide (Demo,1998 ; Dedoussis et al.,2004).

La résine de différentes espéces de Pistacia atlantica Desf. est traditionnellement
utilisée comme une gomme a méacher et protége les levres contre la sécheresse, contre
certaines maladies d'estomac et comme antiseptique pour le systéme respiratoire
(Baytop,1984 ; Tuzlaci et Aymaz,2001). Les espéces de Pistacia atlantica Desf. ont une

large utilisation dans l'industrie alimentaire

La résine est utilisée comme un rafraichissant dans les boissons alcoolisées et non
alcoolisées, dans certains mélanges de cosmétique et de parfumerie, et dans la production
de dentifrice (Davidson,1948).

Les feuilles de P. terebinthus sont utilisées dans le traitement des brdlures, la résine
utilisée comme antiseptique en cas de bronchites et autres troubles respiratoires et dans le

traitement des maladies du systeme urinaire (Topcu,2007).

Récemment, I'extrait méthanolique des galles de Pistacia terebinthus a été révélé

actif contre les affections inflammatoires (Giner-Larza et al.,2002).

P. weinmannifolia est une plante largement répandue dans la province du Yunnan en
Chine, elle est anti-inflammatoire, antimutagéne, anti-cancérigene et anti-oxydante. Les
feuilles de cette plante sont utilisées quotidiennement comme boisson aux herbes et contre
la dysenterie, ’entérite, la grippe, les saignements post-traumatiques et pour soulager des

maux de téte et en cas du cancer des poumons (Zhao et al.,2005).
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Chapitre | Apercu bibliographique sur le genre Pistcia atlantica Desf.

I. 1.6. Usages traditionnelles de Pistacia atlantica Desf.

En Algérie, le fruit du pistachier de 1’Atlas (Pistacia atlantica Desf.), riche en
matiére grasse, n’est utilis€é que par la population locale d’une fagon trés artisanale en
medecine comme anti-diarrhéique et aussi en alimentation des troupeaux. Le suintement du
tronc d’arbre donnant I’encre rouge est utilisé dans la tannerie des peaux (Daneshrad et

Ayanehchi 1980).

Cette plante est trés utile comme antiseptique, antifongique, et dans les maladies
abdominales (Baba Aissa,2000).

I. 1. 7. Travaux antérieurs sur le genre Pistacia

Plusieurs études phytochimiques indiquent que les espéces du genre Pistacia sont
riches en:
» Monoterpénes (Monaco et al., 1982).
Triterpenoides tétracycliques (Ansari et al.,1993).
Des triterpenoides (Caputo et al.,1975 ; Caputo et al.,1978).
Des flavonoides (Kawashty et al.,2000).
Des composés phenoliques( Shi et Zuo 1992).

YV V V V V¥V

Des huiles essentielles (Fennane et al.,2007 ; Kusmenoglu et al.,1995).
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CHAPITRE 11
LES POLY PHENOLS

DEFINITION, CLASSIFICATIONS ET
ACTIVITES BIOLOGIQUES



Chapitre |1 Les poly phénols définition, classifications et activités biologiques

I. Les composeés phénoliques et leurs activités antibactériennes :

I. 1. Définition :

Les composés phénoliques constituent un ensemble de molécules trés largement
répandues dans le regne végétal. Ce sont des métabolites secondaires des plantes. Ils
possedent dans leur squelette, un ou plusieurs cycles aromatiques portants un ou plusieurs
groupes hydroxyles ainsi que des groupes fonctionnels (ester, méthyle ester...) (Bruneton
; 1999). Ils participent a la défense des plantes contres les agressions environnementales
(Gee et Johnson ; 2001) et les attaques microbiennes (Bennick ; 2002). Ces dernieres
années, les recherches sur les composés phénoliques se sont accentuées en raison de leurs
activités anti-inflammatoires, antibactériennes, antifongiques, ainsi oxydantes et méme

anticancéreuses (Montoro et al; 2005).
I. 2. Classification:

Les poly-phénols possedent plusieurs groupements phénoliques avec ou sans autres
fonctions (alcooliques, carboxyles...). Dans cette famille de molécules, se trouvent de

nombreuses substances, qui peuvent se classer selon leur structure:

I. 2.1. Les acides phénols :

Les acides phénols, ou acides phénoliques, ont une fonction acide et plusieurs
fonctions phénols. 1ls sont incolores et plut6t rares dans la nature. (Haslam ,1994).

l.2.2. Les flavonoides :

Les flavonoides sont des produits largement distribues dans le regne végeétal et
sont couramment consommeés quotidiennement dans 1’alimentation. Ils sont retrouvés
également dans les plantes médicinales. Ce sont des pigments quasiment universels des
vegétaux qui sont en partie responsables de la coloration des fleurs, des fruits et parfois des
feuilles. (Touafek, 2010).

I. 2.3. Les tanins :
Les tanins sont des poly-phénols que I'on trouve dans de nombreux végétaux tels
que les écorces d'arbre et les fruits (raisin, datte, café, cacao...). Leur structure complexe
est formée d'unités répétitives monomériques qui varient par leurs centres asymétriques,

leur degré d’oxydation (Hemingway, 1992)
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Chapitre |1 Les poly phénols définition, classifications et activités biologiques

Ils ont la capacité de former des complexes avec des macromolécules (les protéines ...) et
des liaisons entre les fibres de collagenes. Leur structure chimique est particulierement
variable, mais comporte toujours une partie poly-phénolique ; il existe deux catégories
de tanins, d'origine biosynthétiques différentes : les tanins hydrolysables et les tanins
condensés. (Paolini et al., 2003).

I. 2.4. Les saponines :

Les saponines sont des molécules naturellement produites par des plantes ou des
animaux, dont le r6le n'est pas encore clairement cerné. Ce sont des hétérosides complexes
dits saponosides, appartenant aux terpenes cycliques ou aux stéroides. On les trouve chez
de nombreux vegétaux (salsepareille, quinoa...) mais sont dégradées a la cuisson. Douées
de propriétés tensioactives, les saponines font mousser leurs solutions et servent de
détergent. Elles présentent une toxicité plus ou moins importante (selon les saponines, les
especes qui les ingérent, et le contexte). Injectées dans le sang ou dans les tissus, elles
provoquent la dissolution (lyse) de cellules ou de tissus sous l'influence d'agents

chimiques, physiques ou biologiques des globules rouges. (Paolini et al., 2003).

I. 2.5. Les anthocyanes :

Ces molécules faisant partie de la famille des flavonoides et capables d'absorber
la lumiére visible, ce sont des pigments qui colorent les plantes en bleu, rouge, mauve, rose
ou orange. Leur présence dans les plantes est donc détectable a I'ceil nu. A 1'origine de la
couleur des fleurs, des fruits et des bais rouges ou bleues, elles sont généralement
localisées dans les vacuoles des cellules épidermiques, qui sont de véritables poches
remplis d'eau. On trouve également les anthocyanes dans les racines, tiges, feuilles et

graines. (Bassas et al., 2007).
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Les poly phénols définition, classifications et activités biologiques

Tableau 01: structure des squelettes des polyphénols (Crozier et al., 2006).

Nombre de | Squelette Classification Exemple Structure de
carbones base
7 Cs-C1 Acides phénols Acide gallique D,_UUH
8 Ce-C2 Acétophenones Gallacetophenone O £
= (OCH,
b Cs-C2 Acide phénvlacétique Acide p- O LOO0H
hydroxvphénvlacétique -
9 Cs-Cs Acides Acide p- COOH
hydroxycinamiques coumarique @_I‘
9 Cs-Cs Coumarines Esculitine :)i:rr b
10 Cs-Ca Naphthoquinones Juglone O
L8]
13 Cs-C1-Cs Xanthones Mangiferine :J;I;l
0
14 Cs-C1-Cs Stilbénes Resveratrol f :
15 Cs-C3-Cs Flavonoides Naringénine 3\';'@

1.3. Activité antibactérienne

Les qualités antibactériennes des plantes aromatiques et médicinales sont connues

depuis I’antiquité. Toutefois, il aura fallu attendre le début du 20éme siecle pour que les

scientifiqgues commencent a s’y intéresser (Haddouche, 2008).

Ces derniéres années, il y a eu un grand intérét pour la découverte de nouveaux

agents antimicrobiens, due a une augmentation alarmante du taux des infections avec les

microorganismes résistant aux antibiotiques.

Une des approches courantes pour la recherche des substances biologiquement

actives est le criblage systématique des micro-organismes ou les plantes, qui sont des

sources de beaucoup d'agents thérapeutiques utiles.

En particulier, l'activité antimicrobienne d'huiles et des extraits de plantes ont

formé la base de beaucoup d'applications, y compris, pharmaceutiques, médecine, thérapie

naturelle et la conservation des aliments (Sagdic et al., 2002).

10



Chapitre 11 Les poly phénols définition, classifications et activités biologiques

Les extraits sont largement utilisés pour leurs propriétés antibactériennes,
antifongiques, et activités insecticides. Des études sur les différents composants extraits
ont montré d’importants modes d’action biologique pour éventuelle application en santé.
(Silva et al., 2003)

Certains d'entre eux constituent des alternatives efficaces a des composés
synthétiques de l'industrie chimique, sans qu’il y ait apparition d’effets secondaires

(Bakkalia et al.,2007)
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Chapitre 111 Généralités sur Les Souches Bactériennes Etudiées

I. 1.Structure des bactéries

Les bactéries sont des cellules procaryotes, leur ADN n'étant pas localisé dans un
noyau. Beaucoup contiennent des structures circulaires d'ADN extra-chromosomique
appelées plasmides. Il n'y a pas d'autre organite dans le cytoplasme que les ribosomes, qui
sont de plus petite taille que ceux des cellules eucaryotes. A I'exception des mycoplasmes,
les bactéries sont entourées par une paroi complexe, différente selon que la bactérie soit a
Gram positif ou négatif. De nombreuses bactéries possedent des flagelles, des pili, ou une
capsule a l'extérieur de la paroi (Hart et Shears, 1999).

La paroi bactérienne a un réle protecteur. C’est la premiére barriére vis-a-vis de

toutes les agressions qui I’entourent. Les bactéries sont réparties en deux groupes :
I. 1.1. Bactéries a Gram positif

La paroi des bactéries a Gram positif est épaisse (environ 25nm), elle est formée de
plusieurs couche de peptidoglycane : elle enveloppe la membrane plasmique de la bactérie
(Reginald et al., 2000).

Le peptidoglycane (Figure 03) est le constituant majeur de la paroi (90% des
constituants).sa caracteristique essentielle est sa solidité. En effet, les liaisons croisées
entre les chaines glucidiques sont trés nombreuses, ou s’enchevétrent les acides teichoiques

(A.T) qui correspondent a I’antigéne de surface (antigéne O).

Peptidoglycang

Membrane
plasmique

Phospholipide

Proteine

Figure 03: structure de la paroi des bactéries Gram positif (Source internet, 2022)
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Chapitre 111 Généralités sur Les Souches Bactériennes Etudiées

I. 1.2. bactéries a Gram négatif

Les parois des bactéries a Gram négatif (Figure 14) sont au contraire bien plus
minces (2 & 3 nm), et ne contiennent qu’une unique couche de peptidoglycane entre la
bicouche de la membrane plasmique et celle de la membrane externe (Reginald et al.,
2000).

Cette membrane externe est constituée de lypopolysaccharides (LPS) il est
constitué du lipides A et d’un polysaccharide immunogéne. Elle posséde des porines
protéines solidaires du peptidoglycane permettant le passage de nutriments et
d’antibiotique vers

I’intérieur de la bactérie (Pebret, 2003).

Uipopolysacchance
Proteine

Phospholipide

Membrane
externe

J L

Peptidoglycane

J L

Membrane
J plasmique

Lipoproteine

Figure 04: structure de la paroi des bactéries Gram négatif (Source internet, 2022)

I. 2. Les différents types de bacteéries

I. 2.1. Bactérie saprophyte : bactérie qui se développe dans la nature aux dépens des
végetaux et des matieres en voie de décomposition. Ses relations sont indépendantes de
I’organisme, au contraire des bactéries commensales.

I. 2.2. Bactérie commensale : bactérie se développant aux dépens de ’organisme
sans avantage pour 'un au I’autre.

I. 2.3. Bactérie pathogéne : bactérie qui provoque une infection par sa virulence
et/ou toxino-génicite. Il y a des bactéries pathogenes spécifiques (en toute circonstance,

elles sont responsables de maladies typiques) et des bactéries pathogénes opportunistes
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I. 3. Staphylococcus aureus (S.aureus) : bactéries & Gram positifs

Staphylococcus aureus appartient a la famille des Micrococcaceae. C'est un
coccus & Gram positif de 0,5 & 1 mm de diametre, non sporulé, ubiquitaire présente dans
tous les milieux naturels (air, poussiére, sol, eau, égouts, vétements) mais également chez

les animaux et chez les hommes (Clave, 2013).

Ce sont des coques immobiles, isolés ou groupés en diplocoques ou, le plus
souvent, en amas, diamétre moyen 0,8 a 1um. ce sont des cocci a Gram positif

(Le Loir et Gantier, 2009).

La présence de S. aureus dans les aliments constitue un risque pour la santé humaine parce

que certaines souches sont capables de produire des entérotoxines, dont l'ingestion
provogue une intoxication. Les entérotoxines agissent au niveau des nerfs du tube digestif
qui stimulent le centre des vomissements; douleurs abdominales; diarrhées; crampes
(Green,2012)

phylum  Firmicutes
Classe Bacilli

Ordre Bacillales
Famille  Staphylococceae
Genre Staphylococcus

Espece  Staphylococcus aureus

N ¢

Figure 05: Staphylococcus aureus au microscope

électronique( www.bacteriainphotos.com)

14



Chapitre 111 Généralités sur Les Souches Bactériennes Etudiées

I. 4. Escherichia coli (E.coli) : bactéries a Gram Négatifs

Est un organisme pathogene alimentaire important (Lansing et al., 2010), c’est
un bacille a coloration de Gram négatif qui appartient a la famille des entérobactéries.
Cette bactérie présente la caractéristique unique d’étre a la fois un germe commensale de la
flore intestinale présent chez tous les individus et le premier germe pathogéne responsable
d’infections communautaires. E.coli est impliqué dans deux grands types d’infection : les
infections intestinales et les infections extra-intestinales qui comprennent les infections

urinaires et les infections néonatales (Denis, 2002)

phylum Proteobacteria

Classe Gamma proteobacteria
Ordre Enterobacteriales
Famille Enterobacteriaceae
Genre Escherichia

Espece  Escherichia coli

Figure 06 : E.coli au microscope électronique

( www.bacteriainphotos.com)
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Généralités sur Les Souches Bactériennes Etudiées

I. 5. Klebseilla pneumoniae : bactéries a Gram Négatifs

Bacille a Gram négatif, immobile, généralement entoure de capsule poly- osidique

donnant un aspect muqueux typique du genre. ¢’est une bactérie aéro-anaérobie facultative

(Blanc et al.,2006).

Klebseilla pneumoniae Elle est responsable d’infections respiratoires

(pneumonies, abcés pulmonaires, pleurésies), intestinales et urinaires (Philippon, 1995).

phylum
Classe
Ordre
Famille
Genre

Espece

Proteobacteria
Gamma proteobacteria
Enterobacteriales
Enterobacteriaceae
Klebseilla

Klebseilla pneumoniae

3?‘_&;-‘-,,

Figure 07 : Klebseilla pneumoniae au microscope
électronique( www.bacteriainphotos.com)
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Chapitre |

I.1. La zone d’étude et échantillonnage

Matériels et Méthodes
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Lalrﬁaya El-Hdjeb Hassi-Dellaa Messad
Caracteristiques
climatique

Altitude (915m) (760m) (758m) (750m-1010m)
Temperature (3°C-38°C) (13°C-38°C) (19°C-42,6°C) (3°C-36°C)
Humidité (8%0-32%) (1%-35%0) (42,1%) (3%0-38%)
Précipitation 2mm-14mm) | (2mm-17mm) | (2mm-12mm) | (3mm-18mm)

Tableau02 : montre les caractéristiques climatiques annuelles des stations d’étude

1.1.1. Matériel Végétale :

Les graine de Pistacia atlantica Desf, sont récoltées au moins d’Avril 2022 dans la
région de laghouat ( EI-Hadjeb , lalmaya et Hassi Delaa) et Messad ,lavés puis séchées a
I’ombre dans un endroit sec et aéré pendant 10 jours. Une fois séchés, elles ont été

récupérées dans des sacs en papier
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I.2. matériels et produits chimiques :

Appareillage et réactifs Utilisation

Broyeur

Balance

Agitateur

Spectrophotométre
Méthanol

Ether de pétrole
Carbonate de sodium (Na;COs)

Acide gallique
Folin-Ciocalteu
DMSO (Diméthylsulfoxyde)

Disques de papiers Wattman

Broyer les graines seches du pistacia
Atlantica Desf.

Peser la poudre obtenue des graines

Macérer le mélange ( poudre + DSMO)

Mesurer la densité optique des extraits
Extraction des poly-phénols par solvant
Eliminer les lipides et les pigments
Doser les poly-phénols des extraits
obtenus

Solvant pour solubiliser les extraits

Diameétre 6 mm

I. 3. Préparation de I’extrait hydrométhanolique :

20 g de la poudre végétale (les quatre stations) sont ajoutés dans des flacons

contenant 200ml de (160 ml de méthanol + 40 ml de I’eau distille) . Aprés agitation et

incubation pendant 24 heures a température ambiante, les quatre macéras sont filtrés 4 fois

chaque 20min a I’aide du papier filtre. Aprés évaporation de méthanol a 45°C a I’aide d’un

rota vapeur, les solutions aqueuses seront ensuite dégraissées avec de I'éther de pétrole

afin d’éliminer les lipides et les pigments.

La phase aqueuse est récupérée dans des cristallisoirs gui seront incubé a 40°C

Rd (%) = (Masse de I'extrait sec / Masse du matériel végétal utilisé) x100

1
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Broyage des graines

Evaporation Filtration

Dépigmentation Extrait liquide

Grattage des 4 stations Extraits secs

Figure08 : photos réel protocole expérimental d’obtention des extraits a tester
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1.4. Les tests phytochimiques
1.4.1 Stéroides :
Dans chaque tube a essai, on introduit 5 mL de chloroforme et 5 mL de H2SOj4 puis
500 pL de chaque extrait hydrométhanolique. La présence de stéroides a été indiquée par
I'une des remarques suivantes :
= Changement d'une couleur du violet au bleu ;
= Changement d'une couleur du violet au vert ;
= Anneau de bleu/vert ;
La couche supérieure devient rouge et la couche sulfurique est jaune avec une
fluorescence verte (Lerato et al.,2017).
1.4.2. Terpénoides :
Environ 2 mL de chloroforme et 3 ml de H204 ont été ajoutés a 5 mL des extraits.
Une coloration brun-rougeétre a été prise comme test positif pour les terpénoides (Lerato
et al.,2017).
1.4.3. Test pour les phénols et les tanins : (Test du chlorure ferrique)
Deux millilitres d'une solution & 5 % de FeCls ont €té ajoutés a 1 mL des extraits.
Une couleur noire ou bleu-vert indiquait la présence de tannins et de phénols
(Lerato et al.,2017).

Figure 09 : photo réel des tests phytochimiques (pour les phénols et les tanins).
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1.4.4. Flavonoide : (Test de reactifs alcalins)
03 mL des extraits ont été traités avec 01 mL de solution de NaOH a 10%. La
formation d'une couleur jaune intense était une indication de la présence de flavonoide
(Madike et al.,2017).

Figurel0 :photo réel des tests phytochimiques (pour les flavonoides).

1.4.5. Protéines : (Test xanthoprotéique )
Quelques gouttes d'acide nitrique ont été ajoutées a 2 mL des extraits ,un

changement de couleur vers le jaune a été observé (Lerato et al.,2017).
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Figurell :photo réelle des tests phytochimiques ( pour les Protéines).
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1.4.6. Saponosides :
La détection des saponosides est réalisée en ajoutant un peu d’eau distillé aux extraits

(50 pL extrait + 950 pL méthanol), puis la solution est fortement agitée. Ensuite le
melange est laissé pendant 20 min. La teneur en saponosides est évaluée :

» Pas de mousse : test négatif

» Mousse moins de 1cm : test faiblement positif

» Mousse de 1-2 cm : test positif

» Mousse de 2 cm : test tres positif (Trease et Evans,1987).

Figurel2 :photo réelle des tests phytochimiques (pour les saponosides ).

1.5. Dosage de quelques constituants phytochimiques

1.5.1 Dosage des phénols totaux
Les polyphénols ont été quantifiés par spectrophotométrie en utilisant le réactif de

Folin-Ciocalteu qui est une solution de couleur jaune .

Le protocole utilisé est basé sur la préparation en premier lieu d’une solution de
carbonate de sodium a (20 %) : On prend 10g de la poudre de NaoH ajoutée a 50 mL
d’eau distillée , agité jusqu’a solubilisation totale ; puis verser au fiole et compléter

jusqu’au trait de jauge (V=100 ml)
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En deuxiéme lieu on fait des dilutions, dans chaque tube , on verse 3,16 ml d’eau
distillée, ajoutée a différents volumes des extraits (5 pL ; 10 pL ;15 pl),complétés
respectivement par 1’eau distillée a 40 pL=(0,04mL) . (35 pL ;30 pLet 25 pL)

[ V=3,16+0,04=3,20 mL }

En troisieme lieu ,on ajouté 200 uL(0,2ml) de Folin —Ciocalteu dans chaque tube ,a
incuber pendant 3minutes

Puis ajouter 0,6ml de la solution de carbonate a incuber pendant pendant 30 min

(dans un bain marie ) [Vf = 3,20 mL +0,2 mL +0,6 mL=4mL]. L’absorbance est lue a
765nm.

1
B
I ’ I’
i
: g 22
‘ aa

Avant I’incubation Apreés I’incubation dans un bain marie

Figurel3 : les étapes de lecture avec spectrophotométrie
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1.5.2. Dosage des flavonoides totaux
On preépare les trois solutions suivantes :

<+ Nitrite ;0,5 g dans 10mL d’eau distillée.
4 AICI**' 2,5 g dans 25mL d’éthanol.
+ NaOH ;4g dans 100mL d’eau distillée

La teneur totale en flavonoides des extraits est mesurée selon la méthode
spectrophotométrique décrite par (Kim.D et al,2003). 20 puL des extraits retiré de (100
uL des extraits + 400pL. méthanol) sont ajoutés a 480 uL  d’eau distillée +150 pL de
nitrite et 300 puL de chlorure d’aluminium (AICI5"

Les tubes a essai sont incubés a température ambiante pendant 5 min, puis 1 mL

d'hydroxyde de sodium (NaOH) est ajouté.

La DO du mélange est lue a 510 nm a I’aide d’un specrophotométre UV/Vis. un tube
témoin (le blanc =480 pL d’cau distillée + 20 pL méthanol )

Figurel4 : Photo réel (Dosage des flavonoides et lecture par spectrophotometre)
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1.6. Préparation de milieu de culture :

Gélose Mueller Hinton(MH) : milieu de I’activité antibactérienne

Etape 1: suspendre les composants ,poudre Mueller Hinton dans Léau (38 g dans
1000 mL d’eau distillée ,le milieu est bouilli pendant quelques secondes jusqu'a
dissolution compléte des ingrédients puis stériliser par I’autoclavage a une pression 15 Ib

(121°C) pendant 15 minutes.

Figurel5 : photo réel de preparation de milieu de culture
Etape 2 : remplissage du milieu de culture dans les boites de pétri entre deux bec

Bunsen pour le chauffage et crée une zone de travaille stérile (figure)

Figure 16 : photo réel de remplissage de milieu de culture
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Etape 3 :préparation des souches bactériennes

Les germes qui ont été testés pour déceler I’activité antibactérienne des extraits de

Pistacia atlantica Desf sont les suivants :
Staphylococcus aureus ATCC 43300
Escherichia coli ATCC

Klebseilla pneumoniae

Ces souches nous ont été fournies par le laboratoire de microbiologie de la faculté

des Sciences Biologiques et Agronomique de I’université Amar Thelidji Laghouat

R

s Préparation de ’inoculum :
Quelqgues colonies isolées a partir de culture jeune ont été mises en suspension dans
9 ml d’eau physiologique stérile ont été bien homogénéisée, a ’aide d’un

spectrophotometre réglé sur longueur d’onde de 625 nm la DO comprise entre 0,08-0,1

Figurel? : photo réel de préparation de I’inoculum

Etape 04 : Evaluation de ’activité antibactérienne

Dans les boites pétries contenant de Mueller Hinton refroidies, nous avons
ensemencé 04 boites par la souche bactérienne Escherichia coli ATCC (Gram®) puis 04
autres boites par Klebseilla pneumoniae ATCC (Gram’), et 04 autres boites  par
Staphylococcus aureus ATCC(Gram®) de fagon a recouvrir toute la surface gélosée. Aprés

un temps de 20min nous avons disposé 04 disques stériles (considéré comme de
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gradient de concentration décroisant des extraits { brute, 25 %, 50%,75%}), dans chaque
boite sur lesquels nous avons appliqué 10ul de I’extrait méthanolique des quatre stations
sur chaque disque , Nous avons ensuite porté les boites a incubation a une température
37°C pendant 24h.

Figurel9 : photos réel de dispose les disques dans les milieux de cultures avec le dépot

del0ul a gradient décroissant des extrais des quatre stations

1.7. Méthode de détermination des concentrations minimales inhibitrices (CMI) :

La concentration minimale inhibitrice (CMI) est définie comme étant la
concentration la plus faible (exprimée en microgrammes / ml) capable d'inhiber la

croissance des bactéries testees (Hacini et Djelloul, 2017).
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Chapitre 11 Résultats et Discussion

I.1. Teneur en phénols totaux
La teneur en composes phénoliques de chaque extrait a été calculée a partir de

la droite d’étalonnage d’acide gallique (Figure 20) exprimée en microgramme
d’équivalent d’acide gallique par gramme de résidu sec. Les résultats obtenus sont

présentés dans la (Figure 20)

0,9 -
y = 0,0062x + 0,0543

0.8 1 R = 0,9989
g 07 -
=
8 0,6 -
]
E
= 05 -
g 0,4

03 -

0,2 -

0,1 -

D T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140
Concentration du I'acide galigue en mg/ml
Figure 20 : Droite d’étalonnage de I’acide gallique
Total polyphenols content(mgEAG/gResidusec)
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Figure2l : Teneur en phénols totaux des extraits de Pistacia atlantica Desf.
Dans les quatre stations
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Les résultats de I’estimation de la teneur en poly-phénols déterminées pour chaque
extrait de la plante des quatre stations regroupés dans la figure montre que la quantité des
composés phénoliques dans les extraits méthanoliques, cette quantité varie respectivement
de 800-1100mg EAG/g RS et de 2400- 900 mg EAG/g RS

On remarque que la quantité des composes phénoliques dans les quatre extraits des
graines est importante dans les quatre stations de notre étude en quantité élevé dans la
station de Lalmaya. 2400mg EAG/g RS

1.2. Activité antibactérienne
1.2.1. Antibiogramme

Les moyennes des diametres des zones d’inhibition des extrais des quatre stations

utilisés sur les trois souches étudiées sont représentées dans le (Tableau 02).

Tableau 03 : le diametre en mm des zones d’inhibition des bactéries par les extraits brutes

des quatre stations

Diamétre de la zone d’inhibition en mm

Stations Messad El-Hadjeb | Lalmaya | Hassi-Dellaa
Bacteries
Bactérie | Staphylococcus 761 6.80 11.04 6.61
Gram® aureus
Escherichia
- . 10,25 9,93 9,87 11,71
Bactérie coli
Gram’
Klebseilla
. 12,17 8,00 8,00 10,35
pneumoniae
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Figure 22 : le diamétre en mm des zones d’inhibition des bactéries par les extraits brutes des quatre stations
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Les résultats présentés au (Tableau 02) montrent que la souche bactérienne a gram
positif (S.aureus ) et que les souches de bactéries a gram négatifs (E.coli et Klebseilla
pneumoniae) ont montré des sensibilités avec les différentes extraits brutes des quatre

stations.

La figure représente le diamétre en mm des zones d’inhibition des bactéries

(Gram* et Gram?) par les extraits brutes des quatre stations.

Ces mémes résultats sont également présenter dans la photo dont nous remarquant

que les différents extraits possedent des effets distincts sur les bactéries testées.

Figure 23 : photos réel montre le diamétre en mm des zones d’inhibition
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Tableau 04: montre les sensibilités des bactéries (gram et gram™ ) contre le gradient décroissant de concentration en extrais

Sensibilités des bacteries aux extrais

Stations Messad El-Hadjeb Lalmaya Hassi-Dellaa
Degré de brute | 25 | 50 75 | brute |25 50 | 75 |brute |25 50 | 75 |brute |25 | 50 | 75
. % | % % % % % % % | % % % | %
concentration
Bactérie Staphylococcus
Gram™ aureus + + + - + + - - + + + + + + - -
Escherichia
coli
Bactérie + |+ |+ + + + |+ | + + + |+ |+ + |+ |+ |+
Gram’
Nl + |+ |+ | 4+ + |+ |+ + |+ |+ |+ -+ |+
pneumoniae + | -
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Généralement, nous supposons que la sensibilit¢é d’un germe est nulle pour un
diameétre inferieur ou égal a 6 mm, la sensibilité est limite pour un diamétre compris entre
(6mm et 6,80 mm),elle est moyenne pour un diamétre compris entre (6,80 mm et

08mm),pour un diametre supérieur a 10 mm) le germe est tres sensible.
1.3. Méthode de micro-dilution en milieu solide :

Les concentrations minimales inhibitrices de nos extraits les plus actifs sont

rapportées dans le Tableau.

Tableau 05: Concentration minimale inhibitrice des différents extraits (CMI)

Stations Messad | EI-Hadjeb | Lalmaya | Hassi-Dellaa
Bactéries
Bactérie
N 75% 50% 50%
Gram® | Staphylococcus aureus
P [0,005] | [0,01] / [0,01]
Escherichia coli
Bactérie / / / !
Gram® | Klebseilla pneumoniae 75% 75%
/ / [0,005] [0,005]

M Extrait Brute  H Dilution 25% M Dilution50 % H Dilution 75%

Messaad
El-Hadjeb

Lalmaya

Hassi Dellaa

Figure 24 : histogramme représente le diamétre en mm d’activité inhibitrice de

staphyloccocus aureus ( bactéries Gram®)
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Messaad
El-Hadjeb
Lalmaya

M Extrait Brute M Dilution a 25% ™ Dilution a 50% ™ Dilution a75%

11.71

Hassi-Dellaa

M Extrait Brute M Dilution a 25% ™ Dilution a 50% ™ Dilution a75%

11.71

Messaad
El-Hadjeb
Lalmaya

Hassi-Dellaa

Figure 25 : histogrammes représentent le diametre en mm d’activité inhibitrice d’E.coli et Klebseilla pneumoneae ( bacteriesGram’)
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D’aprés ces résultats, nous pouvons supposer que notre extrait méthanolique aurait
une meilleure activité antibactérienne sur les souches si nous augmentons la concentration

de nos extraits.

L’activité antibactérienne des extraits de plantes est due aux différents agents
chimiques présents dans ces extraits, y compris les composées phénoliques, les

flavonoides, les tannins et les triterpénoides (Egwaikhide et al., 2010)

ainsi que d’autres composés de nature phénolique ou groupes hydroxyle libres, qui
sont classifies comme composés antibiotiques tres actifs (Rojas et al.,1992 ; Marijori,
1999).

La variation des regions (stations) provoque une variation de la composition
chimique explique donc les variations observées dans I’activité antibactérienne des extraits

d’une méme espece.
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Conclusion et perspectives

Ce travail avait pour I’étude d’une plante relique en voie de disparition : le pistachier
de I’Atlas (Pistacia atlantica Desf.) au niveau d'une région du sud Algérien (région de

Laghouat)

L’objectif de notre travail a porté sur I’extraction et le dosage des poly-phénols
totaux, par le réactif du Folin-ciocalteu a partir des graines de Pistacia atlantica Desf.

puis a I’évaluation de I’activité antibactérienne des extraits méthanoliques de cette plante.

Les teneurs obtenues en composés phénoliques dans les extraits des graines du
Pistacia atlantica Desf sont appréciables ( 800 EAG/g RS a Messad) et (1100mg EAG/g
RS El-Hadjeb ) et de( 2400 EAG/g RSa Lalmaya) et de ( 900 mg EAG/g RS a Hassi
Dellaa)

L’évaluation de D’activité antibactérienne de nos différents extraits a montré une
forte activité antibactérienne vis-a-vis des souches bactériennes testées et la station

d’échantillonnage, avec une concentration minimale inhibitrice variable selon les souches

Les résultats obtenus de I’activité antibactérienne peuvent étre considérés comme
préliminaires pour des nouvelles études visant a isoler et a identifier les principes actifs

responsables de cet effet inhibiteur.
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Résume :

Pistacia atlantica Desf est une plante médicinale appartenant a la famille des Anacardiaceae, cette
espéce connue sous le nom de « Btom », est trés répandue dans les pays méditerranéens, Dans la présente
¢tude nous avons tenté d’évaluer I’activité antibactérienne des poly-phénols d’extraits brutes de quatre
stations de la région de Laghouat, préparés a partir des graines de Pistacia atlantica Desf, ces extraits ont été
extrais par macération en utilisant le méthanol a 80%. les teneurs en composés phénoliques dans les extraits
des graines du Pistacia atlantica Desf sont appréciables ( 800 mg EAG/g RS a Messad) et (1100mg
EAG/g RS El-Hadjeb ) et de( 2400 mg EAG/g RSa Lalmaya) et de ( 900 mg EAG/g RS a Hassi Dellaa).
L’évaluation de I’activité antibactérienne montré des sensibilités entre les différentes extraits brutes des
quatre stations et les souches bactériennes (S.aureus ) a Gram" et (E.coli et Klebseilla pneumoniae) a Gram™
. Ainsi que nous avons testé des extraits dilués 25%0,50%,75% respectivement dans le DSMO pour
déterminé leur CMI. On a trouvé que la CMI est variable selon la souche et la station d’échantillonnage. Au
bout de cette étude, nous retiendrons que les extraits biologiques de notre plante exercent un effet
antibactérien important sur les souches étudiées et pourrait par conséquent étre utilisé dans le traitement des
maladies infectieuses

Mots clés : Pistacia atlantica Desf , poly- phénols, activité antibactérienne ,CMI

ABSTRACT :

Pistacia atlantica Desf is a medicinal plant belonging to the Anacardiaceae family, this species
known as "Btom", is widespread in Mediterranean countries, In the present study we attempted to evaluate
the antibacterial activity of poly- phenols from crude extracts from four stations in the Laghouat region,
prepared from the seeds of Pistacia atlantica Desf, these extracts were extracted by maceration using 80%
methanol. the contents of phenolic compounds in the extracts of the seeds of Pistacia atlantica Desf are
appreciable (800 mg EAG/g SR in Messad) and (1100mg EAG/g SR in El-Hadjeb) and of (2400 mg EAG/g
SR in Lalmaya) and of (900 mg EAG/g SR in Hassi Dellaa). The evaluation of the antibacterial activity
showed sensitivities between the different raw extracts of the four stations and the bacterial strains (S.aureus)
at Gram+ and (E.coli and Klebseilla pneumoniae) at Gram-. As well as we tested extracts diluted 25%, 50%,
75% respectively in the DSMO to determine their MIC. It was found that the MIC is variable depending on
the strain and the sampling station. At the end of this study, we will retain that the biological extracts of our
plant have a significant antibacterial effect on the strains studied and could therefore be used in the treatment
of infectious diseases.

Key WOords: Pistacia atlantica Desf, polyphenols, antibacterial activity, MIC
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