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Abstract :

This study aims to measure the impact of trade openness on
carbon dioxide emissions in Algeria during the period from 1990
to 2023. To do this, time series data were used for the study
variables during the period 1990-2023, and we relied on the
Autoregressive Distributed Lag (ARDL) model. The study found
a statistically significant relationship between the study variables
represented by trade openness, carbon dioxide emissions, as well
as annual electricity production from fossil fuels and the gross
domestic product in the long and short term.

Keywords:
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https://sigmaearth.com/ar/%D9%83%D9%8A%D9%81-%D9%8A%D8%A4%D8%AB%D8%B1-%D8%BA%D8%A7%D8%B2-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D8%B8%D8%A7%D9%87%D8%B1%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B3-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A/
https://sigmaearth.com/ar/%D8%A2%D8%AB%D8%A7%D8%B1-%D8%AA%D8%AD%D9%85%D8%B6-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D8%AA-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA/
https://sigmaearth.com/ar/%D8%A2%D8%AB%D8%A7%D8%B1-%D8%AA%D8%AD%D9%85%D8%B6-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D8%AA-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA/
https://climate.nasa.gov/what-is-climate-change/#:~:text=What%20Is%20Global%20Warming%3F&text=Global%20warming%20is%20the%20long,gas%20levels%20in%20Earth's%20atmosphere.
https://sigmaearth.com/ar/%D9%85%D8%A7-%D9%87%D9%88-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D9%84%D9%8A-%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A-%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81-%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D9%8A/
https://sigmaearth.com/ar/%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9-%D9%85%D9%86%D8%B3%D9%88%D8%A8-%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF-%D9%8A%D9%87%D8%AF%D8%AF-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D8%AD%D9%84%D9%8A%D8%A9/
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https://sigmaearth.com/ar/%D8%A3%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9-%D9%88%D8%AE%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D8%B5-%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B8%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1%D9%8A%D8%A9/
https://www.iberdrola.com/sustainability/biodiversity-loss#:~:text=Biodiversity%20loss%20refers%20to%20the,natural%20patterns%20present%20in%20ecosystems.
https://www.iberdrola.com/sustainability/biodiversity-loss#:~:text=Biodiversity%20loss%20refers%20to%20the,natural%20patterns%20present%20in%20ecosystems.
https://sigmaearth.com/ar
https://sigmaearth.com/ar
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https://www.nationalgeographic.org/encyclopedia/wildfires/
https://waqi.info/
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https://www.fsis.usda.gov/sites/default/files/media_file/2020-08/Carbon-Dioxide.pdf
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https://sigmaearth.com/ar/%D8%A2%D9%84%D8%A9-%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D8%A8%D8%A9-%D8%A8%D8%B5%D9%85%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86/
https://www.energy.gov/energysaver/appliances-and-electronics
https://www.c2es.org/content/carbon-tax-basics/
https://www.law.cornell.edu/wex/cap-and-trade#:~:text=Cap%2Dand%2Dtrade%20is%20a,fuel%20alternatives%20and%20energy%20efficiency.
https://www.law.cornell.edu/wex/cap-and-trade#:~:text=Cap%2Dand%2Dtrade%20is%20a,fuel%20alternatives%20and%20energy%20efficiency.
https://sigmaearth.com/ar/%D9%85%D8%A7-%D9%87%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%82%D9%86%D9%8A%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%85%D8%B3-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A7%D8%B4%D8%A6%D8%A9%D8%9F/
https://sigmaearth.com/ar/%D9%85%D9%83%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA-%D9%86%D8%B8%D8%B1%D8%A9-%D8%B9%D8%A7%D9%85%D8%A9-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D8%A7%D8%AA%D9%81%D8%A7%D9%82-%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%B3-%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B6%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D9%84%D9%8A/

dupall glail) YY) Juadl)

Clilaly 38N @Dlginl (el Al dgeal) §a cdpeliall cilleally Jailly Sl Ul 3

e Jafiee gad 0@l 28 Lae ¢y S]]
Slo oSl nasl b BT Caias e Jeadl Li€ay cculla) 03 (e e gane 20 DA (e
g A ed 4l (ald IS o S L e KU (midiag deliind ST Qs ) JUiY )y 25

Land Lo S ) IS8 55 o oS Aalaadls Soldl b Byl il

- ) jgadilly (ladll LAY e ABlal) ;A iaal)

sl S Sle clilaly @laall ZEEY) Gu D ) Gy Cige Gl 1 DA e
- S ela alllas D PIA e 0K

Al Bylal) oy ABMal) ¢ JgY) callaal)

¢ Lpradall 3lsall Jisad e Al ¢ Aaieaall 4ol claiall 405l Y alaall b Bl il 13
Cre S b gadla) (Ko Y Aty Dlpeal Casy D Y b (8 ¢ galam®Y) saill (3a3 b agud
) Gles Gl I Cangs daliy Adsy 2clgd alaie] ) ol diall o2 ) plaill ¢ laY)
- Adsall lanl) s ) A

@l Jlaall ey ¢ Lacld Gadai ()il dopal bl Lol Al Baaad) ddhaulll (uSall e g
355 ey daplalld ¢ Graal) Jaow Jasipe ¢ Sl plail) cildlaial JEeY) of o) ¢ lld oo Bale
Losiad e Joall il 13y ¢ Al ClalKl sl e Jalially ¢ lglisKe Calide salaiad )

083 (B @24 ¢ ) i !
35



dupall glail) YY) Juadl)

Al g3 ae Sl JY) e ol ¢ dplailly dalaBY) cilubudl juss agall (b ¢ Al
)l gall

Sl G YL Ll Jasp slasll o¥ camaall Ly Hladll g G 8 Jalall s
akl ABle dauls Hlanl) (AR L b 5 Adlly daxaadall o))sally

Gaind o Lan selw Ll Gles el sleha o Gl slaall jas of Jaill oS lages
9 Aalaiall Lolai®Y ) il jaall o gends daldineall dnaiill B8y Ao Adadlaally Win daslial) il
Bl e dula¥) GlulaVly el Jaal) sabys Lyl daws ad) b dgladl) <ol dus
el Nicwal) Apatillg

Gils e Al oY) 8 Lue 06 8 Al bl el Y Bl et o es
¢ Aol plall e daubu o) dulag) LY A3 e dailaal) ) Gaags ) achsill 5S¢ A
aelill 3ally ddlen Jalss (il Al Ay )5 clgia dniadll Loy Jsdl) Gans o Cus
O oS @l Lleal daalgl) ddgally dlaghl 3seal) Gl Jally ¢ Adgall slanll dalaial) G gilal
LAl Blatll s 3haie g sl (e IS 8 prlas

- Aglall clilay) Ao glasl) pLay) il clgd @ SE) clbal

Oe Sl Gl e il sty pdbae Gol ik o OSe @l ZBEY) 5 plaall juas )
- bl 38 eca gl @yl Cage Al gl Pla

Bladll oo aalil) anall ST : g5¥ gl

e Bl jan e dagd) ¢ JleaY) aall @bl sl A Y Gl ol aasll A1
Y aas Bl L e ol B Gl @b hadn Hlatll jnat O gl (ggi
sl 3lsu) (& i) Sled) Gllal) ¢ LaY bl 2 1Y 3lgally A (e Tasge allaiy (53l
) sady Dglal) llasiyl 5alyg c3lgall Calyiialy d8Uall $Dlginl 5ab) Llgll i suaal)
Ergand 3 Lae cgalaBY) balial) (e ahce (gylaill ~ L1 Gl (gAY Jalgall il al il
Crghl) ana (iaddis Cage Ll Alaje 8 o3 o o) Alayall 8 Elal) lleadl) e el ilisin

. L;ab;ﬁéﬁ[\ BARA Edl:l}_}

—2017 )l Ala duadd dahenal) Loalll (3a8a3 B Ly sasdlsall Bladl OB B Al Lles bl solel) iyt Chungy I
26-250am2018 «(slglle umdl dan 3¢l daala ¢ uaedl) agles duylailly RsbaidV] aslall LIS ¢ (85800 1) iule 5,53(2005
36



dupall glail) YY) Juadl)

il e aalil) Al of o) S5 1 SEN g A

s panadill dayy o w1 e ol ZEY) e Aokl llea¥) 3B 228 S 138 masy
p ) sadl) e Al Agadl) Bl ) A3LaYL (gylaill 2 ey da s lasaas

sAlaadly Sladl Cdy 0 Y

W Gy Allead) ezl @lse o el Agall ESlay 3leing 55l Jale Loajd o
& L Spas (JU) Galy eaie 8y Jsall wias o) adsiall Gag BIaY)y Lagleally (i)Yl
s ety «Blaady) e anpal) i Sl cdslall alud) (o) QL) () 288S alodl oy )
L2 EY) e Bkl el 53L) &5 ey cdaseail] Shaall 028 BT e e 5l

Lially Gighill midie Al Joall Jie Jaall juale 8 dnw Big aia Sl Joall (i dieg
fld) 2] e laalae) Gue dadiall Joall (gl Al jsailly Sl oy ety elgedd i)
el dale Do Al addy JW () peaie (B A B Lo das Cus dxiead)
oo JoY) Jgsed) Ladiiall Joall Jea N olaill ~UaV) sa5 FEH 4oy e GsijiFEH
GlSyaly bl a1 HLEal) Gis 8 Al Joall £y Casen asl V) (allall i) o051l
ali (8 Sshll da s e 2y Lee cddll milallly allalnd) 3 4 dalum Lgild Cluall dpaxi
PHHE I Dl domjs o Lo a9 Joal

any -Oaxad) gl PHH FEH Gl e J€ e uSill il ilall il ade,
P s clalail alaes b Sl ik e (IR b diagall o PHH iyl of S
Cdanl) il A : Ll

I (el 35S alell Bl Baal) 0 i of Blaill pas ol b il (Tale) gole 1
23¢) Al Ball Bl pe el Aojlm Ly b Lgpal Ally cadfipal) Jaal) @l Jsal) 8
Dvae s o) A O e Lee csaadinall e Al w8l JBY) Al <3 Jeall 8 alud)

(Q8Y1) ) Aalal) 8 Ol oy 2838 aledl ) (a3y) ol UM das oAyl B3l

SIUHADU daasal) deganal) Jaug Jaa: ) Gl o Bt Luadl Hakal) s Habal) BTl sl a2 cud)
662-661 Uac 2023 Uiy yanc2 a3ell (45 Al ¢ (350850 daala lal) 208 Al gl Alsac3lasal) cilagj gl
glad o Lauld Luhodindl 535 J) Ao @ladl) zLaNly §ysaal) as8sl) dBlh Dlginl (e IS Bl til) ae deal pud Aelald’
Sall ¢ S sl ¢ abll dadll ¢ abes Aaals ¢ Bylanll S Alailly AL Eipadly bl Lualal) Alaalle pan b Abigadl) do lial)
221 = ¢ 2023 ddigs ¢ pmncgi)l

37



dupall glail) YY) Juadl)

oo o cagiall dSel Y dlall A1 el cblas) (w5) JB 8 Ly Ly daea
(KLE) allaally Jlall Gy 3 (e S0 ol paallile Tolaie) @lldg Labs o Tula) 0060 38 cylal
. (ERE) aiud Wil 51

Bylaal) oo daalil) Laglgisil) S5 : Bl ¢ a1

J8 el Al A by ol A cass chldiuly cilisead ) plaall el s ol oSe
: oy 35 glal) L) Bad b aliadV) 1aa Gasy of oSay (sl

S age 1385 ¢lgadlSs g Ll dgpaiall cludilly alull J8lg 80b) ) all Blacll a5 —1
(Bl ol IS Gl Ao bty cilatiall o3 dddadl) gile b i Y A Joall pals
sauas iy cilaiie pughil Sl (Glsad) ) el Ml i o (S Gnpdemall duillg
CCaghill i) pe Caadanll

idlae ) plaill sail sbial) J3al) (e 3 Gual Jacigia 8 53U (6055 of pdsiall (e =2
gl ol lbleily Jaadl G 5350 aainall

5igll e (Sl 5l Gl puulaio aalat) b ()5 claslgi€ally aaall e IS 3T (Y Bl
ol paa o adiann Eighll @il e slaill jiail  Jlaay) il Gl el J< L) siaalls
Gl Sl e plaall poaal glall BV ol @Al Hlas e 2D @il e S 58
Sl e Ban o S Lnglgi€ally JSiglly anall o IS A aansy ddjae JBIL Gl Lo dlal
RV UPE R

it ol ()Jun et al., previously mentioned 20204 Jie cluhll (s (555
@il #LaY) g3 by Al Joal) 8 Gliagall L ( PHH) Gy Lala (uSGlly aaal)
& Sl aaall o IS i e Al b e L i) jsa saly ) Jeal) el b
OF -5 Joall 3 Al sas Bl s Ll bl S B ey cdedia) Jsal
Lyl duhy Jie il @laln & Lay (ThuyNguyen, previously mentioned 2022)

e sl b cuaie) 13) Gaelil) Jaall b il s3sad) 8 Geenl 535 I 525 of 0Ser @la

. 662 udcg)ss d.}u e mi M\ a2 C'_uﬁjl
38



dupall glail) YY) Juadl)

osaxdl) miasy Ml Banll skl e Gl Lol i S abad) ia¥) léna)
L) 5o Allall el b Al b of o enyeidl Joall

Al &gl e Aalgal) Hladl B dsadl) Bal) Y LSl Julatll: GIBY callaal

Jalse 8y wdaydl Al sl e Adgall ylacll b dnadl) el Y Sl Jalatl) ol U8
iyl Zacilly Jlal) 13a lial il aasty dexiieell jgapl) Ciupad Yol ama Gashill By 7 )
AEN Heayll aladiil b Cogud cdaddieall jga)l)

cdadaill 4l C

Lolall dald) dpdall e daluli:D

ylall Al U 2l Eigh clilesl (E-E,

laill aLa dlls 8 :E-E;

Al jauip

(Aediial) Agall Jaall daitiye o Aiall dlgal) oy

(Gaalil) Al Jaal) dimdiie o 5yl Algallzp

:38Y) lal Y aladied 2 Cagad Jalanl) calial ) saal Lually W

(E-F(D) ) daladl £ i) ans & Lah dunge Alls £l &gl el Jles) o) =

By Algy die Algo L (iilga 39y —

sl Blall b S Raal sl 3 As) Gigh e A8US @ls -

(Pg <PBP). .. - o
: Aual) Agall 3 Lgiliia oo Ja 5yumal) Algal) 8 dadaill pe daledlyew o) —

C bl 2 ) e dadiye duady gl (b i Auall Jaall o Can (50 13ag
o el S Bl Agall b pylaall 2l J el el Gl ¢l (alay) e L -

— pc fpD — pDypD
[Pp—Pp;‘!F;; {Pr _PPKPP‘ ]B):\M\ M‘SJ\ Q'g*,f',q., LJLMM Z\:\_ud\ Mjﬂ\

Ll J<al 1aa (1) a8y SN aladiuls Sl Dy zlY) dalse 85 S ol oSas
e Loty ¢ Ladiall Algall Luaily a1 Jadll (o (i Jiaie (<6 30 Zly) ol iaie

Ctul pa ui}[ BL.IJ '(CrO_ Cpo) 5):1.5.93\ Mj&ﬂ g.uj)l\ LAl e u:t_)§ (a J<& .A;i @A.LAM

. 221& cg)s-i (s S Ct:.fﬂ\ e 2aal ‘;_Am :L«LGI
39



Layall (lail) JUNYSY) Juadl)

Griman Ol Aal) gl b adbian d5)all Byl dlgall & €] 00K Cige Anll skl dald
Joall (& dulias d3aalls Byl dlgall b el 5 Cage dsal) slaall ald U8 daud) sl Cilblal
'.(Epo> Erp) aual

Ciglil) Dlagalidy) Jalges 889 Uacad:1 a8, J<al)

WY il oo gl Al &gl o Gl Al

k3

rw{m D \g\,

i i

I P eired\ P,

! i

' v

1] 1]

i }

; l i

' '

i | v P,

! i =¥ | —
& L 2 2 A A .
EE Eq O (.vl ('r" Co Cvl ¢

510 Ua¢o S3 (Gaw g jac 2l aal il a20 jleadll

sal) Wiy 83881l Joall (pa D dalidl 3ygies Cogas Al Alpal) 8 Adol) gl ol Alls b L]
(Pw) alladl (pwail) acd) 8aLy 12 (Je iy cAariiall Algall (e dabed) 2ygid Cagu Lol
Gaady cAiall Joall (8 dall Bglall dalull #U) aaa (B Ll (maeds Gigas 134 0o g
S A Cagw Al Gusl byl Qb & ey sl Joall A dalid) sda p ) G dudlia) al)
Jie 14y ((Epp> Erp )edasiiall Joall 8 lilaa¥) oda Jib Lein «(Epg> Erp)) daelill Jgall

(PHH) &5hll Do dump () garan
Jalse By o Al Gg S 13 1Y) alse Anmp e Liad Gt (1) oy (K20 o LanY
Aale s D dalid) ol cAllal) sda g Adgall B)lacl) A duswall Shall o)) 23adl) & 2 LY
b A By 3sal Aelid) o3 ] B GaadT Cag Zal Alpal) o Vigls (Jlal) Gy 44
8 paaal) dplaty) Cagall yus i oz Y) Jalse B35 A liady gy Jl Gy uaic

¢ Oapdally G daallehise i Aaela ALYy Akl AUS Alnac(Syuaall SaBB) Ao BlaDl ol Ad) JETI LG sl 22!

510 (o anc2024 il
40



dupall glail) YY) Juadl)

55 s Adgall Hlall aaa 53l Gl A dniy EY) Laall bl Badll ) Gl (Sl
(Leaial) Agal) daalil) A gall Al Bagadl (9o (paesad

Gl e waal)l 8 e @l e plaall puas 536 duhs PA e 4l Jeill (Sa Gaw Las
dpasd Auhs Al e plaall s 5l Gl DA e Al salaBY il sl sag
238 ()l L Bylatll el adlal) o Al Al 8 DY) ) e i Sl PHH Gl D
Jaal) el Gl o gl CaESl ) Jis ) gagie ol (8 Blaall et ol L dacadl
JAa0) cldg Al el Al ilsally sl a3 Joal) 1) sandiall Al il il st ol Cld g ki pall
(aghl) 438 cileliall A At Bae dualill Jpall & algiig Las of adgial) cpe Gl ¢ aidial
ety edglaill &) oha dadiiall bl i ¢ gylinadl 30 3 Eoghll DL s Uil
(ke A5l eha) Laelill Glald) i

¢ plaall blal Jo € ab gl ad gl dub o (FEH) Jalsall 85 dumjd o Laty
Dty Jlall Gudy e 05 (A ool o) Jims 138 eglaal) aaas dalgal) B85 6 clddlaal) oSl
Il Guly diall Alpall 8 sl 50l me 2 LY1 a1 (Jlal) Gl 32ES Ll remian L
Gleliall (LY Dl gl 8 Lalias) s JW) Gl e 058 Al olalill agiin Ly
e Ll Wl aysh o aaiad 23l e 5y pmall slaall HET 6 Jally cGoghil) Mg
G ey ST Ly millalaiel e aind dedtial) Joall (Saud S Blad) dacap S5l
O i Las ¢ Aall) ) Bl Jiye dumf (i lighad)fie At geilsl lgoal Al Joal) e dusdlial
Omend o sl A Y] paadi pe 5ol Juiad e 53l ol dojlall Al il
Al e slanll Ay dulady) BV e OS dsag colual) aaas ¢ jlaidldsalal) §,8)
O Bagall dille s dial Linglgig calariy alus s dugaamn saill 8 521 Lulady) DEY) Joii
3¢ O (S S DAy WY ans 8 past) o aoi Apbedl HEY) LT LA Al

gmal) sl Cagemi had 5305 o Aumsl oY) aladll danl ol

41



dupall glail) YY) Juadl)

n

D Aada
Lalalloalad) N (el 1S5 (gylaill ~UaY) Jon mtlie ) liaped Jeadll 136 DA (g0
Sl clblaglonlatl) e cpy A ) e yes LS 0500 sl 6 Sl clblesls Lalal
b O3Sl sl Sl @bl el ZBEY) Gu B G ) llaag 5 gl sl
5 @By <l Jie dlasslaloe Baes 300 Jy eVl anan 8 sange o) dulad e A
13) cllasY) QB 6 s o) laallaliadl (e plaall diegig dlpal) Cilubisy ¢ aslgial
g aie 7013 Wby ) gag aagl ¢ Al el sl dpdn clas An L)

alyea J3 Afiynlee @l Jgo ) Ll ) &gkl e Ll

42



dupall glail) YY) Juadl)

-~

.

. )
: g;m\ Jadll

fall (Rl il




dupall glail) YY) Juadl)

"

: gl

Gl Slaill Z ) Wyl e OIS 8 Lalai) Gyt Lucalall agiall DA il cuags
lage Ay loat pe Y 138 385 el pag lad) pe sl ol ien heale
5 sty ALl il Gl pal e e (3 (GsnSl wasl JE Sl @lila) 83l Law
GsoSllauas] b Cllaily (el # LY cp A Jalas Jeadll 138 3 Jglas Caga, - 6lsgl
Tised Al Baiiee skl duhy SLall Dla e 2023 ) 1990 e 35l DA ihall A
P oS Ciels Gialie GG ) Jeadl) 138 aansdi o3 385 ARDL

BAL LAl B Ogusl) wesl AU K clilaly @lail) L) jghiidgY) dasall
.2022-1990

ARDL dsjgall duiajl) cilgadll AN asiy) 7 igal 10 Gaasal)

b Ossl) pas) B e liledl o @ladl) LY Y Al Al Il daa
.(2023-1990) &) J3& ifjal

44



Layall (lail) JUNYSY) Juadl)

BAR A il A ogusl as) U e cliladly gladll gAY ek tdgY) Gaall
2022 -1990
0 Sle liles) sk (@laall ZLEY) Hdge Heki o gl cllllliaall 138 (8 (e Cagu
—1990 e 53l Pla Gueid) oo (b dealal) ekl Jdats hall B 0eSl wu
2022
2022 —1990 554 A il b gladl) g LAY ek s Jg¥) cllaall
@l Zll o DAl Hladll ¢ gans dacd deals e Jiball b glaall 2BV Hd5e s
Ay muagi (Kasg 2022 =~ 1990 55l DA st 5o Cije Cua (Al (B Qg pian JlaY)
:L;y\ J<a DA e

12022 - 1990 550yl 2 gladll pBaY) ydde 1(1-2) A JSil

70

60

~\
o I\w/ ~
2o fr\v/\/ \—/\ /\

30

—_— kA Jams

20

10

0]

1992 _

1994 _

1996 |

1998 |

2000

2002

2004

2006 |

2008 |

2010

2012

2014

2016

2018 |

2020 |

1990 |
2022

eal) i) clily Ao alaieWl dulal) dae) et Jdadl)

3¢5 <2022 1990 sl Pla ihall & (glaall ZLaV) jage o Laadly oSl J<all Pla e

s Rl g WY G Wale LA

45



dupall glail) YY) Juadl)

Gilgins el 8 daidie OV aee (9ol ZLaY) Jase das 1999 — 1990 (e s3iadl) 553dl)
Jaee 1993 ¢ 1992 i b (aidid %44,20 A Sase 1991 diw clinuly 55l ol
Sl sl (G elld aaps 1995 1994 diw 8 iy & (sl e %38,43 5 %41,28
Ayl Blatll e Aolaml BT e aie aaile 5 ol il (Boria pe adsall L) G
Y g liial ool gl ailld gaiials gyl 2SI g A LIS )Ll oyl el gl ool dilliedle ganaianation
Ay dalay Ll plaall psall Gulll Gme s ¢ eaallallallle st gllala
Lo @bl V) Jaa =ias) 1998 1997 1996 s Ay ¢ Jilall dslas
- sl e %40,69.%46,87 %47,59

~2000 lsie DA dald dadipe <NV are ladll ZLay] jd5e daws 1999 55l (e Lloy W
%65,84 2 2008 L gyladll L dayn ST cailSy Ayl Glailedluw 1385 <2008
Cumy bl LU Al 58l Lagane I GlalVl 2503 oda LAY dap of Cus
e 0alia ) ygle 5 laadlly sl e el Z Y1 G Sl aud Syl sal b el
BLaYL ¢ 2014 dalasdY) Loy 2008 Liw dndledl AdW LY ) elld aayg doa
2019 i Lalias) e LS ccriml) dub Lhall LoSall Jie s2aid) clelayllle
2 e Al sl b 8 Al glal \ihe ) DY) dabiy UgpsSia) cuw202050s
U5 Aol Al (53 25501 2y (alei¥) Al ) Ly callal) SLa®Y) 8350 ey 20224000
L 2022 = 1990 (e @laill Z U] day bugie 85 %46,35 <ol L 202245 &l
Gok Lay 55l oda ol Craals 38 alodl e Lon)all Vol o idle 585 %51.66 <)
L sibsl) saladyl Llal 4 %51.66

2022 -1990 850 JA il B Ogusl) s AG cilila) aas gl SGY caldaal)
& sk e il 5aY) sl DA el 8Osl sl 6 Gl aaa e
Oo ) Lae a1 Clgiall B Laseads ¢ Lgndle ) 4lenad) Clga gl cue a8l oDigia
Sl & GeSll sl B Sl clilas) gl el ojsn 52y ¢ gysiaY) sl oDl

: il KA 4y LS

46



Layall (lail) JUNYSY) Juadl)

2022 1990 5580 I3 il b Ogasl) sus] A6 cliled) pas : (2-2) a0 J<il)

160
140 /J‘v
120 /
100 /
80
_/ —— €02 i
60

,—f\-——/
40
20
0 T T T T 1
1980 1990 2000 2010 2020 2030

IEA Greenhouse Gas Emissions from Energy https://www.iea.org/data—and—: jsadll

—statistics/data—product/co2—-emissions—from—fuel

—1990) s5dll Pl hall & 0ol was] B Glilas) aas ekl olel JKEN (e Jaadls

P bl 2022
Gilgin oeail) LR ) igat) 1990 Ao e yiball 8 e aas] 6 Sle il o
Ciye Al LalaiB) ¢ Liag¥) Gy saill glaliig oallall SLai@Y) 3685 Chaa Cuan il
Go € e @l 5 by Aol Gty clbhl WA e ally il
O e Bl anal il JhEaY) DA e jedale 138y (galai@¥) Llially ibagl) sLay!
Lagads g Wyl el any cllesy) ana 4a3) 2000 Ao 3 353l ala & O9SH 2w

47



dupall glail) YY) Juadl)

25801 A3l Blgia abajly bl e callal) Callall 52b3s agil) Bgus ilal Cas 2003 dias i
Sl dolal) delial) (ilamily (5)58aY)

2021 4w ) 2000 di die (e0<0 2l SBe s g i) Gagd il ol Ll LS
b 144 5358 xSl bl Gya e sabiall clblagY) dus ctly Gun (%37 (o)l Ly
) s (8 (55

posill e olaY) ks Ay Bysl) Gty a8 S8 09Kl aas] B Sl gl e
slgsll o callall by Sl aae ety oSally dianll ) ajldieg (Sl ajldiall (G 5
i Gl s Gijeg ¢ g ol 1420y dad iy Cus 2019 e I cDlalsall
Aail) (e wael) Cg Cun g€ Aa)Y dain 2022 2021-2020 i b ik il
a3Vl il bl sl e 0iliy UgyeS elig 4 (58 saall  uew Ll
ool (g Gl 134 50 il (S (amiad] 2020 4w 4 s allall gaill 3hals
Ll 151050 112022 G b Jeang g b 144 5,38 2021 die g lisjy)

48



dupall glail) YY) Juadl)

ARDL dsjsall diajl) cilsadll I3 sy g igad 1 (SEY Eaasal)
sgeall Labess Cages ARDL dejgall Liajll clsndll 3031 lasiV) z3sas zdsal o Cayeil) 2ead
wle uli dabe ) ALYl ailies Copedl) 135 4 Aaldl) aslid) o Gad) 13 b

. Lagidl

ARDL dggall Liajll cilgadll AN jlaaiy) zigad asgda : J¥) cllaal)

deysall dgiall Clsadll I laaiy) #3galy canw Lo o) asall JalSall 3gaall dungie polai &
Slgadll A HlaaiY) duagie ardius Pesaran et al (2001 )d# (s« (ARDL)Aikladl)
op b Al duy ) Gag ) Aaeldll Ll e i) 8 ARDL dejsl Al
Engle ) aihs Jail Jie dlidal JalSill callad (3L o ety ¢lgsulas Alsgad [ylas el il
4Ll (Johansen—Juselius) (ulusa (uilagas (Johansen)wilagsg (and Granger
Pz dsall e Gl elgu gl

(0) sl ie iina LIS

(1) V) dmyall (e AlalSia LIS

¢ IsY) Gl (B e DAY andly (ssial) (b Bifiunn lgdans

(e adld Ay ¢ SO Byl die Bee Clpaie Ciaag 1Y) dagid) sda gubai (Ke Y oS
1. Bl vie Bjine iita 35n pie (pe B LpHEANT CHLAAT eha] (59l

Al Jasead) = 3gaill 39 ) ARDLz 35aig

Yt=a0Xt+ alXt-1+ a2Xt-2 + apXt—p + ut.

Aol aslal) B ¢ (5t ) olysiSs 5,S0 (1993 Xa shall b (abat®y) pail) o lLaiiud) L85 ¢(golua psed 2l
.270 ua‘.2018 ¢ 5)&&5 ek a2 daalac M\ ﬂ’b} a:u\.ﬂb
49



dupall glail) YY) Juadl)

iy Yl Aslall puaiall dalall dadl) e alae¥) Pla e Saelial) @bl juns o Sas
:AR(p) AutoregressiveModel: S\ jlaai) =50t Jichy (Y)dmlad) il e

Yt= B1Yt-1+ B2Yt-2+ ... ... . +BpYt—p + &t

o 058 (53LaBY) bl b Al Lpal) el Abad) ) ddlaay) &kl GhaT e
Gl (b ops (o daaiag )l @il cils ) diklie a0 Ghsie Cpe Pla
Lalally Ll haadl e S Liecaie Auliall laad¥) zila OpS dieill )
g el Ampagl) chuidl Ge K agag Alls 8 el (e L il 2Ll

LAl

-

Yt= o+ B1Ye1+ B2Ye2+ -+ BpYep+ aoXe-1+ a1Xe1
+a2Xt-2+ -+ apXt—q + €t

: CusARDL g)9al) Liail) oladld A JlasiV) 7 3gail ) J<all e dlalaall 038 yuag
2 Y o e (33 Jasd) g8 zigally i) Gugdnll - Sedall Uadl) s " gt
JS b llag g ise ol lisKe apal of LS cuait il sllasal) ol Al (L) uske
slady) zisal UK (o lgmsis XE Aaill dlasind o Ulaly X (gamaiil] yuaiall Llline cilelay)
:Oi (X &‘WJ\
culill asll Jia 1O
Yl il 45 )1 p
(ol ola¥) ) il i ) XE yuatiall slady) i e
z3sad i I atis # 3lail) e g5l 1385 ARDL(P,Q ) te hlaia) dabead) e unil) oKy
Ll s Jadd 8)3a1g (UnrestrictedError Correction (UECM. x8. e Waal) Zsal
Ljpetl) Glpiall (0 Kaey Yai justia 0w 05S5oRDL(p, q1, q2,..., qk) zis<! Ll
Pl J<al e X1,X2 Lk

50



dupall glail) YY) Juadl)

AY, =a, +Z/3,-AY,_/ +ZH/AX1-,‘ +’1|y:-| + ’1:‘)‘,/4 +17,
i=l

=0
ol Gua
«culll asll :ao
(Sls¥) Al e (gl A
¢l yaial) 2ae K
¢ otk 58 m
el il @Y
L Slsdial) Uadll an : gt
Jiar Lein «JaY) 8yual kel D elaaBe Jiais Ja) Al Dl cllaady ;i Eus
Chpsall Gall eldaY) @l 05 o g all oe @arall oo ol ) Sl Uiyl @il m,n
PL(m# 0 ) dusis 22a)) §f (ggind) b
ARDL 4 gall Lia)ll cilgadll AIA) jlasiy) ¢ igad cfisaa: AU callaal)
3 ) Al da3l) Judlad) 0 o Lealind) Jaadl ¢ lgle ol ad) Jalsall clas) o
g 138y Al Lghisinn e Gy Al Gei (e AlalSia Legiy i) JalSll d8e jLasl)
zisel b diey il Jolsall i iy Hlas) dla oS0 L c)laall el alasial dugaa
e Ades aai (g3ly Pesaran and Shin cauablal (ARDL) gsall i) eUadd SR lasiY)
td e Allg (AT AhLAAYL A5lae Lal
claaliall e 8030 G e ) Breall lisell 888 AT Lt sa sl 138 iy -
coen 4 LS aaall gpia il Jla 8 5l e 80 A )0ARDL zigai i Il
cishll Gaall 7 35ail Bpaie e Gyl Ao Jgaaally
(1) & 1 asd 5 ((0) & 0 &yl e Haai¥) IS 1)) Lae Hhaill (oais aghal) 138 addiiey =

¢ Lagin Talal dlls b

1990 -201855 D& Ll b ag<all G aas o ailiy allall Joill jow clisnal Luuld Lus gled load !
02e2019-2020-  Alsally Ciluasy 32 Aaals el agleg Anylaall ashally Lola®Y) aslell LIS ((59d50 ) o€y 50
.207-206

51



dupall glail) YY) Juadl)

(2) o e AlelSie Gl Jedlad) onf cl€ 13 Lo Als 8 Jlaé e (5 ARDL g 35ai -
Gl e A 2ae M3 P e paldll ) sl e d3da ] ARDL z3sed ok -
o dyanll (i Ghlaai¥) e (1) 22e H0 sy bl g dilee e Jouandl sl
20 4 5 padied o (Sa sl 8 ol A P Cus utie U B el 558 Jsk
AIC) 5 e diide dfliaa] Lules o zisall Lol dug cdbladl 3 A1 @ pual)
~(SIC) Schwarz Info Criterion sl (Akaikelnfo Criterion) Hannan-Quinn) (HQC)
O b oA gall A (e i) JolSall i LadY Ll gl e celly e sdle
o elmally Lpdll huidy 5 bl @il Gu Suall ( ARDL) ziged dipla aodaios
38 ARDL 73508 audiion LS+ A0 gailly I3 LalipV) dsag e Dl 8 ) JSLaal)
Jleiclly 5 (535 ety 1o ok WeSeanly o (3 da¥) Alghy JaY) el 4]l

L saslgll dlabeall ) e st o g8 ARDL z3sail 2adla jiSY)

Jighall a1 e il 2V @il Jead (e s ARDL Lingie i o Lo e 80l -
Bl i) 5 bl el AdalSHl) A paat duagial) sda DA (e aoliind Cusy
Ul Shppaidl e IS 80 aas maan ) A8l cilaleall a3 peailly Qighall cpual
P [EVES S

iy dashally readll Gaad) 8 Algiedd) Chariall Clalen o aubivs duagiall o3 3ig Liad -
saibamdadl die (93 @l 8 Al el e Bleal ST Jighally bl (saalld 5y02all 43lales
(1990 ) Gebeen —(pailasag (1988 ) Comeilasa .daha (1987 )

. ARDL diagiadubiiighi: : Gl Cllaal)

p Al Glghall xii ARDL dusgie alasnu

Lioill dedladl 4phygiahloal —1

(Bounds Of Test) asaall jlaal aladial & pdad) Jalsall jlaa) - 2

ARDL z3sai aladiuls Jishll Ja¥) #3gai joie — 3

S ) il aliiiul Duld Auhaial) b st o Lalat®) cfetiall gan Al osbel) Caglae daus ]
D) agle g Alal) aglally Aaba) aslal) LS ¢ (5550 ) ke 3532015- 1990  55dl) ARDLgjsall el sUadl
.25 24522017-2016¢ dlrsalls Cilaca gy a2 dnalac
27127002 CaetsSS G e ¢ (Gloaso a5 AlF

52



dupall glail) YY) Juadl)

Ardl —Ecm z3saill Uadl) momoai dapa 5 — 4

COlaleall gl LY jlasl - 5

doiail) Jedlud) 4—u il Lad): JgY) g4l

e Byiae clpriall Col€ 13 Lo e Sl e Janied ARDL duagia of BSS of 5 Gaw WS
(S Gl sie e e cbariall IS O e SE W ass oS gginall e ) JgY) G
G55 o) ma @huandl o oo gl Hlas) lgae ash Al Ll VLT elld o) Al Al
L) chlad) ehal e Guiy GA ¢ )T) JN) @l vie ol 1)0) sl die L) 8yt
5 Bt o dangll ia chladly SBY Gl v s Wby Cilpiie 3sag ade (e 3SHL
LPP , ADF laes

ve ddlall @l 3 g caslhaally dayg puall (ailadd) (e duaill Jedladl dyhinl e
paall Coatiy cand) Jae el paial o il JalSal) Ay die SISy gl 8 Lgalasiad
bl el o aisens mllaal o sag e e Ll dala®¥) cbiall da)ll dedlad) (e
Olffine e Ayl Jae Aladul) cplig Javgie of AU @b ety sangll jia ASda (e Sl
) anally Al cburiall G ks e B Jlasi 3sa A sk @ el (il e
BESTYAL Tty L cllal) sas J8 Cusy Lgtallaa g8 Bjfiue doiajl) Judbad) Jasy dabyg
Lol e Jise HaUAN ity Jasgin pranar (A1 By Luilas

Baall PAa duhpall Chyasie e gaie JS Aol Aadid) Galsa pand ) sassll )i lad) Caag
Cul€ 13 as e e S JalSS A5y sty Lehiiad e o STl claaliall dia)l)
Coin 13 W d(0) (s Lia Ayl e AlalSia Lgd) Qi ALY Lgad B BjEie driajl) Al
1) o (1) 6l AoV A e AlalSia (3585 Dbeal) Albd) (6 J5Y) 3l 330 ey ALl
((2) & Al Ayl e AlalSia (36 AbaY) Aldadl 6 S @3 220 day Aleld) i)

) d S g Aguanall Bl (i Aiagll Aleokid) il ol JolS5 25, a3 (e 4ilh 1S,

Ao bt Ad)  (gaLaiBY) ulidl) cliadat 3aSARDL  dejgall diiajl) clsadll AN Jlaaiy) dagiac a2 (e dass ks
Juai¥ly alledl Linglyi€sy dadall cililadl b 3 eolai) bl clinkss Jon S gl Jildde. Eviews)10 Loy

33 aciidsd e aalall Sl ¢ gl agles Djlatl aslally Gl polall LIS ¢ 2019 jaiss 14 a5 Adlallinially

53



dupall glail) YY) Juadl)

S0 ksl Lgaal e drie3ll Judbal) djhfind Al aadied LAY e 230 aasig ¢ hEaY)
P el o laganiasi Sy puagall Jled (Soag lisd

:(DF) Jasd) fgh i3 claia) -1

1979 A Dickey  and Fuller (DF) U saxSialiaiasas ¢l yda jLiald yo 3]

£ gl o gunalalla ety 1S ponan i€l o Lgadniadiio HALeabiallin ) sl vica g LAY g aann g

40l 9d

FAlElleanlldia 8 )Laa )yl 2o i g

H,:|¢ =1
Hl:|¢>‘<l

Griall Cilayal) iyl Jlaxinds 3060 EDEY g3l ok gk docasill 028 LAYy

AR(1) z3sei 1) gigail
X, =¢ X, + &,

Gl ae AR(1) st (AU 7 agall
X, =@ X, | +c+ g,

alal olai¥) 4S50 pa AR(1) zdgait Gl 7 3 gal
X, =9 X, ,  +bt+c+s,

SAblly Jlsde cllis 4 Xt yuially salal jia o (gging agaall 3 ) anall Gz a3 Ca
b i adl it Al Al e ¢ s ad AR(1) z3ga Xt

:(ADF)(AugmentedDickey—Fulleré 1981 ) pusall Jisd Si2 cjlisl

£) sy 5S5(1980- 2020 ) 8l el A Galdll SN Gy e oniliy assall Gl e jag
107522022~ 2021“;1)95\.61 — ugaimyallaslae juadll agle s doylanll aslally doslai®y) aslall LKc(5) 900
54



dupall glail) YY) Juadl)

Ul (gl (gginsaciivedl anacariioa) z3saill dipa ) palic ZDG o HLaaY) 13 ade
b g s A0 HLASY 1e axdinge Apiell) el Al Sae (e
t AN dasall— |

AY, = ,?,Y  + ijAY +&

t-J

Les allal) oda b mgyil) Jiatis Lale oladly culs aa e lgilgia) paey dapeall o2 b Bl

t b

Ho: p =1 s 1A =0p22)l dasd

Hi= 8< 1 <0 dball dpcajil) Jilae (dSle e dudad) 4
A0l dall- o

AY a'+/1Y + ZpJAY +&,

-

t LS Gl jlasl OsSigcul as Lo (g5iat danall 22

Ho: 8= 0a=1 A=0 (Ll 558 p2e ) tamall duajd
Hi=6<1 <oa#* 0 (Sl W\):Z\Lﬁg}\ A Rl

S dall- o

Y aglale lalasly Tl Tas danaal) oda (pacatig

AY,=a+fr+ Y, + Y p,AY,  +¢,

P YIS sSa dapall 03¢l (g l) laslyg
Ho: 6=1 a=1 B=0A=0 (Aaabdl ()5S aae ) atal) duiajd

H1: 6 <1la#1 B#l1A<o (EESIETRIN) EPLPER P IV

SVl 55y Alsacladpadl Glisally Libuabba®®y) gaill & abiad) gUsdl 3 (Judady (ublones o a2 ol aula gl !
55



daall (gl UV Juadl

LA i) Uay) b Laa) : SB g Al
ah dus (UECM)  z3sail (P,91,02 ) Aeisall diaill Clgandl) aae st soladll ol 8 aohy
Syl daie zise aadial DA e i) adl I Gyl Bl slay) o el

: L@&Twﬁu\waméﬁﬁdﬁsm}g}\ﬂ\

(AIC) ( Akaike Info Criterion) ..l Akaike Las

(SC) (Schwarz Criterion) ijlsé jLas

(BIC) dal i) dylaill cilaglaall jline

(HQ) ( Hannan& Quinn Criterion) ;psS—cjlia Glasleall lias

cllig bl clogleall Jleal dad 0 A @A Zagall jlos) 2 Aed) Z3lal) G ey
Jaaad) Jalyell decasl

cel ) Jalsal) LaSY ygaal) medar Gl g al)

2535 (6 bl Cystie m aliie JalS 35a eSS ol dls oS ARDL 3gar 5Lid) aghs
o Lol s jall jas AR oda (32a3 Alls A oz dsall Gilpiie o oY) Absh A5 ADle
padl) JaVs Uil s 7 3gan 50 laaey o5 cishall a1 8 235l lades i DUs
DL Alalasg ¢ a0l Hladl elyal S cCanall il purie djhiid dagd e SE aarg 4 Ga
:zggtd\ JSEN e A

q—1 K
Bry AXppq + pYeq + Z 8 Xjir—1+ &
0 j=1

p-1 K
AY, =@+ ) y AV, g+ )
=1 1

J-1 o I=
%1 K Gag il a4z dsaill 8 il cpy i) JalSall dgag Laal ohaYs
WBDle e gl (zisall Ghaie g diide JalSS ADle agag pre’ o pali Al tasel) duad

Ho: B,=B,.............. By:1 =0 riua Ja¥) Al 4g)s

272 U“Q)SS d.}u &JA cL_‘gjLA:m a}u&é .J;ﬂ}nl
Tom (6083 (B gass ¢ A& (e At ks’
11320083 Bae 2 dilie Guig 3
56



dupall glail) YY) Juadl)

Wl 35ag (5 sl Chuie on b el ABDe dgag " Ao pal @A) idutll Gasdl
Hy: By#By# covnnnenn... By.1 20 téua JaY) dbsh 4a)s

et 3 dayall ddgaall aidl) aa dugenall (F) dblasy) dad d5lhar aghi 88l 5 G sy
OLEAY dvie Ligies g3 die Liall agaall 5 Llal) 3g0all 43 a2 ) Pesaran and all 2001
vie ALalSiall chniall G sl Gyng Aahall Ghrte Gu dide JalSE 3D 35a Aul<a)
1M JalSall dayn et die G55 ol l(0) Wlgie die ALalSaal) cfpuniall 5 (1) YY) Lgdg
I9ag pie o ati S adall A by Wil (Ao ol e ST dusuedl) (F) Lo il
Cl€ 13 b eyl clyie cpn ide JalS5 dgagr daadl (ol Qg JaY) dbsh 4l dDle
Sl B Gl (gl aaed) Ay Jia Ll cda ) adll ) aal e S8 Asseenall Aol
skl JaY!

. ey Tl migal pali: al)ll g dll

¢ Wadl) e 350 ol (g pall (e clidia JalS3 dille dgag Ao agaal) Hlod) CadS ae
dpng g daleall 138 o ) ciluhall i Gua ¢ dalladl Lawd de g Jalae pandiiy Julal
Jalaal) 138 Zoginag dube Laa ¢ Cpalad Gudayd 4 865 13) Gopiiall G Lo il JalSs dalle
p Al Il (oS Uadl) panai 350 5 ¢

p—1 K q-1
AYy=a+ ) YAV, +Z ZﬁuﬂXj.t—l —@QECT,; + &
=1 -1 I=0

ishal) (saall 3 A8l puaiie Al (Blsd) ) Alsdiall 0adY) juiie Y ECT, y jady Cas
Lol Ao dalaa ) Jadige aaly ollad 85k Lita) diline

Ao ddnl) cflaay): Gualdl) ¢ il

sl ahloay) el a) DA e

Breusch—-Godfrey Serial Correlation LM Test Jlaxiul ¢ SAlsall S Loy ladl -
Heteroskesdacity Test: Breusch—-Pagan-Godfrey Jluaiul ¢ plall ald aae jlod) -

Jarque-Bera Test  Jlexiul ¢ sl Guu\ ol ol -

10 110 (acasSh o gaa 32 e Lt Jola!
57



dupall glail) YY) Juadl)

Oe US 8 daaially (322al) alleall Al Ll ) zasaill @l jlad) eha) ) adlayl -
CUSUMSQ sl STl g sanall aape Jlials CUSUM il aSIll g ganall liial
Ga¥) @i (ECM) z3saty Gleiall (ARDL) Sl Jhna] duals (3883 (52e dudyy Liad
L lal) st 7 3ty Aalall Joghally ol

ishally ol cula¥l chsid MKl hEa) duals 33 g3 duhy Ll gy Cus
shal S @y alally il (ARDL)z 35 Glaiall (ECM)Uadl) moma 7 35at dalal
sl layal SI goand) ladly (CUSUM) sasleddl 3lsll ST goanall lasly
daond) agaall Jals ¢ gla op)ladY) viaie IS o il cupglil 135 (CUSUMSQ) 35taal
2. el ) dpaliy i 2 gaill ke o ing 13g8 %5 Lisine (S5ine die

A O3l Bus) AG e il o glal) p A Y el Audal : Gl dagal
.(2023-1990) &zal Ja i)

Leadiod hall 3 eSl wasl J6 Sle by @ladll 2 5ay) cpd8lal) duh (il
z3sal aladiud a8 Aejll dedladl Qs alally ((2023-1990) 55l DA Lgies iy
Glshall Cimaall 138 8 apind Cagws ARDL Lihalad) Luiejll cilsadll (63 (I3 laasy)
3l 138 3 deiidl

Aiail) Jadladd) clibn Aybaiad jLadly Auhall zigal chuags: J ) cllaal)

Ahtie) UL Al & Gege dabll Zigedl ple Chas ) lhall 3 b Bokn g
Al b deaiieadl clriall a3l Jedlud)

Al zigal Chuagi c JY) g Al

Ciadind Jg ¢ Ghall 82023 Y 1990 e s5all Digiadl duiedll Jedlud) by duhal) arais
Dosdy G Joall i) iy sae B e il

¢ CO205080 a6 Sle clblasilip dgaill (B ol pasiall-

A3 Ga e g pal’
274 273 e Jac 883 G 224 (gl pgud 2l 2
58



dupall glail) YY) Juadl)

Bl Maa) %) Laladl plaill) ol ALV & zisadll B Aawagll -
Sl Jea] EG @sn¥)l addll suh g cbpgSlhgdatiyl TR( )
AUl = 3gaill Ayl o3 233 ¢yl (yy AL GLESILY,GDP )

CO2=h0+ B, TR (+B,EG+:GDP + ¢
t S 2 asal) ey hiall e ile gl sl
LCO2 =0+ +4;LTR (+#,LEG +8:GDP  + &

Pous

(SN wes) SB LK l Osale) a0 sl 6 Sl clilaila ke i L CO2
() ) Mas) (e %) Zaaledl sylail) (gylatll - ¥ L le L TR

(TWhiels Blghil) 5sia¥) asisll Guh oo slyeSlhgialabiylanle L EG

(S ¥l adlall dadll) sl il Maa] 2u)les: L GDP

L Slpdall il gt

sl Dl Jiai :Bp....Bs

Al Jadaad) il A i ) ¢ AN g Al

Ghlia) axdy cddall JdalSill Jagpd e iyl 4l Hlich daell dadlad) jhaa) Lol A
136 Aflanl) (ailadll ey ol Judlall D] 20 ant b dinkh ol sangll ygim
o alaeVh LS My ¢ Ll da )y Gin e dahall dae o)l dudlad)l (ailad dd s
shal g ¢ ddgpnall sangl) [dx cihlad) Juadl (g laaly ey Cus ADFausall Slsii€n laal
are Al 5 ¢ i) olaily gl 2gag Allay chaih abali 35 dlla )eciVla DB 3 LsaY) 1o
die dulall Jae iyt gaes (A Ahial) sl sasgll jia dsag LAY (e oladly alalE dsay
el JalS5 s Al ¢ cpiiall Bangll i LRl Al 5 8y () Bl (il
- Al Aapall e AllSie ol prie @l el 43) A peal 13S0

P Al Ayl loal e ((ADF) Dickey and Fuller) pusall Jigd Sy jLod) agty Cus
fhjies e Aol Akl of (o Al 8 sassl) s aagHo

fyie Al Aladad) o (o Alalid) 8 Basgll Hda aag YHy

59



daall (gl UV Juadl

e 4l asgll s e gginy el i)l (L sl ducad asd laa¥) o
Cela Mg ¢ e ad) (o Basgll Hia e gging Y il uial) Gl AL dra el Jilhec s

S Jsaadl b daimse LaaY) 1 il

ADF siag s cilas) il :(1-2)ad; Jgsall

LA ds¥) G gieaal Lilaay) | Liajl) Aladeal
Jlaiayg t
el O el | b el | b g el b oyl
sladly sladly sladly sladly
(1)1 | -5.0419 -6.1914 |-6.2908 | 2.8257 t-Statistic CO?2
-1.9405
-0.2255
0.0000 0.0001 0.0000 0.6110 Prob.
0.9254
0.9668
(1)1 | -6.2108 -6.6567 | -6.1010 0.0743 -2.2005 t-Statistic TR
-0.8689
Prob.
0.0000 0.0000 | 0.0000 0.4738
0.8524 0.7878
(DI t-Statistic EG
-5.0509 -5.1361 | -5.0187 0.8999 1.9964
0.1290-
Prob.
0.0000 0.0012 | 0.0003 0.4441| 0.5796 0.9379

60




dupall glail) YY) Juadl)

(D1

-3.5567 -3.8525 | -3.9237 1.7742 1.6089

0.3096-

Prob.
0.0008 0.0264 0.0051 0.7676

0.7676 0.9130

EVIEWS10 gabiy s slais¥l ddlall alas) (e @ el
Js¥) Bl (ssieall & el ADF sasgll i ciblaal s ladl Jsaad) Gy
9¥) Gaodll 231 xie g gginall A Biue e Sangll s L) b el maes o LaaSlally
(1) Y AN (e AalSiag Byfine riall o3a CaualGDPEGTRCO2 il puiiall
Gy J¥) Gl vie ol (pdl) oy Bany s il oy ABE ducajill (b 4y
L SAl ARl ol yrnall
Afalla dgaipall AN claal)
Z sl yuaty oLl & G zdgail) ol Hial) eUniY) 858 daaty g0 dudyallad gai s oLl J8
On Oaliie JelS aag oo adSll ARDL LR asi (Jof dlayeS 5 @lld aany Gulad) 138 G
Gind s Ay oz dgaill cibuxia Ga JaY) dbigh )5 ADle 5ay G g isal Auball Gyt
D% ey @ cdaghall Ja¥1 (3 z3sall Gilalee o DA o Al Asjpll s 381 o3
copadll JaY) Ul s 7 350
c pasalll pagl Aial) eUady) 58 saad: J Y1 g Al
ading G legad SV jladd)l sas AKaike jlae e Gadie) Jtid) slaty) cufé ase aal
P DA n smiliilly ¢ Auahal) B DA 2 3gail) aat 8 ddlian] dad S e

. gisaill L) sUnd) 50 waas 1(3-2)a8 MSal)

61

t-Statistic GDP




dupall glail) YY) Juadl)

Akaike Information Criteria (top 20 models)

6.00
s5.98 v
1 1
v T 1
M i i ! |
5.96 | : | | :
- T |
SR SRR S S A A
|
s.94a | ! | ! | | ! ! | | ! |
v T | ! 1 ! ! | | ! ! | !
! ! ! | i | ! | | | | | |
v Y 1 ! ! | 1 1 | | I ! ! 1 !
s-02 1 S S A R O A e
[ 1 1 1 [ 1 1 | 1
1 | 1 | 1
! 1 1 ! | ! | 1 ! [ 1 !
I | I | I I |
520 e T
T i | | | | | | i | | | | | | ! i
i i i ! | | | ! | | ! | ! ! I | | | | |
s5.88 1 I ! ! 1 H 1 L I 1 L I H 1
aoOa a8 S a8 S |90 ana aaa a8 e s S S S S &
N N N e w0 o3 —d —d —d o3 G e e e o5 e o3 oG od
N S e e e N 8 N S e S S e o8 o5 ed —d
= = = = = o = = e e e e
e e e e e e e e e e e e e e e e e e
[ o o [} fany [} [any [ [} [} fany [ o [} fany [} fan} [ o o
(o= o [== [== [a= [== [a= (o= [== [== [== (o= [== o [== o [== (o= o o
= = = = =T = =T = = = =T = =T =T =T =T =T = = =T
-
EVIEWS10 zalin Ao alaicWl dullal) dlas) cpe il
Tl e JORA D

g3l of cuis (AIC) J dad 8 sl (AIC) Lle oo Wil shalal) 558 st
zdsalll i o Cige Galad) 38 ey (JidY1 58 ARDL(1.2.1.2)
TEST BOUNDS sl ggia Jlasials éidial) Jalsill sl AN g 30

HELTIE REPCHIEN PRV

Dol il aid) e st Jal) Alsh dDle gag are o J5 lsiHpam) duiah

11 Bound e 8l gendl tFOIS 13) ol

1) aold) el ) kel uiial) (e 4n JaY) Aligh ADle d9ag o JuiHpdbad) dua il
- 11 Boundasiuguaall F-statistic (ylaBound | caSiugusal FooglS
¢ dapall adll e aall e 5S) Dgwadd) F dilaa) cul€ 1) @ljide JolSs allia 05 an

Gl iy JaY1 Ashs lss Ao gm pie o (B Al panl G h ks Alladl 038 s

.F-Bounds Testdidull Jalsill jLad) gilii :(2-2)ad) Jgaal)

U

:\fjua.d\—F

z sail)

idia JalSi 3529

5.536216

CO2=f (TR, EG, GDP)

(1)l AsY aal)

(0)1 5 aal)

daal) audl

3.2 2.37 %10 43 s5ire (5 sise
3.67 2.79 %5 41 sine 5 sine
4.08 3.15 % 2.5 425120 (5 s
4.66 3.65 %1 4sine 5 sine

EVIEWS10 glin Ao slaie¥l ddlal) slas) et jauaal)

6

2




dupall glail) YY) Juadl)

Lglall daal) dadll (0 5S15.536216 LigwsallF dad of Jeday el Jsaall DA e
Jaull Gyl iy iidall Jalall dgag ades adall Gaajill (imby dieg /1 AN (ggiee 224,66
@il 7Lyl CO2 GsnSll awesl b Sl llegl G 5iwe 2Y) Absh Il 35n 392
Lgine (grine 2ueEG g9y 3585l Gk e byl zlily <GDP ad) mlil) Jlea) 5 TR
.%10% 5 %1
(ARDL)z dgail Jyshall Ja¥) cilalea i : Gl ¢ 3l
o Jyanll sy capaall il mgie Giy da¥) dligh d9)ls ADle agag e B aay
S Joanll DA (e a3l 23 Lo st ¢ el z3saill Jishall Ja¥) cBlalas

JashalNaY Glalea pakiilii: (3-2)ad; J saal)

Variable Coefficient | Std. Error | t-Statistic Prob
EG 1.215754 | 0.168686 4.749935 | 0.0000
GDP 2.05E-10 | 0.213420 3.048620 | 0.0123
TR -0.7709 | 0.125427 | -1.689092 | 0.0154

C 148.0986 | 1.804301 | -2.086887 | 0.0000

EC =CO02 - (1.2158*EG + 0.0000*GDP -0.7709*TR + 148.0986)
EVIEWS10 galiy s slais¥l ddlal) alas) (e @ el

il Lgd o iradlgine LS i) of Qushall Ja¥l cdlaled oSlel Jganll mil (e peaaly
o Ol sl B e clblas) e dashall (saal b Lisina
S e bl GDP sl il Mas) ¢ emsall 280l Jaady lad) Joanll Pla (5
S Sle CblaulEG @) a8l Gl e cbyeSllisidlaliy) 1Ky CO2 sl wusl
Sle @il 50l ) @25 % 1 @ ad) @l s 83l off Cus (CO2 (a0l 2]
385l Goh e slogSllsdlaliy) sl 25 iy %2.212497C02 58l sl 6
solaill Z ) e Wi963.612350 cuis Sl a6 le cbilasil 53L5 Y %01 quysia)
Die 83L) (935 Cus ¢ Ao Lagiy A ciela 28CO2 (ol 2] B Sle lilel
%0.7709 CO2 )58l 2SS SB Ole bl paliasl ) %10 glaall #bay)

g asailillailla naidales g aiNal) clalea padi @ ) g il

63



dupall glail) YY) Juadl)

o La li€ey el da¥1 A @il Gu 48] Qs padDia¥ bisd saillilales pai
AU Jeanll b ela LS oY) 5pal A8
Aadl) masaidales g smadl) JaYUlales a5 il (4-2)ad) J gaal)

Variable Coefficient | Std. Error | t-Statistic Prob.
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Sumsquaredresid 345.9643 Schwarz criterion 5.868302
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