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Résumé : En 2015, une étude a été effectuée pour la détermination de la variation de la
valeur nutritive et du taux d’azote chez Medicago laciniata sur les différentes parties de la
plante et dans deux stades phénologiques différents (floraison et fructification) dans une daya
de la région de Laghouat.

Un échantillonnage systématique sur la strate herbacée, selon un transect Nord-ouest /
sud-est et des paramétres de 1’analyse fourrageres (MS, MO, MA et MG) ont été mesurés.

Les résultats montrent que les fruits de cette espece sont les organes les plus riches en
matiére seche (37,33%), en matiere minérale (9,69%) et en matiére grasse (5,18%), la matiere
azotée totale a été en grande teneur au niveau des feuilles (18,05%) et le plus grand
pourcentage en matiére organique a éte signalé dans les tiges (91,70%). Ainsi, a travers cette
étude, nous avons distingué des variations en composition chimique de cette espece suivant
les stades phénologiques sachant que le stade fructification présente les plus grandes teneurs
en matiere séche, matiére organique, matiere azotée et en matiere grasse, que le stade
floraison et contrairement pour la teneur en matiére minérale, ces résultats sont comparables

avec les résultats obtenus sur la luzerne cultivée.
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Abstract: In 2015, a study was be done to determine the change in nutritional value and
nitrogen levels in Medicago laciniata on different parts of the plant and in two different

phenological stages (flowering and fruiting) in a daya in the region of Laghouat.

A systematic sampling on herbaceous stratum was applied, according to a transect
northwest-southeast and parameters of the forage analysis (MS, MO, MA and MG) were

mesured.

The results show that the fruits of this species are the richest organs dry matter
(37.33%), mineral matter (9.69%) and fat (5.18%), total nitrogenous matter has content was
substantially at the foil (18.05%) and the highest percentage of organic matter has been
reported in the rods (91,70%).Through this study, we have identified variations in chemical
composition of this species following the phenological stages let us know that the fruiting
stage presents the greatest levels of dry matter, organic matter, crude protein and fat content,

the flowering stage and contrary to the mineral content.
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Introduction

En Algérie, I'élevage ovin est une source de protéines considéerable pour l'alimentation.
Contrairement aux bovins, cet élevage est particulierement bien adapté aux conditions locales,
paturage dans la steppe (pastoralisme) et paturage des chaumes de céréales sur les hauts-
plateaux (agro-pastoralisme) (Belaid, 1986). Ces zones constituent des parcours tres
importants pour un cheptel ovin dominé par la race Ouled Djellal suivi par Rumbi et Hamra
qui sont les principales races performantes de point de vue qualité (Chellig, 1992) et effectifs,
ces productions méritent une attention au moment ou les tendances alimentaires vont vers une

plus large intégration de protéines animales (Bachiri, 2009).

La flore d’Algérie est particulierement riche en espéces, la diversité de 1’Algérie en
climats et sols lui donne une place privilégiée pour la culture et 1’exploitation des plantes. Un
tres grand nombre de ces especes poussent a 1’état naturel, certaines se révelent d’une grande

valeur agronomique, car elles sont utilisées comme fourrage pour le bétail (Amrani, 2006).

Cependant, les fourrages cultivés contribuent faiblement a I’alimentation des herbivores
comparés aux plantes fourrageres spontanées. Les cultures fourrageres occupent annuellement
523 000 hectares soit un peu plus de 6,1 % de la surface agricole utile de 1’Algérie
(GREDAAL, 2005).

La steppe algérienne connait actuellement une dégradation continue ; le couvert végétal
dans ces régions ne cesse de se dégrader a cause des contraintes naturelles dont les plus
marquantes sont la sécheresse (Melzi, 1990 ; Amaouch, 2001 ; Rahmoune et al., 2001,
Adamou et al., 2008). La salinisation des sols et les phénomenes d'érosion (Halitim, 1988) et
I’ensablement (Houyou et al., 2014, Adamou et al., 2015). Et aussi les facteurs
anthropozoiques ; comme le surpaturage, le tassement des sols et le labour anarchique
(Lemée, 1978 ; Quézel et Médail, 2003).

Les dayas sont des formes géomorphologiques particulierement bien développées dans
le sud algérois ou toute la région située a I’Est de Laghouat (bassin de I’oud Djedi) et a
1I’Ouest de la méme ville (jusqu'a la région d’El Abiad Sidi Cheikh), est désignée précisément
par les géographes sous le nom de «région des dayas » (Ozenda, 1958). Ces dayas sont
occupées par une végétation herbacée et arborescente dont le role économique est loin d’étre
négligeable sur ces plateaux steppiques (Agabi, 1995). Ces dépressions fermées, par leur
position et leur richesse, représentent une grande importance dans les parcours sahariens, leur

flore est exploitée par la population locale (troupeaux ovins, caprins et camelins) (Serdoun,
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2009). Parmi lesquelles, la famille des fabacées qui colonise les dayas avec des espéces de
forts indices de qualité spécifique et de fortes fréquences spécifiques telles que Medicago
laciniata et Cynodon dactylon (poacée), donnant ainsi, un parcours de meilleure qualité
pastorale (Bouabdelli et Bourakna, 2014).

La valeur nutritive des espéces cultivées, présentées dans les travaux de Jarrige (1978,
1980, 1981, 1984 et 1988), peut étre relativement stable, puisque ces especes étaient cultivées
dans des conditions contrdlées. Contrairement aux especes spontanées, qui poussent dans des
conditions édapho-climatiques naturelles variables et dont la valeur nutritive peut étre variable

selon plusieurs facteurs.

Notre objectif est de déterminer la variation de la valeur nutritive et principalement le
taux en matiére azotée suivant le stade phénologique et les différentes parties de la plante
(feuilles, tiges, plante entiére et fruits) de Medicago laciniata dans une daya de la région de

Laghouat.

Outre que I’introduction et la conclusion, le présent document est structuré en trois
parties ; la premiere constitue un apercu bibliographique sur les dayas et la végétation
fourragére ainsi que le modele biologique sujet d’étude. La deuxiéme est une présentation des
caracteres généraux de la région d’étude, du site choisi et les méthodes d’exploration
appliguées dans notre travail. En troisieme partie, une analyse et une discussion des résultats

obtenus.
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CHAPITRE 1. Présentation des dayas
1. Définition de la Daya

Ce terme regroupe toutes les depressions fermées de superficie trés variable (quelques
dizaines d’ares a plusieurs dizaines d’hectares) situées, soit sur la haute surface moulouyenne,
soit sur les formations gréseuses du Crétacé inférieur continental (Pouget, 1977). Ce terme
vernaculaire caractérise une dépression fermée ou s'accumulent les eaux de ruissellement non
salées ou peu salées. Les eaux se maintiennent quelques jours ou quelgues semaines; une
partie s'évapore, une autre partie s'infiltre tres lentement a travers un sol de texture moyenne a
tres fine alors que le reste est utilisé par une végeétation variée adaptées a la texture et au
régime de submersion temporaire (Pouget, 1980).

Selon Ozenda (1991), ce sont des petites dépressions circulaires, résultant de la
dissolution locale des dalles calcaires ou siliceuses qui constituent les Hamadas. es dayas sont

des dépressions de dimensions trés variables, grossierement circulaires.

Les dayas sont souvent cultivées (céréales), la plupart se localisent sur les surfaces

encro(tées du quaternaire ancien, moins souvent sur le quaternaire moyen (Pouget, 1980).

Il existe une analogie entre les dayas et les dolines; d’aprés Pouget (1980), elles sont
d’origine karstique. Plusieurs auteurs insistent sur I'importance de la déflation éolienne et
I'action du ruissellement pour élargir la daya. Ainsi, pour Estorges (1959,1961) cités par
Pouget (1980), le faconnement des dépressions serait le résultat de la conjugaison variable de

trois processus d'érosion:
- dissolution chimique (formation karstique).
- élargissement par ruissellement
- approfondissement par récurage éolien.
2. Evolution des dayas

Les dayas présentent une évolution morphologique particuliere de petite taille au stade
naissant et elles s’accroissent avec le temps, devenant en plus en plus irréguliéres et

encaissées (Taibi et al., 1999).
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Il convient de souligner leur tres grande diversité de formes, de taille, de sols et de
régimes hydrologiques. Malgré toutes ces différences, elles n’en tranchent pas moins avec les

zones avoisinantes et représentent un milieu écologique bien spécifique (Pouget, 1980).

Selon Taibi et al. (1999), les caractéristiques morphologiques et végétales des dayas
(auxquelles il faut ajouter I’encaissement) sont significativement d’un certain stade
d’évolution morphologique. De maniére générale, les plus jeunes sont de petite taille
(métrique a decamétrique), rondes et peu encaissées. Les plus vielles, relativement grandes
(kilométriques) et de formes irrégulieres, sont limitées par des talus raides pouvant atteindre

plusieurs métres de hauteur et taillés dans la croute calcaire qui couvre les hamadas.

L’évolution morphologique observée entre les deux formes s’accompagne d’une nette
structure centre-périphérique de la couverture végétale, constituée essentiellement de Pistacia

atlantica, Zizyphus lotus et d’herbacées (Taibi et al., 1999).
3. Types de dayas

Les dayas classées par Pouget (1980) sont de trois types principaux en fonction de leur

taille et surtout de leur profondeur, nous avons des dayas :

e Peu déprimé: 15 a 20 metres de diameétre et quelques centimétres de
dénivellation ; le changement de végétation et de la surface du sol permet seul de

discerner ce type de daya.

e Un peu déprimé : diamétre de 60 a 150 metres pour une dénivellation ne
dépassant pas un métre. Leur forme reste grossiérement circulaire avec des évaginations
correspondant a des chenaux de ruissellement plus ou moins bien individualisés et

profonds.

e Tres déprime : diamétre de 1’ordre hectométrique sinon kilométrique pour
une dénivellation de plusieurs métres. Le fond de la daya est plat, les bords se relevant

brusquement avec une petite falaise incisée par un réseau rayonnant d’entailles.
4. Sols des dayas (non ou peu salées)

Les depressions de type dayas offrent une gamme trés diversifiée de sols, genéralement

profonds et évolués, ayant en commun:
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- une homogénéité pour chaque profil, moyenne a trés fine.

- une structure instable en surface avec un horizon finement lamellaire de quelques

millimétres a quelques centimetres et une crolte de battance.

- une perméabilité d'ensemble faible ne permettant qu'une percolation lente a travers le
profil, favorisant ainsi une stagnation plus ou moins prolongée de I'eau et son évaporation en

surface.
- une faible teneur en calcaire (10-20 %); le sol est parfois complétement décarbonaté.

Trois ensembles de sols s'individualisent plus ou moins en fonction de la texture et du

degré d'évolution (structure essentiellement) (Pouget, 1980) :

e Les vertisols présentent une texture trés fine et d'importantes fentes de retrait
en saison séche. lls caractérisent souvent les dépressions dans les gres et les argiles
versicolores ainsi que les grandes dayas de type trés déprimé.

e Lessols peu évolués de texture fine conservent une structure vertique:

e Les sols évolués de texture généralement moyenne a fine sont bien structurés

et relativement perméables.

Les deux derniéres familles de sols caractérisent les dayas les moins profondes, type peu

déprimé a tres peu deprimé, sur les surfaces encrodtées.
5. Végétation des dayas

L'optimum écologique correspond aux dayas non salées ou les sols, de texture trés fine a
fine (vertisols, sols peu évolués vertiques), déterminent la présence d'especes tres
caractéristiques Teucrium campanulatum, Polygonum patulum,...etc. La conjonction des
facteurs texture et situation de dayas, conditionne un milieu écologique bien spécifique ou les
especes doivent s'adapter. Chaque daya représente un milieu spécifique sous la déependance du
régime hydrologique, de la texture du sol et dans une certaine mesure des bioclimats (Guinet,
1954).

\

Le groupement caractéristique de ces fonds est I’association a Pistacia atlantica et

Zizyphus lotus. Des dépressions plus petites portent une association arbustive dominée par
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une crucifére épineuse Zilla macroptera, ainsi que les composées Launaea arborescens et
Bubonium graveolens, des Papilionacées comme Lotus jolyi et enfin des Euphorbes et des
Asphodéles (Guinet, 1954).




Etude bibliographique

CHAPITRE 2. Présentation du modéle biologique
1. Généralité sur les fabacées

Notre modéle biologique appartient a la famille des fabacées ou légumineuse qui est une
trés grande famille des plantes magnoliophytique qui comprendrait 12000 espéces reparties en
plus de 650 genres (Gilbert et Boutique, 1953).

Elles ont une distribution quasi cosmopolite et se trouvent dans les zones tropicales,
subtropicales ou tempérées. Cette famille inclut autant de plantes herbacées, aquatiques ou
xerophytes, que des arbustes, des arbres ou des plantes grimpantes a lianes volubiles ou a
vrilles (Boutaghane, 2013).

2. Importance économique

La famille des fabacées a une grande importance économique. Les graines de ces
especes constituent une source protéique végétale pour I’alimentation animale et humaine ;
leur culture ne nécessite pas d’engrais azoté. Cette famille produit également des essences
d’exploitation, des plantes ornementales, médicinales. Certaines espéces constituent les hotes

des chenilles alimentaires (Belesi, 2009).
3. Présentation du genre Medicago

Le genre Medicago appartient a la famille des Fabacees, il est proche des genres
Melilotus et Trigonella. Lesins et lesins (1979) recensent 55 especes herbacées ; 34 annuelles
et 21 pérennes. lls divisent ce genre en 4 sous genres sur la base de la morphologie des
gousses et des graines (Lupularia, Orbicularia, Falcago et Spirocarpus) et 14 sections (Tab.
01) (Schoutteten, 2004).
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Tableau 01: Classification des especes du genre Medicago (Lesins et Lesins, 1979 in Jules,

1992)
Sub - genre Section Sub - section | Espéce Cycle biologique de I’espéce
. M. Lupulinae Annuelle/ Bisannuelle
Lupularia - - . -
M. secundiflora Annuelle/ Bisannuelle
Cartiensae - M. carstiensis Pérenne
M. platycarpa Pérenne
Platycarpae ) M. ruthenica Pérenne
Orbicularia | Orbiculres - M. orbicularis Annuelle
Hymenocarpos - M. radiata Annuelle
Heyniana - M. heyniana Annuelle
Cretaceae - M. cretacea Pérenne
M. falcata Pérenne
M. sativa Pérenne
Falcatae M. glomerata Pérenne
M. glutinosa Pérenne
M. prostrata Pérenne
M. rhodopea Pérenne
Falcago M. saxatilis Pérenne
Rupestres - -
M. rupestris Pérenne
Falcago M. cancellata Pérenne
. M. daghestanica Pérenne
Daghestanicae - -
M. pironae Pérenne
. M. dxhawakhetica Pérenne
Papillosae - ;
M. papillosa Pérenne
Arobeae - M. arobea Pérenne
Marinae - M. marina Pérenne
Suffruticosae - M. hybrid? P(?renne
M. suffruticosa Pérenne
M. rotata Annuelle
M. bonarotina Annuelle
M. noena Annuelle
M. shephardii Annuelle
M. rugosa Annuelle
M. scutellata Annuelle
Rotatae ) M. tornata Annuelle
M. littoralis Annuelle
Spirocarpus M. truncatula Annuelle
M. rigidula Annuelle/ Bisannuelle
M. murex Annuelle
M. constricta Annuelle
M. turbinata Annuelle
M. doliata Annuelle
M. sauvagei Annuelle
Leptospirae - M. laciniata Annuelle
M. minima Annuelle
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M. praecox Annuelle
M. coronata Annuelle
M. polymorpha Annuelle/ Bisannuelle
M. arabica Annuelle
M. lanigera Annuelle
M. discformis Annuelle
M. tenoreana Annuelle
M. intertexta Annuelle
M. ciliaris Annuelle
Intertextae - -
M. muricoleptis Annuelle
M. granadensis Annuelle

3.1.

Intérét agronomique

Les espéces du genre Medicago possedent un intérét agronomique grace a leur aptitude

a la fixation symbiotique de 1’azote, permettant une production abondante en protéines

végetales (Etienne et al., 2001 ), et grace a leur capacité d’enrichissement les sols en azote

organique; ils sont souvent utilisés dans les systéemes de rotation avec les céréales (Yahia et
Fyad-Lameche, 2003).

Les tableaux de Jarrige (1988) présentent les valeurs énergétiques et azotées en fonction

du stade de développement de quelques especes fourragéres (Tab. 02).
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Tableau 02 : Evolution de la valeur énergétique et azotée en fonction du stade de
développement de quelques espéces fourrageres (Jarrige, 1988).

Valeur énergétique .
Valeur azotée (g/kg MS)
Espéce (/ kg MS)
UFL UFV | MAD | PDIA | PDIN | PDIE
Luzerne (Medicago sativa) 60 cm 0,88 0,82 176 51 141 101
Luzerne (Medicago sativa) floraison 0,69 0,59 122 38 106 81
Brome (Bromus cathariticus) épi a 10 cm 0,98 0,95 146 42 117 99
Brome (Bromus cathariticus) floraison 0,77 0,70 45 17 48 71
Sorgho fourrager (Sorghum) montaison 0,81 0,74 146 43 119 93
Sorgho fourrager (Sorghum) floraison 0,68 0,59 53 20 55 66
Paille de blé 0,42 0,31 00 11 22 44
Paille d’orge 0,44 0,33 03 12 24 46

Ainsi, la composition chimique de matiére seche de quelques fourrages est mentionnée
dans le Tableau 03.

Tableau 03 : Composition chimique (% MS) de quelques fourrages (Jarrige, 1988).

Espece MO | MM | MAT | CB

Luzerne (Medicago sativa) 60 cm 8791121 | 225 | 24
Luzerne (Medicago sativa) floraison 89,8 10,2 | 16,8 | 33,3
Brome (Bromus cathariticus) épi a 10 cm 86,8 | 13,7 | 18,6 | 23,9
Brome (Bromus cathariticus) floraison 91,81 08,2 | 076 |334
Sorgho fourager (Sorghum) montaison 884|116 | 19 |264
Sorgho fourager (Sorghum) floraison 92,71 07,3 | 08,7 | 21,1
Paille de blé 92 08 | 03,5 | 42

Paille d’orge 92 08 | 03,8 | 42

10
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3.2. Caracteres généraux

Les especes du genre Medicago sont soit herbacées ou arbustives, a de fortes racines
pivotantes, ses tiges portent des feuilles trifoliées a folioles finement dentés au sommet et
présentent des inflorescences en grappe. Les fleures dont la couleur varie du mauve au jaune
sont portées sur un long racéme qui contient jusqu’a 20 fleurs (Lapeyronie, 1982 ; Mathieu,
2003). Le fruit est une gousse plus ou moins enroulée, soit en forme de faucille, soit spiralée
(de 1 a 4 spires) parfois épineuse. La graine plus ou moins réniforme est longue d’environ 10
mm (Mathieu, 2003 ; Hireche, 2006).

Selon Pouget (1980), de jeunes plantules de luzerne annuelle (Medicago laciniata) dont
le mince pivot, atteignant | m de profondeur, s’implante directement dans un encrolGtement

calcaire dans les steppes sud-algéroises.
3.3. Distribution biogéographique du genre Medicago

L’origine des especes du genre Medicago ne fait pas 1’'unanimité selon les auteurs. En
effet, pour Lapeyronie (1982), elles sont distribuées dans le bassin méditerranéen (le sud de
I’Europe, I’Afrique du Nord, le proche Orient), certaines ont été introduites en Amérique du
Nord, en Australie et en Europe du Nord. D’aprés Derek et Ernest (1997), elles sont
originaires d’Europe, d’Asie et d’Afrique et se sont répandues dans d’autres continents sous

forme de mauvaises herbes.

Les travaux de Mathieu (2003) et Hireche (2006) affirment qu’au cours de XIX siécle,
Les luzernes (les especes du genre Medicago) ont conquit 1’ensemble de la zone
méditerranéenne, ensuite elles ont envahi d’autres parties du monde, en particulier les
continents américain et australien a 1’occasion des différents courants de la colonisation

humaine.

Les luzernes s’accommodent des sécheresses périodiques, elles sont adaptées a tous les

types de sols qui ne sont pas trop humides (Lapeyronie, 1982).
3.4. Les espéces spontanées rencontréees en Algérie

La flore algérienne est extrémement riche en légumineuses spontanées et
particulierement en Medicago. Ces especes, se développant vigoureusement dans les zones

arides et semi-arides. Elles constituent un patrimoine génétique riche et diversifié.

11
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Le genre Medicago en Algérie est représenté par de nombreuses especes spontanées

dont les plus importantes sont décrites par Quézel et Santa en 1962 (Tab. 04).

Tableau 04 : Especes spontanées rencontrées en Algerie (Quezel et Santa, 1962).

Type de la

Nom d’espéce Gousse Fleur Habitat
plante
M. intertexta Annuelle Glabre de 12 4 15 mm Jaune Raturages, Te_II .
Algéro-Constantinois
ey . 1 + N - .
M. ciliaris Annuelle Velue hlrsutez tglanduleuses Jaune Patu\rages, prairies,
de 10 a 15 mm Tell a sol semi salin
M. falcata Vivace Courbée en faucille ou en Jaune Paturages argileux
anneaux, pubescente
M. luoulina Annelle ou | Réniforme, fortement arquée Jaune PAtUrages
- 1up bisannuelle de 2 @ 3 mm de diametre g
M. secundiflora Annelle ou Brun claire de 2 2 2,5 mm Jaune Paturages
bisannuelle
M. marina Vivace Contournée en hélice Jaune Sables maritimes
. . Glabre ou pubescente, a 2-3 _V|olettes ou .
M. sativa Vivace - jaunes lavées Cosmopolite
tours de spire
de brun
Hémisphere a spire .
M. scutellata Annuelle emboitées de 13 4 15 mm Jaune Sols argileux du Tell
M. orbicularis Annuelle | Ovoide a 5-6 tours de spires Jaune Paturages du Tell
M. rugosa Annuelle Ne dépassant pas de 9 mm Jaune Pétur_ages du
Constantine et Alger
M. soleirolii Annuelle Glabre Jaune Paturages (.ju 'I_'eII
Constantinois
- Glanduleuse, fortement Broussailles,
M. rigidula Annuelle Jaune
pubescente de 10 mm montagne
M. tuberculata Annuelle Tronquee a sa base, glabre de Jaune Paturages arides
10 mm
M. truncatula Annuelle Tro,nqge,e a ses deux Jaune Tell — Paturages
extrémités de 7-8 mm
M. littoralis Annuelle Ovoide ou grl];)rtr)]uleuse de 10 Jaune Paturages
M. murex Annuelle Glabre ou faiblement Jaune Tell Algero-
hispides Constantinois
M. minima Annuelle Contournée en hélice, Jaune Sols pauvres
pubescente de 3-4 mm
. Tell Algéro-
M. arabica Annuelle Glabre de 5-6 mm Jaune oo
Constantinois
M. laciniata Annuelle Ovoide ou spiroidale de 5-6 Jaune Paturages arides,
mm montagne
M. hispida Annuelle Fortement ge_zgcmu:ﬁe, striée de Jaune Tell — Paturages

12
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3.5. Lecycle de développement

D’aprés Mathieu (2003), le cycle de développement des espéces du genre Medicago
passe par différents stades végétatifs (Fig. 1) :

e Stade 1 : la plante est une dicotylédone (germination hypogée).
e Stade 2 : I’apparition de la premiére feuille (unifoliée).
e Stade 3 : les feuilles sont alternées et composées de trois folioles rattachées a

la tige par un pétiole (trifoliées).

Au cours de son développement la premiere tige croit en produisant des feuilles
alternées. Les feuilles sont en général de type trifoliées mais il existe des feuilles multi-foliées

a4, 5, 6 voire de 7 folioles portées sur un pétiole.

e Stade 4 : un bourgeon axillaire de la premiere feuille unifoliée se développe

pour donner une tige secondaire.

Deux autres tiges secondaires déemarrent a sa suite depuis le niveau des cotylédons. Les
luzernes pérennes de type non dormant produisent plus de tiges secondaires a partir du niveau
des cotylédons que les types dormants dont la croissance est stoppée en hiver. C'est cet
ensemble de tiges qui va former le collet.

e Stade 5 : Le développement des tiges: on distingue des tiges primaires,

secondaires et tertiaires.

e Stade 6 : floraison, maturité.

13
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germination premiére  feyilles premiére tiges secondaires
hypogée  feuille  aiternges  fige ultérieures
unifoliée  trifolices  secondaire

Figure 1 : Cycle de développement végétatif de la luzerne pérenne (Prolea, 2002).
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CHAPITRE 1 : CARACTERISTIQUES GENERALES DE LA REGION D’ETUDE
1. Situation géographique :

Le pays des dayas, est situé au sud de la série des monts de ’atlas saharien du centre
et de I’ouest. Cette région est délimitée par les géographes depuis le Bassin de I’Oued Djedi
a ’est de Laghouat jusqu’a la région vers El Abiod Sidi Cheikh a I’ouest, et au Sud de
Laghouat jusqu'a la région de Chebka du M’zab a 150 km. Ce sont de centaines de
dépressions, a superficies déférentes, le groupement caractéristique de ces fonds est

’association a Pistacia atlantica et Zizyphus lotus (Guinet, 1954).

TISSEMIILT
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Figure 2: Localisation géographique de la région de Laghouat (Nedjraoui, 2001).
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2. Etude de milieu physique

2.1. La géomorphologie de la région
La geomorphologie peut étre considérée comme une expression synthétique de
I’interaction entre les facteurs climatiques et géologiques (Aidoud-Lounis, 1984).
Notre région d’étude est caractérisée par :
2.1.1. Reliefs

Ce sont des formes structurales liées a la tectonique et sculptées par 1’action combinée
de I’eau, du gel et du vent (Aidoud-Lounis, 1984).

La région d’étude, limitée au Nord par la série montagneuses de I'Atlas Saharien a des
altitudes variant de 1000 m a 1700 m, couvrant 30% de la superficie totale, et la région des
hauts plateaux et des plateaux sahariens qui se caractérisent par des altitudes variant de 700 a
1000 metre et des pentes de 0 a 3%, situés au Sud couvrant 70% de la superficie totale de la

wilaya.
2.1.2.Hamadas

Situés au sud de Laghouat, ce sont des plateaux rocheux a topographie trés monotone,
souvent plate a perte de vue (Monod, 1992).

2.1.3.Regs

Ce sont des plaines de graviers et de fragments rocheux. Au Sahara, ils occupent des

surfaces démesurees (Monod, 1992).
2.1.4. Accumulations sableuses

Le sable est un élément essentiel du paysage saharien. Cependant, les dunes sont loin de
recouvrir la totalité du Sahara, mais se localisent généralement dans de vastes régions

ensablées appelées ergs (Lelubre, 1952).

D'aprés Gardi (1973), les dunes peuvent avoir des formes différentes en fonction de la

direction dominante du vent.
2.1.5. Dépressions
- Fermée (dayas)

Ce sont des petites depressions circulaires, résultant de la dissolution locale des dalles

16



Matériel et méthodes

calcaires ou siliceuses qui constituent les Hamadas (Ozenda, 1991).
- Ouverte (lits d"Oueds)

Le lit d'Oued est I'espace qui peut étre occupé par des eaux d'un cours d'eau. Ses
matériaux peuvent avoir comme origine soit des roches en place, soit des matériaux

transportés par le cours (Derruau (1967) in Chehma(2005) ).
2.2. Sols

Le sol est la formation naturelle de la surface a structure meuble et a épaisseur variable,

résultant de la transformation de la roche mere (Prevost, 1999).

D'aprés Halitim (1988), les sols des zones arides d'Algérie sont généralement des sols
hydromorphes, de minéraux brutes, ou halomorphes. Ces derniers sont classés en : sols sans

accumulation de sels, sols calcaires (région de Laghouat), sols gypseux, et les sols salés.

Les sols de la région de Laghouat sont en majeur partie d'apport alluvial typique sur
cro(te calcaire, peu évolués, a texture légére a teneur faible en matiere organique présentant

ainsi des contraintes pour l'agriculture (C.D.F, 2008).

La région de Laghouat se distingue principalement par trois grands ensembles, I'un se
caractérise par les piémonts de I'Atlas saharien, le second par la plaine alluviale de 1'Oued
M'Zi et l'autre par un plateau a surface plane avec une charge caillouteuse en surface, ces sols
sont généralement peu profonds. Les roches méres de ces sols sont le plus souvent constituées
par des formations marneuses et calcaires, ce qui explique leur richesse en sels solubles et en
calcaires (Khadraoui, 2004).

2.3. Hydrographie

Les deux zones (Nord-ouest, Sud-est) sont traversees par quatre oueds dont le plus
important est I’oued M’Zi. Son cours va du Nord-ouest vers le Sud-est (C.D.F, 2008).

Du point de vue ressources en eau souterraines, cette région se caractérise par un faible
potentiel en eau ; on distingue trois systémes aquiferes, a savoir : la nappe phréatique du

quaternaire, le complexe terminal et le continental intercalaire (Khadraoui, 2004).
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3. Climat

Le domaine steppique est situé aux étages bioclimatiques semi aride et aride, recevant
de 150 a 300 mm/an de précipitations (Dajoz, 1982 ; Latreuch, 1991 ; Guendouz, 2005). La
délimitation de la steppe se base principalement sur les données climatique dont il est

indispensable de les présentées.

On peut distinguer parmi les facteurs climatiques un ensemble de facteurs énergetique,
constitues par la lumiére et les tempeératures, de facteurs hydrologiques (précipitations et

hygrométrie) et de facteurs mécaniques (vent) (Ramade, 2003).
3.1. Températures

La température influence considérablement la végétation, elle est I'élément climatique le

plus important dans l'aire de répartition des végétaux sur le globe (Prevost, 1999).

Selon Ramade (2003), la température représente un facteur limitant de toute premiére
importance car elle controle I'ensemble des phénomenes métaboliques et conditionne de ce
fait la répartition de la totalité des espéces et des communautés d'étres vivants dans la

biosphere.

Le tableau n°05 résume les valeurs moyennes mensuelles des températures de la région
de Laghouat. D'aprés ce tableau, nous constatons que le mois de décembre est le plus froid
avec une température de 8,6 °C. Par contre, le mois le plus chaud est Juillet avec une

température moyenne de 32,2 °C.
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Tableau 05 : Température moyennes mensuelles en degrés Celsius de la région de
Laghouat (2004-2014) (O.N.M, 2015).

Mois J. F. M. | A | M. J. J. A. S. O. N. D. | moy.
M(eC) |[148 159|203 |24,6 293|352 395 |386|322|268 190|146 | 259
m (°C) 15|28 | 60 | 96 | 143|188 |23,2|22,7 18,7136 | 6,1 | 25 | 11,7
M+m/2 82 | 96 | 136|174 |22,4 |27,2 | 32,2 30,2 |253 (20,0126 | 8,6 | 18,95

M est la moyenne mensuelle des températures maxima.
m est la moyenne mensuelle des températures minima.
(M+m)/2 est la moyenne mensuelle des températures.
3.2. Précipitations
Les précipitations englobent la pluie, la neige, la rosée, le brouillard, et la gréle, c'est-a-
dire toutes les chutes d'eau arrivant au sol. Cette quantité d'eau s'exprime en mm, elle

correspond & une hauteur d'eau qui arriverait sur une surface a un volume de 10 m*ha. Elles

se mesurent a l'aide du pluviometre (Prevost, 1999).

Dans la région de Laghouat, les précipitations sont faibles, elles n’ont pas dépassé les
104,5 mm en 2014 (Tab. 06).

Tableau 06 : Précipitations mensuelles de Laghouat durant I’année 2014 (O.N.M, 2015).

Mois JIF M| A | M J. J. | A S. O. | N. | D. | Cumul

P(mm) |37 ]22|04|02|242|146|38|32| 20,7 |03 |235| 05 | 104,5

Le mois le plus humide est le mois de mai avec 24,2 mm et le mois le plus sec durant la

période 2004-2014 est le mois d’Avril avec 0,2 mm

Les variations annuelles des précipitations de la région de Laghouat durant la periode
2004 a 2014 sont présentées dans la figure 03.
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Précipitation (mm)
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Figure 03: Variations des précipitations de la région de Laghouat (2004-2014)

3.3. Humidité :

L'humidité de I'air ou I'état hygrométrique de l'aire représente la proportion de vapeur
d'eau contenue dans I'atmosphére par rapport a la quantité maximale qui peut étre fixée a la

température considérée (Prevost, 1999).

Le tableau 08 représente le taux d'humidité relative enregistrée durant les années 2004 a

2014 dans la région de Laghouat.

Tableau 07: Humidités relatives mensuelles enregistrées a Laghouat (2004-2014)
(O.N.M, 2015).

Mois | J. F. | M. | A | M. | J J. A S. O. | N. | D. | Moy.

H (%) |542 478 |37,3|372|33,6|29,7|229|26,1|36,7|428|525|57,1|398

H (%) : humidité relative.

20




Matériel et méthodes

On constate que I'humidité relative de l'aire est beaucoup plus élevée en décembre
Janvier (57,1 — 54,2 %) qu'en période estivale, en juillet (22,9 %) et le mois d’ao(t (26,1 %).

3.4.Evaporation

Elle est de l'ordre de 1175,7 mm/an, avec une valeur maximale de 184,35 mm au mois

de juillet et minimale de 46,65 mm au mois de novembre et décembre.
3.5.Nébulosité

Elle intéresse la fraction du ciel couvert par les nuages. Elle varie de 0 pour un ciel clair

a 10 pour un ciel entiérement couvert.

De janvier a mai, ce sont les mois ou il y a plus de nuages par rapport a la moyenne

(3.5), tandis que les mois de juillet & septembre sont plus clairs.
3.6. Vent

Selon Ramade (2003), le vent constitue en certains biotopes un facteur écologique

limitant. Sous I'influence des vents violents, il limite le développement de la végétation.

Le vent est caractérisé par sa direction (repérée a lI'aide d'une girouette) et par sa vitesse

(mesurée avec un anémometre) (Prevost, 1999).

Dans notre région, la vitesse du vent varie entre 15,2 m/s et 66,6 m/s. 1l est plus violent

(vent de sable) entre les mois de Février jusqu'au Juillet (Tab. 08).

Tableau 08 : Vitesse moyenne du vent a Laghouat (2004-2014) (O.N.M, 2015).

Mois J. F. M. | A | M J. J. A. S. 0. N. D. | Moy.

V.v(m/s) | 16,3 |18,8|29,2 34,8463 527|666 |601]|338|204|18,0 152|343
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3.7. Synthése climatique de la région :

La pluviosité et la température sont les éléments des climats les plus importants pour
le développement des étres vivants (Dajoz, 2006). Il est intéressant de les utiliser pour
calculer I’indice d’aridité de De Martonne et de présenter le diagramme ombrothermique de

Gaussen ainsi que le climagramme d'Emberger.
3.7.1. Indice d'aridité de De Martonne
L'indice d'aridité de De Martonne est représenté par la formule suivante:

I=P/ (T+10) Dont:
P : total des précipitations annuelles en mm ;
T : température moyenne annuelle en degré Celsius.

L'indice de De Martonne est dautant plus bas que le climat est plus aride, on peut
distinguer plusieurs classes, un climat trés sec (1<10), un climat sec (1<20), un climat humide
(20<1<30), un climat trés humide (I> 30) (Prevost, 1999).

» L'indice d'aridité de la région de Laghouat est de 8,5 ; le climat de cette région est un

climat trés sec.

3.7.2. Diagramme ombrothermique de Gaussen :

D'aprés Dalage et Metaille (2000), le diagramme ombrothermique est un graphique
représentant les caractéristiques d'un climat local par la superposition des figures exprimant
d'une part les précipitations et d'autre part les températures. Bagnouls et Gaussen (1953)
considerent qu'un mois est sec lorsque le rapport P/T est inférieur ou égal a 2 (P étant le total
des précipitations du mois pris en considération exprimé en mm et T étant la température
moyenne mensuelle). Ces auteurs préconisent ensuite pour la détermination de la période

séche de tracer le diagramme ombrothermique.
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P (mm) T (°c)
70,00 - - 35,00
60,00 - - 30,00
50,00 - - 25,00
40,00 - - 20,00
30,00 - - 15,00
20,00 A - 10,00
10,00 -+ - 5,00
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=P (mm)
=8=-T.moy. (°C)

Figure 04 : Diagramme ombrothermique de Gaussen de la région de Laghouat (1996-2014)
3.7.3. Climagramme pluviothermique d'Emberger :

Selon Prevost (1999) ; le climagramme d'Emberger permet de connaitre I'étage
bioclimatique de la région d'étude, il est représente en abscisse par la moyenne des minima
des températures du mois le plus froid, et en ordonnées par le quotient pluviométrique Q,
d’Emberger, nous avons utilisé la formule de Stewart adaptée pour I'Algerie qui se présente

comme Ssuit:

Q3= 3,43xP/ (M-m)
Q3 : Quotient pluviothermique de Stewart.
P : Précipitations annuelles en mm.
M : Température moyenne maximale du mois le plus chaud en degrés Celsius (M=39,68°C).

m : Température moyenne minimale du mois le plus froid en degrés Celsius (m=1,84°C).
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D'apres le climagramme (Fig. 5), le Qs de la région de Laghouat est de 15,04,
Laghouat appartient a I'étage bioclimatique saharien, variante a hiver frais.

HIMIDE

SUBHUMIDE

SEMIARIDE

[ ARIDE

- &m0
32 1 1] 1 2 3 4 j i) 7
— FROr— ™+ rRAls— ™ +— DoU— 4 — cHaupr——— ™

Figure 5 : Climagramme pluviothermique d'Emberger de la région d’étude

4. La vegeétation la région d’étude

4.1. Formations végétales

D’apreés Halitim (1988) et Nedjraoui (2002), les steppes sont dominées par quatre
grands types de formations vegetales: Les steppes a alfa, les steppes a armoise blanche, les

steppes a sparte et les steppes a Remth localisées dans la partie sud de 1’ Atlas saharien.

La zone Nord-ouest de la wilaya est constituée de vieux massifs forestiers d'une
superficie de 68 430 Ha de nappes alfatieres couvrant une superficie de 315 125 Ha dont 77
500 Ha exploitables ainsi que de parcours d'une superficie de 508 000 Ha. La zone Sud-est est
constituee de vastes étendues steppiques dont une grande partie a éte dégradée (sécheresse,
labours illicites). La composition et la répartition du cortege floristique sont étroitement liées

aux facteurs écologiques du milieu (C.D.F, 2008).
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4.2. Faune de la région d'étude :

La région de Laghouat est caractérisée par une importante diversité faunistique ; cette

derniere est recensée par les services de la conservation des foréts.
5. Cultures de la région :

La région d'étude est caractérisée par des cultures fourrageres, céréaliéres, maraicheres,
arboriculture et quelques palmiers dattier. Les productions végeétales occupent une superficie
considérable. Parmi les problémes de la dégradation de la steppe, les labours anarchiques qui

occupent la superficie la plus importante (Tab. 09).

Tableau 09 : Superficie occupée par quelques cultures (D.S.A, 2008).

Culture Superficie (ha)
Ceréales 9570
Fourrages 8