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Résumé: Récemment les orientations stratégiques pour trouver des batiments
respectueux de I'environnement se sont multipliées et dans le but de réaliser I'équilibre
environnemental et assurer les meilleures solutions architecturales Le musée est
considéré parmi les meilleurs Infrastructures qui sont caractérisés par ces stratégies
qgue le dans un climat chaud ou froid.

Cette thése traite le facon intégrer un musée dans le climat semi-aride cas d’étude la
ville de Djelfa avec la maniére qui s'adapte aux différents facteurs et caractéristiques
adoptés par la conception architecturale en général et environnemental en particulier,
et ce en prenant en considération : la conception, la réalisation, I'exploitation, le confort
thermique, visuel, acoustique et respiratoire.

Dans un souci d’atteindre une efficacité énergétique une prédiction des conditions de
confort
Intérieur ona un recours a une simulation a l'aide des logiciels informatiques (I'énergie
plus, écotect)
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Abstract: Recently strategic directions to find environmentally friendly buildings have multiplied and in
order to achieve environmental balance and ensure the best architectural solutions The museum is considered
among the best Infrastructures that are characterized by these strategies in a hot or cold climate.

This thesis deals with how to integrate a museum in the semi-arid climate study case the city of Djelfa with the way
that adapts to the different factors and characteristics adopted by the architectural design in general and
environmental in particular and taking into consideration : conception, realization, exploitation, thermal, visual,
acoustic and respiratory comfort.

In the interest of achieving energy efficiency and predicting comfort conditions Interior on resort to
modeling and then simulation the computer software (ENERGY PLUS, ECOTECT)
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1/ INTRODUCTION:

« A travers les différents ages de 'humanité, ’'homme a toujours essayé de créer
des conditions favorables pour son confort et ses activités, tout en essayant de
contrdler son environnement » (M’Sellem, H. &Alkama, D., 2009).

« Deévelopper I'utilisation des énergies renouvelables sous toutes leurs formes :
solaire (passif, thermique, photovoltaique), éolien, géothermique, hydraulique,
biomasse (bois, biocarburant,...). L’architecture durable est la prise en compte de
ses différentes énergies et leurs intégrations, ainsi que la mise en ceuvre de
matériaux respectueux de I'environnement. » (LERY Arnault p. 02).

La question environnementale est devenue une préoccupation importante dans le
domaine de la construction, [larchitecture et [I'environnement aprés les
transformations continues, la complexité et la croissance des exigences de la vie et
I'urbanisation rapide, ont exigé le contrdle des changements environnementaux
humains, et connaitre leurs effets pour maintenir la qualit¢ de vie dans une
environnement saine et confortable.

Le musée conte parmi les établissements les plus importants qui fournissent une
meilleure sensibilisation pour les humains par ses services, c’est un équipement qui
contribue a I'’épanouissement culturel puisqu’il est le lieu approprier pour I'exposition
des toutes les franges de la société, pour ¢a il doit contenir plusieurs aspects tel que :
le confort (visuel et acoustique, thermique), la durabilité (projet durable et
environnemental).

Donc c’est un théme d’actualité et son importance est capitale pour la planéte et
’lhumanité sans oublier le c6té esthétique qui donne une importance pour le projet.



2/ PROBLEMATIQUE

Le monde a connu au cours du dernier siecle plusieurs évolutions sur tous les
niveaux et dans tous les domaines (économique, technologique.), mais cette
évolution a un impact négatif sur I'environnement (I'apparition des crises
environnementales influence négativement sur I'économie et le vivre dans la terre a
travers les pertes de la biodiversité, 'augmentation de la température, manque des
ressources naturelles non renouvelables), ce qui a conduit le monde a remettre en
cause ce modele de développement .

Le projet durable est un batiment dans un secteur responsable qui prendra en
considération les changements climatiques et I'importance des conditions de confort
sur la santé humaine sur I'efficacité et I'efficience, il est aussi une activité ou le
potentiel d’économie d’énergie est important, C’est pourquoi il est nécessaire depuis
guelques années.

Dans cette optique et dans le cadre de notre option « Architecture et
environnement », la conception des batiments en général et les équipements
culturels en particuliers doit prendre en considération tous les aspects de la
durabilité, Elle doit s’adapter avec le site d’intervention et elle doit intégrer les
données climatiques de la région et surtout les zones semi-arides telle notre zone
d’étude de la ville de Djelfa.

Suite a cet état de fait, et pour mieux comprendre notre problématique, quelques
guestions peuvent étre formulées :

1-Comment concevoir un musée durable dans la ville de Djelfa?

2-comment assurer le confort des usagers dans un tel équipement sous un
climat aride ?

3/ LES HYPOTHESES :
Pour répondre a la problématique posée, nous avons émis les hypotheses
suivantes:
e Exploiter les systemes passifs pour la diminution de la consommation
energétique dans le secteur de batiment.
e le modele de vitrage adopté dans les fenétres favorise la dépendance
énergétique.
e Le choix adéquat des matériaux durables au niveau de I'’enveloppe pour
renforcer I'isolation thermique.



4/Les Obijectifs :
I-Cette recherche a pour objectif de découvrir les stratégies de conception a
adopter pour assurer un niveau de confort acceptable et I'intégration par rapport
I'environnement.
[I-Un équipement culturel (musée) est concu pour permettre diverses activités
collectives, ils ont pour mission de contribuer au développement d’'une culture
vivante et populaire et les buts visés par la construction de ce équipement sont
multiples on cite :
* L’épanouissement du patrimoine culturel.
« L’évolution du niveau d’instruction et des connaissances.
« L’affirmation de l'identité culturelle algérienne et favoriser le développement
sous toutes ses formes.
» Adopter un style de vie qui soit en harmonie avec du choix du peuple.
» L’implantation d’'un musée durable est nécessaire pour éviter ce manque et
pour améliorer I'aspect culturel a travers la population.
lll-Dans le but d’avoir un musée durable on doit adapter les aptitudes pour
satisfaire les besoins de maitrise des impacts sur I’environnement extérieure et de la
création d’'un environnement intérieure confortable et sain.

5/ Méthodologie De Recherche :

Structure de recherche

tﬁzrrzlf:tiChuee Approche Approche
q analytique Contextuell
Architecture, culture Expérience emprunt Laville de
Programme des établissements Dielfa
Durabilité durables J

> Elaboration de I'idée du projet € |

Processus de conception

¥

Processus de conception

v

Vérification de confort a travers I’outil numérique

v

Conception d’'un musée durable




Approche
théematique



1/ Introduction

« Si en architecture I'analyse constitue la lecture et la projection, le théme en
serait le langage, c’est-a-dire une forme d’expression codifiée mais suffisamment
claire pour établir la communication » [1].

Le but de la recherche thématique est de comprendre le sujet, identifier ses parametres
dominants et se familiariser avec ses différents aspects. Dans ce cas, I'étude se portera
sur les équipements culturels en visant le musée.

Ainsi, cette recherche thématique a pour but d’élaborer un socle de données, afin de

déterminer le principe, I’évolution, et les besoins du théme, ainsi que les activités qui s’y
déroulent et les types d’espaces qui s’y adaptent.

| .Définition des thémes

- La_ culture : type de connaissance propre a élever l'individu moralement et
intellectuellement. L’ensemble des structures sociales, religieuses, de manifestation
intellectuellement et artistiques qui caractérisant une société donnée. [2]

- Les équipements culturels : est une généralement a but non lucratif qui met en relation
des ceuvres de créateurs et des publics ,afin de favoriser la conservation du patrimoine ,la
création et la formation artistique ,et plus généralement ,la diffusion des ceuvres de I'art et
de I'esprit dans un batiment ou un ensemble des batiments spécialement a ces missions.

I-2/ architecture et environnement
C'est un mode de conception et de réalisation ayant pour préoccupation de concevoir
une architecture qui respecte I'environnement et |'écologie. (3]

I- 3 /Développement durable
Un développement social, économique, et politique qui répond aux besoins présents

sans compromettre la capacité des générations future a satisfaire leur propre
développement. 4

I-4/Architecture Durable
Une pratique qui qui a pour objectifs de réduire I'impact négatif d'un batiment sur son

environnement et de prendre soin de la qualité de vie des utilisateurs et des communautés
riverains. ¥

! OM UNGERS «architecture comme théme » moniteurs 2007.
2
«Selon Larousse» 2015.
* Source «Encyclopédie Encarta Microsoft »2009.
* Christian Brodhage,Florent Breuili,Natacha Gondran, Frangois Ossama- dictionnaire du développement durable- Ed,
Afnor 2004- p66.




I1. Les equipements culturels :
“Un équipement culturel est un institution, également a but non lucratif, qui met en relation
des ceuvres de créations et de public, afin de favoriser la conservation de patrimoine, la
création et la formation artistiques et plus généralement, la diffusion des ceuvres de I'art et
de I'esprit dans un batiment ou un ensemble de batiments spécialement adaptés a ces
missions”®!

I11. Utilisation des equipements culturels

e Population active : Lieu de détente, Lieu de récréation
e Population inoccupée : Lieu de rencontre, Lieu d’'occupation
e Population scolaire : Source de Documentation

V. Les types des équipements culturels

EQUIPEMENTS
Médiathéque CULTURELS

Centre
d'artisanat

Palais des

congrés Bibliotheque

Pole
Culturel

Organigramme01: présente les typologies des équipements culturels. Source : Auteur .

®> Moreau. | et Tardivon. C, (2007), «Les équipements culturels», CNOA. Paris

7=



Théatre : C’est un édifice destiné a la représentation des piéces et de tous les genres
théatraux.

Un complexe culturel : Cest un établissement concurrent a une méme activité de
structure culturelle et se présente sous forme d’une cité multifonctionnelle dont I'activité
est a vocation culturelle. Dans la politique national : « un complexe culturel régional doit
étre concgu a l'instant de théatre régional. »

Bibliotheque : C’est un édifice ou conservé des livres les moyens de diffusion de la
culture.

Centre culturel : C’est un organisme consacré a un ensemble d’activités servir la société.
C’est le lieu au se trouvent des organismes spécialisés dans la culture autogérée qui avec
les moyens minimum matériels et techniques. Dans le politique nationale : un centre
culturel est obligatoire dans chaque commune et chaque ralentissement.

Cinéma : Art de composer et de réaliser des films cinématographiques.

Un pble culturel : Cest un vaste édifice abritant des activités de grande ampleur des
associations et des services. Il est destiné a abriter les journées, les salons internationaux
et les manifestations culturelles a grande ampleur.

V. La culture en Algérie :

La culture algérienne est riche, trés ancienne et composée de métissages. Musique,
cinéma, théatre, et peinture refletent cette diversité. De sa pluralité originelle et de ses
métissages méditerranéens ; des arabophones et des berbérophones vivent sous le
méme sol.




V-1 : Artisanat Algérien :

Du fait d'une diversité de culture, de
croyances et des différentes
civilisations qu'a connue ['Algérie,
I'artisanat algérien bénéficie d'une vaste
gamme de spécialités artisanales.

Cette richesse est augmentée par la
modestie des matériaux utilisés dans
les ceuvres artisanales.

V-2 : Calligraphie arabe :

Les styles calligraphiques arabes se
sont développés en Algérie dés les
premiers temps de lislam. La
calligraphie occupe une part
importante dans la littérature et la
poésie algérienne notamment pour
écrire des versets coraniques, des
couplets tirés de la poésie soufie et
des extraits de citations arabes
anciennes.

L'Algérie accueille chaque année

plusieurs rencontres et autres festivals
de la calligraphie arabe réunissant la
fine herbe des calligraphes arabes.
Au cours des dernieres années
beaucoup de progrés ont été effectués
de la part des officiels et des
responsables de la culture. On
remarque qu’il y a une vraie prise en
charge et une reconnaissance de cet
art.

Il
oM

Algme Mo

Figl.02 : Artisanat algérien a la Casbah d'Alger Source

http://www.algerie-monde.com/artisanat/
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Figl.03 : Style calligraphique Source :

www.algeriemonde.com/calligraphie/




V-3 : Littérature :

L’Algérie recéle, au sein de son
paysage littéraire, de grands noms
ayant non seulement marqué Ia
littérature algérienne. Dans un premier
temps, la littérature algérienne est
marquée par des ouvrages dont la
préoccupation était ['affirmation de
I'entité nationale algérienne par la
description d'une réalité socioculturelle
qui allait a I'encontre des clichés
habituels de I'exotisme.

Figl.04 : ARCHITEXTO (architecture littérature)

Source : http://www.algerie-monde.com/litterature/

V-4 : Festivals en Algérie :

A toujours manifesté et accordé un
grand intérét pour la redynamisation
de certaines manifestations culturelles
spécifiques a quelques régions.
Organisé initialement, au niveau local,
Considérant la beauté du site
historigue au festival pour donner la
dimension internationale.

Depuis leur institutionnalisation, ces
festivals, ne cessent de prendre de
’ampleur, drainant chaque année, un
public connaisseur et surtout avide de

renouer avec ses traditions d’antan

Figl.05 : Festivals en Algérie Source :

http://www.algerie-monde.com/litterature/




VI1. Définitions du musée

Un musée est une intuition permanente sans but lucratif au service de la société et son
développement, ouverte au public et qui fait des recherches concernant les témoins de
’homme et de son environnement, acquiert ceux-la, les conserve, les communique et
notamment les exposent & des fins d’études, d’éducation et de délectation.

VIII. Le role du musée

v Améliorer le niveau culturel et scientifique par I'introduction des valeurs et des
connaissances nouvelles.
Présenter, diffuser et communiquer les temps et les cultures.
Récupérer, acquérir, restaurer et entretenir des objets de valeur culturelle et
scientifique.
v' Rassembler la documentation sur les monuments historiques existants
comme témoins de I'histoire et il permet aussi a la ville.
v' L’épanouissement du patrimoine culturel.
v' L’évolution du niveau d’instruction et de connaissance.

AN

IX. Les activités dans le musée

e 1. La diffusion.
e 2. La conservation.

6. La communication.
7. Sensibilisation environnemental

e 3. La formation. durable.
8. Sensibilisation culturel durable.
9. Laisirs.

e 4. L’animation.
e 5. La création.

X. Les Catégories de musee

1-Général ou universel:

- Musée regroupant plusieurs
départements, qui ont chacun un
théeme différents (musée du
Louvre, musée de 'Evéché...)

Figl.06 : musée du Louvre. Source
:http://ttvpsy.louvre/musée.com

___________________________________________________________________________________




2-Spécialisé:

- Ensemble d’ceuvres (d’art, tableaux, sculptures...), Choisies pour leurs intéréts
stylistique, artistique, ou encore montrant les différentes phases de la carriére d’un artiste.

VII1I. Classification des mussees
Il existe plusieurs types de musée et leur variété ne permet pas d’établir une

classification spécifique, mais on peut toujours les classer selon des facteurs déterminées
tels que :

A. La notion des expositions :
A.1/ musée généraliste :

o

ik o Al




A.2 | musée spécialisée :

A. 2.1-les musées de sculpture :

B. La notion d’ouverture et de fermeture :
B.1/ Type ouvert :
Musée dans lequel les parois vitrées joue un réle principal
-les sites archéologiques




B.2 /Type fermé :
Il se caractérise par une articulation opaque, ce type de conception focalise I'attention
sur l'objet

'&“ -

Figl.11 : Intérieur du musée Guggenheim de New York. Source : http:// musée Guggenheim.com

Synthese
D’aprés cette approche sur les musées et la culture on a conclu que :

v Participez a la préservation de I'héritage culturel a I'échelle national,
régional et locale.

v' Participez les idées primaire de la culture (artisanat. musique, art) par
un sans vaste comme les recherches scientifiques, la lecture, la
littérature....etc.

v Participez et créer des activités pour toutes tranches d’ages.

v’ Participez a la protection culturelle pour les générations suivantes.

v' Création d'un espace agréable et adéquat destiner aux
consommateurs de culture, loisir, la découverte ....etc.



Approche
environnementale



Introduction

La recherche de la qualité environnementale est une attitude ancestrale visant a établir
un équilibre harmonieux entre le batiment et la nature qui I'entoure, pratiquée par
nécessité pendant des années en particulier dans I'architecture durable, ce chapitre vise a
comprendre ce terme, ses concepts ainsi que ses principes, qui sont des éléments
déterminants de la réussite du projet.

Définition des concepts: ©

[-1ARCHITECTURE ET ENVIRONNEMENT

I-1-1/Architecture environnementale

C'est l'art et le savoir-faire de batir en alliant respect de I'environnement et confort de
I'utilisateur. Elle a pour objectif d'obtenir des conditions de vie agréables de la maniere la
plus naturelle possible, en utilisant par exemple les énergies renouvelables disponibles
sur le site.

I-1-2/Batiments écologigues : C’est une construction qui a un faible impact sur
'environnement et qui prend en compte des critéres comme : I'’économie d’énergie, la
durabilité et la non toxicité, voire I'esthétique. Elle tient aussi compte des conditions de
I’environnement local et s’adapte au mode de vie.

I-1-3/Batiments bioclimatiques : Une construction bioclimatique est un batiment qui tire
le meilleur parti du rayonnement solaire (en s’en protégeant ou en profitant de ses
bienfaits) et de la circulation naturelle de I'air pour maintenir des températures agréables,
contréler I'humidité, favoriser [I'éclairage naturel, tout en réduisant les besoins
énergétiques.

I-1-4/BEPOS : Batiments a énergie positive est un batiment qui produit plus d’énergie
(électricité, chaleur) qu'il n’en consomme pour son fonctionnement. Cette différence de
consommation est généralement considérée sur une période lissée d'un an. Si la période
est trés courte, on parle plutét de batiment autonome (par exemple pour les maisons des
dernieres tranches de I'éco quartier Eva Lanxmeer aux Pays-Bas qui ne sont
«excédentaires » que neuf mois par an — I'électricité étant encore difficilement stockable
sur plusieurs mois a I'échelle d'un quartier).

I-1-5/Batiments durable : Consiste a limiter 'impact des batiments sur I'environnement,
tout en leur garantissant une qualité supérieure en matiére d’esthétique, de durabilité et de
résistance. Elle prend en compte tout le cycle de vie des ouvrages, du choix des produits
initiaux jusqu’a leur démolition et recyclage.

I-1-6/Batiment passif: Est une notion désignant un batiment dont la consommation
énergétique au m?2 est trés basse, voire entierement compensée par les apports solaire ou
par les calories émises par les apports internes.

6 100_mots_de_la_construction_durable, démarche HQE, Labels RT 2005



I-1-7/BBC : Le concept de batiment de basse consommation énergétique (bbc 2005) est
un label officiel francais qui a été créé par I'arrété du 8 mai 2007 relatif au contenu et aux
conditions d’attribution du label « haute performance énergétique ». Un référentiel est
établi par l'association francaise finerie .Il repose sur [lutilisation de matériaux et
d’équipements économes en énergie.

La consommation énergétique maximale d’'un batiment basse consommation neuf est

limitée a 50kwh/m2.An (80 kwh/m?#/an en rénové).

-2 Développement durable :

|-2-1/Définition:

« Le développement durable est un développement social, économique et politique, qui
répond aux besoins présents sans compromettre la capacité des générations futures a
satisfaire leur propre développement ». ’

Il conduit a une recherche d’équilibre entre critéres économiques, environnementaux
et socioculturels en interaction vers des solutions a la fois viables, vivables et équitables.

Architecture Durable : Une pratique qui a pour objectifs de réduire I'impact négatif d’'un
batiment sur son environnement et de prendre soin de la qualité de vie des utilisateurs et
des communautés riveraines.

Les 3 piliers du développement durable :

Economie

Creer des richesses et
ameliorer les conditions
de vie materielles

Societe
Satisfaire les besoins en
sante, education, habitat,
emploi, prévention
de l'exclusion, equite,
intergenérationelle

équitable

DURABL

vivable viable

Environnement

Preserver la diversite des
especes et les ressources
naturelies et energétigues

’ Christian Brodhage,Florent Breuili,Natacha Gondran, Frangois Ossama- dictionnaire du développement durable- Ed,
Afnor 2004- p65



Objectifs de développement durable :
v" Maintenir l'intégrité de I'environnement
v Assurer |'équité sociale
v’ Viser l'efficience économique

Roles de I'architecture durable :

e

L’architecture durable permet de concevoir, construire, exploiter et enfin démanteler des

batiments qui :

1-Fournissent une sécurité optimale contre les catastrophes Naturelles.
2-Réduisent les déchets domestiques et de construction.
3-Sont économes en énergie et en ressources.
4-Réduisent la consommation de I'eau.

5-Recyclent les eaux usées quand cela est possible
6-Tirent le meilleur parti des matériaux inoffensifs pour I'environnement.

7-Offrent un environnement intérieur approprié :

esthétique spécifiques.

P g
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DEFI n°9 : Défis
internationaux en matiére de
développement durable et de

pauvreté dans le monde

Figl.13: schéma reprisent les roles de développement durable. Source : P-Neema .DPLG, (2010), « le

développement et 1’architecture durable ».




Les exigences de I’architecture et I’environnement

1/le choix du terrain

Pour une construction neuve, le choix du
terrain est la premiére étape du projet.
De ce choix découlent la localisation,
I'orientation,
L’aménagement, la superficie, I'exposition au
soleil et au vent, les acces, rapprochements
aux différents réseaux, les régles
d’urbanisme.

2/ ’'aménagement du site

Figl.14: choix de terrain
Un batiment, pour étre durable, doit utiliser de Source: http://ttvpsy.psychologies.com
facon optimale le site sur lequel il s’implante.
v’ traiter le meilleur parti du paysage
existant
v protéger les caractéristiques naturelles
du site et les mettre en valeur dans le
projet.
v planifier le projet de fagonne a profiter
au maximum de I'ensoleillement, des

vents et des arbres

3-Améliorer I’existante proche du batiment :
+ une ambiance climatique statistique, qui
protégé les abordes du batiment du vent, des
précipitions et du soleil.

*Une ambiance acoustique statistique

" 0 . . I - .
*Une ambiance visuelle statistique ! Figl.15: Aménagement extérieure
| Source: http://www.idpoleron.info

4-L’orientation :

«L’orientation des surfaces vitrée doit
également faire I|'objet d'une attention
particulier

*Une bonne orientation permet de profiter des
apports solaires

|
! Fig 1.16: Ambiance du batiment
| Source: http://casaveneracion.com




5-L’éclairage naturel :
La connaissance de la capacité d’éclairement

du site a différentes heures et périodes de
'année aide a organiser 'aménagement et trier
la mieux partie de I’éclairage naturel.

6/Martiaux :

De fagon plus générale, le processus de
sélection d’'un matériau de construction devait
étre basé sur les priorités suivantes :

- réduire la qualité de martiaux utilisée

- tirer profit des matériaux récupérés lors de la
déconstruction d’'un batiment

- sélectionner des matériaux produits localement
de maniere a limiter le transport et les émissions
qui y sont liées.

7 IL’énergie :
v Capter :

Pour qu’un batiment puisse étre qualifié de «
durable », l'efficacité énergétique recherchée
s’applique au chauffage de l'air et de I'eau, a
lisolation, a I'’étanchéité, a I'éclairage, a la
ventilation, aux appareils utilisateurs d’énergie .

v Protection en été :
«Utilisation des protections solaires de
préférence extérieures, pour toutes les surfaces
vitrées exposées au soleil.
sleur modularité permettra de les régler de
facon a profiter de la lumiere naturelle quand le
soleil ne tape plus directement

8/L’eau :

La récupération des eaux de pluie

permet d’économiser I'eau potable
pour des usages pour lesquels elle
n’est pas indispensable.

~N
W

Fig 1.17: 1'éclairage naturel (latérale/zénithale)
Source: https://s-media-cache-ak0.pinimg.com

Eau chaude

Résistance

Pompe de électrique
circulation

Echangeur

Eau froide

Fig 1.18: Gestion de 1’énergie
Source: http://www.info-energie-fc.org

1. eau de phie

3 - central ge gestion

2- ove de récuperabion.

Figl.19: Récupération d'eau de pluie
Source: http://www.bienchoisir.fr




Synthese :

Espace
non

-Intégration de la dimension durable a travers :
> |'eau pour crée un microclimat en été et I'lhumidification de I'air.
> Implanter la végétation:
. Végétation a feuillages caduques au Sud et a I'Est pour apporter un
ombrage rafraichissant I'été, tout en laissant le soleil pénétrer I'hiver.
e Végétation a feuillages persistants a Nord-Ouest pour la<q protection

contre les vents dominants.

o |m
’Q_J:U)
I )
(@]
D

Volume et facade:

» Masse compacte pour diminuer les déperditions thermiques.

» Facade transparence pour capter et accumuler la chaleur (effet de serre) avec
des occultations ou des diapositives de contréle (d’'ombrage).

> Brises soleils horizontaux pour les fenétres orientées au Sud.

Espace intérieur:

» L’utilisation de la lumiere naturelle dans I'espace d’exposition pour avoir un
éclairage uniforme (homogene).

» Assurer pour chaque fagcade double orientation vers I'extérieur et vers les
espaces protégés (patio, atrium ou hall) pour faciliter I'aération

Matériaux de construction :

» Utilisation du vitrage spécifique (vitrage performante).

> Favoriser I'utilisation de matériaux non polluants et recyclable La nature
des revétements influe sur la qualité de la lumiere.

> |'utilisation des matériaux de construction nouveaux qui un impact positif sur
I'environnement ainsi que ses qualités décoratives et acoustique tel que le

verre et le bois, pierre.




Approche
analytique



Approche thématique

Introduction :
On présente dans ce chapitre I'étude des exemples réalisé en prend en compte les

dispositions et les procédés passifs utilisés dans ces exemples et d’essai de faire une
projection sur notre projet. L’analyse des exemples a pour but de connaitre les entités
meéres d’'un musée pour faire ressortir le programme, et les dispositifs et les possédés
utilisés dans les museées.

EXEMPLE 01: musée de I'art, ATLANTA, GEORGIE

Fiche technique:

o Lieu: Atlanta, Georgien

o Maitre d’ouvrage : Richard Meier
0 Emprise du sol : 1050 m?

o Surface : 8850m>2.

o Cout des travaux : 3 097 166 €.
o Espace de circulation: 650 m?

o Date de réalisation : 1980-1983

Figl.20: Musée de I’Atlanta. Source:
http://ttvpsy.psychologies.com

v' Aspect architectural :

I-1 : Situation
Le musée Située a, GEORGIE, ATLANTA a proximité la premiére église
presbytérienne.

I-2: L’implantation
Le batiment prend sa forme & partir des arbres conserveés sur le site

0
i’“



Approche thématique

Fig 1.21:situation Musée de I’Atlanta. Source :http://GoogleErthe.com

I-3 : Accessibilités : Le projet a une accessibilité facile Par une voie mécanique

> Axe Principale

<> Axe Secondaire C— e

- Des arbres

Les Accks ]
mmm)  Acces principale
l - Acces service

m Zone de stationnement

HTT

Figl.22:Schémas représente I'implantation bati et non bati et les différents acces dans le musée ; Source
http://ttvpsy.psychologies.com




Approche thématique

I-4: idée de projet :

S L]
SARE
. !"- ¢

. lil ® L

-Structure de trame Une longe rampe qui :

-Structure par rayonnement
-marque l'entrée -cassé la symétrie

II-6 : Volume et Facade

‘l

i&%/

Le plan est construit a partir de quatre quadrants, L’'un des quadrants se détache,

s’autonomise et se transforme en quart de cercle: c’est I'atrium.

-Utilisation de transparence pouvoir répondre au confort visuel

=

F 1
— I-nTrrT%mTﬁ—rT;‘ : rrrrrroron || H 4
' - ' a ! !
GG " i}
I ’
s .f%ﬁ ®
3 — ' -
| H3H St ]_,
lEBEEEEEB 4 7 =0 d,.,v.«
- -Q—T J = : ! | 19 | |
L :
Figl.23: Facade principale du le musée I’Atlanta. Source : www.archdaily.com
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Approche thématique

I-5 :L’organisation des espaces :

Les espaces sont définis dans un plan
libre moderne Le batiment répartir sur
trois niveaux. Les principales fonctions
du batiment sont : Collection permanente
Arts décoratifs, salles de réunion et de
travail d’équipe ainsi que des bureaux
administratifs.

B rfoyer

Lol Atrium

0 Auditorium

[ 1 Administration
Ssssssssssd Circulation verticale :—7

parking . y ,

Fig 1.24 : plan RDC du le musée I’Atlanta.
Source : www.archdaily.com

Légende
1 -Peinture du XX siécle et expositions
 temporaires
| | 2Photographie

[ 3- Peintureameéricaine du XIXe siecle
r___-_’; 5- Atrium

6- Hall d'accueil

7- Collection permanente Arts décoratifs

ass=a 8-Auditorium
| Sm—

©

Fig 1.25: plan étage du le musée I’Atlanta. Source : www.archdaily.com




Approche thématique

Légende

1 -Peinture du XX siécle et expositions
temporaires

2 Photographie

3- Peinture américaine du XIXe siécle
5- Atrium

6- Hall d'accueil

7- Collection permanente Arts décoratifs)
8-Auditorium

y - 4 oo -

Fig 1.26 : plan 2 étage du le musée I’Atlanta. Source : www.archdaily.com

II. Aspect environnemental :

[I-1 : Matériaux et techniques
L’utilisation des éléments préfabriqués.
L’ossature en charpente métallique et la couverture en béton armé.

Fig 1.27 : les techniques utilisées dans le musée I’Atlanta. Source : www.archdaily.com




Approche thématique

Utilisation des éléments horizontaux en métal

Figl.28 : Les matériaux qu’utilise dans le musée |’Atlanta. Source : www.archdaily.com

[I-2 : Eclairage

Eclairage mixte (artificiel et naturel), selon les
besoin de I'espace. L’éclairage naturel important
au centre du musée

Eclairage Naturelle "Type D‘éclairage Latérale

Fig 1.29 :L’éclairage du le musée I'Atlanta.
Source : www.archdailv.com




Approche thématique

EXEMPLE 02 : Musée de I'institut du monde arabe - (France) :

Fiche technique:

O Pays : France.

o Collectivité: France a paris.

o Adresse : l'institut du monde

arabe rue des fossés-saint-bernard

|

I

I

|

I

I place Mohammed-v

I

I 6 Date d’inauguration : a 30
I hovembre 1987

I

: o Collections : monde arabe.
I
|
I
|
I
I

o Superficie : 17 000 m?

o Nombre de visiteurs par ans :

150 000 visiteurs en 2013

I. Aspect architectural :

I-1: La situation

Située sur les quais de la
seine de Paris face a I’'ancien
Paris, a I'alignement du
boulevard saint —Germain a
proximité de notre dame de
Paris, et de l'université de
Jussieu de laquelle il est
séparé par un mur plein et
envahi par le jardin des plantes

Figl.30: vue riel de I'institut du monde arabe.

Source : http:// www.musée.france .fr

Figl.31: |a situation de I'institut du monde arabe Source :
www.musée.france .fr




Approche thématique

1

Figl.32: |a situation de I'institut du monde arabe a I’échelle de quartier, Source : www.musée.france .fr

11-2 : Environnement existant

Figl.33: I'environnement existant de I'institut du monde arabe ,Source : www.musée.france .fr.




[I-3 : Composition volumétrique :

Figl.34: la composition volumétrique de I'institut du monde arabe ,Source : www.musée.france .fr.

77 ]
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II-4 : Accessibilités :

Figl.35: I’entrée secondaire de I'institut du monde arabe, Source : www.musée.france .fr.

. Entrée secondaire
(cote sud)

Fig 1.37: I'accessibilité de I'institut du
monde arabe
Source : www.musée.france .fr.




Approche thématique

II-5 : Les espaces intérieures :

- Plan de sous-sol : Au sous-sol a été aménagée une salle hypostyle pouvant étre modulée

pour recevoir les expositions le plus diverses a ce niveau ont été également annexés un
auditorium et Espace pour les jeunes.

- Les plans intérieurs

v

AL
TR | \/_- A oo e T -

_:' Légende

i~ ~'1-salle hypostyle

;-___-;Z-auditorium de 352 places

i713-salles d’exposition temporaire
[ la-salles d’actualités

Légende
i~ _! 1-salle hypostyle

;:___';Z-pation.

{ = 3-salles d’exposition temporaires
[ J4-salles d’actualités
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__ Légende
I~ - 1-salle hypostyle
. _j2-auditorium de 352 places
{ _ 13-salles d’exposition temporaires
. | la-salles d'actualités
mMhn LAl |
2
4 | —~

x' -
fSﬁ i‘i f Légende
S (LLJ 1-musée.
Ll D 2-bibliotheque.

., 3-pation.

_______________________________________________________________________________________________________________________________________

[I-6Etude des parois :

On retrouve trois types de facades :
v" Une facade pignon transparente
v Deux facades longitudinales
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1. Facade nord :

Plus discréte, son concept structural de store veénitien est spectaculairement
mis en ceuvre dans le mur rideau suspendu.

2. Lafacade ouest : Une faille qui méne au patio dilatée. Une cage de verre englobant des
escaliers hélicoidaux (point de circulation verticale).
Facade jonction entre la fagade sud orientale et nord occidentale (architecture contextuelle).

Figl.43: |a fagade ouest 'institut de monde arabe,
Source : www.forumactif.com/t36-l-institut-du-monde-arabe ;



Approche thématique

3. Facade sud :
1-Cette facade se compose de métal et de verre.

2- Des panneaux formant les figures géométriques mobiles (moucharabiehs), dans un but
pittoresque (créer une image provocatrice).

Fig. 1.44: La facade sud l'institut de monde arabe Source : www.forumactif.com/t36-l-institut-du-
monde-arabe

Moucharabiehs :

La facade sud est constituée par des milliers de diaphragmes animés par des cellules
photoélectriques qui ont pour objet de doser I'éclairage intérieur en fonction de la lumiére

extérieure et d’autre coté joue un rdéle de ventilation pour assure une trés bonne qualité
d’air.

Fig I.45 : Moucharabiehs de l'institut de monde arabe .Source : www.forumactif.com/t36-1-
institut-du-monde-arabe

___________________________________________________________________________________________________________________________________
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EXEMPLE 03: musée Californie de Sciences, Etats-Unis

o o o - - - - . - - - . -

Fiche technique:

o Pays : San Francisco, Etats-Unis.

o Adresse : Parc du Golden Gate

o Architect : Renzo piano

o Elévation : 16 m (52")
0 Humidité : 73%

o Superficie : 37 000 m?

Fig 1.46: musée Californie de Sciences, Etats-Unis. Source :
http:// frenchdistrict/articles/california-academy/

: La situation

Sa situation est parfaite pour un écomusée "vert», au milieu du Parc du Golden Gate.

S
”
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Fig 1.47: musée Californie de Sciences, Etats-Unis. Source : http:// www.google.dz/maps/place/
Californie de Sciences
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v' Accessibilités
Le projet a une accessibilité facile Par deux voies Mécaniques

'
Acces Principal |:>

Acces Secondaire [:>

Voie pieton

Voie mecanique —

La volumétrie : Le projet se composer d’un simple volume rectiligne et compact sur
le plan de masse elle présente des vides a l'intérieur de ce volume ainsi que des toits
végétalisés avec série de démes de différentes tailles qui s'élévent du toit
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Dns se batiment toutes les fonctions disposées autour d'une cour centrale, qui agit
comme un hall d'entrée et le centre pivot des collections. Ce point de connexion est
recouvert d'une verriére concave avec une structure réticulaire rappelant celle d'une
toile d'araignée ouverte au centre.
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Fig 1.52: Plan de Toiture, Source : http.//www.actuarchi.com

Fig 1.53:galerie Source
http://www.actuarchi.com

Fig 1.54: hall d’accueil, Source
http:/www.actuarchi.com

Les deux principaux
doémes couvrent les
expositions du
planétarium et de la
forét tropicale

Fig 1.56: Vue a I’intérieur, Source :
http://www.actuarchi.com

Fig 1.55: aquarium Source :
http://www.actuarchi.com
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v' Lacoupe

v Les facades
v La facade principale en béton et avec baies trés fines offrent des vues vers
I'extérieur et une entrée principale remarquable.

Le long de la facade postérieure entierement vitrée sur le jardin, et I'extérieur se trouvent
I'accés secondaire.
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L’aspect environnemental :

Les démes sont mouchetés d'un motif de puits de lumiére automatisé pour ouvrir
et fermer pour la ventilation.

Les cellules photovoltaiques sont contenues entre les deux panneaux de verre qui
forment la canopée transparente autour du périmétre du toit vert; ils fournissent
plus de 5% de I'électricité requise par le musée.
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Fig 1.60 : coupe schématisé Source : http.//www.actuarchi.com

Le choix des matériaux, le recyclage, le positionnement des espaces par rapport a |'éclairage
naturel, la ventilation naturelle, l'utilisation de l'eau, la récupération des eaux pluviales et la
production d'énergie
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Contréle de la température
Pour le chauffage, un systeme de chauffage par rayonnement dans le plancher du

musée a éteé installé. Tuyaux intégrés dans le plancher transportant de I'eau chaude, le
chauffage au sol. La pratiqgue réduit de 10% le besoin de puissance annuelle du

batiment.
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Fig 1.62: Vue sur le déme, Source : Attp.//www.actuarchi.com

____________________________________________________________________________________________________________________________________

Vivre toit La fonction « toit vivant » est de contrdler la température intérieure du batiment.
A cette fin, présente des portes et rideaux, ouvrir et fermer pour maintenir la température
appropriée dans I'environnement interne contrélé par ordinateur .
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Synthese

Aprés l'analyse des exemples on a conclu que Le projet du musée comprend
plusieurs caractéristiques environnementales :

v' Optimisation de I'éclairage naturel par I'utilisation des murs rideaux et au niveau

des facades et le toit avec la présence de I'atrium dans les espaces d’expositions.

v' Un La bonne orientation des batiments permettant une ventilation naturelle et un

v

v

ensoleillement optimale.

Avancement de la toiture pour permettre l'installation future des panneaux solaires
ou d’une toiture végétalisée.

Utilisation du patio pour assurer I'éclairage naturel et I'aération et la ventilation des
espaces et le rafraichissement de la température ambiante.

Utilisation de bois torréfié (sans produit chimique) pour le revétement des facades.

Utilisation des matériaux ne dégageant pas de polluant pouvant affecter la qualité
de l'air intérieur.

Végeétalisation des surfaces limitant le ruissellement et contribuant a la qualité de
l'air.

la gestion durable du chantier, qui minimise I'envoi des déchets de construction et
de démolition vers des sites d’enfouissement.

Installations sanitaires a faible débit.

v' Systéme d’éclairage contrblé (détecteurs de présence, de luminosité, etc.).

v' L'intégration de systemes passifs dans la conception architectural qui s’adapter

avec le climat de la zone (semi-aride ) tels que les murs trombe , cheminée solaire,
les serres .....
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1/ Introduction :

Tout projet architectural est une ensemble composée de différents concepts,
s’inscrivent toujours dans une entité ou unité plus grande et doivent assurer une liaisonne
visuelle et fonctionnelle dans le paysage naturel et urbain.

Notre but a travers cette phase est de rechercher et de composer une banque de
données sur un site précis, qui serviraient d’outils de projection de notre équipement.

La connaissance de I'évolution et de I'état actuel du site en question est primordiale
pour pouvoir y intervenir, et se focaliser sur une assiette spatiale la plus intéressante
possible.

I/ Présentation contextuelle

/ -1 Situation géographique et

T A Ay
astronomique : " s =, ‘T{,Jl
L] — 4

La Wilaya de Djelfa est située dans —t 3 N

la partie centrale de I'Algérie du G >y %

Nord au-dela des piémonts Sud de |~ '\ < ‘
I'Atlas Tellien en venant du Nord |™._ ' ‘ ; )
dont le chef-lieu de ville et a 300 3 :
kilométres au Sud de la capitale e . o,
Elle est comprise entre 2° et 5° de — o
longitude Est et entre 33° et 35° de - o
latitude Nord >

. . . i Fig 11.01 : La carte de I’ Algérie qui représente la situation de la
| -2 Situation territoriale wilaya de Djelfa, Source : http://encyclopedie-afn.org/ _Ville-Djelfa

La Wilaya est limitée:
- Au Nord par Médéa . - Al'Est par M'Silla et Biskra

- Au Sud-Ouest Laghouat et de Tiaret - Au Sud par Ouargla et Ghardaia




| -3 Situation communale :

La wilaya située a 300 km de la
capitale Alger sur 'axe nord-sud est

limitée par : AIN MAABAD
-Hassi Bahbah au nord. ® DAR CHIOUKH
- Ain ELBLE au Sud.
- Moudjbarah a I'est. ZAAFRAN
GUDJBARAH

- Zaafran a l'ouest.

TAADMITE ZACCAR ®

AIN ELBEL @

Fig 11.03 :Carte de localisation de la wilaya et de la
[ll/ Analyse de milieu naturel
1-LE RELIEF
Malgré les contrastes et les changements marquant la topographie de la
wilaya de Djelfa, le relief de cette zone est en général peu accidenté.

commune de Djelfa. www.algerie-monde/djalfa .com

> Lerelief des hautes
plaines : Cette zone est
d’une maniere générale trés
monotone. Elle se
caractérise par des reliefs
subhorizontaux

> laplate-forme
saharienne : Il se situe au
Sud de la Wilaya est
caractérisé par un climat
aride (-200 mm d'eau de
pluie par an).

Les monts de I'atlas saharien_:
Les monts de I'Atlas Saharien sont
constitués d'une série de montagnes
telles que le Djebel Senalba, le Djebel
Azreg et le Djebel Boukabhil.

Fig 11.04 : le relief de la ville Djelfa. Source :www.algerie-monde/djalfa .com




2- Climat :

Le climat de la ville de Djelfa est nettement semi-aride a aride.

e Pluviométrie:

La pluviométrie atteint un niveau
important dans les
Février, Aout,

86 mm a Septembre. Et varie entre
0.04 et 20.4 dans les autre mois.
e Neige:

Les enneigements signalés
sont saisonniers. L’enneigement
moyen est de 04 a 13 jours par
an.

e \ents:

Les vents sont caractérisés par
leur intensité et leur fréquence.
Cependant, la principale
caractéristique des vents
dominants (direction Nord-Ouest)
dans la région est matérialisée par
la fréquence du sirocco (direction
Sud), d’origine désertique, chaude
et sec (direction Ouest), dont la
durée peut varier de 20 a 30 jours
par an.

Les vitesses moyennes
maximales  sont enregistrées
durant I'hiver de décembre jusque
May (5.7m/s-7.7m/s). Les valeurs
minimales sont enregistrées entre
avril et novembre(3m/s-4.8m/s)

mois de
Septembre et
Octobre dont la valeur maximal est

N; de pluie =
Précipitation
u

100
8

uNde plule
W Précipitation

Graphe01 : de I’humidité relative de I’année 2016,
source : Station météorologique de Djelfa

Figure: Direction duvent %
Nord
30
Nord-ouest f Nord-est
Ouest —r——+——+— Est
Sud-ouest Sud-est
Sud

Fig I1.05 : la rose des vents de la ville de Djelfa,
Source : Statistiaue climatoloaiaue de Dielfa.
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Fig 11.06: Les directions des vents ; Source :
www.algerie-monde/djalfa .com




e Températures :

Des écarts importants sont observés entre les températures journaliéres, saisonnieres
et interannuelles.

Enregistré un écart de 33°C entre les mois le plus chaud et le mois le plus froid
La température minimale absolue est, a I'exception des mois de juin, juillet, aout et
septembre, inférieure a 0 °C.
Les mois plus chauds sont : juin, juillet et aout.

FZone de climmatisation
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Zome de comnfort

—
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Température moyenne (C°)

Zone de chaunffage

5-
0 EEESS—S————————
e e Vonte S T

Mois de ['annaea

Fig 11.07 : Les zones de confortes thermiques ; SOURCE : www.algerie-monde/djalfa .com

IV. Analyse du diagramme solaire

- A laide du logiciel ECOTECT on a pu tracer les digrammes solaires de la ville
De DJELFA pour le 21 juin et 21decembre.

21 Décembre
21 juin
* Azimut:62°298°
e Latitude : 75.4°max

. L’éclairement : 110.000 lux
e Heure:15:00

* Azimut:119°,241°

* Latitude : 31,52°max

* Léclairement : 5000 lux
* Heure :09 :00




Stereographic Diagram

Locaton 335,28 e S S S

Sun Poston -101 00,59 %° . // _\\
HSA 16 C°
VEA €0 2*

Diag01 : Le diagramme stéréographique de la région de Djelfa ; Sources : auteur logiciel Ecotect

Synthese

A partir des données climatiques présentées, il s’avere essentiel de prendre le climat
en considération lors du processus de conception cela dit que la particularité du climats
dans le site implique obligatoirement une diversité architecturale.

On peut tirer quelques recommandations relatives aux constructions:

v
v
v

Exploiter les vents pour renouvelée l'air intérieure.

créer des cours d’eau pour le refroidissement des vents de sirocco.

En doit adapte une enveloppe isolée, de forte inertie, afin de minimiser les pertes
d’énergie.

Capter de I’énergie solaire en hiver par des baies vitres que seront protégé pendant
la période estivale.




LE CHOIX DE SITE :

1-Situation
Le site se situe a la périphérie de la ville dans la partie sud-est.

B RN 01

é Centre-ville
o L’université

. Le site

2/ Le voisinage

Les vent
froids

URMT o il s

Les vent
chaude



3/ Accessibilité et le flux
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4/La végétation :

* |a forét offre un lieu privilégié pour la
lecture, le repos, la détente et les
loisirs, prendre l'air frais et
L'intégration du projet dans le site

(Couleur Vert et brun).
* |'utilisation du bois
» toiture végétalisée

* implantation de nouveaux arbres

5/ Topographie du terrain :

1166m)

Le terrain possede une pente de
4% (faible)
La forme du terrain est
rectangulaire.
La surface du terrain : 8424m? e

(117*72). Fig 11.10: profil de terrain, Source : Google Earth

____________________________________________________________________________

1161m)




6/Les éléments architecturaux

e

Utilisation du
Moucharabieh pour

La Présence de

<
g végétation dans

|

|

I

I

i

! filtrer lesrayonsdu | NSRS B O RN e~ (|- 1
| soleil, et créé I'ombre a
|

|

I

I

I'entrée.
I’entrée pour

L’humidification des
vents secs et Créer
'ombre en été.

- 2 piwswm———_1

Fia I\VV.12 : Ecole primaire R+2 .Source : Auteur

g

| Utilisation des arcs i
. dans La fagade !
! I
| |

Les couleurs de nature :
vert, marron et bleu pour
I'intégration avec
I'environnement
immédiat (foret)

i Utilisation la toiture !
"""""""""""""""""""" inclinée permet
 d’intégrer I'habitat :

i dans la climatologie
¢ delaville.

_ P— -

i Fig 11.13 : Habitat collectif coté R+3 nord, Source : A




Synthese

Le choix est porté sur ce site car ce dernier recele plus opportunité que de contraintes
par rapport aux variations analysées ce qui nous d’élaborer un projet qui pourra marquer
la ville de Djelfa et témoignera de culture de la région.

La Position stratégique du site nous a offert :
v Accessibilité facile par la qualité des infrastructures routiéres.
v La forét permet d'intégrer le projet dans son environnement.
v Variation de la végétation (entourage écologique).

Cette analyse de site nous a permis de dégager les potentialités du site afin de
Traduire ultérieurement dans notre projet qui tentera l'insertion a I'échelle de la zone et
dans son environnement immeédiat.




La programmation :

Introduction : Le programme est un moment en amont du projet, c’est une information
obligatoire a travers laquelle I'architecture va pouvoir exister, c’est un point de départ mais
aussi une phase préparatoire.

« Programmer, c’est qualifier plutét que quantifier »

Approche
— - programmatique [
| =
| 1
Vv Y
. Programme quantitatif
Programme qualitatif
- :

\ 4 Y
Caractéristiques des espaces Surface de chaque espace
| |
Exigences fonctionnelles et Nombre de chaque espace

agronomie
1
Y

Nécessités des espaces

|
|
|
i
|
| v
\ 4

Distribution interne des plans

...............................................................................................................................

Objectif du programme :

La réponse aux exigences fonctionnelles, notamment en ce qui concerne les espaces
d’expositions

s 7

L’harmonisation des fonctions et des proportions surfaciques et spatiales entre les
différentes activités du projet.

= O

L’élaboration d’'un programme caractérisé par la souplesse des rapports entre les espaces
qgu’il identifie.

s Z

L’offre des espaces diversifié et évolutif.

\%




Le programme qualitatif :

Entité publique :
1. Accueil

v' Fonction: espace de fonction d'appel
du public et ouvert sur l'intérieur du
musée

v' Localisation : Son positionnement
central permet d’assurer la distribution
vers les différentes entités du musée

v' Confort d’ambiance
e Eclairage : 400 a 700 lux
e Niveau acoustique : 40 dB

e Confort thermique : 21326 °C
2.Exposition
Figll.15 : vue sur hall d'accueil Source :

v Fonction : Introduisant les différents http//www.algerie-monde.com/accuil/
moyens de communication, elle est
dotée d’un point d’information afin de
réserver la meilleure instruction au
visiteur.

v' Localisation : espace ouvert prés du
hall d'accueil et sur les collections.

v' Exigences particuliére :

e |[solation phonique des locaux.
e La bonne visibilité
v' Confort d’ambiance :
e Eclairage : 500 a 700 lux
¢ Niveau acoustique: 40 dB
e Confort thermique : 21a26 "C Figll.16 : vue sur espace d'exposition

Source : : httn://encvclopedie-afn.ora/

3. Salle de conférence
v' Fonction : Cet espace accueille les
conférences sur différents domaines de
communication, pour recevoir des
réunions
v' Exigences particuliére :
e La pente est nécessaire pour la
visibilité
e Perméabilité par rapport a 'ensemble
des espaces du musée
v' Confort d’ambiance
e Eclairage : 100 lux
¢ Niveau acoustique: 59 dB Figll.17: vue sur salle de conférence Source :
e Confort thermique : 21326 °C http://espacessalle-afn.fr/




4. Bibliothéque

v L

d
d

ocalisation :

Positionnement permet d’assurer la
istribution vers les différentes entités
u museée

v" Confort d’ambiance :

Eclairage : 500 a 600 lux
Niveau acoustique: 30a60 dB
Confort thermique :20 °

5 .Caféteria

v' Localisation :

Doit étre dans un seul bloc avec la
salle de Conférence

v" Confort d’ambiance :

Eclairage : 500 a 700 lux
Niveau acoustique: 40d
C?(nfort thermique : 21326 °C

6.Burau

v Fonction :

Un lieu de détente et de travail pour
I’équipe des travailleurs.

v" Localisation :

En relation courte avec le bureau
de direction.

Une liaison (visuelle au moins) avec
la cour.

v" Confort d’ambiance :

Eclairage :600 lux.
Niveau acoustique: 40 DB.
Confort thermique :21°a 26°.

7. Salle multimédia

v Localisation :

En relation proche avec I'espace de
lecture.

v Confort d’ambiance :

Eclairage : 100 lux.
Niveau acoustique: 40-43 dB.
Confort thermique : 20a22 °C.

Figll.18 : vue sur le bibliotheque Source :

http://encyclopedie-biblio.com/

Figll.19: vue sur cafeteria, Source : http:/
encyclopédie-espace-caféteria.com/

Figll.20: vue sur bureau, Source : http://

encyclopédie-espace-buraux.com/

Figll.21: vue sur salle multimédia, Source :
http:// encyclopédie-espace-sallemédia.com/




Le programme quantitatif :

Entités Espace Nombre | surface Surface des
entités
Hall d’accueil et exposition 01 300
Bureau d’orientation 01 25
Accueil Cafétéria
01 100 475.00 m?
Sanitaires 02 25
Salle conférence 01 250
Annexe
Multimédias/audio 01 120 590.00 m?
Bibliotheque 01 220
Atelier de restauration 01 100
atelier de productions 01 120
Serdes tra}difionnelles
Dépot 02 30
rangement 01 130 426.00 m?
Sanitaires 01 16
Salle d’Exposition 01 600
permanente
Exposition Salle d’exposition 01 600
temporaire
Salle d’exposition des vieux 01 70
manuscrits 2730.00 m?
Salle d’exposition 01 60
photographie
Exposition plein air 01 1400
Bureau de directeur 01 40
Administration
Secrétariat 01 25
Archive 01 20 100.00 m?
Sanitaires 01 15
Surface total 4320.00 m?

75




Synthése:
> Situation et accessibilité :

v' Marqué le projet par un élément d’appel qui est affiches I'architectur et I'activité du
projet .

v Le projet est articulé par systéme routier pour assurer I'accessibilité .
» Plan de masse :

Le musée devra bénéficiér d’'une entrée visible et attractive,

Parking et zones de stationnement a la limit du terrain .

Mise en symbiose noter projet avec son environnement naturelle

Parcours piéton continues .

N N N N

L’intégration de la dimension durable par la criation de point d’eau, toiture
végeétalise.

» Volume et facade :
L’homogénéité entre le cadre bati et le paysage naturel .
Symbolisme dans la forme et dans I'enveloppe du musée .

Transparence et continuité visuelle.

NS U NN

assurer la concepte de voir et etre vie .

» Matériaux technique:

<

Utilisation des martiaux durables .
v Utilisation de I’énergie renouvelable telle que les cellules photovoltaiques .

v Rattraper le confort thermique dans les période froides (température basse ) par
les systémes passifs .

» L’organisation interne :
v' Séparation entre la partie bruit (active )et la partie calme .

v' La transparence au niveau des salles d’exposition afin de bénéficier de lumiére
naturelle .




> L’éclairage :

Valorisation de I'éclairage naturel pour assurer un meilleur confort visuel et un
economie d’énergie.

» Gestion :

L’utilisation d’ énergie renouvelable (solaire): des panneaux photovoltaique pour
la production d’ électricité , (les panneaux doivent étre orientés au sud selon une
inclinaison pour obtenir un rendement maximale ) .

Un systeme de régulation de I'éclairage et détection de présence humaine avec
I'installation des lampes a faible consommation (LED) .

Végétation dans les espaces extérieur pour rafraichir et améliorer atmosphére.



Approche
Architecturale




; Approche architecturale

Introduction

« Un projet avant d’étre un dessin est, un processus c’est-a-dire, un travail de réflexion
basé sur la recherche des réponses d’un ensemble de contraintes liees a 'urbanisme, au
site, au programme, et au theme, ce qui veut dire qu’il est difficile de dissocier le
processus de création future et la phase de programmation car 'ensemble constitue 'acte
de créer » (Richard Meier)

La projection architecturale est une opération évolution ou on compose le projet a partir
références théoriques et tente a créé I'harmonie entre I'enveloppe formelle, I'espace,

I'aspect environnemental et le paysage, afin de produite une unité intégrante.

l. La démarche conceptuelle:

Etude architecturale|

¢ l'l \,

Le theme Programme [ Le site ] Les références

architecturales
Comme un Comme un .
facteur Comme base La typologie
o cadre e
declenchant de projection physique La composition
de réflexion architecturale

I1. Les concepts et les principes du projet:

La gradation: ce sont les intervalles ou les éléments qui peuvent changer graduellement
de forme, de dimension ou d’orientation. La gradation réunit ainsi deux caractéristiques
contradictoires: une parenté et une différence sans hiérarchie prononcée?.

L’orientation: c’est le regroupement des éléments qui prennent relation avec une rue,
une place, ou un batiment .

« action de donnée une direction déterminée orientation de regard du parcours...

» action de disposer par rapport a un parametre déterminé par rapport au soleil, au
vent, aux vues .

! (Vocabulaire d’architecture, 10.1999)




Approche architecturale

« détermination des points cardinaux (nord, sud, est, ouest) d’un lieu, d’un plan .*

« Ce concept permet d’offrir une orientation vers le nceud urbain pour le marque et
s’intégre au milieu urbain .

Convergence (organisation radioconcentrique) :

Organisation radiale jumelée a un groupement d’espace formé sur des cercles ayant pour
centre le point de convergence des rayons (Vocabulaire d’architecture., 10.1999) *.

L’articulation: “L’articulation permet de parler de la construction, de la fonction et de la
” 2

relation au lieu de cette fagon, I'édifice devient plus explicite, nous parle lui méme” .
Les parcours : Les parcours influent sur l'individu et dévoilent les caractéristiques
géometriques spatiales et formelles du milieu dans lequel nous évoluons .Dans un
parcours, les images peuvent se distinguer d'aprés la qualité de leur structure, la fagon
dont leurs parties sont disposées et liées.

La notion de seuil :  C’est un moment de passage entre I'espace urbain et I'espace
semi-urbain (intérieur de I'’équipement).

« Les seuils et les espace de transitions sont des lieux ou le monde se renverse :
marches, bavant toits, portails, balcons, fenétres. Tous sont des régulateurs de ce
renversement ».?

La transparence : La lumiere et 'ombre sont les haut- parleurs de cette architecture de
vérité, de calme et déforce. La transparence a pour objectifs :

 créer une relation entre l'intérieur et I'extérieur pour pouvoir se sentir a l'intérieur du
projet avant d’avoir franchi ses portes.?

» favoriser le contact de I'hnomme avec son environnement.

La perméabilité : Elle assure la relation de I'équipement avec son environnement a
travers ces différents acces (piéton et mécaniques) et les relations fonctionnelles entre les
différentes entités internes. Elle peut se traduire aussi a travers les relations visuelles
internes et externes de I'équipement.?

Fluidité et lisibilité : La qualité visuelle, la clarté apparente ou lisibilité se conjuguent pour
créer une structure globale du projet qui lui permet d'étre lisible a l'intérieur et se laisse
découvrir & I'aide d'une fluidité et lisibilité de circulation.?

! (Vocabulaire d’architecture, 10.1999).
 (PIERRE VON MEISS. De la forme au lieu., 2012).



_ Approche architecturale

I11. Geneése de projet :

La phase 01: Etat de lieu de site :

- Le site il est composé par des ! "
équipements a caractére résidentiel ©
(collectifs R+4 et individuelle) et des & g,,
équipements scolaires.

9 g 3
- Le terrain est délimité par des ';"5"3&

voiries (Voie principale, et des voies ‘?“"-v_j'

secondaires). ! -
- Les dimensions de terrain |

d'intervention (117m x72 m) avec une ! .
superficie totale de 8424m 2, avec une
faible pente de 4%.

“u.' Qv
- Le terrain bénéficie d'une bonne a‘j‘fg‘ a% \ \
ad .\

accessibilite et flux important. Donc il
posséde une veéritable vocation a ., ., woaiin D‘ \cces Sevvice
accueilli une Musée.

Fig 111.01:Schémas représente Etat de lieu de site ; Source

: Auteur
)|\ ™
; \ )
ye 1 B>
La phase 02:1La concrétisation des ST _ = :

axes structurant

Y TP =3 Sl \
BB e TN T okt

- Empreint de l'axe existant et :3’!%%‘ / /' is TigA
tant qu’axe de perception et de ) |
développement.

-— — Axe physique
<«—> Axe perception (longitudinal)
Axes transversal

I

Fig 111.02:Schémas les axes structurant; Source : Auteur




_ Approche architecturale

La phase 03: Mode d’occupation et
choix des accés

Le choix des acceés est diéte par
'importance des voix.

Le projet prendra naissance au centre
du traine supporte par I'axe de
développement

La phase 04: zoning

L'affectation des sections suivant des
considérations de fonctionnement,
hiérarchisation:

1-Entité d’accueil : L’entité d’accueil du
c6té sud proche de 'accés principale et
parking existe.

L’entité
d’administration NORD-EST du cé6té
d’acces de service.

4- Entité d’exposition : étant le centre
d’intérét du projet, elle doit avoir tout le
privilege spatiale et visuel. ‘~§3- k) N
5-Stationnement : Implanter les aires de h'@!" 3 ot 4
stationnement a la périphérie de terrain — - —
sur les voies secondaires pour éviter _&iﬁ@"ﬂ Wit
I'encombrement. i e

s ¥ Zay Sen PO oL Atan pvineipa
6- 'espace vert : Implanter des espaces ~— * 3 _Figen

v S

, , i > ¥ WX A oM B b".f'('/ LY NLE
verts pour créer un espace d’accueil et JokS, P cita)
rotéger le projet contre les bruits. S~ = VAt Secowhlowr
proteg proJ Entitf sonsice A  Stationmewment

é Entitd d occusil Cj Espacevert

o

Entitd d'2xposition

Fig 111.04:Schémas représente les zoning; Source : Auteur

0
i’“



Approche architecturale

La phase 05: Forme et volume

5-1/le symbolisme :Les éléments
de base :

Marque le point de départ par la
forme cylindrique, dans les musées
antiques nous posseédons des
cylindres trés anciens remontant a
4000 ans a. jc. Les sujets gravés sur
ces cylindres sont généralement de
nature symbolique. Ce qui rend les

cylindres intéressants pour nous, ce §

sont les inscriptions qui s'y trouvent.

-
=
x
=
2
=
=
=
=
-~
=
=

]

Fig 111.05:le symbolisme des volumes de base ; Source :
Auteur

Avec un autre élément principalz
basé sur le méme axe structurant la
forme de prisme est un symbole de
stabilité.

En géométrie, trois points
appartiennent toujours au méme plan,
la stabilité se fait donc a a fois a la
verticale, a I'horizontale, Cette stabilité
et I'équilibre qu'offre la forme
triangulaire a été largement adopté
par les architectes : la civilisation

égyptiennes, fleches de cathédrales et
les musée.

5-2/ Aspect géométrique :

- On a commencer avec des formes
géométriques simples (cercle et
triangle) Engagement par des lois

mathématiques pour assure laf

proportion et I'homogénéité et le
raisonnement géométriques.

TIAR o

e ———————————————

Fig 111.07:Schémas représente la géométrique; Source :
Auteur




Approche architecturale

5-3/ les étapes de développement de projet

1. On fait une articulation |
entre les éléments de |
base par un triangle que |
démarre de centre du |
cercle. I

Fig 111.08:esquisse représente I'articulation entre les
éléments; Source : Auteur '

: 2. Créé une structure |
I apparente qui serra plu |
I tard un élément qui va L _
I marquer l'entré pour |
I attirer les gens. |

Fig 111.09:esquisse représente la structure
apparente d’entrée; Source : Auteur

7
Fig lll.11:esquisse dg volume ; Source : Auteur Fig 111.10:esquisse re;yésente la dégradation sur

le volume: 4 Source : Auteur

e e

I 4. Mise en évidence de prisme et du | I 3. créé une articulation entre les |
I cylindre par [leffet hauteur pour | I éléments des bases pour donner I
I

afficher I'importance de projet. 11 une massivité du volume. I
|




Approche architecturale

La phase 06: Aménagement des espaces extérieures

L’espace non bati c’estla complémentarité de I'espace bati ¢a doit étre le prolongement
des activités intérieur et parfois I'espace non béati contient de :

Les parcours :

Parcoure de distribution extérieure piétonne : c’est un parcours de découverte et
promenade.

Parcours périphériques piéton : c’est un parcours proche les vois mécaniques pour
mieux percevoir et limiter le projet.

Les aires de détente : espace gazonné pour le repos a proximité des espaces de service

Espace d’activités : c’est un prolongement d’activités principal (I'exposition)

Des arbres afeuille persistante
Cypres

Des arbres
a feuille
persistante
Mimosa

Des plans d'eau
pour rafraichie le
climat

Desarbresa
feuille caduque
Arbre de Judée

: ssssssssssss  Parcours de franchissement Mécanique A Point de départ :
: messssssssmmn  Parcours de franchissement piéton > Point d'arrivé :
| Parcours distribution extérieurpiéton . Point d'eau :
: messsssss——  Parcours périphériques piéton. Espace de repot et exposition :




Approche architecturale

Fig 111.13: Plan de masse ; Source : Auteur

IV. L’organisation d’espaces intérieures

IV.1 Circulation horizontale : Les parcours intérieurs de RDC sont concgus selon le
principe d’'une organisation radiale, a partir du Hall d’accueil au niveau de I'entrée
principale du projet et ils passent par les autres espaces.

Les parcours intérieurs de 1* étage sont congus selon le principe d’une organisation
linéaire.

IV.2 la circulation verticale : se fait par les escaliers au niveau des entités avec
ascenseur.
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Plan 2éme étage

Fig 111.14: Les plans ; Source : Auteur
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Les facades :

V.1 : Facade sud :

C’est la facade la plus importante dans le projet, alors on a utilisé des baie vitré pour un
maximum de captage des rayons solaire (zone froid) et assurer la transparence du Projet,
tant qu’'on a protégé ces vitrage par des élements verticaux et marquée I'entrée par des
arcades et des pannaux de moucharabieh.

_—---1'......'
-

oLy INOON .- £ 4_\. . 1e
Fig 111.15: Facade sud ; Source : Auteur

V.2 : Facade Est :

Créer des éléments verticaux inclinés sur la facade pour éviter la monotonie
d’horizontalité de facades et permet de contréler I'ensoleillement et la lumiére.

WAV AL A L A

> T o w.,é_lg

AT < G

P it fé,én'- '
‘."" e -

W

Fig l1l.16: Facade Est ; Source : Auteur
9
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V.3 : Facade ouest :

L’utilisation des baies vitrées avec des élemements horizantaux avec une traitement
décoratife.

Fig 1.17: Fagade ouest ; Source : Auteur

V.4 : Facade nord :

L'utilisation des éléments architectoniques (les arcades en plein cintre) avec un geste
Harmonie, Utilisation des toitures inclinées pour exprimer la fluidité et comme élément
attractive dans le projet.

Les ouvertures des ateliers sont traitées d’'une fagon répétitive pour donner I'importance
a l'espace de création et pour la continuité de la facade, Ces ouvertures exploitent
I’éclairage naturel uniforme du c6té nord.

F 4 Adl 4 A dsd dd sl

e -

Fig 111.18: Fagade nord ; Source : Auteur
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V.5 : Latoiture :

Au niveau de toit on a essayé de s’inspires des formes traditionnelles anciennes pour
définir le theme de projet (le musée) et améliorer le coté esthétique et formel de projet.

ay,

Fig 111.19: La toiture de projet ; Source : Auteur

Les couleurs

On a opté pour le choix du style contemporain dans le traitement de la fagade, par
I'utilisation des couleurs claires pour minimiser I'effet des rayons solaire : blanc, beige,
gris.




Approche architecturale

VI. Principes et techniques durables:

VI.1 Implantation: I'implantation
du batiment au milieu de terrain
cette disposition permet de créer
deux entités pour améliores la
relation entre I'espace bati et non
bati et minimiser le bruit (confort
acoustique)

V1.2 L’éclairage naturel : ]

L’éclairage zénithal au niveau de la v v v '
salle d’exposition et I'atrium au p— ___:!&e A“ A A 1
niveau de halle d’accueil pour

assurer I'éclairage naturel et le
confort visuel dans le projet.

_.._-—-—-—.<

Fig 111.22: ’éclairage zemthal dans le projet ; Source :
Auteur

V1.3 Atrium au niveau de hall REOEES
d’accueil

L'atrium joue un réle important
durant le deux saisons

En hiver : assurer le réle de
cheminée solaire

En été : assurer la ventilation
naturelle par I'atrium

FigV.23: Atrium dans le projet ; Source : Auteur

XA DT L ST "Tte &

o FACAAINT. e lsST
- . P
e |
> talle B expos vq:/r» | At e sl tes o
Malid mccimmit
/} ¢ ‘ - cntersoim ‘\\~
Talle Sesponitan o

Fig 111.24: Coupe présenté le rafraichissement passif par systeme atrium; Source : Auteur
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V1.4.1. Systémes solaires :

Les panneaux photovoltaiques son intégré au niveau de toiture de parking afin d’absorber
la lumiére du soleil et de transformer celle-ci en énergie électrique.

N U L Al

W Y-y

VL.5 Systéme de construction La
toiture
Dans le projet a fait la combinaison
des trois types des toitures :

v Toiture plate

v Toiture inclinée

v' Toiture bombée

VL.5.1 Toiture Plate:
La toiture combinée par des
couches différentes qui permet
d’assurer l'isolation thermique dans
le projet .

Toiture
bombss

pat incliné

Fig 111.26: les différents toits dans le projet ; Source :

1234567 Exténeur
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Nartte de { }
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Isolant 1
NMembrane

d'érancheéile puwa b
5. Isolant 2
6. Pare vapewu

I7. Support Irtérieur

B

— -] I —— -~

b

A

Fig l1l.27: Toiture plat: Source : Auteur
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VL.5.2 Toiture inclinée :
L’utilisation de toiture inclinée (vitrée) pour ajouter un mouvement et améliorer le confort

visuel c’est un cadre en aluminium avec verre (double vitrage)

A graitos waivmrne

— e Gy =

=

ﬁ "ﬂm; \

‘\7

uul“L_..ii

Fig 111.28: Toiture inclinée dans le projet ; Source : Auteur

VII.1. Les murs rideaux

Le mur-rideau (aussi appelé
«fagade rideau »). C'est un
mur de facade qui assuré la
fermeture de I'enveloppe du
batiment sans participer a sa
stabilité.

-L’armature des murs rideaux
est principalement constituée
des cadres d’aluminium.

VII.2 Le type de vitrage : Fig 111.29: murs rideaux dans le projet ; Source : Auteur

Pour profit de I'éclairage _ ééj,.«’ ‘
naturel et limite les rapports de a‘g‘r';:?“; ¥ / }’r":g?: =8
chalgeur externe on choisit le type N ‘ 4mm
de vitrage :

Double vitrage isolant avec un Lame d'aif [ e e
«traitement Trés basse 16 mm ; faiblemant

émissive

émissivité » (TBE). transparente]

Intercalaire isolant et étanche

Fig 111.30: type de vitrage dans le projet ; Source : Auteur
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Les matériaux de construction:

v' Les matériaux choisir sont des matérielles locaux, a faible énergie grise
v" BTS pour I'enveloppe.
v Le bois pour la menuiserie.
v' Le double vitrage pour les ouvertures et le mur rideau.
v" Une toiture végétalisée avec une étanchéité.
v L’isolation thermique des murs par I'extérieur pour préserver la température
intérieure
Les matériaux Masse Conductibilité | Chaleur Energie grise
volumique (Ww/m°K) Spécifique
Kg/m3 (i’kg °K)
BTS 1700 42000 | 1.15 936 85 kWh/m?*
La lame de roche | 50 0.038 612 150 KkWh/m?
Sable 1300 0.06 823
Liége expansé 120 0.044 1512 450 kWh/m?
Bimume 1000 0.23 1656
Brique 1100 0.44 940 700 kWh/m®
Double vitrage 13
avec argon

VIIl. Toiture végétalisée :

Couvrir la toiture par la végétation qui
améliorer le confort thermique a
travers 'augmentation de l'inertie
thermique du batiment et le
déphasage thermique entre I'intérieur
et 'extérieur, assuré le confort
acoustique et 'lhumidification de I'air
* Elle apporte un aspect esthétique et

permet des vues panoramiques.

BN

]

F AT

Substrat végétal
Filtre

Drainage

Couche de protection

Membrane étanche
résitante aux racines

Isolant en plaque
Pare vapeur
Support

Fig I11.32: Toiture végétalisée de Californie de Sciences ; Source : www.arcdily.com
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VIIl.1 Végétation:
L’implantation des arbres a effet de brise vent du c6té NORD-OUEST: Pendant la saison
hivernale, les arbres a feuille persistante (cyprés-mimosa) peuvent étre utilisés comme

coupe-vent pour bloquer les vents froids en hiver.
L’implantation des arbres a effet d'ombrage du cété Sud et pour filtrer les vents de sable
du cété sud (Arbre a feuilles judée)
Quelques types d’arbres persistants et caducs de la zone semi-aride .

Arbreet | Origine | Typologie Dimension Floraison Feffet Photo
1 planie Arbre | Feuille |
Arbrede | Setrouve | Caduque | 104 15m /| Avilamai | -Décoratif
Judée | auniveau -Ombrage
de

Laghouat

(Mrigha)
Erable | Chine | Caduque | 6a8m | 15425 | Févrieraavril | -Ombrage
cm -Isolation
acoustigue

Cyprés Italie | Persistant | Sa40m printemps, ¢é, | -Briser les

¢ automne, hiver venls | o
-Décoratif
/ Ombrage
/
Mimosa | Afrique | Persistant | 3-15m | 15-17 | deMars d Octobre | Ombrage | &
du Sud e mm

Plantes | Europe | Pessistante | 20m /l automne, -Isolation
grimpantes printemps | thermique

Le lierre -Ombrage

(Hedera -Décoratif’ |

Helix) \/

Arbuste | Europe | Persistante | 0,6m juillet - aoit | -Ombrage | 8
Lavandula -Décoratif ‘ 'y
angustifolia o

‘Rosea’

Fig 111.33: les types Végétation cas de Djelfa ; Source : https://www.djelfa.info/vb/showthread.php
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X. Les points d’eau :
La mise en place des fontaines a jets multiples, des plans d’eau et des bassins du coté
sud pour rafraichir et humidifier I'air chaud en été et munimiser la poussiére.

Fig 111.34 : Les points d’eau dans le projet ; Source : Auteur

IX.1 L’exploitation des eaux pluviales:

Création de fosse dans le niveau le plus bas de l'assiette qui servira de récepteur pour les
eaux pluviales et qui sera destiné a I'arrosage a l'alimentation des jets d'eau et les piscines
en circuit fermé.

Fig I11.35: L’exploitation des eaux pluviales et des eaux usées dans le projet ; Source : Auteur
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X. Les déchets d’activités :

La gestion des déchets est assurée par les poubelles de tri sélectif, les locaux pour les
déchets sont positionnés de sorte a étre indépendants.

Fig 111.36: La gestion des déchets a
I'intérieur

Fig 111.37: La gestion des déchets a I'extérieur ; Source :
Auteur

.yyvyvyyvi

Uy

~ g
o T

Fig 111.38: La gestion des déchets dans le projet ; Source : Auteur

Syntheése :

Dons notre idée de conception on a essaie d’intégrer le projet du cété thématique,
contextuelle et environnementale.

Le projet est contemporain et en méme temps porte le cacher de la ville.
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INTRODUCTION

L’architecture environnementale encourage de limiter de gaspillage des ressources
énergétiques non renouvelables et permet d’assurer le confort et d’améliorer
les conditions d’ambiances dans le batiment. Une Bonne architecture est donc celle qui
permet au batiment de bénéficier d’ambiance intérieure proche du confort.

Pour arriver au confort dans notre projet on a fait une recherche donc celle qui traitait
les Criteres suivants :

Le confort thermique.

Le confort visuel.
Problématique :

Parmi les espaces les plus importants dans le musée on pouvant citer les salles
d’expositions et de consultation des manuscrites patrimoniaux, les galeries d’expositions
Ces espaces doivent fournir les conditions favorables et nécessaires au bien étre des
occupants et a 'exécution des taches.

Ces conditions se diversifient a plusieurs aspects y compris, le confort thermique,
acoustique, visuel et respiratoire.

Elles sont aussi en relation directe avec les conditions climatiques, caractérisant le site
d’intervention, ce dernier est situé dans une zone semi-aride il est indispensable de
prendre en considération plusieurs parametres a traiter dans ce cas nous avons poseé la
guestion suivante :

Quelle est I'impact de la configuration de la salle de consultation des vieux
manuscrits sur le confort thermique et visuel ?

Les hypotheéses :
Pour vérifier cette question on pose plusieurs hypothéses :

v l'orientation et les dimensions des fenétres jouent un réle important dans le confort
thermique, visuel.

v' L’orientation Nord, sud-ouest des murs des fenestrations dans I'espace salle de
consultation des vieux manuscrits n’est pas la plus appropriée pour garantir un
niveau d’éclairement adéquat sous le climat lumineux de la ville de Djelfa.

v Dans la salle de consultation vieux manuscrits par la combinaison d’autres
parametres telle que augmenté la hauteur du mur d’allége et I‘utilisation des lights
Shelf pourrait d’'amélioration le confort visuel.
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. Confort visuel

Définition :

Le confort visuel a plusieurs définitions : c’est une relation visuelle satisfaisante avec
'extérieur ou bien un éclairage naturel optimal en termes de confort et de dépenses
énergétiques

Les parametres du confort visuel :

un bon niveau d’éclairement de la tache visuelle

un rendu des couleurs correct

une répartition harmonieuse de la lumiére dans I'espace
les rapports de luminance présents dans le local
I'absence d’'ombres génantes

la mise en valeur du relief et du modelé des objets

une vue vers I'extérieur

une teinte de lumiéere agréable

I'absence d’éblouissement.

AN N N N NN Y NN

=

=

.| e
\_'7 eclairement suffisant

St 2 .
\J absence d'eblouissement

A T | s ]
eclairement 2 o
uniforme absence de
réflection
_ ot \_') ;
rendu des couleurs suffisant s absence d'ombre

Fig IV.13: Les parametres de confort visuel ;Source : A. DE HERDE & al.[wwenergie.arch.ucl.ac.be]

a- Le flux lumineux

Le flux lumineux d'une source est I'évaluation, selon la sensibilité de I‘ceil, de la quantité
de lumiére rayonnée dans tout I'espace par cette source. Il s'exprime en lumen (Im)

b- L'intensité lumineuse
L'intensité lumineuse est le flux lumineux émis par unité d'angle solide dans une direction
donnée. Elle se mesure en candéla, équivalent & 1 Im/sr.

c- L'éclairement
L'éclairement d'une surface est le rapport du flux lumineux recu a l'aire de cette surface.
Son unité est le lux.
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d- Laluminance :
La luminance d'une source est le rapport entre l'intensité lumineuse émise dans une
direction et la surface apparente de la source lumineuse dans la direction considérée.

e- Le Facteur de Lumiére du Jour (FLJ)
Le facteur de lumiére du jour en un point intérieur est le rapport de I'éclairement naturel
recu en ce point a I'éclairement extérieur simultané sur une surface horizontale en site
parfaitement dégage.

Définition de I’éclairage naturel :

D’'une maniére générale, I'éclairage naturel est défini comme étant, I'utilisation de la
lumiére du jour pour éclairer les taches a accomplir, Si le soleil est la source mere de tout
type de lumiére, techniquement I'éclairage naturel global comprend a la fois I'éclairage
produit par le soleil, la volte céleste et les surfaces environnantes.(MUDRI, L 2002).

Les types de I’éclairage naturel :

Le type d’éclairage naturel est défini par la position des prises de jour qui le procure et qui
peuvent étre placées soit en facade (éclairage latéral), soit en toiture (éclairage zénithal),
soit les deux a la fois. Mais leurs fonctions restent les mémes.

a. L’éclairage latéral :
L’éclairage latéral est caractérisé par I'usage de prises de jour en fagade est associé
aux locaux de faible hauteur sous plafond : de 2.50 métres a 3.00 metres. (C.Terrier et
B.Vanvyver., 1999)

v Types d’éclairage latéral :

Ciel couvert S
Ciel clair
en été

{ J Ciel clair

_ en hNer

Lumiére faible Pénétration limitée
des rayons solaires

Ouverture latérale Ouverture latérale Ouverture latérale

Large pénétration
des rayons solaires

i

Fig IV.14: les types d’éclairage latérale ;Source : (Liébard, A. et De Herde, A., 2005)
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B-Eclairage unilatéral :

L’éclairage unilatéral est fourni par
une ou plusieurs ouvertures verticales
disposées sur une méme paroi.

Cette disposition permet de réaliser
des effets de relief et des harmonies de
contrastes. L'inconvénient que présente
ce type déclairage naturel est Ia
possibilité d’ombres génantes, dues
aux alleges par exemple, surtout si les
parois du local sont sombres

Fig IV.15: les types d’éclairage latérale ;Source :
(Liébard, A. et De Herde, A., 2005)

C-Eclairage bilatéral :

L’éclairage bilatéral consiste a avoir des ouvertures verticales sur deux murs, soit
paralléles soit perpendiculaires, d'un méme espace. Ce type d’éclairage remédie aux
défauts majeurs causés par I'éclairage unilatéral

Fig IV.16: Dispositifs d’éclairage bilatéral latérale ;Source : I. PASINI, 2002

D- L’éclairage zénithal :

D’aprés (C. TERRIER et B. VANDEVYVER 1999), le recours a I'éclairage zénithal est
indispensable pour les constructions dont la hauteur sous plafond est supérieure a 4,50
meétres. Quant aux locaux de hauteur intermédiaire, de 3 métres a 4,50metres, le choix
dépend d’autres caractéristiques a l'image de la profondeur, la largeur et la forme du
batiment. Si la profondeur du batiment par exemple est importante par rapport a la hauteur
du local, I'éclairage zénithal sera indispensable afin d’assurer une distribution uniforme
des éclairements intérieurs.

Ciel couvert Ciel clair Ciel clair
on hiver en éts
¢ y
Lumidre intense Falble pénétration Large pénétration
des rayons solaires des rayons solaires
Ouverture zénithale Ouverture zénithale Ouverture zénithale

Fig IV.17 : Dispositifs les types des ouvertures zénithale ;Source (Liébard, A. et De Herde, A., 2005)

jE
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Les normes de confort visuel

Obijectifs de la réglementation de I'éclairage :
v Assurer le confort visuel des occupants
v' Assurer la sécurité des occupants contre tous risques possibles —I’éclairage de
sécurité
v' Assurer a l'occupant des conditions d’hygiéne acceptables, notamment en ce qui
concerne le rapport minimale de la surfacé 'ouverture a la surface du planche des
locaux a éclairer (indice d vitrage)
Assurer la pérennité et la durabilité de la construction et de ses installation : il s’agit d’'une

notion intiment liée au concept du développement durable

Eclairement Indice Indice de
Batiments scolaires Moyen | D*éblouissement | rendu
Type d’intérieur, tache ou activité A obtenir UGRI Des
fux couleurs
Des
lampes

salesdat| 300 10 l
Salles e dessin industreel | 750 16 8
Salles de travall manuel | 300 10 l

Tab04 : Le niveau d’éclairement standard pour les espaces d’étude. Source: Liébard, A. et De Hherde, A., 2005

1. Présentation de I’espace

Forme : trapéze

Surface: 75m?

Hauteur sous plafond : 5 m
Orientation des ouvertures :

Nord, sud-ouest,

Systéemes d’éclairage bilatéral

Fig IV.18 : Vue en 3D sur les zones étudier ; Source :

Auteur
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2. Période de simulation :

On a étudié I'éclairage pour les
heures (9h et a 15h) pendant
une journée type d’hiver

(21 décembre), dont

I'éclairement extérieur est
minimal, et pendant une journée
type chaude (21 juin) dont
I’éclairement extérieur est plus

en moins maximale.

Fig IV.19 : Vue en 3D sur les zones étudier ; Source : Auteur-

Ecotect
Les normes de nivaux et la durée d’éclairement :
Sensihilité Niveau Durée annuelie DTE
des matériaux d'éclairement |[d'exposition annuelle
Peu senszibles ||3{I{I T - -
Senszibles ||‘r 50-200 lux 3.000 heures Max. 500.000 lux/h
Trés sensibles 50 fux 3.000 heures 150000 lux/h
Extrement sensibles 50 fux 250 heures 12.500 hux/h

Tab: Normes de DTE (dose totale d’éclairement) selon les matériaux exposés ; Source : Auteur

Les techniques utilisées :

e

Appui réfléchissant

Stores réfléchissantes

FiglV.20 : schéma de I'espace étudier ; Source : Auteur (Ecotect)
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FiglV.21:les techniques utilisé ; Source : www.renouveau-thermique.fr

Les étapes de simulation :

= —— e

’E odfy Model Diley Caciale Jooks Heb | [1500 U[Z&d :_}|omj@°”““"f:‘,‘..
- .
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%‘ ________________________________________________ AddNew DataBlock b »
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8 [Desciption ' peojet durable et envitornemental 4 \ WW
W é::::me e 5 \ Loca Time Zone:
3 e : - o 14100 Pan v
§ Buddigiipe | : _ : ! 1.00 Pas ;
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S —— —— S —— . L P I eSS ) W LSt 3477 Legi 32 {+1.0)

99 P20 | Rpo [ _u‘l‘wmw Current Zone: Analysis Grid

[_WZDBQl

Calculation Type: | Natural Light Levels - Daybght Factors & Levels | v

General Seltings: | HghPrecimon v | Average Windows v |

[ CIE UnfomSky v | [8000hx [+]

C POINTObects [ Full 30 Gid Analyss
@ fnaisis Gid

Select Gnd Nodes
¥ CALCULATIONS

O Lghtmg Levels

@ [nsolstion Levels
® Spabal Combort

@ CFD Cell Blockages

Analysis Grid e Sl

E Export Mar;a_ger

Export Model Data . E

RADIANCE is a radiosity-based
physicaily accurate ighting
simuiation tool from LBNL and
the DOE in the US_ R is fresly
aSvaisbie for MS Windows s8s
Deskiop Radiance.

= POV-Ray
EXPORTE a Radiance w | AIITACAND NYE

Evaluation numérique des conditions d’éclairage naturel

A l'aide de deux logiciels (Ecotect et Radiance) nous allons quantifier le niveau
d’éclairement et le facteur de lumiére du jour dans I'espace étudié, ainsi que la répartition
de la lumiére naturelle dans cet espace.
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Les résultats 09:00h Niveau d’éclairement extérieur : 5000lux

e Cimate s was E = m———— —
[0300 [2][30h [2][December ] € Srser e (208 (CToRR TS e [, [t R

v La présence des taches
solaires

Fig IV.22 Résultats la salle d’exposition a - décembre - juin 09:00, source : auteur ECOTECT

La présence des taches solaires est marquée nettement sur les objets
particulierement sensibles a la lumiére par exmples des documents
graphiques sur le papier qui ne peuvent étre exposées en permanence sans
courir des risques importants de dégradation .

Eclairement Eclairement Eclairement FLJ moye Indice
min (Lux) moye (Lux) max (&) d'uniformité
(Lux) (1)
694 812 0,85

décembre(9h 930 8, 7%

juin 09h 442 711 980 7,3% 0,62
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Description des résultats :

Les résultats de la simulation(décembre 09) indiquent un éclairement max de 930 Lux et
un FLJ moyen de 8,7 % . et a (juin 09h) , on remarque un éclairement max de 980 lux .

alors d’apres la norme NBN L 13-006 I’éclairement est acceptable et le FLJ > 2 donc par
I'utilisation des stores réfléchissante a 9h le confort visuel est applicable au niveau du plan
de travail.

Les résultats 15:00h Niveau d’éclairement extérieur : 110000lux

f5® s e =1 @ ST s (ERE S e U= Rreerr gt PR

-juin 15h source : auteur

L’indice
d’'uniformité
indiqgue la valeur
de IU = 0.61 ce
qui suppose une
mauvaise
répartition de la
lumiére naturelle a
intérieure de la
salle.

FiglV.24: Résultats la salle d’exposition a décembrel5 :00h, -juin 15h source : auteur ECOTECT
“ CE i
min (Lux) moye (Lux) maax (%) d'uniformite
(Lux) au)
décembrelSh 1027 7.6% 0,63

Juin 15h 431 702 973 8, 4% 0.61
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Description des résultats :

Les résultats de la simulation (décembre 15h) indiquent un éclairement max de 1027 Lux
et un FLJ moyen de 7,6 % . et a (juin 15h) on remarque un éclairement max de 973 lux .

alors d’apres les normes NBN L 13-006 I’éclairement est acceptable et le FLJ > 2 donc a
15h le confort visuel est applicable au niveau du plan de travail.

FiglV.25: Résultats la salle d’exposition source : auteur ECOTECT

Interprétation

Pour améliorer la qualité de lumiére naturelle, un niveau d’éclairement suffisant est
demandé, avec une distribution uniforme afin de garantir un indice d’uniformité élevé. Pour
cela ona ajouter plusieurs parametres :

v

Protection solaires mobiles contre le rayonnement solaire direct pour éliminer les
taches solaires sur les manuscrites sensibles.

Dans le cas des liver exposeés,il est également possible d’en tourner réguliérement
les pages .

Réduitre le temps d’exposition des objets frajiles au moyen de systeme d’eclairage
intermittent comme :un eclairge auxiliaire fonctionnant sur demande(au moyen
d’'une minutierie ou d’un interprruptuer a perssion)

Les couleurs recommandées sont claires d’'une haute réflectivité pour le plafond et
d’'une moyenne réflectivité pour les murs.

L’aménagement de Mobilier de la salle consultation son agencement peuvent
avoir de fortes répercussions sur la distribution de la lumiére dans I'espace et sur
le confort des occupants .
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Conclusion

La conception d’'un musée ne se limite pas a la variété formelle et la modernite,
mais toujours doit respecter les normes des conceptions pour obtenir les meilleurs
conditions de confort.

La simulation a démontré clairement les solutions efficace en hiver et en été d’une salle
de consiltation dans un climat semi aride . Toutefois une intervention sur la toiture et les
murs extérieurs par des isolants contre la déperdition thermique peut apporter une
amélioration substantielle.

Un bon emplacement et une épaisseur optimal et spécialement si le choix de I'isolant est
fait par rapport a ses caractéristiques thermique, dynamique, inertie, et non seulement par
rapport aux caracteristiques statiques (seulement la conductivité thermique), tout ca
amélioré le comportement thermique sur la qualité de confort de 'environnement intérieure
dans la période d’hiver sans touché le rendement des solutions du confort d’hiver.

Cette évaluation nous a permis de toucher un aspect d’'une grande importance qui
est le confort , cet aspect tant recherché dans les zones semi-arides et particulierement
en milieu culturel, les conceptions futures sont appelées dores et déja a prendre en
considération le contexte environnemental dans tout les processus d’élaboration du projet
et s'imprégner de I'usage de l'outil de simulation numérique afin d’assurer les meilleurs
prévisions possibles.



Conclusion Générale:

La durabilité des projets en architecture constitue un débat inévitable et passionnant a
la fois. ayant intervenu dans ce cadre nous avons essayeé le plus possible de composer de
facon harmonieuse avec les données de site , les criteres des dimensions
environnementales ainsi que les exigences d’une équipement culturelle pour pouvoir
contribuer ce modeste travail , qui nous a permis d’acquérir des nouvelles connaissances
et d’approfondir celles déja acquises.

Ce travail confirme l'importance de I'aspect environnemental pour la conception d’un
projet architecturale, cette dimension (environnementale) aide a concevoir un projet qui
fournit un environnement intérieure adéquat d’'une part et minimiser la consommation
d’énergie fossile par I'exploitation de I'’énergie renouvelable et protéger I’environnement de
tous les effets nuisible dus au projet (pollution, déchet,...etc.) d’autre part.

Nous avons aussi essayé tout au long de notre travail d’étudier I'architecture durable
dans le but d’'une conception d’'un projet du musée durable a de fin d’économique,
confortable et saine. A titre d’exemple, le choix de I'orientation nord-ouest pour assurer la
lumiére uniforme et sud pour se protéger facilement des rayons solaires intense et comme
une source de chauffage passif (le mur trombe), l'utilisation de patio pour I'éclairage
naturel indirect et I'aération, choix des matériaux de construction nouveau qui un impact
positif sur I'environnement...etc.

On est arrivé a la fin a I’élaboration de ce modeste travail pour les futures promotions, et
nous esperons avoir accomplir la mission qui nous a été confiée.

Enfin, on peut dire que L’approche environnementale, en matiére du batiment concerne
trois niveaux ; local et de proximité, régional, planétaire. L’architecture durable peut
contribuer positivement au premier et au troisieme d’entre eux :

- Par la qualité des ambiances intérieures et des relations entre batiments et son
proche environnement d’'une part.
- Par la moindre consommation d’énergie et le moindre recours aux énergies non

renouvelables? d’autre part.
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