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Résumé : Etude des méso et endoparasites du canard colvert Anas platyrhynchos (Linnaeus,
1758) en élevage traditionnel dans la région de Laghouat.

Cette étude a ¢été réalisée de février a mai 2013, sur 33 canards colvert domestiques (Anas
platyrhynchos L.) appartenant a 6 stations dans la région de Laghouat (33°, 48°N, 02°, 53’E) dans un but
de rechercher des méso et des endoparasites. Le résultat de I’examen coproscopique des fientes a permis
la mise en évidence de quatre especes parasites du tube digestif avec un taux de 63,63%, dont trois
nématodes : Ascaridia galli, Capillaria anatis, Capillaria spp avec des prévalences de 21,21%, 18,18%,
18,18% respectivement pour chaque espeéce et un protozoaire : Cryptosporidium spp (45,45%). Ces
parasites ont une corrélation négative (r = -0,936) et significative avec le poids (P<0,05). Une seule
espece parasite du sang a été retrouvée lors de I’examen microscopique des frottis sanguins, il s’agit de
leucocytozoon avec une prévalence de 30,30% et une intensité moyenne de 0,030% mais aucune
relation n’a €té montrée avec le poids de I’hote (P>0,05).

Les mots clés : Canard colvert domestique, méso-endoparasites, nématodes, protozoaire, parasite du
sang, prévalence, intensité moyenne.

Abstract: Study of meso and endoparasits of mallard duck Anas platyrhynchos (Linnaeus, 1758)
in traditional farming in Laghouat region.

This study was conducted from February to May 2013, on 33 domestic mallard ducks (A4nas
platyrhynchos L.) belonging to six stations in the region of Laghouat (33 ° 48'N, 02 ° 53'E) for the
purpose of search for endo and mesoparasites. The test result faecal droppings allowed the identification
of four species of parasites digestive tract with a rate of 63.63%, three nematodes Ascaridia galli,
Capillaria anatis, Capillaria spp with prevalence of 21.21%, 18.18%, 18.18%, respectively, for each
species and protozoan Cryptosporidium spp (45.45%). These parasites have a negative correlation (r = -
0.936) and significantly with body weight (P<0.05). One blood parasite species was found during
microscopic examination of blood smears, it comes with Leucocytozoon prevalence of 30.30% and an
average intensity of 0.030%, but no relationship was shown with the host weight (P>0.05).

Key words: Mallard domestic, endo-mesoparasites, nematodes, protozoa, blood parasite, prevalence,
mean intensity.
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Introduction

La faune domestique fait partie, selon Kidmo (1989), du patrimoine national au méme
titre que la faune sauvage, les foréts et les rivieres. Chaque pays se doit donc de protéger sa

faune.

Elle est une ressource naturelle renouvelable et représente pour I’homme une source
d’intérét tres diversifié (alimentaire, €économique, culturel, touristique, scientifique et

médicinal) (Collignon, 2005).

Grace a son excellente capacité d’adaptation a de nouveaux milieux, le canard colvert
¢levé tire son origine de la domestication du colvert sauvage datant probablement de
I'Antiquité ; il a sans doute été¢ le premier oiseau domestiqué, avant méme la poule
(Bellrose, 1980), le canard colvert a accompagné la colonisation du monde par les
européens, lesquels s’entouraient de quelques especes d’animaux familiers (Fox, 2009).
Deés le XIXeme siecle, il a été introduit en dehors de son aire de répartition dans le monde
entier (Callaghan et Kirby, 1996), entrainant 1’hybridation naturelle du colvert avec de

nombreuses autres especes de canards indigenes (Mallet, 2005).

En Algérie, I’élevage des volailles, en particulier du canard colvert de la race Rouen est
une activité traditionnelle en voie de développement qui mérite d’€tre encouragée; mais ces
canards provenant des autres élevages peuvent donc introduire de nouveaux parasites dans
le milieu naturel (Cunningham, 1996). De méme, la probabilité¢ d’échange de ces parasites
entre individus élevés et sauvages est ensuite accrue par le partage des mémes ressources

ou habitats par les oiseaux des deux catégories (Millan, 2009).

Les parasites font partie intégrante de I'évolution naturelle des animaux et ils
représentent un intérét en soi. Ils forment une composante importante, quoique
généralement négligée, de la biodiversité des écosystemes. Le nombre d'especes parasites
qui existent est inconnu (McLaughlin, 2000). Price (1980) a suggéré qu'il y a plus
d'espéces parasites que d'especes libres et qu’elles ne sont pas inhabituelles pour les

oiseaux.

Cependant, les parasites digestifs représentent encore aujourd’hui une source

d’inquiétude chez les proprictaires des canards. En effet, malgré une nette évolution de

1



Introduction

I’arsenal thérapeutique antiparasitaire depuis le début du vingtieéme siecle, les parasitoses
digestives restent des facteurs non négligeables d’amaigrissement, de mauvais état général,
pouvant parfois induire la mort (Irola, 2008). Pareillement, les parasites du sang sont tres
importants de point du vue de leur incidence sur les canards a 1’échelle de 1’individu, de la

population ou de la communauté. Ils sont trés peu étudiés chez toutes les catégories des

volailles (Barroca, 2005).

Actuellement, beaucoup d’études sur les parasites des canards ont été réalisées dans le
monde, et estiment les prévalences et les colits d’un tel parasitisme en se basant sur un
suivi épidémiologique d’oiseaux, au Canada (McLauglin, 1971 ; Danial et Burt, 1977), au
sud d’Afrique (Alexander et McLauglin, 1997), a I’Egypte (Mahdy, 1988 ; Abdel-fattah,
1996 ; Ibrahim, 1997) et en Allemagne (Tscherner, 1985).

L’objectif de cette étude est d’exposer quelques endo et mésoparasites au vue
d’évaluation de leur prévalence et intensité ainsi que leur relation avec le poids des canards
colvert afin de comprendre les différents facteurs permettant le développement de ces

parasites.

Ce travail est composé de deux grandes parties :

% La premicre est consacrée a 1’étude bibliographique des canards colvert,
leurs biologie et modalités d’élevage ainsi que les principaux parasites

qui les touchent.

* La deuxieme partie qui comprend les procédures expérimentales mises
en ceuvre pour la réalisation de ce travail, une discussion des résultats
préalablement décrits. Enfin, nous terminerons par une conclusion et les

perspectives attendues.
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Partie bibliographique Généralités sur le canard

I. Biologie des canards

I.1. Classification et systématique

L'ordre des Ansériformes auquel appartiennent les canards regroupe des oiseaux
palmipedes caractéris€és par la présence sur la face interne de leur bec d'une série de
lamelles cornées. Il comprend deux familles d'importance inégale, celle des Flamants et
celle des Anatidés, différant surtout par la longueur de leur tarse et la forme de leur bec

(Sauveur, 1999).

Selon Vielliard (1998), la famille des Anatidés est trés diversifiée avec environ 150
especes. Elles sont regroupées en trois sous-familles dont les deux premicres
(Anséranatinés et Ansérinés) ne présentent qu'une mue annuelle et regroupent des

cygnes, des oies, des bernaches et des canards siffleurs.

La troisieme, sous-famille des Anatinés, est caractérisée par l'existence d'une double
mue annuelle et un dimorphisme sexuel trés fréquent. Elle inclut tous les autres types de
canards groupés en différentes tribus se différenciant surtout par leur mode de vie : Les
canards barboteurs de surface constituent le groupe le plus nombreux. L'espéce la plus
connue est le canard colvert (Anas platyrhynchos,L.), qui donne naissance a des canards
communs, & l'origine circumboréale et migratrice. Elle est la source de la plupart des

canards domestiques (Sauveur, 1999 ; Raud et Faure ,1994).

I.2. Origine et domestication du canard commun

Bien qu'il ait été¢ manifestement utilisé par les Egyptiens dés 1500 ans avant notre ere,
puis par les Grecs et les Romains, le canard commun ne semble pas avoir été, en Europe,
beaucoup reproduit en captivité avant le Moyen-Age. Une véritable domestication parait a
'opposé avoir débuté il y a 3000, voire 4000 ans, en Chine et, encore plus, dans 1'Asie du
Sud-Est (Malaisie et Indonésie) (Sauveur, 1999). On a importé en Afrique un grand

nombre d’entre elles dont les plus importantes sont :

Le canard de Rouen: un bon producteur d’ceufs. Le male est gris clair et son cou est vert, la

femelle est beige (Van der Meulen et Den Dikken, 2004).
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1.3. Description Morphologique et anatomique

Etant donné le dimorphisme sexuel existant chez les canards et notamment chez le
canard colvert, nous décrirons séparément le male et la femelle aprés avoir fait un bref

rappel d’anatomie générale (Collignon, 2005).

1.3.1. Anatomie externe

Tous les oiseaux ont une grande uniformité de structure. Leur anatomie externe est
concentrée autour de I’adaptation au vol plus moins poussée selon les especes (Villate,

2001).

La musculature des oiseaux est aussi entierement tournée vers 1’adaptation au vol méme
pour des oiseaux redevenues terrestres comme le poulet. Les oiseaux qui ont perdu la
faculté¢ de voler peuvent acquérir des dimensions importantes mais toujours autour de la

méme structure initiale (Vielliard, 1998) (figure 1).
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Figure 1 : Corps de canard d’aprés Steve Madge et Hilary Burn (1987)
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1.3.2. Anatomie interne

Le canard comme tous les oiseaux a une anatomie interne proche de celle de 'homme :
on retrouve les mémes composantes aux mémes endroits chez 1'homme et 'oiseau (yeux,
oreilles, crane, verteébres, poumons, cceur...etc). Néanmoins, il existe quelques différences

qui caractérisent 1'oiseau (Vielliard, 1998) (figure 2).

CANARD MALE, COTE DROIT

pouUMmon oroet

Figure 2 : Morphologie viscérale d’un canard (Villate, 2001)

1.3.3. Dimorphisme sexuel
A. Miale adulte

Téte et cou vert bouteille a reflets pourpres. Etroit collier blanc. Poitrine brun pourpres,
reste de corps en grande partie finement vermiculé, dessus plus foncé et plus brun, dos,
croupion, sous caudales et milieu de la queue noiratres rectrices centrales un peu allongées
et recourbées vers le haut, cotés de la queue gris pale et blanchatre, couvertures sus-allaires
gris-brun, grandes couvertures largement bordées de blanc, secondaires bleu violet
métalliques avec une bande subterminale noire et large extrémité blanche. Dessous des

ailles blanchatres rémiges plus grises (Madge et Burn, 1987, Michaud, 2005) (figure 3).
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B. Femelle adulte

Calotte et nuque brun foncé avec des taches plus claires ; sourcils, joues et cou brun
clair avec fines stries foncées; lores et traits oculaires bruns foncés. Corps presque
entierement brun clair avec taches subterminales foncées et sombres sur les plumes,
notamment sur les flancs. Ventre a peine plus clair, strié et tacheté, queue tres pale, avec
taches et barres foncées, ailes comme le male, mais couvertures sus-alaires brun foncé

(Madge et Burn, 1987) (figure 3).

Figure 3 : Male et femelle adultes (Photo personnelle, 2013)

1.4. Alimentation

En général, elle est constituée de graines, racines et pousses de plantes aquatiques,
parfois quelques mollusques, vers, limaces, crustacés, petits batraciens et larves d'insectes.
Il s'alimente en barbotant et en basculant le corps tout en nageant et il lui arrive méme de
se nourrir de graines en plein champ cultivé et de paturer I'herbe comme les oies. D'une
maniere générale, c'est un canard gourmand, possédant de remarquables facultés

d'adaptation alimentaire (Schuft, 2009 ; Dragon, 2002).
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L.5. Reproduction

Dans I’état sauvage la formation des couples a lieu en automne et en hiver, parfois
méme au printemps. La femelle choisit un endroit parfois assez loin du bord de I'eau : ilot

d'un étang, touffe de jonc, arbre creux ou sommet d'un arbre ¢téte.

Elle s'occupe de la constitution d'un nid, fait d'herbes seches et de plantes. La cuvette,
ainsi formée, est garnie de matériaux plus fins et de duvet disposés en cercle. Ainsi, dans

I’état de captivité ou dans 1’élevage il y a deux types de reproduction :

v’ La reproduction naturelle

Si les males et les femelles sont naturellement en contact, ce n’est pas difficile d’obtenir
des ceufs fécondés et de jeunes canards. Si on laisse faire les animaux en toute liberté, on
risque de ne pas savoir quel male couvre le plus de femelles (Michaud, 2005; Goater,

1985).

v’ La reproduction contrélée
Si I’on veut contrdler la reproduction, on peut essayer de faire se reproduire les canards
qui ont les caractéristiques les plus intéressantes. Avec cette méthode, on €léve des canards
spécialement pour qu’ils assurent la reproduction : on les appelle les reproducteurs (Van

der Meulen et Den Dikken, 2004).

1.6. Répartition géographique

En état sauvage le colvert répandu dans presque tout 1’hémisphere nord sauf dans la
toundra, les hautes montagnes et les déserts. Surtout migrateur mais de nombreuses
populations des pays tempérés d’Europe moyenne et d’Amérique du Nord sont sédentaires.
En expansion en Amérique du Nord en raison de nombreuses introductions pour la chasse.
Hiverne jusqu’au Mexique, en Afrique du Nord, dans le nord de 1’Inde et le sud de la
Chine. S’avance en petit nombre dans la vallée du Nil jusqu’a I’Ethiopie et au Soudan ; les
observations effectuées ailleurs en Afrique concernent probablement des oiseaux échappés
de captivité. Introduit sur I’ile Kerguelen (sud de I’océan Indien), aux Hawaii, dans le sud
de I’Australie et en Nouvelle-Zélande ou il commence a s’échappe en captivité.

Accidentel : Spitzberg, ile des Ours, Nicaragua, Costa-Rica, Panama, Agores, Sénégal,

7
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Mali, Nigeria, Kenya, Bornéo. Sédentaire au Groenland dans les eaux cdétieres du sud

(Madge et Burn, 1987) (figure 4).

Figure 4 : Distribution géographique mondiale du canard colvert selon Michaud (2005)

I1. Le canard dans I’élevage traditionnel

Cette derniere catégorie est constituée par les petites fermes unifamiliales ou
communautaires. Il convient de souligner que le mot ¢levage traditionnel ne désigne pas
seulement I'élevage villageois mais fait aussi allusion au type d’élevage parfois présent en
milieu urbain et péri urbain (Bastianelli et al., 2004 ; Ouedraogo, 1975). Leur cheptel va de
1 a 30 canards. Ces fermes appartiennent a un individu, une famille, ou un regroupement

de producteurs (Sonaiya et Swan, 2004).

Les canards se nourrissent eux-mémes dans la nature et mangent ce qu'elles trouvent par
terre (insectes, brisures de riz) et les déchets alimentaires familiaux. La productivité est
donc faible et les cycles d'élevage sont longs (les volailles sont abattues a 1'age de 6 mois)
(Schuft, 2009; Pressanti, 2007). Les ¢élevages traditionnels demandent peu
d'investissements et peu de matériels mais les mesures de biosécurité sont faibles (contacts
possibles avec la faune sauvage, peu de contrdles vétérinaires) ce qui explique la forte
prévalence des maladies (Gumboro, parasites, Newcastle...etc) (Tona Tona, 2007) (figure

5).
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Figure 5 : Elevage traditionnel mixte du canard colvert (Photo personnelle, 2013)
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Le parasitisme est une forme extréme d'un phénomene plus général appelé symbiose
(McLaughlin, 2000). Les parasites sont métaboliquement dépendants de leur hote, d'ou
l'obligation de cette association pour lui. Ils ont le potentiel de causer du tort a leur hote

(Zelmer, 1998; Marquardt et Demaree, 1985).

Le terme parasite prend une signification trés large mais en parasitologie, on traite
essentiellement des protozoaires, des helminthes comme des trématodes, des cestodes, et

des nématodes, et des arthropodes ectoparasites (Villeneuve, 2003).

Seuls les parasites les plus couramment rencontrés chez les le canard colvert seront

envisagés ici par appareil infesté.
I. Les ectoparasites

La géne occasionnée par les ectoparasites ne semble pas étre tres importante, elle
semble cependant constituer une porte d’entrée a d’autres maladies (infectieuses et
parasitaires) plus gaves (Michaud, 2005).

Les parasites externe des volailles au sens strict peuvent étre des :

A. Insectes piqueurs et suceures de sang (puces)

Le plus important c’est Ceratophyllus gallinae qui atteint les oiseaux, ces puces
attendent leur hote dans leur terrier et ne le recherchent qu’au moment du repas. Elles se
déplacent lentement et n’utilisent que rarement le saut (Simon, 2009 ; Villeneuve, 2003 ;
Séguy, 1944).

Selon Simon (2009) le développement des puces passe par plusieurs stades. La vie de ce

parasite débute par un ceuf qui se transforme en larve, puis en pupe pour aboutir a 1’état

adulte. Le cycle de vie correspond a une métamorphose compléte.
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B. Insectes se nourrissant des débris tégumentaires (poux)

Ce sont souvent des mallophages commensaux plus que parasites, d’autres comme
Dermanyssus gallinae (pou rouge) entrainent un prurit marqué, les canards vont jusqu’a

s’automutiler (Michaud, 2005; Gallais et al., 1997).

Le cycle de reproduction est rapide, 5 a 9 jours, avec 5 stades de développement : ceuf,
larve, protonymphe, deutonymphe, adulte (Guérin et Douet, 2008; Séguy, 1944). Le pou
peut survivre pendant plusieurs mois sans s’alimenter. Au cours de sa vie, un pou pique au

maximum 10 fois dans sa vie (femelle), voire seulement deux fois (male) (Pajot, 2000).
C. Acariens parasites des téguments (gales)

Acariens parasites des téguments avec trois types selon la localisation sur 1’héte, la gale
des pattes Cnemidocoptes mutans, la gale du corps (ou gale déplumante) Cnemidocoptes
laevis et la gale de la téte (et du corps) epidermoptidés (epidermoptes, rivoltasia,

microlichus,miyalges) (Villate, 2001; Gallais et al., 1997; Séguy, 1944).

C’est dans la litiere des sous-bois, matieres organiques, peaux d’animaux, paille, plantes

stockées qu’a lieu le développement des acariens (Carter et al., 2008; Villate, 2001).

D. Tiques vivants accrochés a la surface du corps

Les tiques ou métastigmates sont des acariens de famille des Ixodidaes, parasites

hématophages a tous les stades de leur évolution mais dont la plus grande partie de

I’existence se passe a I’état libre (Walker et al., 2003; Tissort Dupont, 1998).

11
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I1. Les mésoparasites

I1.1. Les helminthes

II.1.1. Les nématodes

A. Capillaria

Ce sont des nématodes dont beaucoup parasitent 1’appareil digestif des volailles :
Capillaria contorta et capillaria anatis trés fréquentes chez le canard, elles appartiennent a

I’ordre de Trichosyringata et sous ordre de Trichosyringata, la famille de Trichuridae

(Villate, 2001).

Cycle évolutif

Le cycle est soit monoxéne A : passage direct d’ceuf embryonné d’hote a hote, soit
dixene B : cycle indirect nécessitant le passage facultatif ou obligatoire d’héte
intermédiaire qui, dans notre exemple, les plus souvent un ver de terre. La manifestation la
plus courante est une indigestion ingluvaile : le jabot reste gonflé de matieres alimentaires,
de gaz et de liquide ce qui est trés génant pour les palmipedes soumis au gavage. Les vers
adultes mesurent 10 & 25 mm de long sur 500 microns (0.5 mm) de diamétre. Ils vivent
dans les muqueuses et les sous muqueuses de ’organe (Strobel, 2003; Villate, 2001)

(figure 6).

12



Partie bibliographique Présentation du modéle parasite
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Figure 6 : Cycle de développement de Capillaria chez les canards selon Mayot (2005)

B. Ascarides

Sont des nématodes parasites qui comprend deux genres Ascaridia et Heterakis, le
premier est un ver de 3 a 10 cm de long et 1 a 10 mm de diameétre qui vit dans 1’intestin des
volailles, le deuxieme de 1 a 2 cm de long vit dans les caecums, ils forment 1’ordre de

Mpyosiringata et sous ordre d’Hétérakidae (Boukbal et al., 2011).

Cycle évolutif

Les ceufs d’Ascaridia sont éliminés dans le milieu extérieur par les fientes et disséminés
par les éléments naturels. Ils peuvent étre véhiculés par un ver de terre qui les avale mais la
plupart de temps la contagion se fait par ingestion direct des ceufs dans le milieu extérieur.
Ces ceufs deviennent infestant (larves L1) dans le milieu extérieur lorsque les conditions

sont favorables (température : 16 a 28°C et humidité tres élevé).

Elle peut résister des semaines, voire des mois dans le milieu extérieur, une volaille
ingérera un ceuf dont la coque sera érodée au niveau de 1’estomac, la larve L1 alors libérée
colonisera I’intestin, elle se transforme aprés une mue en une larve L2 qui pénetre dans la
mugqueuse intestinale et se transforme en larve L3 préte a devenir adulte dans la lumiere de

I’intestin (Boukbal et al., 2011; Villate, 2001) (figure 7).
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Figure 7 : Cycle évolutif d’Ascaridia selon Kaufmann (1996)

C. Acanthocéphales

Ce sont des petits vers de quelque millimetres a 1 cm de long a la téte couronnée

d’épines. Ils vivent plantés dans la paroi intestinale accrochés par leur « téte épineuse ».

Ils comprennent deux principales espéces chez les palmipedes qui sont Echinorynchus

minutus et fillicollis anatis (Carter et al., 2008).

Le cycle est dixéne, 1’hote intermédiaire est un crustacé isopode d’eau douce (aselle).

Ces parasites qui vivent fixés dans la paroi intestinale provoquent des signes peu

caractéristiques : amaigrissement, diarrhée; leurs trompes épineuses entrainent des 1ésions

nodulaires. Ils sont toutefois rarement rencontrés (Zanella et Rozanska, 2007).
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I1.2. Les Plathelminthes

I1.2.1. Les cestodes

Les cestodes ou ténias sont des vers plats, segmentés en anneaux fixés a la paroi
intestinale. Il faut noter que ces affections touchent surtout les canards de surface qui sont
trés friands de crustacés, mollusques, tétards et sangsues qui sont autant d’hotes

intermédiaires pour ces parasites qui sont répartie en plusieurs familles :

-les Hyménolépidés,
-les Davaineides,

-les Fimbriariinés (Michaud, 2005).

Les hyménolépidés : ce sont des ténias de petite taille (quelques mm a plusieurs cm)
caractérisés par un scolex a rostre rétractile armé d’une seule couronne de crochets. Les
anneaux sont plus larges que longs. Dans le genre Hyménolépis deux especes sont surtout

rencontrées chez le canard :

Hyménolépis collaris ; ce ténia de 5 a 15 cm de long vit, a I’état adulte, dans I’intestin gréle

des canards. L’hote intermédiaire est un crustacé d’eau douce.

Hymeénolépis anatina ; ce ténia de 7 a 30 cm de long parasite essentiellement 1’intestin
gréle des canards. L hote intermédiaire est un crustacé d’eau douce. Son rdle pathogene est
discret. Il peut toutefois €tre a 1’origine d’échecs de gavage de canards fermiers (Carter et

al., 2008).

Les Davaineides : cette famille contient deux genres de ténias qui parasitent nos

volailles domestiques : le genre Davainia et le genre Raillietina (Michaud, 2005).

Les Fimbriariinés : de Fimbriaria fasciolaris c’est un ténia de 5 a 50 cm de long sur

0.7 2 5 mm de large (Villate, 2001).
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11.2.2. Les trématodes

Les vers trématodes dont le type le plus connu est la douve du foie des ruminants se
rencontrent aussi chez les oiseaux mais nos especes domestiques sont peu exposées a ce
parasitisme. Les oiseaux sont susceptibles d’héberger les trématodes les plus variés,
passant par divers hdtes intermédiaires (annélides, crustacés, insectes) dans les stades

larvaires pour gagner 1’intestin des oiseaux au stade adulte (Villate, 2001).

A. Trichobilahrzia

Les parasites adultes vivent dans le sang de 1’animal hoéte infecté (en Suisse, ce sont
surtout les canards, c’est pourquoi on les appelle généralement les cercaires — ou larves a
queue —puces de canard). Ils produisent des ceufs qui sont évacués dans 1’eau par les
déjections animales ; elles forment la sous classe de Digéene et 1’ordre de Schistosomata, la

famille des Schistosomatidae (Zanella et Rozanska, 2007).
III. Les endoparasites
I11.1. Les protozoaires du tube digestif
A. Coccidies

Les coccidioses sont parmi les maladies parasitaires les plus fréquentes chez les
volailles. Elles peuvent prendre de nombreuses formes et se rencontrent dans le monde
entier et dans tout type d’élevage avicole (Villate, 2001).

L’agent étiologique est un parasite obligatoire protozoaire intracellulaire de sous-
embrenchement d’Apicomplexa et la classe des Coccidies, appartenant le plus souvent au

genre Eimeria. Le canard peut étre infecté par Tyzzeria perniciosa, E. mulardi. La maladie

concerne surtout le canard mulard (Corrand et Guérin, 2010).
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Cycle évolutif

Le cycle est diphasique, c'est-a-dire qu’il présente une phase extérieure et une phase
intérieure a I’hdte. Les volailles se contaminent directement sans la nécessite d’un hote
intermédiaire vecteur, le cycle est donc monoxéne et direct, on appelle période prépatente,
la période qui s’écoule entre 1’ingestion des ookystes infestants et 1’émission d’ookystes
nouveaux. Elle nécessite un temps au mieux de quatre jours a une semaine et correspond
aux phases de schizogonie et de gamogonie. La maladie coccidiose peut survenir pendant
cette période car elle correspond aux phases de schizogonie. On appelle période patente la
simple période d’excrétion des ookystes. Elle peut étre trés courte (quelque jours) et
répétée irrégulicrement dans le temps. Elle n’est pas corrélée a 1’expression de la maladie
car elle ne fait suite qu’a la phase de gamogonie (Corrand et Guérin, 2010; Chartier et al.,

2000).

B. Cryptosporidium

Les cryptosporidioses sont des affections digestives ou respiratoires provoquées par des
protozoaires du genre Cryptosporidium qui parasitent les cellules épithéliales du tube
digestif et de 1’appareil respiratoire de beaucoup d’oiseaux. Ce sont des coccidies
caractérisées par I’absence de sporocyste, les quatre sporozoites sont nues dans 1’ookyste.

Elles ont une faible spécificité d’hote contrairement a la coccidiose (Villate, 2001).

On reconnait jusqu'a ce jour deux especes chez les oiseaux : Cryptosporidium
méléagridis, responsable de diarrhées parfois graves chez les dindons et les autres
volailles, Cryptosporidium baileyi qui provoque des troubles respiratoires. Ils colonisent

aussi la bourse de Fabricius (Medema et al., 2006) (figure 8).
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Figure 8 : Cycle de vie générale des especes de Cryptosporidium chez les volailles d’aprés Carter et al.

(2008)

C. Trichomones

Elle est due a un protozoaire flagellé de la classe de Parabasalia et 1’ordre
Trichomonadida, de genre Tetratrichomonase et Trichomonas. On la rencontre chez toutes
les volailles, le canard est infecté par Trichomonas anatis. Toutes les palmipedes sont
sensibles mais les canards le sont particulierement, il semble y avoir une corrélation entre
I’explosion de Trichomonose et les réoviroses du canard de barbarie qui sont des maladies

immunodépressives (Carter et al., 2008).

Cycle évolutif

L’infestation se fait par 1’ingestion d’eau, d’aliment, de litiere, de boue, de vecteurs

contaminés, ce qui rend ’affection quinte (Villate, 2001).

18



Partie bibliographique Présentation du modéle parasite

Les formes mobiles apparaissent vers quatre semaines. La sortie des canards sur les
parcours extérieurs semble les favoriser. Une population de trichomonas se renouvelle
complétement en 24 heures ce qui fait mieux comprendre le risque parasitaire (Mehlhorn,

2008).

IIL.2. Les hémoparasites

Les Haematozoaires sont un modele parasitaire intéressant car ils sont facilement
détectables par 1’analyse des frottis sanguins qui représente une méthode de détection peu

coliteuse et qui ne nécessite pas de sacrifier I’hte (Barroca, 2005).

Les Haemosporidies sont des protozoaires parasites appartenant au phylum
Apicomplexa (Barroca, 2005). Ce sont des parasites qui possédent un large spectre d’hotes
(reptiles, oiseaux et mammiferes). Ils présentent un cycle de développement ou alternent
les phases sexuées et asexuées réalisées dans des cellules des tissus et du sang de leur hote

(Valkitinas, 2005; Raharimanga et al., 2003; Mougeot, 2001).

Chez les oiseaux, on rencontre trois genres parmi ces parasites (Plasmodium,

Haemoproteus et Leucocytozoon) (Barroca, 2005).

La transmission de ces parasites est vectorielle et implique des arthropodes. Pour ces

parasites d’oiseaux, les vecteurs connus sont les suivants (Valkiunas, 2005) :

- Un diptere Hippoboscidae ou Ceratopogonidae pour le genre Haemoproteus,

- un moustique Culicinae (Culex et Aedes notamment) pour le genre Plasmodium,
- une mouche Simuliidae ou un Ceratopogonidae pour le genre Leucocytozoon,

- une punaise Reduviidae pour le genre Trypanosoma,

- un diptere Ceratopogonidae pour les filarioses (Raharimanga et al., 2002 ).

L’infection a Plasmodium chez les oiseaux se caractérise par la présence de pigments
dans le parasite intra-érythrocytaire, par une schizogonie exo et endo-érythrocytaire et par
une gamétogonie endo-érythrocytaire. Le sang périphérique contient a la fois des
schizontes et des gamétocytes contrairement aux genres Haemoproteus et Leucocytozoon

qui ne présentent que des gamétocytes (Cellier-Holzem, 2010).
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L’infection a Haemoproteus se caractérise par une schizogonie uniquement dans les

cellules endothéliales viscérales et par la présence de gamétocytes dans le sang circulant.

La distinction entre Plasmodium et Haemoproteus est délicate, voire impossible, quand
I’examen microscopique du frottis sanguin ne met en évidence que des gamétocytes; c’est
pourquoi, lorsque des gamétocytes ont été le seul stade observé, nous avons regroupé ces
deux genres dans une seule catégorie appelée “Plasmodium/Haemoproteus”

(Raharimanga et al., 2002 ).

L’infection a Leucocytozoon se caractérise par la présence de gamétocytes non
pigmentés de grande taille, dans les globules rouges ou les globules blancs, ceci entrainant

une déformation caractéristique (Hugh et al., 2005; Raharimanga et al., 2002)( figure 9).

1 : sporozoite ou merozoite dans

les hépatocytes,

Vecteur

2-4 : mérontes hépatiques,

5 : merozoites dans érythrocytes,
6 : gamétocytes centré dans une
cellule hote.

7 : syncytiums des merozoites

dans des cellules réticulo-
endothéliales,

8-9 : mégalomérontes,

10 : merozoites dans des
leucocytes mononucléaires,

11 : gamétocytes dans des cellules
hotes fusiformes,

12 : macrogamete,

13 : extraflagillation des

microgametes,

14 : fertilisation de microgameéte,

15 : ookinete,

16 : jeunes oocystes,

Volaille

17-18 : sporogonie,

19 : sporozoites dans les glandes salivaires.

Figure 9 : Illustration schématique de cycle de vie de Leucocytozoon (Carter et al., 2008)
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En écologie parasitaire I'association hdte-parasite, si elle n'admet que le second comme
bénéficiaire, n'en comporte pas moins des conséquences pour les deux, au niveau des

phénotypes, mais également parfois au niveau des génotypes (Durieux, 2007).

La présence d'un parasite chez un canard (parasitisme) n'entraine pas toujours une
maladie. De nombreux parasites sont présents sans provoquer de désordres ou de maladies

(Dereure, 2008; Barroca, 2005).

Le passage du parasitisme a la maladie dépend de facteurs intrinseques liés aux
parasites (virulence, taille et nombre des parasites, charge parasitaire...etc) et de facteurs

extrinseques liés a 1'hdte (€tat nutritionnel, état immunitaire...etc) (Dereure, 2008).

Déchargé par son hote de la plupart des contraintes de la vie libre (défense, locomotion,
voire nourriture), le parasite pourra régresser certaines fonctions et les structures
correspondantes deviendraient inutiles (par exemple la locomotion et ’appareil digestif),
au profit de la seule reproduction (hypertrophie du systeme reproducteur par de nombreux

helminthes) (Durieux, 2007; McLaughlin, 2000).

Le parasite exerce plusieurs types d'actions sur I'hote, une action mécanique du fait de
sa présence, mais 1’effet de cette action dépend de sa taille et surtout de sa localisation dans
un organe sensible ou non (Dereure, 2008). Les Ascaris peuvent étre responsables
d'occlusion intestinale par une masse de vers agglomérés dans une anse intestinale.
L'engagement dans le canal cholédoque ou le canal de Wirsung peut induire une cholestase

ou une pancréatite (Boukbal, 2012).

Les parasites sont des spoliateurs qualitatifs qui agressent le métabolisme de leur hote et
détournent a leur profit des €léments essentiels. Ils exercent aussi des traumatismes
souvent graves des organes parasités. Ils peuvent ainsi inoculer des microorganismes par
leurs déchets métaboliques qui sont souvent toxiques pour leur hote (Dereure, 2008;

Villate, 2001).
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Le but de notre expérimentation est d’étudier les parasites intestinaux et des
hémoparasites. Pour cela, nous avons réalisé un prélevement des selles pour des analyses

coproscopiques et des prélevements du sang pour des frottis sanguins.
I. Présentation de la région d’étude
I.1. Situation géographique de la région de Laghouat
Laghouat est située au piedmont sud de 1’atlas saharien, c’est la premicre oasis en
venant a 400 Km au sud de la capitale et a 300 Km environs a vol d’oiseaux du sud de la

mer. Elle est située entre 33° de latitude Nord et 62° de longitude Est et a une altitude de

752m (D.P.A.T., 2009).

Elle couvre une superficie totale de 25.052 Km?, elle est limitée au Nord par la willaya
de Djelfa, a I’Ouest par la wilaya d’El-Bayad, au Nord-ouest par la wilaya de Tiaret et vers

le Sud par la wilaya de Ghardaia (C.D.F., 2008) (figue 10).
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Figure 10 : Carte de la situation géographique de la wilaya de Laghouat (Extrait de la carte
topographique de Laghouat 1959, E : 1/100.000)

I.2. Climat de la région

1.2.1. La température

D’apres Dajoz (2003), la température est 1’élément du climat le plus important étant

donné que tous les processus métaboliques en dépendent.

Selon Ramade (2003), la température représente un facteur limitant de toute premieére
importance car elle controle 1’ensemble des phénomeénes métaboliques et conditionne fait
la répartition de la totalité¢ des especes et des communautés des étres vivants dans la
biosphere. Le mois le plus froid est janvier avec une moyenne de 7.91°C et le mois le plus

chaud est Juillet avec une moyenne de 32.25°C (tableau 1).
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1.2.2. La précipitation

Les précipitations englobent la pluie, la neige, la rosée, le brouillard, la gréle... ets.
C’est-a-dire toutes les chutes d’eau arrivant au sol, cette quantité d’eau s’exprime en
millimetres (Prévost, 1999). Le mois le plus frais est Octobre avec 27.63mm et le mois le

plus sec est Juillet avec une moyenne de 5.56mm (tableau 1).

1.2.3. L’humidité

L’humidité de I’air ou 1’état hydrométrique représente la proportion de la vapeur d’eau
contenue dans 1’atmosphére par rapport a la quantité maximale qui peut étre fixée a la

température considérée (Prévost, 1999).

Elle dépend de plusieurs facteurs : la quantité d’eau tombée, le nombre de jours de
pluie, la forme de ces précipitations, la température des vents et la morphologie de la
station considérée (Faurie et a/., 2003). Le mois le plus humide est Décembre avec 68.45%

(tableaul).
1.2.4. Le vent

Le vent est caractérisé par sa direction et par sa vitesse (Prévost, 1999). Il constitue en
certains biotopes un facteur écologique limitant (Ramade, 2003). Le vent de la région de

Laghouat est de faible variation d’une saison a 1’autre et le tableau ci-dessous représente

les moyennes mensuelles de cette région.
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Tableau 1 : Valeurs moyennes mensuelles de température, précipitation, humidité de I’air et de vent dans la

région de Laghouat depuis I’année 2001 jusqu’a 2012

Paramétres Température Précipitations Humidité Vent

(°C) (mm) relative (%) (m/s)
Janvier 7,91 10,62 66,72 2,84
Février 9,56 7,42 58,72 3,58
Mars 13,73 12,52 46,00 3,76
Avril 17,12 22,92 45,90 4,51
Mai 22,37 10,09 40,27 3,72
Juin 27,17 8,93 35,36 3,59
Juillet 32,25 5,56 28,54 3,37
Aout 30,00 13,53 32,18 3,20
Septembre 25,01 27,48 46,63 2,89
Octobre 19,50 27,63 56,36 2,46
Novembre 12,51 10,94 64,36 2,74
Décembre 8,78 11,31 68,45 3,29
Moyenne annuelle 18,83 14,08 49,12 3,24

1.3. Hydrographie et hydrologie

Source : la station météorologique d’El-Kheneg, Laghouat, 2013

Le réseau hydrographique est fortement influencé a la fois par les variations

saisonnicres et interannuelles de la pluviométrie et le relief formant un cloisonnement

topographique (Halitim, 1998).
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Dans la région de Laghouat les ressources en eaux superficielles sont localisées dans
I’atlas saharien, leur faible importance est lie a I’irrégularité du régime pluviométrique et

a la forte évaporation.

Les principaux oueds sont : oued M’ZI, oued Touil, et oued Medsous. Les deux zones
(nord-ouest) sont traversées par trois oueds dont le plus important est 1’oued M’ZI. Son
tour va du Nord-ouest vers le Sud-est. Il y a lieu d’ajouter 1’existence de plusieurs sources
qui constitueraient un apport considérable pour 1’agriculture si toutefois leurs captages sont

réalisés (C.D.F., 2008).

1.4. Nature des sols

D’apres Halitim (1998), les sols dans les régions arides d’Algérie sont généralement
hydromorphes, des minéraux bruts, ou halomorphe. Ces derni¢res sont classés en : sols

sans accumulation de sels calcaires, sols gypseux, et sols salés.

L.5. Synthese climatique de la région d’étude

I.5.1. Diagramme ombrothermique

Le diagramme ombrothermique de Gaussen permet de comparer, mois par mois, la
température et la pluviométrie. Une période de 1’année est considérée comme seche
lorsque la pluviométrie, exprimée en mm, est inférieure au double de température (exprimé
en °C) (Dajoz, 2006). Le diagramme ombrothermique de la région de Laghouat révele que

celle-ci est caractérisée par une période seéche toute I’année (figure 11).
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Figure 11 : Diagramme ombrothermique de la région de Laghouat

1.5.2. Indice d’aridité De Martonne

D’apres Ozenda (1982), le climatologue De Martonne, proposa le premier indice
d’aridité (I) selon lequel on peut distinguer plusieurs classes climatiques, un climat tres sec

(I<10), un climat sec (I1<20), un climat humide (20<I<30) et un climat tres humide (I<30).

Il est exprimé par le rapport de la précipitation annuelle (P) a la température moyenne

(T) auquel on ajoute 10, suivant la formule ci-dessous :

e E
- (T +10)

Cet indice a donné une valeur de 5,64 pour la région de Laghouat, donc son climat

durant la période s’étalant de ’année 2001 a 2012 est treés sec.
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1.6. Présentation de la flore et la faune de la région d’étude
1.6.1. Flore de la région d’étude

Les végétations présentent souvent le meilleur indicateur des conditions régnant dans
un milieu. Un relevé floristique aussi bien quantitatif que qualitatif apporte rapidement de
précieux renseignements sur les différentes composantes de 1’écosysteme (Faurie, 2003).

Sur le plan naturel la région de Laghouat est constituée de deux zones distinctes :

e Zone de I’atlas saharien : située au Nord-Ouest de la wilaya, elle est constituée des

vieux massifs forestiers d’une superficie de 47.095 ha. (D.P.A.T., 2008).

e Zone des hauts plateaux sahariens: située au Sud-est de la wilaya, elle est
constituée de vastes étendues steppiques d’une superficie de 1.900.000 ha. dont une
grande partie a été dégradée sous I’effet de secheresse prolongée (D.P.A.T., 2008).

1.6.2. Faune de la région d’étude

Cette région est peuplée par une faune qui, selon la direction des services agricoles de

Laghouat (2008), est formée principalement des mammiferes, des oiseaux et des reptiles.

Pour les mammiferes les plus abondants, on note la présence du lievre, la gerboise, le

renard, le hérisson et le chacal (D.S.A., 2008).

La faune herpétologique est peu diversifiée. Elle est représentée principalement par le

1ézard « fouette queue » et le caméléon commun (D.S.A., 2008).

Les oiseaux forment le groupe le plus diversifié de la région. Il est dominé par les

passeriformes (Isenmann et Moali, 2000) (D.S.A., 2008).
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I1. Matériel biologique

Ce travail a été réalisé sur une période de quatre mois (de février a mai 2013). Au total,
33 canards colvert de race Rouen ou commun (A4nas platyrhynchos L.) provenant des
¢levages familiers traditionnels appartenant a plusieurs stations distinctes dans la région de

Laghouat, ont été utilisé au cours de notre étude (tableau 2).

Tableau 2 : Répartition des échantillons selon les différentes stations

Stations nombre des males | nombre des femelles Totale
3 ?
S1 (Laghouat) 2 1 3
S, (Laghouat) 1 3 4
S; (Bordj Senoussi) 3 2 5
S4 (Tadjmout) 3 3 6
Ss (Hamda) 3 3 6
Se (Tadjmout) 4 5 9
6 stations 16 17 33
I11. Méthodes
IIL.1. Prise de poids

Le poids total des canards étudiés a été réalisé sur le champ a 1’aide d’une balance

ordinaire.

II1.2. Examen des méso-endoparasites

II1.2.1. Prélévement des selles

L'examen a lieu a partir d'un prélevement de selles fraiches. En effet, les feces
sé¢journant dans le milieu extérieur trop longtemps risquent de subir des contaminations
exogenes multiples (éviter les prélevements sur terre). De plus, méme si les ceufs
d'helminthes sont résistants, certaines structures comme les Trophozoites de Giardia

se lysent vite (les kystes demeurent néanmoins). Les selles sont recueillies dans des sacs
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stériles numérotés, identifiés et datés. Lorsque 1'examen coproscopique a été différé, les

selles sont placées dans des tubes fermés au réfrigérateur a +4°C.

I11.2.2. Analyses coproscopiques

Les analyses coproscopiques sont réalisées au niveau du laboratoire de département de
biologie ou dans le laboratoire régional vétérinaire de la wilaya (service parasitologie); les
techniques employées pour la mise en évidence des ceufs ou des larves de méso-

endoparasites sont:

A. Technique qualitative sans enrichissement (Bussiéras et Chermette, 1991)

Elle consiste en une simple dilution sur une lame d’un fragment de feces dans deux

gouttes d’eau, puis d’une lecture entre lame et lamelle.

Cette méthode est donc trés simple et disponible mais les résultats sont le plus souvent
décevants du fait d’un faible nombre de parasites ou d’une préparation peu lisible a cause

des nombreux débris.

B. Technique d'enrichissement par flottaison (Bathiard et Vellut, 2002; Euzéby, 1981).

Il s’agit de la méthode coproscopique la plus utilisée. Son principe consiste en la
concentration des éléments parasitaires a partir d’une tres petite quantité de féces en les
mélangeant a un liquide dense (de densité supérieure a celle de la plupart des éléments
parasitaires) afin que sous I’action de la pesanteur ou d’une centrifugation, les débris
sédimentent dans le culot tandis que les éléments parasitaires remontent a la surface du

liquide ou ils sont recueillis puis identifiés.

Selon la méthode de Willis : une solution aqueuse de NaCl a 25% (d=1,20) a été

utilisée. Pour chaque échantillon, nous avons respecté les procédures suivantes :

1. Homogénéiser le prélévement,

2. Déliter a I’aide d’un mortier 5g de feces dans 70ml de solution NaCl a 25%,
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3. Tamiser le mélange dans une passoire a thé,

4. Remplir un tube a ras bord avec le mélange obtenu (ménisque convexe) puis

recouvrir le tube d’une lamelle sans emprisonner des bulles d’air,
5. Laisser reposer durant environ 15 a 20 minutes,

6. Récupérer la lamelle sur laquelle les éventuels éléments parasitaires se sont collés

(face inférieure) et I’observer sur une lame au microscope (figure 12).

Figure 12 : Technique de flottaison (Photo personnelle, 2013)

C. Technique de coloration Ziehl-Neelsen modifiée (Camuset et al., 2002; Bathiard et
Vellut, 2002; Tartera, 2000).

Cette coloration permet la mise en évidence des oocystes coccidiens et notamment les

oocystes de Cryptosporidium qui sont de plus petite taille. Pour cela nous avons procédés

a:

1. Etaler le plus finement possible une goutte de féces sur une lame,

2. Fixer a I’alcool méthylique pendant 5 minutes,

3. Sécher la lame,

4. Recouvrir la lame encore chaude a la fuschine de Ziehl et laisser agir pendant une
heure,

5. Rincer a I’eau du robinet jusqu’a élimination de la Fuchsine excédentaire,

6. Décolorer le frottis a I’acide sulfurique 1-2 % jusqu’a clarification du filet de liquide

¢coulé (maximum 2 minutes).
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7. Tremper dans du Vert Malachite a 5% pendant 5 minutes,
8. Laver a I’eau du robinet, laisser sécher.
9. Observer au microscope a immersion (x100) sans recouvrir d’une lamelle : les

oocystes sont colorés en rouge ou en rose sur fond vert ou bleu.

Une ressource bibliographique abondante de clés de détermination et de description a
¢té utilisée pour 1’identification, dont entre autres les documents suivants : Tarbiat, 2012;

Carter et al., 2008 ; Medema et al., 2006.

II1.3. Examen des hémoparasites

I11.3.1. Prélévement et réalisation des frottis sanguins

Le prélévement sanguin a été pratiqué au niveau de la veine alaire avec une seringue a
insuline stérile. Des frottis sanguins ont été réalisés sur terrain pour chaque individu, a
partir d’une goutte de sang non calibrée (figure 13). Les lames sont ensuite séchées a 1’air
libre, identifiées par un marqueur indélébile ou par un stylo graveur et puis conservées

dans une boite porte lame.

Figure 13 : prélévement et réalisation des frottis sanguins (Photo personnelle, 2013)

II1.3.2. Coloration des frottis

Au niveau du laboratoire, les frottis sont traités par une double coloration MGG (May-
Grunwald Giemsa), les lames sont placées sur un support horizontal situ¢ au-dessus d’un
bac de coloration et sont recouvertes completement par le réactif May-Griinwald pendant 3

minutes. Apres ringage avec de 1’eau distillée les lames sont soumises a un autre colorant
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de Giemsa dilué 1/10°™ pendant 20 minutes (figure 14), les lames sont ensuite rincées.
Laisser sécher a 1’air en position inclinée afin d’examiner sous un microscope optique a

I’objectif d’immersion (x100) (Campbell, 1994; Hawkey et Bennett, 1989).

Figure 14: Coloration MGG (May-Grunwald Giemsa) (Photo personnelle, 2013)

L’identification des hémoparasites a été réalisée selon les criteres détaillés par
Valkiunas (2005).

II1.4. Indices d’analyse de la charge parasitaire

I11.4.1. La prévalence (P) ou taux de parasitisme (en %)

C’est le rapport en pourcentage P (%) du nombre d’hotes infestés par une espece

donnée de parasite HP sur le nombre d’hotes examinés HE (Margolis et al., 1982).
P(%)=HP/HEx100
Dans notre étude, nous avons calculé :
-Le taux de parasitisme du canard (Anas platyrhynchos. L) pour chaque type de

parasite.

-La prévalence d’infestation pour chaque parasite selon le poids et le sexe.
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I11.4.2. L’intensité

Intensité moyenne : C’est la moyenne du nombre d’un parasite par hote infesté, cet

indice qui permet de quantifier I’infestation parasitaire, est donné par la formule suivante :
I= NP/ NH
I : intensité¢ moyenne ; NP : nombre moyen d’un parasite ; NH : nombre d’hdtes parasités.
Pour les parasites intra-érythrocytaires, l'intensité de l'infection repose généralement sur
des estimations provenant de l'examen de 10 000 a 50 000 érythrocytes (Bennett et
Campbell, 1972) et elle s'exprime comme le nombre moyen de parasites/n érythrocytes.
IV. Analyse statistique
Les résultats obtenus sont organisés dans un fichier Excel 2010. Pour apprécier la
relation entre certaines variables, nous avons calculé le coefficient de régression linéaire ()

ainsi que son seuil de signification en utilisant les corrélations bivariées du logiciel SPSS

version 18 (2009).
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1. Résultats

I.1. Les méso-endoparasites

I.1.1. Etude qualitative

L’examen coprologique des fientes des canards €tudiés a révélé la présence de quatre
especes de parasites du tube digestif : trois helminthes et un protozoaire. L helminthofaune
comprend trois especes de nématodes : Ascaridia galli, Capillaria anatis et Capillaria spp.
Le protozoaire est une coccidie non identifiée au niveau de ’espece, Cryptosporidium spp

(tableau 3).

Tableau 3 : La richesse des parasites intestinaux dans les stations examinées

Classes Espéces Stations
1 2 3 4 5 6
Protozoaires Cryptospridium spp - + + + + -
Nématodes  Ascaridia galli - - + + - -
Capillaria anatis - - + + - -
Capillaria spp - - - - - +

La figure 15 (A, B, C, D) illustre les ceufs des nématodes parasites et des oocystes des

protozoaires rencontrés lors de notre investigation.
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figure 15: Les ceufs des parasites retrouvés dans les selles, A : Oocyste du Cryptosporidium spp (Objectif 100 a I’huile
d’immersion); B : ceuf embryonné d’Ascaridia galli (Objectif 40); C : oeuf du Capillaria anatis (Objectif 40); D : ceuf
du Capillaria spp (Objectif 40)(Photos personnelles, 2013)
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I.1.2. Etude quantitative

1.1.2.1. Prévalence

Au vu des résultats présentés dans la figure 16, il ressort que sur les 33 canards
examings, 21 étaient porteurs de parasites du tube digestif, soit un taux global d’infestation
de 63,63%. Pour ce qui est des nématodes, 7 individus étaient parasités par Ascaridia galli
avec une prévalence de 21,21%, 10 étaient porteurs du Capillaria : 5 pour Capillaria
anatis et 5 pour Capillaria spp avec un taux de 18,18% pour les deux. La prévalence
d’infestation par le Cryptospridium spp est la plus importante avec 15 individus parasités

soit 45,45%.

B prévalence®

Figure 16 : Prévalence des parasites du tube digestif chez les individus étudiés

Au totale des 21 canards parasités, la prévalence la plus importante est présentée chez
les males avec un taux de 81,25%. 13 males infectés par tous les types des parasites
trouvés, huit femelles parasitées avec un taux de 47,05%. Les taux de prévalence signalés
pour chaque espéece sont les suivants : 30,30% pour Cryptosporidium spp chez les males et
15,15% chez les femelles suivie par Ascaridia galli avec une prévalence de 15,15% chez

les males et 9,09% chez les femelles, 15,15% des males et 6,06% femelles infestés par
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Capillaria anatis, Capillaria spp avec un taux de 9,09% pour les males et 3.03% pour les

femelles (figure 17).
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Figure 17 : Prévalence des parasites du tube digestif chez les males et les femelles

1.1.2.2. La relation entre le poids et la prévalence

La prévalence la plus importante a été observée chez les individus dont le poids était le
plus faible classe de [1.00kg-1.50kg [: 81,81% suivi par les canards de la classe de
[1.50kg-2.00kg [ : 60,00%. 57,14% et 50% sont les taux de prévalence respectivement
pour les canards appartenant a la classe [2.00kg-2.50kg [et [2.50kg-3.00kg [. Enfin, le taux
de parasitisme était le plus faible (33,33%) pour les canards appartenant a la classe

d’animaux pesant le plus [3,00kg-3,50kg [(tableau 4).
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Tableau 4 : Prévalences de I’infestation en fonction du poids des canards

Variables Nombre de Nombre de Prévalence
canards canards totale%
examinées Infestés

[1,00kg-1,50kg [ 11 9 81,81%
[1,50kg-2,00kg [ 10 6 60,00%
[2,00kg-2,50kg [ 7 4 57,14%
[2,50kg-3,00kg [ 2 1 50,00%
[3,00kg-3,50kg [ 3 1 33,33%

Le test de corrélation de Pearson indique qu’il y a une relation négative et significative

entre la prévalence et le poids des canards (P<0,05) (tableau 5 et figure 18).

Tableau 5 : Corrélation entre le taux de parasitisme et le poids des canards

Corrélation

Coefficient de corrélation

Valeur P

Poids

Taux de parasitisme

-0,936

0.017

(6] (o)) N [0}
o o o o
1 1 1 1

Prévalence (%)

D
o
1

30

Y=-22,91x + 106,4

1,5

2,0

Poids (Kg)

2,5

3,0

Figure 18 : Relation entre la prévalence des parasites intestinaux et le poids des canards

39



Partie expérimentale Résultats et discussion

1.1.3. La formule leucocytaire des individus parasités

Le comptage des leucocytes chez les individus infectés par les parasites intestinaux
laisse apparaitre la formule suivante : les €osinophiles sont les polynucléaires les plus
abondants avec un taux de 52%, suivi par les lymphocytes (21,44%), les hétérophiles
(15%) et les monocytes (6,90%). Enfin, les basophiles sont présentés en plus faible taux

4,66% (figure 19).

= Fréquences (%)
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50 o
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30 1

20 o

Figure 19 : La formule leucocytaire des individus infestés par les différents parasites trouvés
1.2. Les hémoparasites
I.2.1. Etude qualitative
La recherche des hémoparasites par I’examen microscopique des frottis sanguins de
tous les canards étudiés a permis de trouver une seule espéce de sporozoaire du sang

(tableau 6), le leucocytozoon, qui apparait dans les frottis sous forme de gamétocyte et

infecte les leucocytes et parfois les érythrocytes (figure 20).
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Tableau 6 : La richesse du leucocytozoon dans les stations examinées

Parasite Station

Leucocytozoon spp - + + + + -

Figure 20 : Gamétocyte du leucocytozoon observé dans le sang des canards (huile a

immersion, objectif x100) (Photo personnelle, 2013)

1.2.2. Etude quantitative
1.2.2.1. La prévalence de leucocytozoon
L’examen microscopique de 76 lames des 33 canards a révélé la présence d’une seule

espece de leucocytozoon chez 10 individus avec 30,30% comme taux d’infestation dont

35,29% chez les femelles et 25% chez les males (figure 21).
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B prévalence de lencocytozoon (%)
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Figure 21 : La prévalence d’infestation des individus par leucocytozoon

1.2.2.2. L’intensité du leucocytozoon

L’intensité moyenne du leucocytozoon est de 0,030% chez tous les individus parasités.

Elle est plus importante chez les femelles (0,035%) que chez les males (0,026) (tableau 7).

Tableau 7 : L’intensité moyenne du /leucocytozoon et leur variation selon le sexe

Parasite Individus Nombre Nombre L’intensité Extrémes
des des moyenne =+
cellules parasites erreur
hotes standard
Leucocytozoon — Males 13240 4 0,026+0,011 0,017-0,050
Femelles 12258 3 0,035+0,013  0,023-0,048
Moyen 10024 4 0,030+0,012 0,017-0,050
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1.2.2.3. Relation entre I’intensité du leucocytozoon et le poids des hotes
Les résultats obtenus dans le tableau 8 et la figure 22 montrent une trés faible
corrélation négative et non significative entre 1’intensité du leucocytozoon et le poids des

hoétes (P>0,05).

Tableau 8 : Corrélation entre 1’intensité moyenne du parasite et le poids des hotes

Corrélation N Coefficient de corrélation Valeur (P)
Intensité

10 -0,044 0,904
Poids

P<0,05 : différence significative.
P>0,05 : différence non significative

3,25
3,004 Y=-3,750x + 2,389

2,75
2,501
2,25 -
2,00 . .
1,751 o

1,50 .

0,015 0,020 0,025 0,030 0,035 0,040 0,045 0,050
intensité (%)

poids (Kg)

Figure 22 : Relation entre ’intensité du leucocytozoon et le poids des canards
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II. Discussion

Notre travail s’intéresse a 1’étude de quelques parasites (méso-endoparasites et
hémoparasites) chez 33 canards colvert domestiques dans la région de Laghouat, collectés
au prés de 6 stations. La différence de richesse des parasites d’une station a une autre peut
étre interprétée par plusieurs facteurs caractérisant chaque station, et qui pourraient

influencer plus ou moins directement la multiplication des parasites.

Le présent travail montre que I’infestation au parasitisme digestif est plus importante

avec un taux total de 63,63%, ce résultat est :

e D’une part comparable a ceux trouves par d’autres auteurs dans d’autres régions du
monde tel que a ’'Inde : 65,7% (Matta et Ahluwalia, 1981), et a Nigeria chez les
poulets domestiques : 76,1% (Ogbaje et al., 2012).

e Dr’autre part est inférieur aux résultats des travaux s’intéressant a notre espece tel
que a Nigeria : 95,4% (Adejinmi et Oke, 2011) et au Canada : 89,1% (Mclaughin
et Burt, 1979) et d’autres espéces comme le poulet domestique ou les taux de
parasitisme étaient de 89,5% (Hussen et al., 2012), 90% (Fabiyi, 1972) a I’Ethiopie,
et 86,44% (Salifou et al., 2009), 92% (Gadzama et Strivastava, 1986), 100% (Okon
et Enyenihi, 1980) et 95,2% (Fatihu et al., 1991) au Bénin.

e D’autres résultats obtenus dans d’autres travaux ont signalé des taux inférieurs :
chez les canards a I’Egypte 30% était la prévalence totale trouvée par Haiba et al.
(1955), 24% a Kalubia (Khater, 1993), 31% a Sharkia (Desoky, 1981) et 41,9%
chez les pintades a Burkina Faso (Hien et al., 2009).

Notre résultat pourrait étre expliqué par le caractere traditionnel de 1’élevage sans aucun
suivi technique et sanitaire. Il serait plus en relation avec le mode d’alimentation des sujets
dans ce systeme d’élevage ou les animaux peuvent facilement picorer dans la nature des
vers de terre, des insectes et des termites, qui sont pour la plupart hotes intermédiaires
pouvant héberger les larves des nématodes. De méme, la période humide durant laquelle
les prélévements sont effectués est assez favorable au développement de ces invertébrés,

hoétes intermédiaires.
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Les taux trés €levés trouvés par certains auteurs par rapport a nos résultats pourraient
étre expliqués par une mauvaise biosécurité, mauvaises conditions d'hygiéne et de la

gestion des médicaments ainsi que des modalités de logement défavorables.

Parmi les trois types de nématodes identifiés chez le canard domestique, 21,21% des
animaux prélevés ont été positifs pour Ascaridia galli, ce résultat est faible par rapport aux
résultats des études menées au Nigeria : 46,8% (Adejinmi et Oke, 2011) et a I’Ethiopie :
32% (Hussen et al., 2012). Par contre, on considere que ce taux est comparable a ceux
décrits dans la littérature pour le méme ou autres schémas d’étude, a Nigeria chez les
poulets domestiques ou le taux était de 27,7% (Ogbaj et al., 2012), et 22,4% a Burkina
Faso chez les pintades (Hien et al, 2009). Cependant, I’infestation a cette espéce dans
notre étude était plus importante a celle enregistrée en Egypte : 5% (AbouLaila et al.,

2011).

Un taux de 18,18% a été enregistré simultanément chez Capillaria anatis et Capillaria
spp. A I’Ethiopie, Hussen et al. (2012) ont trouvés pour la premiére espéce un taux plus
faible (3,2%) et a I’Inde un taux plus important (27,7%) a été décrit par Dar et al. (2013).
Pour la deuxiéme espece un taux de 50% a été mené par Patel et al. (2000) en Inde, et

7,4% a Nigeria (Adejinmi et Oke, 2011).

Nos résultats pourraient €tre expliqués par 1’exposition continue des canards aux
conditions favorables qui facilitent leur infection. Les canards pour répondre a leurs
exigences nutritives se déplacent d’un endroit a un autre en cherchant dans les couches
superficielles du sol, qui sont souvent souillées avec la matiére organique provenant de
divers insectes ou ver de terre, qui sont les hotes intermédiaires de tous les nématodes
trouvés dans notre étude. Les taux plus importants enregistrés chez les autres travaux
pourraient étre expliqués par des conditions environnementales plus défavorables comme

I'humidité élevée qui soutient le développement larvaire et facilite la transmission.
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Une seule espece de protozoaire a été trouvée, il s’agit de Cryptosporidium spp avec un

taux plus élevé (45,45%), en comparaison avec les résultats obtenus a :

e Nigeria: 15,4% (Adejinmi et Oke, 2011) chez les canards et 14,28% chez des
oiseaux en captivité (Ibrahim et al., 2007).

e Malysia chez les oiseaux : 12,5% (Yal lim et al., 2007).

e (anada chez les oies : 23,4% (Zhou et al., 2004).

Il y a quelques facteurs qui contribuent a la forte prévalence des Oocystes de
Cryptospridium aviaire en particulier les oiseaux domestiques tel que les oiseaux d’eau
(Bomfim et al., 2013), les canards sont en ¢levage extensif traditionnel, donc ils sont libres
et peuvent se contacter avec d’autres oiseaux sauvages qui sont considérés comme des
transporteurs mécaniques des Oocystes qui se disséminent dans les bassins ou les canards
sont hébergés (Yal lim et al., 2007; Zhou et al., 2004), sans oublier la mixité avec d’autres

volailles comme les poulets, les oies, les dindes, et autres (contamination croisée).

L’infestation du canard par ces parasites digestifs en fonction du sexe suggere qu’il y a
une sensibilité plus élevée des males (81,25%) par apport aux femelles (47,05%) pour
chaque parasite, ces résultats sont concordants avec d’autres études menées a I’Ethiopie
par Hussen et al. (2012) sur les poulets domestiques (Gallus gallus) ou I’infestation atteint
48,38% chez les femelles et 51,6% chez les males. Ce résultat est li¢ a la particularité des
males qui sont trés voraces par rapport aux femelles, ils se déplacent plus pour la recherche

de nourriture et donc sont plus exposés au parasitisme.

La corrélation entre 1’infestation aux parasites digestifs et le poids des canards est
négative et significative (P<0,05). Ainsi, les individus qui appartiennent a la classe de
poids [1,00kg- 1,50Kg [ont un taux plus élevé de parasitisme (81,81%) par rapport aux
individus de la classe [3,00Kg- 3,50Kg [ : 33,33%. En 2006, Hassouni a obtenu le méme
résultat chez le Poulet (Gallus gallus) dans la région Gharb au Maroc, il a signalé que la
prévalence observée pour cette espece atteint 20 % pour la classe de poids [0,90Kg-
1,05Kg][, et elle est minimale pour la classe [1,95Kg-2,10Kg[. D’autres études menées
aussi au Maroc par Boukbal et a/.(2012) chez les dindes (Meleagris gallopavo) ont montré
que D’infestation attient un maximum (71,11%) pour les individus de la classe [1Kg- 2Kg

[et un minimum (11,90%) de la classe [SKg- 6Kg [. L’explication qu’on peut fournir a ces
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constatations est que la forte infestation par le parasitisme digestif provoque

I’amaigrissement et la chute de poids (Kaufmann, 1996).

Les polynucléaires €osinophiles ont un réle important dans I’immunité parasitaire
puisqu’ils ont la capacité de détruire les parasites (Cauzinille, 2003;Young, 2000), et selon
Fanthan (2000) et Maxwell (1985), les oiseaux parasités par les nématodes ont une

€osinophilie importante.

Le taux des dosinophiles chez le canard a 1’état sain est 1,11% (Fairbrother et
O’Loughlin, 1990), la formule leucocytaire du sang des canards examinés et infectés par
les nématodes montre un taux plus important des éosinophiles (52%), elle est due a la

phase de migration larvaire tissulaire des nématodes.

La capacité phagocytaire des polynucléaires hétérophiles dans la réponse immunitaire
est faible chez les volailles (Martin, 2010) d’ou un taux plus faible (15%), mais il est plus
important par rapport aux monocytes (6,90%) (Adili, 2007).

Les basophiles sont toujours les polynucléaires les plus rares dans le sang (4.66%)
puisqu’ils ne semblent pas intervenir lors d’infection parasitaire (Steffens, 2000). Des
résultats similaires sont signalés chez les canards (5%), les poulets (2%) et les faisons

(10%) par Martin (2010).

Concernant les hémoparasites, une seule espece a été trouvée lors de notre investigation
sur les parasites du sang des canards, il s’agit de leucocytozoon. C’est 1'un des
hémoparasites les plus rencontrés chez les volailles (canard et poulet domestique) dans les
¢tudes de Brumpt (1978), Bussieras et Chermette (1992). D’aprées les résultats d’autres
études, les volailles seraient moins sensibles aux hémoparasites suivants : Trypanosome,

Haemoproteus et Agyptianella (Kaufmann, 1996 ; Dina et Arowolo, 1988).

La prévalence totale de ce parasite chez les canards colvert (Anas platyrhynchos L.)
dans la région de Laghouat est de 30,30%, avec une intensité moyenne de 0,030%, un taux
qui apparait plus important et non comparable a des travaux qui s’intéressent aux autres
volailles dans notre région : 0% chez les poulets (Chaher et Louibda, 2012) et les pigeons

(Benhassine, 2012), 8,3% chez les poulets domestiques au Gambie (Tchedre, 1998). Par
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contre, un taux tres élevé chez les dindes (72%) a été décrit au Florida par Carter et al.

(2008) (tableau 9).

Tableau 9 : La prévalence de leucocytozoon chez différentes especes élevées selon plusieurs études

Ordre Espéce Prévalence Référence
Ansériformes Anas platyrhynchos 30,30% Présent travail (2013)
Galliformes Gallus domesticus 8,3% Tchedre (1998)
Meleagris gallopavo 72% Carter et al. (2008)
Gallus gallus 0% Chaher et Louibda
(2012)
Columbiformes Columba Livia 0% Benhassine (2012)

Dans les systemes d’élevage traditionnels ou villageois, les canards sont élevés en
liberté et ne font l'objet d'aucun soin particulier. Leurs abris sont exposé€s au poly-
parasitisme. De méme, en saison humide, certaines habitations humaines sont envahies par
des flaques d'eau qui constituent une niche écologique propice aux arthropodes (Marchand,
1994). Cette niche écologique, favorable entraine l'envahissement des volailles par les

insectes (moustiques; mouches ; tiques) qui sont a la recherche des repas sanguins.

La somme de toutes ces défectuosités crée une ambiance favorable aux ectoparasites.
Ceci est justifié par les fortes prévalences (2,22%) trouvées pour les Simuliidés, mouches

vecteurs de leucocytozoon dans 1’ Atlas saharienne (Dellouli, 2006).

Chez les volailles, I’infestation des femelles par les hémoparasites est plus élevée que
celle des males (Tchedre, 1998), confirmé par nos résultats ou le taux de parasitisme par
leucocytozoon chez les femelles est plus important (35,29%) que chez les males (25%). La

période d’étude assez courte (février a mai), de méme que le faible effectif d’animaux
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parasités, n’ont pas permis d’évaluer complétement les variations sexuelles de la
prévalence du leucocytozoon autant que ’activité des vecteurs durant la saison d’étude

était faible.

Comparativement a des travaux qui traitent la corrélation entre le poids et I’intensité
moyenne de leucocytozoon, Raharimanga et al. (2002), Valkiunas (2005) montrent qu’il
n’y a pas de déférence significative. Le poids moyenne des oiseaux porteurs de
leucocytozoon est de 36,03grammes versus 26,24 chez les non porteurs (ce résultat est non
significative par le test U de Mann-Whitney) (Raharimanga et al,, 2002). Dans notre
résultat, le test corrélation de Pearson ne montre toujours aucun effet significatif (P>0.05).
Ceci pourrait étre expliqué par le caractére bénin de cette espéce qui ne provoque aucuns

symptomes.
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Conclusion

Notre étude portant sur les canards colvert domestiques en élevage traditionnel dans la
région de Laghouat avait comme objectif la mise en évidence de différents parasites du tube
digestif ainsi que des hémoparasites et leur impact sur le poids corporel a travers 1’évaluation

de la prévalence et I’intensité parasitaire.

A partir de ’examen des 33 canards, quatre espéces des parasites digestifs sont trouvés
chez 21 individus avec une prévalence totale de 63,63%, trois helminthes : 21,21% chez
Ascaridia galli, 18,18% chez Capillaria anatis et Capillaria spp; et un protozoaire :

Cryptosporidium spp avec une prévalence trés importante (45,45%).

Le test de corrélation de Pearson entre la prévalence et le poids des canards, indique qu’il y
a une relation négative et significative. Le parasitisme digestif provoque I’amaigrissement et

la chute du poids chez les individus ayant un taux d’infestation plus important.

Dix individus sont porteurs de Leucocytozoon spp, un protozoaire parasite du sang des
canards avec une prévalence de 30,30% et une intensité moyenne de 0,030%. Ces valeurs sont
variables entre le male et la femelle, mais le test de corrélation ne montre aucune influence sur

la masse corporelle.

Ce travail est une premiére initiation sur le parasitisme des canards colvert domestiques
dans la région de Laghouat. Il nous a permis d’évaluer les facteurs qui ont contribué au
développement des parasites digestifs et du sang et qui sont liés au caractere traditionnel de
I’élevage (nature des aliments, manque d’hygiéne) et/ou les facteurs écologiques (facteurs
climatiques, contact au faune sauvage) qui favorisent entre autre la persistance des parasites.
Le parasitisme du canard colvert reste un modele scientifique a découvrir et nécessite le suivi
d’un nombre plus important d’individus et d’étudier la cinétique saisonnicre et autres types

des parasites (ectoparasites et autres).
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Annexes



Annexe 2 : Ponte et canetons du canard colvert (Photos personnelles, 2013)
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Annexe 3 : les differntes stations d’étude dans la régions du Laghouat ; A : station (1)

Laghouat ; B : Station (2) Laghouat ; C : Station (3) Bordj esnoussi ; D : Station (4)
Tadjmout ; E : Station (5) Hamda ; F : Station (6) Tadjmout (Photos personnelles,
2013)
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