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Abstract

This thesis explores the use of neural network (NN) algorithms for detecting broken rotor bar
(BRB) faults in squirrel cage induction machines (SCIMs). BRB faults are common in industrial
settings and often lead to significant downtime and maintenance costs. Traditional fault detection
methods, such as signal processing and model-based techniques, typically have limitations in their
effectiveness. Artificial intelligence techniques, such as NNs, offer a promising solution to improve
the detection process.

NN algorithms offer a promising alternative, leveraging their ability to learn complex patterns
from data. In this study, a dataset of Hilbert envelope signal spectra, obtained using the Fast Fourier
Transform (FFT), from SCIMs with various rotor faults was used to train and test the NN algorithm.
This algorithm can accurately detect and classify different machine conditions, including the healthy
state and BRBs faults.

The results demonstrate the effectiveness of neural networks for detecting BRBs faults in SCIMs.
The proposed approach provides a practical and efficient solution for early fault detection, enabling
timely maintenance and minimizing downtime in industrial applications.

Keywords: Neural networks (NN), Broken Rotor Bars (BRBs), Squirrel Cage Induction Machines
(SCIMs), fault detection, Hilbert envelop, Fast Fourier Transform (FFT).



Résumé

Cette thèse explore l’utilisation des algorithmes de réseaux neuronaux (NN) pour détecter les
défauts de rupture des barres de rotor dans les machines à induction à cage d’écureuil (SCIM). Les
défauts de rupture des barres sont fréquents dans les environnements industriels et entraînent souvent
des temps d’arrêt importants et des coûts de maintenance élevés. Les méthodes traditionnelles de
détection de défauts, telles que les techniques de traitement du signal et les techniques basées sur des
modèles, présentent généralement des limites quant à leur efficacité. Les techniques d’intelligence
artificielle, telles que les réseaux neuronaux, offrent une solution prometteuse pour améliorer le
processus de détection.

Les algorithmes de réseau neuronal offrent une alternative prometteuse, en tirant parti de leur
capacité à apprendre des modèles complexes à partir de données. Dans cette étude, un ensemble de
données de spectres de signaux d’enveloppe de Hilbert, obtenus à l’aide de la transformée de Fourier
rapide (FFT), à partir de SCIMs avec divers défauts de rotor, a été utilisé pour entraîner et tester
l’algorithme NN. Cet algorithme est capable de détecter et de classifier avec précision différentes
conditions de machine, y compris l’état sain et les défauts de BRBs.

Les résultats démontrent l’efficacité des réseaux neuronaux pour détecter les défauts de BRBs dans
les SCIMs. L’approche proposée offre une solution pratique et efficace pour la détection précoce des
défauts, permettant une maintenance opportune et minimisant les temps d’arrêt dans les applications
industrielles.

Mots-clés: Réseaux neuronaux (NN), Barres de rotor cassées (BRBs), Machines asynchrones à
cage d’écureuil (SCIMs), détection de défauts, enveloppe de Hilbert, Transformée de Fourier rapide
(FFT).
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