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Résumeé : Le présent travail port sur la conception d’un projet architecturale d’un centre de loisir
scientifique dans la ville de Laghouat, I’intérét de notre travail se focalise sur une conception de
projet environnemental e durable répond aux exigences des usagers.

L’environnement est considéré un des éléments de conception, par I’utilisation des conditions
naturelles, la consommation d’énergie et du cout d’exploitation et par la participation a la
protection de I’environnement.

Dans larégion de Laghouat région chaude et aride avec, un ciel clair et un ensoleillement intense,
il est nécessaire d’assurer le confort (hygrothermique et visuel) a I’intérieur des espaces du projet.
Le présent travail porte des réponses aux problémes du confort thermique d‘été et de I’hiver tout
en favorisant les techniques de construction economique, et l‘utilisation des systemes passifs du
rafraichissement, et le confort visuel par la position et dimensions des ouvertures.. Ainsi hous
parlons sur le confort acoustique. Pour vérifier la faisabilité de solutions proposées nous avons
procéde a I’évaluation du niveau de confort par le biais de simulation numérique a l‘aide des
logiciels qui simulent et calculent la température de I“air intérieur, le niveau d*éclairement.
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Abstract:
The present work deal with the design of an architectural project of aleisure scientific center in city

of Laghouat.

The environment is considered one of the new project design element, the use of naturel condition,
energy consumption and operating costs, and participation in environmental protection.

In the region of Laghouat, with hot dry climate, clear skies and intense sunshine, it is necessary to
ensure the comfort (thermal and visual)

For the evaluation of thermal comfort standpoint, visual comfort and acquisition comfort are taken
in this project and we tried to use the minimum surfaces exposed to the exterior and the thermal
insulation and the integration of naturel ventilation

For visual comfort we tried to study the positions and dimensions of the windows.

Keywords: environmental architecture, hot dry climate, visual comfort, thermal comfort.
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1. Introduction générale:

En architecture le développement durable consiste a la création d'une relation harmonieuse
entre le batiment et le climat en vue d'assurer aux usagers un environnement sain et confortable par
des moyens architecturaux et des systémes qui utilisent I'énergie renouvelable ainsi de réduire

I'impact négatif de béatiment sur I'environnement.

II'y a plusieurs démarches inscrivant dans le développement durable, qui consiste a la recherche
d'une synthése harmonieuse entre la destination du béatiment, le confort des utilisateurs et e respect
de l'environnement ains a la réduction des besoins énergétique par le recours a I'énergie

renouvelable.

Le présent travail choisi est la conception d’un centre de loisir scientifique dans la ville de Laghouat
zone chaud et aride, c’est un équipement qui articule le loisir et la science, il accueillera une

certaine catégorie de jeunes usagers.

2. Choix de I’option ar chitecture et environnement:
Le choix de I’option architecture et environnement est basé sur plusieurs critere qui se rapport ala
réduction de la consommation énergétique, la protection de I’environnement, diminution de la

pollution, le bien-étre et la santé humaine.

3. Pourquoi laville de Laghouat :

La ville de Laghouat est devenue une ville attirante vue I’apparition de nouveaux pdles de
développement qui vont étre considéré comme des points de convergence entre les wilayas de
Djelfaet Ghardaia

Ainsi, elle est devenue un lieu de savoir et un lieu d’échange socio-économique de méme qu’elle a

vu la projection de plusieurs équipements de grande envergure.

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE 2
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4. Problématique générale:

Dans un monde caractérisé par la variété culturelle, scientifique, le loisir scientifique revét une

importance majeure. Ce domaine occupe une place importante dans le dével oppement des soci étés.

Un projet a Laghouat dont le climat chaud et aride, remet en question la qualité de
I'environnement intérieur, surtout dans ses aspects thermique, ensoleillement et visuel, aoffrir aux

usagers du centre de loisir scientifique.

A partir de ce constat on peut dresser | es questionnements suivants :

Comment reprendre a I'insuffisance et participer a I'amélioration de la catégorie cultivée
jeune?

Comment concevoir un projet CLS durable qui pourrait Répondre aux besoins
fonctionnels et prendre en considération les conditions environnemental ?

Comment concevoir un projet (CLS) durable qui fournit des conditions intérieures

adéquates au bien-étre et a I’exécution des taches avec utilisation des solutions passives ?

5. Hypothese:

En vue de répondre ala problématique posée nous avons construit deux hypothéses :

- Assurant une meilleure organisation architecturale en favorisant I’impact environnemental le

plus possible.

- Potentiaité locales (climatiques, vegétale) s’averent étre un choix louable pour le
développement durable des zones aride dont il faut les exploiter dans notre
conception.

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE 3
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6. Objectifs:

= Diffuser la culture scientifique, et I’éducation a I’environnement et au développement durable
dans la société.

= Créer un centre de loisirs scientifique dédié au grand public et conforme aux principes de
I’architecture bioclimatique.

= [nsérer le projet dans un aménagement naturel afin de présenter I’ensemble de la faune et la flore
delarégion.

= Créer une nouvelle face environnemental e ala commune de Laghouat.

7. Méthodologie suivi et base:

Apres éude bibliographie sur le théme architecture et environnement avec analyses des exemples
de projet similaire, suivi par I’analyse du lieu. Pour collecte toutes les informations nécessaire pour
la phase projection.

D’apreés analyse et récolté des informations concernant le projet on passe a phase conceptuelle.

Pour connaitre I’efficacité du projet congu. Une évaluation des différents conforts a I’aide de la

simulation numérique a été faite.

8. Structure Du Mémoire:

* Cette étude opte pour une étude approfondie afin de pouvoir répondre a la problématique posée et
par I'analyse de nombreux volets liés au site et leur environnement et aussi au développement
durable.

» C’est pour cela, Nous avons structuré notre travail en quatre parties essentielles :

I ntroduction:

Chapitrel : Une Recherchethématique basée sur 2 volets

1-architecture et environnement : définition des concepts, I’historique et les types des loisirs
scientifiques

2-Analyse des exemples : qui se base sur I’analyse et I’étude des exemples internationales qui sont
basées principalement sur la protection de [I’environnement et [I’utilisation des énergies
renouvel ables

Synthése partielle. |

Chapitre Il : Une analyse contextuelle, la présentation de I’environnement et la distribution des

équipements dans la ville, ainsi qu’une analyse du site.
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Synthese partielle. 11
Chapitre I11 : Une approche programmatique, une éude qualitative et quantitative des espaces et

Ses exigences.

Synthese partielle. 111

Synthese générale.

ChapitrelV : Une présentation du projet architectural et de ses différentes phases d’évolution.
ChapitreV : une étude technique al'aide des outils de simulation pour connaitre la performance de
projet.

Conclusion générale

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE
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|.1-INTRODUCTION::

« Si en architecture I’analyse constitue la lecture et la projection, le theme en serait le langage,
c’est-a-dire une forme d’expression codifiée mais suffisamment claire pour établir la communica-
tion ». (www.lexiloge.com/francais........... )

L’objectif de cette approche est de definir le theme a travers ses divers parametres et I’aspect envi-

ronnemental pour le cerner et le mieux comprendre avant de conceptualiser.

| .2- Définitions:

|.2.1- Définition de Développement Durable:

Est une conception utilisée en 1987 dans le rapport Brundtland, texte fondateur de cette notion.
C’est selon la définition officielle <<un développement qui répond aux besoins des générations ac-
tuelles sans compromettre la capacité des générations futures a >> [Pierre Piton, Novembre 2009]

Il s’appuie sur les trois piliers indissociables qui sont le social, I’économie, I’environnement.

|.2.2- Définition de L’architecture Durable :

Une pratique qui a pour objectifs de réduire I’impact négatif d’un batiment sur son environnement
et de prendre soin de la qualité de vie des utilisateurs et des communautés riveraines.
(www.lexiloge.con/francais ......... )

[.2.3- Définition de HQE :

Une démarche, celle de “’management de projet’” visant a limiter les impacts d’une opération de
construction ou de réhabilitation sur I’environnement tout en assurant a I’intérieur du batiment des
conditions de vie saines et confortables. Esthétique, confort, agrément de vie, écologie, durabilité.
La haute qualité environnementale prend en compte la globalité, joue le développement durable et
représente ainsi I’état le plus avanceé de I’art de construire. (Bétiment et démarche HQE)

|.3.1-Définitions deloisir:

Le loisir est I'activité que I'on effectue durant le temps libre dont on peut disposer. Ce temps libre
soppose au temps prescrit, c'est-a-dire contraint par les occupations habituelles (emploi, activités
domestiques, éducation des enfants...) ou les servitudes qu'elles imposent. (joffre du mazedier,
1974)

|.3.2-Définition dela science:

L'ensemble de connaissances, d'éudes d'une valeur universelle, caractérisees par un objet (do-
maine) et une méthode déterminés, et fondées sur des relations objectives vérifiables. (LE RO-
BERT, 1995)

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE
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|.3.3-Définition de Loisir scientifique:

Le loisir scientifique offre un cadre sans pareil. Les déférents programmes laissent une place tres
importante a la créativité des jeunes et des animateurs. Sans toutefois diluer les activités scienti-
fiques, les activités scientifiques proposées doivent seduire le jeune, piquer sa curiosité et favoriser
sa participation active, que ce soit par lesjeux, le biais des arts ou tout autre moyen.

|.3.4-Démarchesdu loisir scientifique:

La culture scientifique est I'ensemble des savoirs scientifiques mais aussi techniques acquis par un
individu. Le but du loisir scientifique est de pouvoir vulgariser ces connaissances afin qu'elles ne
soient pas réserveées qu'aux spécialistes. Elle se décline sous un ensemble d'activités permettant de
faire comprendre a un public novice [enfants, adolescents, adultes, personnes scolarisées ou non|
les enjeux des sciences, et se déroulant dans de multiples lieux tel que établissements scolaires,
musees, centres culturels.. . etc.

Pour rendre le loisir attrayant, celui-ci Seffectue souvent sous la forme d’exposition de diverses
expériences en permettant au public a y participer, et sous forme d’ateliers qui offrent la possibilité
de découvrir un sujet scientifique et de I'étudier.

Le loisir scientifique peut également se présenter comme ; un stand, une rencontre entre scienti-
figues qui mettront en avant leurs travaux, une visite guidée, une sortie de terrain, jeux
d’animation, concours et des compétitions scientifique

|.3.5-Objectifs:
Le but du loisir scientifique est de créer une démarche scientifique qui offre une nouvelle appré-
hension du monde. A la fois ludique et interactive, la démarche scientifique permet d'expérimen-
ter, d'analyser et d'ouvrir aladiscussion.

L'objectif est d'apprendre au grand public a développer des raisonnements, des hypotheses mais
auss a sinterroger et a confronter sesidées afin d'éveiller son esprit critique. L'initiation par |a par-
ticipation du public permet a celui-ci d'aborder un sujet complexe afin de « participer de maniere
éclairée a un débat d'idées ».

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE
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|.3.6 Lestypes d’activités de loisirs
Types d'activités loisirs varient en fonction des tendances et des habitudes d'activités individuelles

et deloisirs peuvent étre répartis comme suit:

Détente | Arts et musique Activités sociale Activités musculaires
v

¢ ) A Banquets et fétes et Les activités
Pour retirer Talents individuels tels .

. . sports intra—muros, sportives de
la fatigue et que la musique, la

. A . des présentations toutes sortes

I'ennui et étre peinture, la sculpture,
. ] scientifiques et
aleur place la photographie, la
, . .techniques

naturelles. poésie et d'autres.

Figurel.l: Les types d’activités de loisirs

1 Source : auteur 1

|

Exposition Formation Sorties et camps
Exposition Exposition Pour adhérents
Des clubs
Selon I’age 1 1 1 1

Ateliers L aboratoire s. de cour Espace de

travail ext

+
Selon I’age Selon I’age

|

[ ] }

Ateliers Labos Plein air Fousdela
science pour
adol escent
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|.4LE CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE[CLS]:
4.1-Définition ;

C’est un organisme éducatif a but non lucratif, fondé -
pour la premiére fois au Canada a la région du Qué- oy
bec, il a pour objectif de réunir toutes les activités —
qui s’inscrivent dansleloisir scientifique. Il s’engage

auss a promouvoir les carrieres en sciences et en

technologie, et a soutenir le développe- ment des

connai ssances scientifiques chez e public.

Figure 1.2 : california science center

- Ivité Tale | - Source : Conseil du loisir au Québec
4.2 ACtI_V_IteS princ pales ) htto://www.| oisirauebec.corm/
a- Exposition :

Dans un centre de loisir scientifique, existe trois types d’exposition; I’exposition permanente,
I’exposition occasionnelle, et |’expo-science.

-L’exposition permanente: ou bien |’exposition
permanente des expériences, est destinée a l'en-
semble des visiteurs, elle se constitue de plusieurs
expériences scientifiques et techniques exposées a
I’intérieur ou a I’extérieur du centre selon leur con-
texte et leurs principes, elle permet a chague visiteur
de piloter ces expériences lui-méme tout en assurant
sa securité. Cette méthode d’exposition offre une
facilité de la compréhension des idées et des astuces
scientifiques, et assure leur enracine- ment dans
I’esprit.

Figure 1.3 : espace d'expérience phaneo center
Source : Conseil du loisir au Québec

-L’exposition occasionnelle: sefait et s’inscrit dans le cadre des événements qui sont organisés par
le centre, ou en paralléle avec les occasions de journées internationales qui ont un rapport a la
science tel que la journée mondiale de I’eau, la journée mondiae de la planete, et la journée mon-
diale de I’environnement.

b - For mation:

La formation est destinée aux adhérents, car elle se présente sous forme de d’engagement dans des
clubs spécialisés dans divers domaines [biologie, biochimie, écologie, technologie, informa
tique...etc.] Elle offre aux personnes qui sont intéressées d’approfondir leurs connaissances et de
développer leurs compétences, I’occasion de recevoir des cours et de faire des expériences sous
I”’encadre- ment des agents spécialises.

Les espaces dédiés pour cette activité sont organisés sous forme d’ateliers, de laboratoires de re-
cherche, de salles de cours, et d’espaces de travail extérieurs pour les activitésen plein air.

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE
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Figure|.5: activitéen plein air Figurel.4 : sdle de cours
Source : site officiel du Réseaux CDLS-CLS Source : site officiel du Réseaux CDLS-CLS
http://www.cdls.qc.ca http://www.cdls.gc.ca

L es clubs proposés par le centre de loisir scientifique s’appuient sur le principe de I’innovation et
de larecherche qui est basée sur des hypothéses qui sont proposées par les participants et les adhé-
rents, ils visent a développer les idées de ces derniers, et a les concrétiser sur le champ
d’expériences. Ils sont organises selon les tranches d’age et se présentent comme suit:

L e club des débrouillards qui propose a des jeunes de six a douze ans des activités faciles a réali-
ser, trés sécuritaires, et faisables avec du matériel que I’on retrouve a la maison. Ces activités peu-
vent se dérouler dans des salles d’atelier, dans des laboratoires, ou en plein air, selon le contexte et
le but de I’expérience en question.

Figure 1.6 : activitésdu club débrouillard Figure 1.7: activités du club débrouillard
Source : Conseil du loisir au Québec Source : Conseil du loisir au Québec

Les fous de la science qui est destiné aux adolescents, et qui se base sur laliberté du choix du théme
et de I’expérience. 1l a pour objectif d’encourager ses adhérents a inventer, a créer, et a expérimen-
ter de nouvelles techniques.

:‘5}\ e FOUS pe
(9 LASCIENCE
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Figure 1.8 : club fous de la science
Source : Consell du loisir au Québec http://www.|oisirquebec.com

C- Lessortieset lescamps:

Il s’agit d’organiser des campements de jour ou de s&§jour en période de vacance, ainsi que des
sorties d’exploration dans la nature ou s’allient sciences, vacances, activités sportives et de plein
ar.

| .5-Leloisir scientifique et le développement durable:

Leloisir scientifique contribue d’un air important dans |a diffusion de I’éducation a I’ environnement
et au dével oppement durable atravers sestrois activités principales:

Les expositions qui concerne I’environnement et sa protection sensibilise le public aux questions
d’écologie tant alI’échelle planétaire qu’a I’échelle de la vie quotidienne, le rapproche ala culture
écologique et propose des technique et des actes quotidienne de protection de I’ environnement tel
queletri sélectifs, le recyclage en expliquant scientifiquement chague élément.

Ainsi la programmation des sorties et des camps dans la nature permet de découvrir la diversité du
milieu naturel et ses particularités et connaitre les différente especes et leurs role dans la nature et
sensibiliser de la nécessité de la protection de cet écosystéme.

L activité des clubs en encourageant I’innovation et la recherche dans ce domaine permet de com-
prendre et développer de divers mécanisme et dispositifs écol ogique.

Figure 1.9 : activitésrelatives al'environnement
Source :_site officiel du Réseaux CDLS-CL S http://www.cdls.gc.ca

12

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE



CHAPITRE | RECHERCHE THEMATIQUE

| .6-Analyses des exemples

1.6.1 I’exemple international 1 : Centredeloisir scientifique delaville Kuwait

a-Fichetechnique:

Année de réalisation : 1996 /ouverture le 17 avril
2000.

Surface totale 80.000 m2.

Programme: hall d'entrée et d'accueil administra-
tion aquarium (milieu désertique littoral aquatique);
salle de prospection, zone de détente, salle de ciné-
ma, musée, port de plaisance, restaurants et cafete-
ria, magasin laboratoire.

scientifique de laville Kuwait
Source: Architectural Precast Concrete Panels Beautify

Carara nf Kina

Figure 1.10: photo entré principale de Centre de loisir
b-Situation :

1ait Criontificr Contor

Le projet et située au nord du Kuwait au littoral
de la mer, avec une orientation selon |'axe(NO-
SE) (SO- NE) alazone de Bidaa (Salmia) dé-
partement de Hawli, dans un milieu urbain pu-
blic. Dont le climat est chaud et humide

, Ceres s Figure1.11 : photo satellite de Centre de loisir scienti-
c- L'accessibilité fique de laville Kuwait . Source : Google earth

Le projet aune bonne accessibilité par deux voies du coté de laville et un accés maritime

d-Voisinageimmeédiat :

Le projet est délimité par lamer de sa coté Nord et Nord-ouest.
Lamosquée CHIEKH NASER SALEH du coté Est
Laruede SALEM MOUBAREK au sud et sud-ouest.

e-Plan demasse:;

Le béatiment est compacte entourée par des espaces amenages espaces verts et espace de détente. et
les zones de stationnements assure certain hiérarchisation de I'extérieur vers l'intérieur. Le projet
possede deux acces dans sa fagade principale I'un mécanique et I'autre piéton.

13
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Les acces du projet

Les espaces verts

Espace de stationnements

Espace bati

f-Lesplans:

Figure1.12: photo satellite de Centre de loisir scienti-
fique de laville Kuwait. Source : Google earth

Il existe une hiérarchisation de I’espace active vers I’espace calme de RDC vers I’étage, (de

I’espace public vers espace priveé).

Larelation entre les étages est assurée par les cages d'escaliers et |es ascenseurs positionnés au limi-

té des blocs.

-Plan deréez de chausser

Le RDC se compose de 3 entités principales
(zone de prospection, administration et ciné-
ma, musee) liées entre eux par I'entrée princi-
pale ce qui assure une organisation centrale et
distribution radiale. L'organisation de chagque
entité est linéaire bilatérale(les couloirs). La
disposition des espaces dans l'entité de pros-
pection est hiérarchique d'une fagon inspirée

du nature milieu maritime (milieu littoral. mi-
lieu aquatiqgue milieu des océans) et milieux

saharien.

-Plan de ler étage:

i e et P o P
B G .
..;U_Hq-';-"iiiﬂ:

1§ sordial KAp Fabihie % pam WaHbE
I Mot Bakihin e Thanl, i '
& &'nrxiraisd Sraff T Aaramricd T B A Thsairr
4 nrlepce Axcsds Belws B Lamral Lserr Balaw

Figure 1.13: Photo Plan de réez de chausser. Source: Architec-
tural Precast Concrete Panels Beautify Facade of Kuwait
Scientific Center

L'étage contient de 2 entités principales (zone des
bureaux administration et zone des laboratoires)
liées entre eux par un hall de distribution (organi-
sation centrale). L'organisation de chaque entité
est linéaire bilatérale (8lément de distribution les
couloirs).

=

Figure .14 : Plan de ler étage. Source: Architectura Precast
Concrete Panels Beautify Facade of Kuwait Scientific Center

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE
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Figure 1.15 : Photo diverse élévations d'arcade Figure1.16 : Photo diverse éévations d'arcade

Source: Architectural Precast Concrete Panels .Kuwait Scientific Source: Architectural Precast Concrete Panels .Kuwait Scien-
Center tific Center

g- Lesfacades:

Les facades sont caractérisées par un aspect horizontal
avec un rythme homogene des auvents.

La facade prend une couleur claire de laterre di al'uti-
lisation des éléments préfabriqués de plusieurs formes
d'une texture rugueux (4x8 M). Ce traitement est ins-
piré de I'architecture locale. L'utilisation des éléments

préfabriqués de revétement, poser alternativement,

donne un aspect lumineux différent a ce constant du- Figure .17 : Photo montre des formes et des

rant le jOUF textures. Source: Architectural Precast Concrete
) Panels

Les revétements en tissu ont é&é désignés pour fournir
alafois un ombrage sir et adéquat de la Y
chaleur du soleil. Visuellement, ils ser-

vent auss comme un point focal drama- § A
tigue quand éclairé la nuit. Les revéte-
ments sont situés a chaque extrémité du
batiment et a la cour centra, étaler en
forme de ventilateur pour encourager les s mnne

rassemblements publics et assurer une

protection maximale du solell
o . Figure .18 : Photo montre des formes et des textures.

- des structures similaires de tissu ont | Source: Architectural Precast Concrete Panels .Kuwait Scientific
Center

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE
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été placés a l'aide en forme de tente dessins qui fournissent ombrage pour les bancs. Ces formes de
tissus évoquent a lafois les tentes traditionnelles arabes nomadique et les voiles des boutres qui ont
retors les eaux pendant plusieurs siecles les caractéristiques de conception du batiment fermeé en

face sur le sud, I'est, et al'ouest pour protéger les visiteurs et les rayons du soleil chaud.

h-Lesparcoures:
Sont inspiré du désert du Kuwait. Un parcoure maritime de découverte deux trottoirs pour les ama
teurs de péche au sien de lamer L'utilisation des revétements de sol d'une couleur désertique.

Figure 1.19: photo de parcours. Figure 1.20 : photo de parcours. Figure . 21: photo de parcours.
Source: Architectural Precast Concrete Source: Architectural Precast Concrete Source: Architectural Precast Concrete
Panels Beautify Facade of Kuwait Panels Beautify Facade of Kuwait Panels Beautify Facade of Kuwait
Scientific Center Scientific Center Scientific Center

|- Lavégétation:

Les espaces verts utilisée comme des espaces de détentes, Contient des pamiers et autre types
d’arbres.

j-Volumétrie:

Le projet est composé de deux volumes articulés par |'entrée principale. Le retrait de cette derniere

forme un geste d'accueil. un volume compact.

Figure 1.22: photo des auvents Figure1.23 : photo de volumétrie
Source: Architectural Precast Concrete Panels Beau- Source: Architectural Precast Concrete Panels Beautify Fa-
tify Facade of Kuwait Scientific Center cade of Kuwait Scientific Center

16
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L'Utilisation des auvents (symbolique) inspiré du forme de la voile du bateau qui donne certain
|égéreté au volume et assure |'ombre et |a protection contre le soleil. le projet au bord de lamer

k-L es espaces::

-L'aquarium : aquarium est un espace fermé sans ouvertures. Cet espace est caractérisé par la con-
tinuité visuelle.

-salle de cinéma : C'est une grande salle, une capacité de 250 places et une surface de 2000m2,
équipée par un systéme d'exposition sous forme d'un écran d'une hauteur de 15 M et largeur de 20
m.

-musée : C'est un espace d'exposition flotté dans la mer(musée des anciens bateaux de commerce)

Figure 1.24: Photo muse. Source: Architectural Precast Figure 1.25: Photo Aquarium. Source: Architectura Pre-
Concrete Panels Beautify Facade of Kuwait Scientific cast Concrete Panels Beautify Facade of Kuwait Scientific

[.6.2-I’exemple international 2 : L e batiment environnemental du " BRE"

a-Fiche de présentation du projet : British Resear ch Establishment
Conception Lieu du projet : Watford au nord de Londres
Maitre d’ouvrage : Rijksgebouwdienst, Direktie Oost,
Arnhem

Date d’achévement : 1997

Superficie : 2000m?
Architectes : Feilden Clegg Architects

Ingénieurs stabilité : Buro Happold

Ingénieurs techniques spéciales :

Max Fordham and Partners

Latitude :51°39'18"nord

Longitude: 0° 23' 44" ouest. 57 métres d'atitude

Figure 1.27 : photo représente BRE. Source:
Energie ploe.lesite.be

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE
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B-description le climat de watford :
Le climat de Watford City est dit "de steppe”. A n'importe quel période de I'année, les précipitations
sont faibles a Watford City. Selon la classification de Koppen-Geiger, le climat est de type BSk. En
moyenne la température a Watford City est de 5.8 °C. Chaque année, les précipitations sont en
moyenne de 386 mm

Caractérisée par un Climat océanique avec été tempéré (Classification de Koppen : Cfb), la com-
mune se situe dans le fuseau horaire UTC +0:00 (Europe/London). L'heure d'été correspond a
UTC+1:00 tandis que I'heure d'hiver correspond a UTC
+0:00.

c-Situation : le projet situé dans une zone suburbain.

d-Orientation : nord-sud.

Figure 1.28 : Photo situation de BRE a Watford.
Source : Google Earth

-Description :

Le projet est congu sous laforme de L il se compose de
deux paralléépipédes perpendiculaire I’un sur I’autre.
le premier volume réservé pour les bureaux et I’autre

comme annexe (salle de seminaire).

Figure 1.29: Photo situation de BRE a Watford.
Source : Google Earth

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE
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Figure 1.31: les espaces de BRE a Watford.. Figure 1.30 : plan de masse de BRE a Watford.
Source : Energie ploe.lesite.be . Source : Google Earth

f- L’étude Environnementale :

1-Apports solaires : Sur la fagade sud, les apports so-
laires sont limités grace a des protections extérieures : des

auvents : grilles métalliques horizontales fixes de 1.2 m qui

protégent les baies du soleil haut, Pour garantir un confort — /s
correct dans le béatiment (confort visuel, thermique, acous-

tiqgue et respiratoire) sans refroidissement mécanique, des

mesures ont €té prises pour limiter les apports solaires et les | Figure1.32: les stores extérieurs de BRE.
Source : Energie ploe.lesite.be

charges internes.

Des stores extérieurs : lamelles de verre trandlucides de Hiver Eté
40 cm de large, montées sur axe et orientables. Leur posi- — —
tion est réglée par un systéme de gestion informatique = .'

centrale, auquel les occupants peuvent néanmoins déro-

ger. |
De plus, en facade nord comme en facade sud, des stores

intérieurs déroulants permettent aux occupants d'éviter

I'ébl oui ssement.

Light shelves

Figure1.33 :Volets extérieurs constitués de
lamelles de verre trand ucides
Source : Energie ploe.lesite.be

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE
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Quand l'ensoleillement direct n'est pas un probleme, les stores extérieurs devaient
également servir a réfléchir lalumiére vers le plafond pour augmenter |'apport de lumiére naturelle
dans les parties des bureaux €loignées de la fenétre (light-shelves), mais pratiquement, la saleté se
déposant sur les lamelles empéche leur bon fonctionnement.

Figure .34 :Stores intérieurs déroulables en Figure 1.35 :Volets extérieurs constitués de la-
facade nord melles de verre tranducides
Source : Energie ploe.lesite.be Source : Energie ploe.lesite.be

2-Ventilation Et Refroidissement Naturédl :
Laventilation est entiérement naturelle et fonctionne

gréce &

Les dalles de plafond des deux premiers niveaux qui ont

C s Figure |.36:1a ventilation par e plafond
une forme particuliere : Source : Energie ploe.lesite.be

Candlisations de chauffage/refroidissement
Conduit en béton pour le passage de I’air

L’air entré dans les gaines de ladalle de
béton

L’air entré directement dans le local

.Figure| 37 :laventilation par le plafond
Source : Energie ploe.lesite.be

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE
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3-L es cheminées de ventilation en facade sud :
L'air chaud qui entre dans les cheminées, réchauffé par
les apports internes, monte naturellement pour étre
évacué au-dessus de la cheminée. Le mouvement de
I'air a travers |'extrémité de la cheminée favorise éga
lement letirage.

Figure 1.38 : les cheminées solaires de BRE.
Source : Energie ploe.lesite.be

4-Principes de fonctionnement des cheminés Pour

LesBureaux Paysagers:

En hiver, I'air est introduit dans le batiment par I'intermédiaire des conduits en béton aménagés dans
ladale et dans lesquelsil se réchauffe avant d'étre distribué au niveau du corridor. Pour I'extraction
de l'air, la GTC ouvre, en fonction des conditions extérieures, les fenétres de la facade opposée
(ventilation transversal€) ou les fenétres communiquant avec les cheminées.

En éé, la GTC détermine, selon les conditions extérieures, le mode de ventilation. Les jours de
vent, l'air est introduit en facade sud ou la pression est plus importante et extrait en facade nord. Les
jours chauds sans vent, l'air est introduit par les facades nord et sud, et I'extraction se fait par les
cheminées de ventilation en fagade sud.

Figure1.39: laventilation diurne
Source : Energie ploe.lesite.be

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE
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Figure 1.40 : schéma de ventilation diurne
Source : Energie ploe.lesite.be

|.6.3-L’exemple international 3 : médiathegue de Saint-M alo France

a-Fichetechnique:
Maitre d’ceuvre : AS. Architecture-studio

Maitre d’ouvrage : ville de Saint-Malo
Surface : 6000m?

Date de concours : 25 juin 2009
Livraison : 2012

b-Situation :

Située en dehors du centre-ville de Saint-Malo en

France dont le climat tempéré chaud
c-accessibilité:

Entouré par 4 axes:

2 axes principales dans | es cotés est et ouest
2 axes secondaire dans les cotés nord et sud

Figure|.41 : photo Mereglier-Coudrais
Source : LaGrande Passerelle Péle Culturel de
Saint-Malo Dossier de presse Paris, 2015

!

Figure|.42: plan de situation Mereglier-Coudrais
Source : Google Earth

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE
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Axes principales

Axes secondaire A

Figure 1.43: plan de masse Mereglier-Coudrais
Source : Google Earth

d- plan de masse

Lasurface du projet occupe 70 % de la surface total
Aire de stationnement a périphérie

e-analysedesplans:

-Plan RDC : orientation des espaces important (Les Figure 1.44: plan de masse Mereglier-Coudrais
Source : Google Earth

salles de lectures, vers le sud)

Circulation horizontale assure par I’organisation d’aménagement

1-Cinéma

2-Espace numérique
3-Espace d'actualité
4-Salon de lecture
5-Secteur mer et maritime
6-Espace formation
7-Secteur art et loisir

8-Secteur science

9-Espace multimédia

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE
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-Plan R+1:

10-Cafeteria §
11-Salle d’exposition
12-Sale de cinéma 150 places

13-Sale de cinéma 220 places S
14-Sale de cinéma 100 places £ 19 Barks
15-Mezzanine. Attente cinéma [‘ﬁ' ; .
16-Bande passante — bureaux |

du personnel

Figure 1.46 : photo plan de R+1
Source : La Grande Passerelle Pole Culturel de Saint-
Malo Dossier de presse Paris, 2015

Organigramme spatiale

Bureau Espace de lecture

) rorte \
m===) \loyen Hub central

=== Faible

llot d’enfance

Figure 1.47 : Schémas d’organigramme spatial.
Source : auteur

f- laformeet lavolumétrie:
L’équipement a une forme de vague Conti-
nuité entre les masses bétis et la géométrie
des espaces extérieurs.

24
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Figure 1.48: photo Mereglier-Coudrais
Source : auteur

g-facades:
-Facade nord:

Voile en béton armé ondulant Des panneaux Vi-

trés dans une trameirréguliere

Figure .49 : Facade Nord
Source : auteur

-Facade sud :

Facade vitrée et des stores en lamellé collé

Figure .50 : Fagade Sud
Source : LaGrande Passerelle Pole Culturel de
Saint-Malo Dossier de presse Paris, 2015

-Facade ouest :

Marqué la présence de I’équipement

Figure|.51 : Fagade Ouest
Source : Google Earth

25
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-Facade est :

Voile en béton armé brut

Figure 1.52: Fagade Est Source :
Google Earth

h- Matériaux :
Les matériaux utilisés dans le projet sont le beton ondulant , Bois lamellé collé, Le verre et Zinc

pré-patiné

| - Lesaspectsdedurabilité
-Eclairage naturel

Utilisation des couleurs claires a I’intérieur et des
grandes ouvertures
Controler I’éclairage naturel général par des stores

Figure .53 : Eclairage naturel
Source: LaGrande Passerelle Pole Culturel de Saint-
Malo Dossier de presse Paris, 2015

-Facadenord :

En voile de béton épais de couleur blanche avec
percée par des panneaux vitrée pour capter la lu-
miére naturelle

-Facade sud-ouest :

Exposeé au soleil en bais vitrée pour capter la chaleur Figure | 54 - fagade suc-ouest

Source: LaG PP C de Saint-Malo Dossier de presse

en hiver et en éé |les stores |a protége Peris, 2015

26
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-Terrasse végétalisée: Joue un réle d’isolation
acoustique et thermique L’absence de pont ther-

mique

Figure .55 : Terrasse végétalisée
Source: LaGrande Passerelle Pole Culturel de Saint-
Malo Dossier de presse Paris, 2015

-L es panneaux photovoltaiques:

Produisent 75% de I’énergie et Crée I’ombre

Figure .56 : Les panneaux photovoltaiques

Source : La G P P C de Saint-Malo Dossier de
presse Paris, 2015

CLS i i
|.6.4-1. ’exemple national 1 : centrede 1|

loisirs scientifiques de Constantine :

a-Présentation:

Le centre de loisirs scientifiques Boucriha Boulaaras est
un projet réalisé a Zighoude Y oucef au service de la direc-
tion de lajeunesse et du sport ; étudié et concu par la

société civile d'architecte(CREATIF).

Figure1.57 : cls Constantine
Source : Auteur

b- La situation :

Le projet est implanté sur un terrain de10000
m? de forme presque carré. Situé alawilaya de
Constantine exactement a la commune de Zig-
houde Y oucef.

o o7 e ears Syl o
’I .| Figure.58: vue aérienne du projet
—= Source: Google Earth
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c- Leslimites:

Le projet est limité par:

Nord-ouest: laroute national N3

Est: laroute qui relie RN3 et Lapartie
inferieur

QOuest: I'habitat collectif

Sud-est: les habitats individuels

Leterrain présente une pente considérable
du Nord versle Sud.

le climat de laville est méditerranéen

et hiver froid et été trés chaud

Figure 1.59 : vue aérienne du projet
Source : Google Earth

d-Etude de plan de masse: T
Le projet se compose de 2 niveaux implanté

Sur un terrain en pente.

1-logement de fonction i

2-espace de stationnement [

3-terrain de sport

4-espace vert
Accéspiétonne  /\ 4

Accés mécanique A Al

Accés au logement A

Figure 1.60 : plan de masse du projet avec les accés
Source: BET

e L’accessibilité: Le projet est accessible par 3 routes:

Route national No3

Laroutereliant RN 3 et la partie infe-
rieur de Zighoude Y oucef.

Laroutereliant et la partie inferieur

Figure 1.61 : vue aérienne du projet avec acces
Source: Google Earth
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La partie longue

f- L’orientation :
Le projet est long du Nord- est au Sud-ouest et court
du Nord-ouest au Sud-est.

Lapartie
courte

Figure 1.62 : vue aérienne du projet
Source: Google Earth

g-Présentation des plans:
L e batiment est constitué de deux niveaux R+1.

1- Hall d’accueil = ¥

2- coinTV i B ?:;f

3- consultation internet / g ! A B A
: X

4- salle de lecture 7 ) W
5salle de musique 7...,‘{ A\
1 s SR crnaty

6- initiation d’informatique o [ fs \.4_ !

7- salle de petits débrouillards : : v

8- éducation arabe HH =

9- éducation francais it % & =y c||=-[—

10- salle de formation —R SR 5 3o

11- salle audio-visuel —-H [—- -

12- Sdle polyvaente ' -—F"‘l '
FLAN BDG

Figure 1.63 : plan du RDC de CL S Cnostantine

Source: BET
Les espaces du bétiment s’organisent tout Couloire
au long d’un couloir de circulation, ot
avec |’existence des espaces dégagés 1 S 3
sur le couloir : accueil, jeu de tennis > ;,H" O
! T : s
Espace jeux 1-] E
de tennis

Figure 1.64: plan du RDC de CLS Constantine
Source : BET
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lier €étage: [
Administration N T N\
1-Secrétariat Y om0 |
2-Bureau directeur _ L 4§ e e
3-Comptabilité [l —
| FEITE L
i
B |
FPEANETAGE

Figure1.65: plan étage CLS Constantine
Source: BET

h-circulation:

L’entrée du batiment est un hall qui englobe un espace d’accueil et jeu de tennis
La circulation a I’intérieur du bé&timent ce fait par un couloir étroite

1-Couloir étroite
2-Jeu de tennis
3-Hall

4-Espace d’'accueil

Circulation Horizontale

‘ Circulation verticale
@

Figure 1.66: plan du RDC avec lacirculation
Circulation du service Source : BET

Circulation du public

Figure 1.67 : plan du RDC avec circulation Figure1.68 : plan lie étage avec circulation
Source: BET Source: BET
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-Organigramme spatiale:
-RDC :

Relation directe D ——

Reationindirecte = <ssssassasss >

Lducation  Fducation Salle de petits Initiation
frangais 1* arabe , 7 débronillards % d'infprmatique

Salle de ¥ Satis dé
formation % musique
Salle Fllldif_'r' _ pol: ¥ Sallede
visuel M e lecture
Fes : __? .h(_':f_msullaﬁ
on
internet
Figure 1.69 : Organigramme spatiale de RDC
Source : Auteur
_1ier étage : Cﬂl]]})tﬂblll Bureau Secrelanat Sanital
té *-n..q'. dirmte‘m" -‘I-p-uq.’- -‘Iiill* rﬁ

Figure .70 :Organigramme spatiale delierétage
Source: Auteur
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i- Lavolumétrie:

Le centre de loisir scientifique se présente sous forme d’un
monobloc. La masse se prolonge horizontalement, avec
une dégradation du bas vers |e haut

Figurel.71 : volumétrie du projet
Source: Auteur

J-Lesfacades:
Les fagades contiennent un seul type des ouvertures avec des
éléments architecturaux et constructifs.

Figure 1.72 : photo de lafacade principale
Source: Auteur

k- L’aération et la ventilation:

On voit que tous les espaces ont des ouvertures assurant
une bonne aération et la ventilation sauf le couloir étroite
qui n’est pas bien aére.

L’air entrant (froid) =
Lair sortant (chaud) —

Figure .73 : plan RDC avec ventilation
Source : Auteur

|-Systéme constructif: Le systéme constructif
du projet est le systéme poteaux-poutres dont la
section de poteau égale a (30,40) cm? et de portée
moyenne de 5m

Figure 1.74 photo du hall d'exposition avec les poteaux
au centre
Source: Auteur

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE
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1.6.5 Exemple nationalen® 02 :
Centredeloisirsscientifique de Lag-
houat :

a-Fichetechnique:

Annéederéalisation : 2016
Surfacetotale : 2200 m2
Bureau d’étude  : Yazid Djeloul
Cout deréalisation : 1480 000 000 00

Programme : des ateliers (électronique, bio- : _ h—— —
logie, astronorrie) Bibliothéque, sle R

d’internet, amphithéétre 360 place Figure 1.75: vue du CLS Laghouat
Source: Auteur

b-Situation :

Le projet est implanté sur un terrain de 3000 m?2 de
forme presgue rectangulaire. Situé alaville de
Laghouat

c-Etude deplan de masse:

Le projet est implanté sur un terrain plat Eic)%‘;e 176 : plan de situation du CLS Lag-
Acces principale Source : Google earth
Acces secondaire

Figure 1.77 : plan de masse du CL S Laghouat
Source : auteur

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE
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d-Leslimites:

Le centre deloisir scientifique est limité par :
Direction de jeunesse et de sport

Salle de sport o R SO
Ecole supérieure Lt

Figure 1.78 : Salle de sport
Source : auteur

Source : auteur Figure1.81: Direction de jeunesse

et de sport
Source : auteur

Figure1.80 : vue aérienne du CLS Laghouat
Source : Google Earth, auteur

e-L ’accessibilité :
Le projet est accessible par 3 vois

Vois secondaire

voisreliant national N° 1

Route national N° 1

[t At
T )

Source : GoogIéEarth-, Auteur

f-Présentation desplans:
Le batiment est constitué de deux niveaux R+1
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Les espaces du batiment s’organisent tout au long d’un couloir.

Figure .83 : plan de RDC du CLS Laghouat
Source : Auteur

1-Hall 2- Atelier de petits débats 3-Atelier électronique\mécanique 4-Atelier biologie
5-Salledejeux 6-Leslocaux 7-Chaufferie 8-Magasin 9-Amphithéédtre 10-Cafeteria
11-Poste police

Figure .84 : plan de R+1 CLS Laghouat

1-salle de consultation vedio 2- salle de consultation CD ROM 3-club d’internet
4-Atelier d’astronomie 5-librairie 6-bibliotheque 7-salle de réunion 8-les bureatix
9-sannitaire
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Figure .87 : club des langues Figure |88 : bureau
Source : Auteur Source : Auteur

j-Lacirculation :

L’entrée du batiment est un hall qui englobe un espace d’accueil, la circulation a I’intérieure ce fait
par un couloir étroite

—— = il —
> g l... =
gt | e
-. { il 3 $ _\_\-_‘—h_-_\_"_+ .-
= ME

Figure .89 : plan de RDC avec circulation
Source : Auteur

Circulation horizontale [ Circulation verticale 1

Figure 1.90 : plan d’étage avec circulation
Source : Auteur

Circulation horizontale ||| Gz Circulation verticale 1
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h-Volumétrie:
Le centre de loisir scientifique se présente sous forme d’un mono bloc se prolonge horizontalement

avec un gabarit R+1

Figure1.91 : volumétrie du CL S Laghouat
Source : Auteur

I- Lesfacades:
Les fagades contiennent plusieurs types des ouvertures avec des é éments architecturaux et cons-

tructifs
L’utilisation de mur rideau au niveau de facade principale orienté sud-ouest creer I’effet de sur-

chauffer durant la période estivale.

Figure1.92 : fagade principale de CLS Laghouat
Source : Auteur

Lafacade de I’amphithéatre est aveugle avec des petites
ouvertures circulaires

Figure1.93 : facade d’amphithéatre
Source : Auteur
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- Lafacade arriére contient différent type des ouvertures
- Ouvertures verticaux au niveau RDC

- Grande ouverture rectangulaire au niveau de I’étage

- Mur rideau symétrie

Figure .94 : facade arriére Figure .95 : facade arriére
Source : Auteur Source : Auteur

g-Systeme constructif :
Le systeme de construction du projet est |e systéme po-
teaux-poutres.

L’utilisation de mur rideau au niveau de facade principae
orienté sud créer I’effet de surchauffer durant la période
estivale ce qui géne I’exploitation de différent activites & [ gigure 96 - photo de lasalle informatique avec
cause de I’éblouissement et les taches solaire des poteaux au milieu

Source : Auteur
r-—:-ll-1 | . 7'

Figure .97 : les taches solaires dans la salle informatique Figure1.99 :les taches solaires dans |e couloir
Source : Auteur Source : Auteur
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I.7-SYNTHESE

Apres avoir analyser les exemples précédant on note un ensemble de principes d’intervention:

-choisir un emplacement accessible et visible par le public.

-insérer le projet dans un air a contexte naturel ou créer un aménagement extérieur qui réfere ala
nature et lafaune locale ce qui offre une promenade en plein air aux visiteurs.

-adapter une volumétrie complexe afin d’attirer |I’attention au projet.

-I’hiérarchisation des espace du public (espace d’exposition) au semi privé (les ateliers et les salles
de classes).

-répartir les activités et les espaces d’exposition selon leurs besoins d’éclairage (éclairage naturel).
-assurer les passages directe de I’intérieur vers |’extérieure pour éviter larupture

-Bénéficiers du soleil de maniere passive en choisissant une bonne orientation pour profiter
d’éclairage naturdl.

-utilisation de méthode passif pour la ventilation et 1a renforcer par des mécanismes mécaniques.
-Performance Energétique du Bétiment (isolation, construction basse énergie, imperméabilisation a

I’air, double vitrage, ...).

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE
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CHAPITRE |l : RECHECHE
CONEXTUELLE
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[1.1-INTRODUCTION :

Cette approche a pour objet d’identifier les variables présentes dans le contexte susceptible

d’influencer la conception du projet.

La compréhension des potentialités et des données climatiques d’une ville, et y compris le site de
projet, a traversé : son évolution, ses caractéristiques physiques et climatiques, et cela pour pouvoir
améliorer |*état des lieux en faisant une conception adéquate et respectueuse de I’environnement dans
laquelle sintégrera notre projet.

Cette approche étudie le contexte du projet atraverslestrois échelles : territoriale, urbaine, locale.

I1.2-Présentation delaville de Laghouat : /
[1.2.1- Situation géographique:

La ville de Laghouat est située au piémont de
I’Atlas saharien du c6té nord, elle s’étend sur le

plateau saharien du cote sud.
Elle est d’une superficie de 400km2.

La wilaya de Laghouat partage ces limites avec /
deux wilayas du haut plateau (Tiaret et Djelfa) et

deux autres du sud qui sont (El-Bayad et Ghardaia)
Figurell .1: SITUATION DE LAGHOUAT SUR LA

CARTE GEOGRAPHIQUE
Source : http://www.laghouat-dz.org/

Figurell .2 : Situation administratif de laville de Laghouat
Source:direction de culture 2013

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE 41



CHAPITRE Il ANALYSE DE SITE

11.2.2- Situation astronomique::

e Tl

Laghouat est placée entre  830m
d’altitude a [I'ouest et 790 m d’altitude
au nord séparée par une profonde
échancrure. Elle a wune latitude de g
33°46°N et une longitude de 2°56°E. | westut k‘, ﬁw

(Encarta2010)

I1.2.3- Accessibilité delaville:
A-Infrastructureroutiere:
-laroute nationale N°01.

-laroute nationale N°23. Figure 11.3 : Carte administrative de Laghouat géographie

Source : http://www.laghouat-dz.org/

B-Infrastructure aéroportuaire:

La ville est dotée d’un aéroport situe a 14 km de la ville.

[1.2.4- Evolution urbaine de la

ville de Laghouat:

La ville de Laghouat a connu plusieurs
phases de dével oppements urbains:
lérephase: I’ancienne ville.

2éme phase : les lotissements et les
ZHUN O0let¢ ZHU.N 02. Apres le
dédoublement de la ville par un axe
structurant RNO1.

3eme phase: I’apparition lotissements de

L’oasis nord et des nouveaux quartiers.

4deme phase : I’extension vers I’Ouest et

I’apparition des nouveaux lotissements tels | Figurell .4 : Lesdifférentes phases de dével oppement
urbain delaville.
que WEAM. Source : (P.D.A.U) de Laghouat révision 2010.

5eme phase : future extension.
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L’analyse de la structure urbaine démontre que la majorité des voies et nceuds majeurs se trouvent sur

et aproximité de RN1.

iu!l\! ‘
gy,
g =il

Figurell .5 : Les voies et les nceuds. Source : P.D.A.U Laghouat,

LESVOIES Les nceuds :
= Voieprincipales laRN1.
V oies secondaires (existant). Les nceuds majeurs.
Voies secondaires Les nceuds mineurs.
Les nceuds d’acceés.

I1.3- Lesdonnéesclimatiques::

. . B Zone: 4 | Mer Mediterranmnée fnnaba
11.3.1- L es zones climatiques dans L aghouat : wzona |

1Z0na G |

Tizi'‘uzou (M Hkine
A ety

La ville de Laghouat se caractérisé par un

'
climat de type saharien et aride (une saison T -El
= =
N £y 2 . . . = Tlemean—— !
seche en été et une saison froide en hiver). gt Tiaa > =
W i
La zone de Laghouat se trouve dans la zone|g : g -
E ; £l Bagah Zana climatiqua D
D selonlaclassification des zones. _ i

1- La zone de I|'Atlas Saharien caractérisée

par des dtitudes alant de 1.000 a 1.700 m Figurell. 6 :leszonesclimatiquesdelavillede

> 0 Laghouat
avec des pentes de 125 a 25 %. Cette zone Sonrce - DPSB2015

au Nord-Ouest de la Wilaya (régions d'Aflou
et Brida).

2- La zone des Hauts Plateaux et de Plateaux Sahariens caractérisee par des altitudes
allant de 700 a 1.000 m et des pentes de 0 a 3 %.
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[1.3.2- La Température:

La saison tres chaude dure 3,0 mois, du 11 juin au 9 septembre, avec une température quotidienne
moyenne maximale supérieure a 34 °C. Lejour le plus chaud de I'année est le 19 juillet, avec une
température moyenne maximale de 39 °C et minimale de 24 °C.

La saison froide presque 4 mois, du 15 novembre au 8 mars, avec une température quotidienne
moyenne maximale inférieure a 19 °C. Lejour le plus froid de I'année est le 11 janvier, avec une
température moyenne minimale de 2 °C et maximale de 14 °C. (https://fr.weatherspark.com........)
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Jan Fev Mar Avr Mai Jui Juil AoutSept Oct Nov Dec Températures moyenne. | Mois de lannée
Températures maxi moy.
Mois de l'année. Tepérature mini moy.
Figurell 7 : Détermination des zones de confort et de Figurell 8 : Variations de latempérature de I’air
chauffage extérieur
Sources : (2012).Station météorol ogique de Laghouat. Sources : (2012).Station météorol ogique de Laghouat

11.3.3- La precipitation :

N
o

w
o

Les précipitations sont faible, le total

w
o

2012 variant entre 40mm et 1mm. La

N
o

période d’aridité s’étale pendant 05

mois I’année février mai juin aout et

Précipitation (mm).
& 8

décembre. 0l

Jan Fev Mar Avr Mai Jui Juil AoutSept Oct Nov Dec

Mois de l'année.

Figure 1.9 : Variations de La pluviométrie
Sources :(2012).Station météorologique de Laghouat.
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[1.3.4.Humidité:

humidité relative moyenne, en
Dans le mois de Janvier on enregistre le [% ]

taux d’humidité Relative le plus éevé &

(68,2%), et le plus bas (26,4%) Pendant le 6 -
mois dejuillet. a1

= - o= e [

e Y1 17 1IN P VDY

an
fey
AT
ma
juir
Juid
2
B
(8
v
ged

miaanrz

Figure Il .10 : Courbe de I’humidité annuelle
Sources :(2012).Station météorol ogique de Laghouat.

I1.3.5. Lesvents:

Les vents dominant sont de direction Ouest, le SIRICCO Souffle 65-70 jours par an a partir de mois
de Mai et cause de graves préjudices aux cultures, il est fréquent du c6té Nord et Ouest,
généralement en Juillet sur les hautes terres du Nord et de I'Ouest, Ainsi que dans les mois de Juin
et Juillet sur les basses terres. (Benarfa,K ;2007)

Le CHEHILI venant du Sud provoque certain degat, dessechements, ces vents sont souvent violents
et leur vitesse varie de 15 a 30 m/s soit 58 a 108 Km/h et de  Direction Sud- oust Fréquence 687
heures/mois. Ce sont des vents fréquents et cycliques : le Sahraoui vient du Nord-Ouest /Sud-est au
printemps, tandis que le Bahri de direction Est-Ouest se manifeste d’Aolt a Octobre, a partir de
Septembre, le vent de [Est (Bahri) chargé dhumidité favorise le rafraichissement de la Vville.
(Benarfa,K ;2007)

i VENtelx
20 kardh
25 karih
20 kr/h j- 2T
|72 km'h 12 uin 2
o M];‘_" T 37 ot 167 <miha
Ll 136G kr/h
10 kar/h
5 kr/h
0 kar/h - _ |
any fey mas gy mal juin [l aolt  sepl nct oy déc

Figurel1.11 : Vitesse moyenne du vent
Sources : https://fr.weatherspark.com/y/47078/M étéo-habituelle-a-L aghouat-Algérie
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[1.3.6- Typedecid :

La zone se caractérise par un ciel clair régnant pendant presque toute I'année. Cependant
les jours nuageux sont rares. Le soleil dominant a un impact majeur sur les aspects
thermique, énergétiques et lumineux.

250 -

200 |-

150 -

100 |-

LENSOLEILLEMENT

50 -

Jan Fev Mar Avr Mai Jdui Juil Aout Sept Oct Nov Dec-
Mois de I'année.

Figure I1.12: Variations de L 'ensoleillement
Sources :(2012).Station météorologique de Laghouat.

I1.4.Typologie architectural : On distingue qu’il y a trois types :
1. Typeprécoloniale:

Petite ouverture, absence d’élément architectonique, facade aveugle
L’utilisation des matériaux locaux comme le tronc de palmier dans la structure pour les grandes portes et les
branche de peuplier pour les moins grandes. Les facades sont peintes alachaux avec des couleurs chaudes

qui rappellent les couleurs du Sahara.

Figurell . 13 : porte d'entrée Figurell . 14 : photo d’une facade aveugle.
Source : auteur Source : auteur
'2ntrée en chizane L2 patio Lz terrasse accessible Gelerie 2 commerce artisanale

Al
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Figurel5 :| ’entré_e en chicane Figure 16 : le patio Figure 17 : laterrasse Figure 18 : galerie de commerce
Source : Google image Source : Google image accessible artisanale
Source : Google image Source : Google image

2 .Typecolonial :

Grande fenétre dotée de volet, présence d’élément de verticalité, Utilisation des claustras

Des éléments architectoniques en brique rouge, des murs de sous bassement, créneau et voutains.

Les claustras

——— i c—

Claustra & |’

Figure 21 : les arcades
Source : auteur

Figure 22: les claustras
Source : Google image

3. Type postcolonial :
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utilisation des couleurs claires
Utilisation d’une toiture plate
utilisation des formes circulaires
Utilisation du claustra

v
v
v
v
v

Utilisation des éléments linéaire

Figure 23: siége de lawilaya
Source : auteur
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[1.4- Analysedu site:

I1.4.1- Situation du site par rapport alaville:
Le terrain d’intervention est situé a Nord-Ouest du laville de Laghouat dans le quartier (800
logements). Le terrain a une forme irréguliére presque rectangulaire .La surface de notre terrain est:

Figurell .25 : lasituation de site par rapport laville.
Source : Google Earth ,auteur

Figurell . 26 : I'accessihilité de site.
Source : Google Earth, auteur
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11.4.5- LesVoisinages et L esgabarits:

Habitat individuel

Cité universitaire

Figure 11.27 : voisinage immédiat et gabarit.
Source : auteur

I1.4.3- vents et ensoleillement :
Les vents dominants

Les vents chauds

14 |

| - -
| a P
Figurell .28 : L’ensoleillement et les vents de site.
Source : auteur, Google earth
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[1.4.6- caractéristique du site
Leterrain est plat.
Laforme deterrain est une forme rectangulaire.
Les gabarits sont : Habitat individuel (R+), CEM (R+2), cité universitaire (R+2),

Figurel1. 29: Cité d’intervention
Source : auteur, Google earth

[1.4- Synthese:

A partir de I'analyse contextuelle on a synthétisé

1-I'utilisation des forme cylindrique pour diminué la vitesse du vents..

2-Laforme compacte de projet afin de rependre aux conditions climatiques.

3-Implanter le projet au milieu du terrain.

4-Inspiration quelques principes de I'architecture locale.

5-L'utilisation des panneaux photo voltaique.

6-L'utilisation des brises a vents.

7-positionner |'acceés principal vers les flux important.

8-Utilisation des fraiche d’eau a I’intérieur pour assurer une température confortable pondant I’été
9-Utilisation des points d’eau a I’extérieur pour diminuer les grains du sable.

10-Utilisation des matériaux locaux naturels pour assurer un confort thermique a l’intérieur.
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CHAPITRE |1l :
RECHERCHE PROGRAMMATIQUE
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[11.2-INTRODUCTION :

La programmation est une méthode de travail, une maniére synthétique d'aborder les problemes que
se pose |'éaboration d'un projet architectural, de les analyse et de les présenter sous forme
compréhensible par les différant intervenants .elle permet de guider et de contréle la conception et
réalisation, d’aider la mise en service et ce, d’une maniére continue, tout le long du processus.

On cette approche est une information obligatoire a partir de laquelle I’architecture va pouvoir
exister, c’est un point de départ mais aussi une phase préparatoire

[11.2.-Définition de programme:
[11.2.1-Selon le dictionnaire Larousse:
" Enoncé des fonctions et des caractéristiques auxquelles devra répondre un édifice projeté” .
[11.2.2-Selon |'encyclopédie encarta :

" Un énoncé des caractéristique précises d'un édifice a concevoir et aréaliser, remis aux
%(ig)itectes candidats pour servir de base aleur étude, et al'établissement de leur projet " . (Encarta

[11.2.3-Contenu du programme::

Des exigences quantitatives et des éléments qualificatifs de tous ordres : d’abord d’activité,
surfaces, hauteurs, mais aussi rapport de proximité ou d’éloignement, éclairage, acoustique ...... etc.

[11.2.4-Programme qualitatif :

C'est le propos principale des éudes de la programmation qui apres les objectifs généraux, faits
I'inventaire des activités. Composantes et de objectifs par activité.il faut préciser les besoins qu’ils
soient architecturaux fonctionnels et techniques.

- il faut vellle:

v" I'apport de lumiére naturelle douce et diffuse qu’aide la lecture sans difficulté sans
ensoleillement intense qui causera un apport calorifique génant en été (éclairage
zénithale est favori).

v l'isolation acoustique.
v lamultiplicité des éléments mobiliers et signalétique ainsi que le déchiffrage des

médias recherchés créent une fatigue visuelle pour 'usage .cette fatigue doit étre
compensée par une architecture intérieure simple et calme de compreéhension aisée.
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111.3.Programme qualitatif :

PROGRAMMATION

Fonction | Espace | Sous Activités Exigence qualitatif et | illustration
principale Espace surface
Entrée accéder -une entré attirante pour
marquer I’acces
-éclairage  naturd  ou
artificiel
- un espace ouvert placé
avec I’espace bruyant
__ -Surface : 200 m?
> » |Hal Accuellliret | _Eclairements Nominaux :
g g d’entrée recevoir 250 |ux
Q. Q.
) )
Reception | -information
-orientation
Détente -détente
atelier - -des bonnes conditions
enregistrement | climatiques (humidité et
température control é)
-estampage aération naturelle artificiel
m
g -catalogage -protection des rayons
£. solaires orientés vers le
S & nord
m o
8 2 -espace fermé, et came
g 8 doit orienter vers la zone
S ® de I’espace calme, des
8 revétements en céramique
g' pour un bonne plan de

travail, utilisation des
couleursclair

-Surface : 300 m?
-Eclairements Nominaux :

500 lux
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Le -rayonnage | -€éviter lesrayons solaires orientés
magasin versle nord, une lumiére contrélé

(utilisation des brises soleil), une

bonne aération, condition climatique

controlé

-des rayons perpendiculaires aux

ouvertures, espace ouvert ou salle de

lecture, des revétements en bois par
exemple pour I’isolation acoustique,
espace nécessite de calme

-Surface : 70 n?

-Eclairements Nominaux :250 lux
Sallede - Lecture - ouverture sur I’espace de rayonnage
lecture deslivres -nécessite le calme des revétements

- consultatio | isolant
m n -orienté vers le nord pour éviter les
§ - Autre rayons solaires directs ou des
= o activitésliée | ouvertures zénithales
rjn = alalecture | -éclairage artificiel blanche, on
ny = révision, éclairage indirect pour les étudiants
S = préparations, | -utilisation des brise soleil on cas
3 % recherche d’orientation d’ouverture vers les
5 ®© autres thermique
8 Servicede |-Prét delivre | -Espace ouvert limité par revétement
S prét -Attente de sol ou par I’aménagement
-Exposition | -Surface : 100 m?
-Surveillance | -Eclairements Nominaux : 500 lux
Sallede -Lecture des | -utilisation les couleurs vivant,
lecture et livres espace ferme
espacede | -raconter les | -éclairage artificiel au naturelle
contedes | contes -doit bénéfice de calme et I’intimite
enfants -la présence de sanitaire a proximité
de I’espace mais n’est pas visible

- le présence de surveillance

-Surface : 100 m?

-Eclairements Nominaux : 500 lux
salle audio- | - Ecouter et | -espace fermé, hauteur important
visuel voir pour le son

8 m 3 -condition climatique controle

g = 2 -isol ation acoustique, espace bruyant
5 § 2 placé prés

S z -Surface : 90 m?

o m 5 -Eclairements Nominaux : controler.
>

PROGRAMMATION
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CHAPITRE |11

PROGRAMMATION

UO 1722 IUNWILUOD 13 UO11eoNpg

anbayeipow

sdle
dinformatique

- se
documenter
informatiqu
ement

-espace fermé, éclairage artificiel,
orientation vers le nord, protégé
de rayon solell, ouverture
perpendiculaire a I’ordinateur.
-Surface : 90 m?

-Eclairements Nominaux : 500 lux

win Loy IpNY

Lesgradins - asses
Lascene - déployer
Salle de |- entretenir
technique

salon - accueillir

espace fermé, et bruyant nécessite
le calme doit isole et orienté avec
les espace calme

- un hauteur important pour
assurer le confort acoustique
-orienté vers le nord, un éclairage
artificiel pour bien controler

-Surface : 350 m?
-Eclairements

contrbler

Nominaux :

uo11S00X3

uonIsodxa,p |[eH

Sdle
d’exposition
permanente

- exposer

Salle
d’exposition
temporaire

un éclairage artificiel beaucoup
plus que naturelle

- une grande surface de circulation

-un espace bruyant doit isoler et
oriente vers I’espace bruyant

-des revétements en bois ou une
mogquette pour I’isolation
acoustique, espace ouvert

- Espace de circulation aberrante
-Surface : 200 m?2

-Eclairements Nominaux : 300 lux
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CHAPITRE |11

PROGRAMMATION

uo11S00X3

apogh o

-exposition asymptotique de

lavérité

-Forme demi-coupole
-minimum d’éclairage
naturel ou artificiel
-ventilation naturelle
-Surface : 250 mz?
-Eclairements Nominaux :
350 lux

JuRJU3, P dordST

U1, | e xnal ap adeds3

Jeux et
loisir  pour
les enfants
(6 a7ans)

-Jouer
-culture

-Espace fermé oriente vers
le sud

- des couleurs attirantes
-espace bruyant doit isoler
orienter vers I’espace
bruyant

-Surface : 90 m?
-Eclairements Nominaux :
800 lux

X8|
e xmalop Iy

Aire de jeux
ext

-jouer

-traitement de sol par des
revétements sable ou
végétale

uonseb

UOIR.AS U IWpe

Bureau
directeur

Gérée
administration

Secrétariat

-Réception

-espace fermé, orienté vers
les coté ensoleille

-doit bénéfice de calme,
éclairage naturelle ou
artificielle

-Surface : 25 m?
-Eclairements Nominaux :
200 lux

Sdlle de
réunion

-réunir

Espace fermé doit bénéfice
le calme

éclairage naturelle
artificielle

-Surface : 50 m?2
-Eclairements Nominaux :
300 lux

Sdle de
chefs
services et
club
scientifique

espace fermé, bruyant doit
isoler éclairage naturel ou
artificiel

-Surface : 20 m?2
-Eclairements Nominaux :
200 lux

vestiaire

Abeiller

-espace fermeé

-Surface : 10 m?
-Eclairements Nominaux :
200 lux

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE
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CHAPITRE IIl PROGRAMMATION

- utiliser leW C -espace simple humide, intime,
- Selaver lesmains espace fermé

-circulation ~ d’air  important
(ventilation naturel)

-orientation vers le nord
-éclairage naturelle ou artificielle
-Surface : 10 m?

-Eclairements Nominaux : 200 lux

Jobenos
ureq » OM

le réfectoire | - manger | demande un bon ensoleillement
revétement de sol et de mur
chaleureux

-nombre suffisant d’ouverture
pour une bonne ventilation

-espace bruyant doit isole

-espace fermé
-Surface : 150 n?

-Eclairements Nominaux : 500 lux
Chambre de | stocker | espace fermé, bien aére, éclairage

g stockage naturelle ou artificiel
§ ﬁ -Surface : 40 m?2
3 @ -Eclairements Nominaux : 300 |lux
3 § Chambre -condition climatique tres contrélé
o [ froids -chambre isolé fermé orienté vers
> le nord
Absence totale des ouvertures
-Surface: 16 m?

-Eclairements Nominaux : 250 lux

Cuisine - -couleur blanche (pour garder une
préparer | propreté)

tesrepas | -systeme de ventilation artificiel
pour dégager I’air humide

-espace bruyant doit isoler

-espace fermé, bien agre, éclairage
naturelle ou artificiel

-Surface : 70 m?

-Eclairements Nominaux : 400 lux
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CHAPITRE |l PROGRAMMATION

dépdt stockage | Condition climatique contréle
température et humidité fixe
-Surface : 30 m?
-Eclairements  Nominaux :
250 lux

Les expression | -renouvellements d’air

laboratoires important

-ventilation naturel et
artificiel (autoclave)

-pour les labo de physique
demande une renouvel lement
D’air faible

-pour les labo de chimie
nécessite un grande
renouvellement d’air
-éclairage naturel ou artificiel
-espace fermé et calme

ayoeyoay
aliorioce

-Surface : 90 m?
-Eclairements  Nominaux :
800 lux
[11.4-Programme quantitatif :
L es espaces de science : L es espaces communes : Lesespacesdeloisirs:
Bibliotheque Accueille L atelier
L atelier Auditorium Salle de consultation dvd
Les sallesde classe Administration Salles de jeux
Salle informatique Sanitaire Lesclubs
Les laboratoires
Médiathéque

D’aprés I’analyse théorique et I’étude des exemples : un centre de loisirs scientifique rassemble les
fonctions suivantes :

Réception Education et
Exposition communication
Annexes Centre de loisirs Loisir
Scientifiaue
Gestion Restauration
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CHAPITRE |l PROGRAMMATION

[11.5-Leprogrammefinal :

Entites L es espaces L es sous espaces Surface m?
entrée 40,00
Hall d’entrée 80,00
Accueil Accueil Espace de réception 25
Espace d’attente 40
Sanitaire 12,00
Espace d’exposition permanente 60,00
Espace d'exposition temporaire 60,00
exposition Espace d’exposition ritare 1200
Circulation 33,00
labo de chimie 65,00
labo de science de vie 65,00
labo de science de la nature 65,00
Les|abos Labo de physique 65,00
Dépot des labos 40,00
Sanitaire 12,00
Education et Circulation 78,00
communication Atelier de travaux manuels 70,00
Atelier mécanique 70,00
Atelier d’électricité 70,00
Atelier Atelier d’art 70,00
Dépdt des ateliers 60,00
sanitaire 24
Circulation 81,00
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CHAPITRE |l PROGRAMMATION

Entités Les espaces L es sous espaces Surface m?
espace da catal ogage 26,00
Espace de recherches 42,00
Espace de lecture et de rayonnage 120,00
Salle de lecture pour les enfants 80,00
Espace de prét et d’inscription 45,00
Mediatheque i audio visuel 60,00
Education et caldovisuele '
communication Salle d’informatique 120,00
Salle polyvaente 460,00
dépot 30,00
sanitaire 24
sanitaire (homme, | dépot 3
femme,
handicapé) Les sanitaires 9
Bureau de directeur 30,00
Bureau de secrétariat 12,00
Salle de réunion 40,00
Gestion Administration Salled’attente 20,00
Salle des chefs services et club 26
scientifique
sanitaire 9
Circulation 32,00
Air de Jeux extérieure 150,00
loisir Espace de Jeux - —
Espace de jeux intérieure 100,00
Chaudiere
Climatisation
Localetechnique 30,00
Annexe .
Electricité
Salle d’entretien 40,00
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CHAPITRE |l PROGRAMMATION

Entités L es espaces L es sous espaces Surface m2
Restauration Cafeteria cuisines 20,00
Lasdle 70,00
dépot 20,00
sanitaire 10,00
Circulation 20,00
Surfacetotal 3334 m2
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CHAPITRE IV CONCEPTION
ARCHITECTURALE:
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CHAPITRE IV CONCEPTION ARCHITECTURALE

IV.1- INTRODUCTION

La conception architecturale d’un projet est le résultat de la combinaison entre I’analyse
thématique, environnementale et contextuelle. La conception contemporaine tend a créer une
harmonie entre I’enveloppe formelle, I’espace et le paysage urbain ou elle s’implante afin de

produire une unité intégrante.

I'V.2-Concepts ar chitecturaux :
IV.2.1.Lafluiditéet lalisibilité:

Un principe fortement revendiqué par tout equipement et c’est pour étre facilement identifiable et
reconnaissable. Suivant les besoins engendrés par lafonction et la programmation, nous avons
essayé de créer une structure globale du projet qui lui permet, a la foi d’étre fluide et lisible, et ce
suivant le concept de latransparence de la circulation verticale et horizontale qui seront positionnés.
IV.2.2. Latransparence:

Elle est I'expression formelle de I'ouverture du projet ; elle favoriseral'interpénétration des
espaces entre l'intérieur et I'extérieur du projet. La transparence sera, également, présente a
I'intérieur du projet surtout de coté nord afin de relier, visuellement, les espaces et les activités et,
ainsi, conférer une plus grande lisibilité au projet. Elle Sexprimera, par le biais des parois
vitrées qui laisseront pénétrer lalumiere changeante du jour. Ces parois vitrées mettront
le visiteur en contact avec son environnement, que ce soit al'intérieur ou al'extérieur.
1V.2.3. Lasimplicité:

A I’encontre de la complexité, lacomposition formelle du centre se veut simple dictée par des
regles géométriques reconnaissabl es.
IV.2.4. Lagéométrie:
Les tracés géométriques sont superposes et se rejoignent pour donner naissance a
un langage architectural plus riche aun ordre spatial plus dynamique Lalogigue géométrique de
notre projet obéit en premier lieu alavolonté de relier toutes les directions suggérer par le site.
I'V.3-Démar che conceptuelle:
La création architecturale couvre quatre dimensions qui sont :
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Démar che conceptuele

notre projet en tenant compte de toutes les recommandations et les exigences qui
découlent des étapes précédentes

- Bonne implantation de bétiment pour bénéficier des rayons solaire et se protéger des les influences
des vents

- choix des acces selon la disposition importante (angle urbain nceud trés important, point plus
visible)

- acces secondaire du c6té des habitations (flux important)

- volume compacte pour diminue les déperditions thermique
- arrondir I'enveloppe pour dévier et réorienter les vents
- préserver un atrium (source de chaleur, d'aération et d'éclairage naturel)

- utilisation de la végétation et les points d'eau pour créer I’ombre, filtrer les vents de sable et briser
les vents.
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CHAPITRE IV CONCEPTION ARCHITECTURALE

IV.4-Genese du projet

1V .4.1-Présentation du site d’intervention

Figure IV.01 : présentation du site d’intervention
Source : Auteur

IV.4.2-La lére éape: le choix d’acces

L’accés principale : dans I’axe principale le point le plus visible (flux important).
L ’acces secondaire : alléger le flux au niveau de I’accés principal

-rapprocher I’accés pour les habitants de la cote ouest.

L’accés tertiaire : acces de service
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CHAPITRE IV CONCEPTION ARCHITECTURALE

Figure 1V.02 : le choix d’accés
Source : Auteur

V.4.3-La 2éme étape : Implantation et traitement de la masse

1-La conception basée sur I'enveloppe compacte pour minimiser les surfaces exposées aux
conditions climatiques.

2-Implantation de la masse de projet au milieu du terrain (la centralité) et exposé les facades au
soleil ce qui assure le captage des rayons solaire.

3-Créer des espaces de détente.

4-entoure I’espace béti par des espaces vert dimension bioclimatique et dimension contextuel
maison dans lejardin

5-Créer des espaces vert (arbres) pour briser les vents, filtrer les vents de sable, le bruit, créer

I’humidification et I’ombre

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE




CHAPITRE IV CONCEPTION ARCHITECTURALE

Figure 1V.03 : Implantation et traitement de la masse
Source : Auteur

L’entité de loisir : dans le coté Sud-Est a proximité de la voie (bruit) pour favorisé les apports
solaires et favoriser le confort thermique.
L’entité de science : dans le coté came a proximité de habitat individue (calme)

L’entité commune : continuité fonctionnelle entre I’entité de loisir et I’entité de science.

V.4.4-La3éme étape : structuration dela masse

- pour une bonne hiérarchisation des espaces maitrise de bruit de notre projet, on a implanté 3
entités principales (loisir, science et commune).

- Création des formes arrondie pour minimiser les vents et les surfaces exposé aux conditions
climatique.

- Création d’un axe structurant (axe de franchissement) qui devise leterrain en deux.

- un retrait pour assurer la sécurité, pour réduire la propagation de bruit et mettre la valeur du projet

- Pour hien profiter des apports solaires on a orienté le bloc de loisir en plein sud et le bloc de

science (les laboratoires) au coté sud-ouest.
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CHAPITRE IV CONCEPTION ARCHITECTURALE

7’ | F “ |

Figure 1V.04 : structuration de la masse
Source : Auteur

- Création d'une forme d'articulation (continuité formelle) entre les entités pour une bonne maitrise
deflux

Figure 1V.05 : structuration de la masse
Source : Auteur

- Assembler les différents entités pour renforcer larelation et facilite le déplacement intérieur.
- préserver un espace protégé sert de puits de lumiére et aération, espace de communication et de
détente
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CHAPITRE IV CONCEPTION ARCHITECTURALE

Figure IV.06 : structuration de la masse
Source : Auteur

IV.4.5-La 4 éme etape : la formalisation finale de I’idée

- agrandir lafagade principale pour profiter des rayons solaire et pour exposé le projet au public.
- Créer des volumes dynamiques pour animer et donner le mouvement au proj et
- gjouter une richesse volumétrique
- dégrader le volume pour réorienter et dévier les vents et leur influence

Pour assurer |'aspect environnemental du projet on utilise:
- des brises soleil horizontaux et verticaux pour controler I'ensellement et éviter la surchauffée
-mur incline pour éviter les rayons solaires directs

Figure IV.07 : laformalisation finale
Source : Auteur
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CHAPITRE IV CONCEPTION ARCHITECTURALE

IV.4.6-La5éme étape : Les parcours
Parcours périphérique : est congus de telles facons a inviter le visiteur de découvrir les différentes

entités

Parcours de franchissement

Figure 1V.08 : Les parcours
Source : Auteur
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CHAPITRE IV CONCEPTION ARCHITECTURALE

IV.4.7-Plan de masse

Figure 1V.09 : plan de masse
Source : Auteur
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CHAPITRE IV CONCEPTION ARCHITECTURALE

IVV.4.8-Parcoursintérieureset circulation : /\

Calme/privé

Circulation verticale dans les
halls de distribution et réception.

2 éme étage

Circulation libre
Organisation centrale
Distribution radiale.

Circulation principae
Circulation verticale
Halls.

Figure 1V.10 : organisation intérieur.
Source : Auteur Bruit / public

 E—
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CHAPITRE IV CONCEPTION ARCHITECTURALE

IV.4.9-Formes et volume:

A- Atriums et cage d’escalier :

-Atriums et cage d’escalier sont vitrés avec un gabarit important pour :

-Source d’éclairage naturel indirecte.

-Capter les vents pendant la période estival e avec des ouvertures positionnées ala partie supérieure.
-Cumuler la chaleur avec I’effet de serre pendant la période hivernale.

-Eléments d’aération et de ventilation.

Figure V.11 : vuessur I’atrium et la cage d’escalier
Source : Auteur
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CHAPITRE IV CONCEPTION ARCHITECTURALE

b- Bibliotheque:

La bibliothéque a une forme arrondie pour :
Capter le maximum des rayons solaires du sud
Dévier lesvents
Diminuer I’impact de frottement des mol écules des sables (les vents de sable).
Faciliter le mouvement d’aire a I’intérieur.

Figure 1V.12 : vue sur la bibliothéque
Source : Auteur
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CHAPITRE IV CONCEPTION ARCHITECTURALE

c-Laserre:

Elle prend une forme sphérique qui symbole laterre.

Une forme fluide arrondie pour :

Capter lesrayons solaires pour cumuler lachaleur (effet de serre).
Dévier lesventsindésirables;

Faciliter le mouvement d’air a I’intérieur ;

Assurer une continuité visuelle entre les différentes vues ;

Diminuer I’impact de frottement des vents de sable.

Figure V.13 : vue sur laserre
Source : Auteur
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CHAPITRE IV CONCEPTION ARCHITECTURALE

d- Ateliers, laboratoires et salle de classe:

Orienter versle soleil surtout du matin ;

Capter lalumiére naturelle ;

Dévier lesvents;

Libérer le sol avec des arcades pour la continuité des parcours extérieurs vers I’entrée secondaire et
occulter les ouvertures des |aboratoires.

Diminuer I’impact de frottement des molécules du sable.

Figure IV.14 : vues sur les [aboratoire et salles de classe
Source : Auteur
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e Leplanétarium :

Donner au planétarium une forme sphérique comme un symbole de la voute céleste, le déme
présentant une reproduction du ciel avec ses constellations et ses étoiles et par métonymiele
projecteur spéecifique permettant de ssmuler le ciel sur un écran hémisphérique

Il est constitué de deux couches ; la couche extérieure est en verre et I’autre en textile.

Utiliser le verre pour donner une certaine |égéreté au volume.

Laforme arrondie et fluide pour dévier les vents et faciliter le mouvement d’air a I’intérieur et entre
les couche de latoiture.

Diminuer I’impact de frottement des molécules des sables sur le verre.

Figure 1V.15 : vue sur le planétarium
Source : Auteur
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CHAPITRE IV CONCEPTION ARCHITECTURALE

f — L entrée principale et secondaire:
Marqué I’entrée principale par un point d’appel ;
Auvent pour marquer I’entrée et animer la volumétrie.

Utilisation des ééments de brise soleil comme des é éments décoratif

LR L LR P
:.\ b r

L J—

|

e T T

Figure 1V.16 : vuessur I’entrée principale et secondaire
Source : Auteur
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CHAPITRE IV CONCEPTION ARCHITECTURALE

g- Traitement defacades:

Notre projet est caractérisé par le métissage entre la contemporanéité et I’architecture islamique
locale dans la conception des fagcades.

M oucharabieh moderne

Galeries aarcades Figure 1V.17 : vue du projet sur la partie orienté sud
Source : Auteur

v' Utilisation des galeries a arcade pour se protéger des rayons solaires.
v' Les arcades sont inspirées des palmiers des grandes oasis de laville de Laghouat.
v" Utilisation du moucharabieh moderne pour se protéger des rayons solaires.

h —lesouvertures:

1\ Lesouverturescoténord :
La facade c6té nord ne pose pas des problémes d’ensoleillement. Elle possede des ouvertures larges

capter le maximum des rayons des solaires et de lumiére naturel.

Figure 1V.18 : vue du projet sur la partie orienté nord
Source : Auteur
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CHAPITRE IV CONCEPTION ARCHITECTURALE

2\ Lesouvertures coté sud-sud-ouest :

La facade c6té sud pose un probléme d’ensoleillement.

Pour assurer la protection solaire surtout dans les lieux d’apprentissage on a utilisé les brises soleil.
Orienté les différents éléments (atrium toiture de la salle de jeux) vers le soleil pour capter le

maximum de rayons solaire (effet de serre)

B N 0

._nﬂ_u.\-n_f}.a . L 4

i

Figure 1V.19 : vue du projet sur la partie orienté sud/ sud-ouest
Source : Auteur

3-Lescouleurs:
On a adopté pour le choix de style contemporaine dans le traitement de la fagade, par I’utilisation

des couleurs claires pour minimiser I’effet des rayons solaires ; blanc, marron, beige et gris.

Figure 1V.20 : vue du projet
Source : Auteur
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CHAPITRE IV CONCEPTION ARCHITECTURALE

I V.5.L es solutions passives adoptées au projet :

En hiver :
Projet situé a Laghouat une zone froide: volume compacte pour diminuer les déperditions

thermique.
Cumuler la chaleur par I’effet de serre au niveau des I’atrium, la serre et le planétarium.

‘ Effet de serre

Figure IV.21: schéma représente la cumulation de chaleur
Source : Auteur

En éé:
Volume compacte aéré par la cage d’escalier qui joue le rdle d’un capteur des vents et par I’atrium
qui joue un double role : effet de serre en hiver (atrium ferme) et ventilation en été (atrium ouverte).

' Ventilation

I'atrium
s

Figure 1V.22 : schéma représente la ventilation
Source : Auteur
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CHAPITRE IV CONCEPTION ARCHITECTURALE

IV.5.1- Le planétarium :

Confort thermique et renouvellement de I’air :
En hiver :
Utilisé la chaleur cumulée entre les deux couche de planétarium (vitrage et textile) pour chauffer le

planétarium.
-utilisée un textile a haute inertie thermique pour stocker la chaleur.

'&{yﬂ'

Figure IV.23 : schéma du confort thermique dans le planétarium en hiver
Source : Auteur

En éé:
Capter les ventsfrais de la coté nord par des ouvertures au niveau de latoiture du planétarium

Les ouvertures au niveau du planétarium participent a I’évacuation de I’air chaud.

Figure IV.24 : schéma du confort thermique et ventilation dans e planétarium en été
Source : Auteur
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IV.5.2.Ateliers, laboratoires et salle de classe:
Confort thermique et renouvellement d’air :

En hiver : Chauffer les ateliers et les salles de classe par la chaleur cumulée dans I’atrium et la

serre (effet de serre) et par les puits canadiens.

Figure 1V.25 : plans représentent le confort thermique et le
renouvellement d’air des ateliers et les laboratoires
Source : Auteur
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Figure 1V.26 : coupes représentent le confort thermique et le
renouvellement d’air des ateliers et les laboratoires
Source : Auteur
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CHAPITRE IV CONCEPTION ARCHITECTURALE

En éé:
Aéree les ateliers et les laboratoires par la cage d’escalier (capteur des vents
dominant) et évacue I’air chaud vicie par I’atrium (ventilation verticale).

Figure IV.27 : coupes représentent la ventilation dans les ateliers et les
laboratoires
Source : Auteur
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Figure 1V.28 : coupes représentent la ventilation verticale des ateliers et
les laboratoires
Source : Auteur
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L N

Figure 1V.29 : vue du projet sur le coté de I’entrée principale
Source : Auteur
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Figure 1V.30 : vue du projet sur le coté sud-est
Source : Auteur

Figure 1V.31 : vue du projet sur le c6té nord-est
Source : Auteur
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Figure 1V.32 : vue du projet sur le c6té nord
Source : Auteur

Figure V.33 : vue du projet sur le coté sud-ouest
Source : Auteur
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Figure V.34 : vue du projet sur le coté sud-ouest
Source : Auteur
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Figure V.35 : vue du projet sur le coté nord-est
Source : Auteur

Figure 1V.36 : vue du projet sur le coté de I’entrée principale
Source : Auteur

Figure 1V.37 : vue du projet sur le cbté nord-ouest
Source : Auteur
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Figure 1V.39 : vue du projet sur le cété sud-ouest
Source : Auteur

Figure IV.40 : vue du projet sur le coté sud
Source : Auteur

89

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE



CHAPPITRE IV CONCEPTION ARCHITECTURALE

Figure 1V.42 : vue du projet sur le cbté de parking
Source : Auteur
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1. INTRODUTION

L’architecture environnementale encourage la limite de gaspillage des ressources énergétique non
renouvelable et permet d’assurer le confort et d’améliorer la condition d’ambiance dans e batiment.
Une bonne conception architecturale est celle qui permet au batiment de bénéficier d’ambiance inté-
rieur proche du confort.

La recherche présente a pour objectif d’évaluation et amélioration les ambiances intérieures dans
notre conception architecturale

2. Présentation deslogiciels «k ENERGYPLUS, ECOTECT et RADIANCE »
2.1 Définition delogiciel EnergyPlus:

Un outil nouvelle génération développé sur les bases
des capacités des outils BLAST et DOE
(Département of Energy, Etats-Unis).

EnergyPlus intégre des capacités innovantes de simu-
lation telles que I’utilisation de pas de temps infé-
rieurs a I’heure, des modules spécifiques a

I’introduction des équipements dans le bilan PlLss
énergétigue de la zone thermique. Energy
Lelogiciel est capable de faire des différentes Figure V 1: le signe EnergyPlus

Source : www.energie.wallonie.be.

simulations telles que énergétique, éclairage,
optimisation thermique, études d’ombrage ...etc.
L es caractéristiques des murs, fenétres, portes, planchers et plafonds (dimensions, matériaux, orien-
tation, etc.) dans chague zone ont été obtenues a partir des dessins d'architecture. Le modéle de b&
timents multizones par le logiciel EnergyPlus permet a I’utilisateur de construire des types de murs
apartir de couches, dans lequel chaque couche est un matériau unique.

Les propriétés thermo physiques de chaque couche (conductivité thermique,

densité, chaleur spécifique, épaisseur, etc.) sont entrées par I’utilisateur.

2.2 Définition delogiciel Ecotect

Ecotect est un outil complet de conception depuis
la phase d'avant-projet jusqu'a

Celle de détail. Ecotect Analysis offre une large AUtﬂdESk
gamme d’application (thermique, cCoLect
Acoustique, ensolelllement et éclairage). La mo-
délisation des bétiments et la visuaisation des
résultats en 3D font de ce logiciel un outil inté-
ressant dans L’orientation des choix des archi-
tectes et maitres d’ouvrage qui peut ameliorer les

Performances des batiments et Les fonctionnalités Figure V 2 : le signe Autodesk Ecotect 2011
d’analyse de consommation D’énergie. Source : www.energie.wallonie.be.
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ECOTECT permet une analyse lumineuse des espaces architecturaux et des Ensembles urbains, I
permet une analyse a travers I'évaluation du facteur de lumiere du jour, du niveau d'éclairement et
des rayonnements solaires incidents sur les surfaces vitrées et opaques.

2.3 Définition delogiciel Radiance

Radiance est un programmes pour l'analyse et la s I )p hadiance
visualisation de I|'éclairage dans la conception, le

fichiers d'entrée spécifient les conditions géométrie

de la scéne, Matériaux, luminaires, heure, la date et 16
le cidl (pour les calculs de lalumiére du jour).
Les valeurs calcul ées comprennent radiance spectrale
(De luminance + couleur), et affiché indices
I'éblouissement. Les résultats de simulation peuvent Figure V 3 :le signe Autodesk Ecotect 2011

R L, ) Source : www.energie.wallonie.be.

étre affichés comme des images en couleur, de va

leurs numeériques et des tracés de contours.

Le principa avantage de Radiance sur le calcul d'éclairage simple et des outils de Rendu est qu'il
n'y a pas de limitations sur la géométrie ou les matériaux qui peuvent ére simulés. Radiance est
utilisé par les architectes et les ingénieurs de prédire I'éclairage, la qualité visuelle et |'apparence des
espaces de conception innovantes, et par les chercheurs pour évaluer les nouvelles technologies de
I'éclairage naturel et artificiel.

2.4 Lebut desimulation

La simulation vise a fournir au maitre d‘ouvrage les eléments pertinents, de facon a pouvoir choisir
les meilleures solutions techniques permettant d“optimiser 1‘efficacité énergetique des futurs bati-
ments, tout en preservant la qualité du service rendu et du confort d‘usage.

|. Leconfort thermique:

1. Introduction :

Le confort peut étre défini comme le degré de désagrément ou de bien-étre produit par les caracté-
ristiques de I'environnement intérieur d'un bétiment. Une telle définition considere une interaction
entre l'individu et I'espace qui |'entoure, c'est-a-dire, entre des conditions ambiantes physiquement
mesurables et certaines conditions individuelles qui affectent notre perception. Laqualité deviea
I'intérieur de I'espace a é&té souvent rapprochée a une appréciation thermique en premier lieu. Assu-
rer une sensation de chaleur en hiver et se préserver des fortes chal eurs en été est depuis longtemps
un souci majeur pour les concepteurs. D'ailleurs, un des objectifs de I'architecture réside dans la
satisfaction des occupants par |e bien-étre thermique

2- Parametres affectant de confort

a. Températures: Lestempératures prises en compte sont :

* La température de I’air ambiant, mesurée au centre de la piéce, elle doit étre comprise entre 19°C
et 26°C;
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La température des parois : Il s’agit de la température des parois avec lesquelles le corps échange de
la chaleur par rayonnement ( A t entre air et paroi doivent ére<8°)

Température résultante: c’est la température ressentie dans une ambiance donnée c’est la moyenne
entre latempérature ambiante et latempérature des parois Tr = (Ta + Tp)/2

Le bilan thermique: Le bilan thermique d'un individu correspond a I’ensemble des échanges de
chaleur subit par I’organisme. Il s’évalue par la somme algebrique des différents flux de chaleurs
produits et échangés avec I’environnement.

b. Mouvement De L’air : Plus le mouvement de I’air est important plus le refroidissement du
corps ou échange de chaleur par convection avec I’air ambiant est accéléré.

c. Métabolisme: Qui est la production de chaeur interne au corps humain permettant de maintenir
celui-ci autour de 36,7°C. Un métabolisme de travail correspondant a une activité particuliére
s’ajoute au métabolisme de base du corps au repos.

d. Habilement : L'habillement représente une résistance thermique aux échanges de chaeur entre
la surface de la peau et I'environnement.

e. Humidité: L'humidité relative de I'air (HR) est le rapport exprimé en pourcentage entre la quan-
tité d'eau contenue dans l'air alatempérature Ta et la quantité maximale d'eau contenue ala méme
température.

f. La vitesse de I'air : La vitesse de I'air influence les échanges de chaeur par convection. Dans
I'habitat, les vitesses de I'air ne dépassent généralement pas 0,2 m/s.
(www.energieplus........ 4493.2017)

3-Lesnormesdu confort :

L ocaux Temp. del'air (°C) Taux d'humidité Vitessede l'air V [m/g]
bureaux, salles Audio-
visuel, clubs, cafeteria, 21 30-70 %. 0,1a0,17

sallesderéunion, salle
de conférence.

salles d’examens, ves- 23-25 30-70 %. 0,1a0.25
tiaires.
ateliers, laboratoires 17 30-70 %. 0,1a0,17
salles de gymnastique, 17 30-70 %. 0,1a0,17
salles de sport.
corridors, cages 17 30-70 %. 0,1a0,17
d’escalier, vestiaires,
sanitaires.
Stockage. archives. 5 30-70 %. 0,1a0,17

Tableau V .1: présente les normes hygrothermique
Sour ce : https://www.energyplus.com
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Dans les matériaux de gros ceuvres, on distingue les matériaux traditionnels, les blocs de ciment,
brique creux, pierre naturelle et ...etc.
A partir du DTR Algérien les caractéristiques de ces matériaux sont présentées dans le tableau sui-

vant:

matériaux MassevolumiqueMa- | Conductivitéthermique | Capacitéthermiquec
tériau seche (kg/m3) (W/m.c®) (J/kg. °C)

Béton 2200 a 2500 1.75 1080

Dalle compression 1450 145 1080

Brique creuse 900 0.48 900

Tableau V 2: Caractéristiques thermo physiques des matériaux du gros oeuvre
Source: D.T.R.C3-2

5. Smulation

5.1. Présentation de notretravail :
L’objectif de cette recherche est de tester notre conception architectural vis-a-vis le confort ther-
mique et visuel du I’espace intérieur et connaitre les valeurs exacte de la température intérieur esti-
val et hivernal et le niveau d’éclairement hivernal et estival durant deux période a9 h et 15h.

5.2. Lesdonnées astronomiquesdelaville:

Laville Altitude Latitude Longitude
LAGHOUAT 830-790m 33.46° 2.56°
Tableau V 3: donnée astronomique de Laghouat
Sour ce : météo de Laghouat
5.3. Lesdonnées climatiques :
Mois T°max T°min Humidité Insolation Vitesse de direction
vent
janvier 235 10.0 72 247 12 N/E
juin 38.0 26.0 28 338 18 SO

Tableau V 4: donnée climatique de L aghouat
Sour ce : météo de Laghouat
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5.4. Présentation de cas d’étude

Notre projet est un centre de Loisir scientifique situé alaville de Laghouat.
On achoisi les salles de jeux intellectuelle, elles situé en lere étage au coté sud se sont des espaces

plus défavorables que les autres espaces.

3. DE JEU
S. DE JEU INTELLECTUELS 02

INTELLECTUELS 01

FigureV 4 : vue en plan de cas d’étude
Source : auteur

& JnT]

FigureV 5: Fagcades
Source: I'auteur

3.8
I

FigureV 6: Fagades FigureV 7: vue 3D
Source: I’auteur Source: I'auteur
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1- Description géométrique des salles :

Espaces Dimensions Nombre de fenétres | Dimension de fenétres
CLUB INTERNET L:93m,l:7.6m, h:4m 1 L:3m,h:2m
S. DE JEU INTELLEC- L :8.6m,l:85m,h:4m 1 L:3m,h:2m
TUELS 01
S. DE JEU INTELLEC- L:9.7m,l:7.45m, h:4m 1 L:3m,h:2m
TUELS 02

Tableau V 5: Description géométrique des salles
Sour ce: auteur

5.5. Choix desjoursde simulation
Pour la simulation informatique, nous choisissons deux jours différents les plus défavorables:
Le 15 juillet pour I'été comme jour plus chaud.

Le 15 janvier pour I'hiver comme jour plus froid.

5.6. Matériaux de construction :

Constitution (extérieur vers I’intérieur)

Plancher in- | Enduit ciment (2cm) +hourdis (20 cm) + dalle de compression (5¢cm) +mortier ciment (5cm) +
termédiaire carrelage (3cm)

Mur extérieur Enduit ciment (2cm) +brique creusé (15cm)+ lame d’air (5cm) +brique creusé (10cm)

+ enduit ciment (2cm)

Mur intérieur Enduit ciment (2cm) + brique creusé (15cm) + enduit ciment (cm)

plafond Dalle de compression (5cm) + hourdis (20 cm) + Enduit ciment (2cm)
porte Boisléger
fenétre Simple vitrage (3mm) avec un chassis en bois

Tableau V 6: tableau illustre la composition des parois et les planchers
Sour ce : auteur

6. La simulation pour lecasinitiale:

On adeux casinitiaux de simulation :

a) Cas d’été le 15 juillet

b) Cas d’hiver le 15 janvier

Les résultats que nous avons obtenus par simulation sont illustrés sur la Figure vV 08 :
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A) Cas initiale d’été :

I nterprétation desrésultats:
Latempérature intérieure minimale est de 32° C a 05:00 tandis qu’a I’extérieur est 26°C (effet de
surchauffé) forte inertie de la construction.

Latempérature intérieure a 11:00 jusqu’a 19:00 est environ 33°c au-dessous de la température exté-
rieure.

On note une température extérieure maximale de 38 °C a15:00 h et al’intérieur des salles la tempé-
rature est de 33 °C, soit une différence d’environ 5° C de moins que I’extérieur.

On remarque qu’a partir de 20 h jusqu’a 11h Am que T ext <T Int.

Les températures enregistres dans les sales sont mgjoritairement au-dessus des températures du
confort.

On propose d’isolé I’enveloppe et remplacer le simple vitrage par le double vitrage et I’utilisation
de toiture ventilé pour protégé de rayon solaires

L‘utilisation de la ventilation nocturne participe a une baisse de température.

Utilisation des couleurs claire sur les parois extérieures et la toiture pour réfléchir le maximum des
rayons solaires (I’intensité est trés elevée des rayons provoque des surchauffe.

I (e [ w £ Sy - 5 &
i o & d N i 0~ o
-\'I' £ _g' [ i o4 -+ c'.:: . .__-';.' =k -_:
R W YT T & el AT Y
& g & & & - W g
v ' A S, N, 3
AL . a4 LA I"- i\
" A oi A [ a bl - ™ &V @
—tg— n J{TimeStap) =@ CLUB INTERNET:Mean Air Temperature [C][Tima5Step)
JEUX 01 :Mean Alr Tempe rature( HTimeS%ten SALLE DE JEUX 02 -Mean Alr Tempe rature| |[TimeStep)

FigureV 8 : courbe de température en fonction du temps cas initial (été)
Source: I’auteur

B) Cas initiale d’hiver :

I nterprétation desrésultats:

On étude la courbe d’hiver, nous remarque que :

Latempérature intérieure minimale est de 11° C & 05:00 tandis qu’a I’extérieur est 5°C (forte
inertie de la construction).
La température intérieure a 11:00 jusqu’a 21:00 est environ 16°c au-dessous de la température exté-
rieure.
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On note une température extérieure maximale de 23 °C 415:00 h al’intérieur des salles la tempéra-
ture est de 16 °C, soit une différence d’environ 7° C de moins que I’extérieur.

Donc la diffusivité du brique est faible pour cela la chaleur met du temps a traverser ce que nous
explique le déphasage enregistrer entre les températures intérieur et extérieur, la construction est de
forte inertie malgré ¢a on note que les températures intérieurs sont en deca des limites inferieures
des températures de confort d’hiver.

On propose d’ajoute des gains solaires directs pour profiter des rayons solaires

Utilisation de double vitrage au lieu de simple vitrage

Store bien isole polystyrene applique la nuit au période nocturne

CLUB INTERNET :Mean Alr Temperature|C](TimeStep)
SALLE DE JEUX 01 :Mean Air -"-"-'i"'-"-"'""::' ;|T mesten)

SALLE DE JEUX 02:Mean Alr Temperat ure[C][TimeStep)

FigureV 09 : courbe de température en fonction du temps cas initial (hiver)
Sour ce : auteur

7. Lasimulation pour le casamélioré:

Donc dans cette éude on propose des solutions ou des variantes permettant de faire un choix perti-
nentes des matériaux pour I’amélioration du confort dans les salles. Le tableau au-dessous définir
les différents variables possible pour améiorer le confort thermique.

Les cas Description
Cas 01 augmenter les dimensions des fenétres (3m de longueur par 1.2m ,1m de hauteur)
Cas 02 Ajouter une toiture ventilée pour protéger notre plancher
Cas 03 utilisation un double vitrage pour réduire les déperditions thermiques a
travers les surfaces vitrées.
Cas 04 gjouter un matériau isolant lalaine de verre et |a paille dans les murs extérieur et plancher
Cas 05 Ajouter des gains directs et des stores isolant
Cas 06 Utilisation la ventilation naturelle nocturne.

Tableau V 7: les cas d’améliorations
Sour ce : auteur

CENTRE DE LOISIR SCIENTIFIQUE [ 100



CHAPITRE IV PARTIE TECHNIQUE

Apreslasimulation on a obtenu de diagramme graphique qui définir les valeurs de latempérature
intérieure et extérieur
c) Cas amélioré d’été :

Interprétation desrésultats:

On note durant le 15 juillet a 5:00 h une température intérieur de 25°C et la température extérieure
de 23°c, a7 :00 h latempérature intérieure égal e |la température extérieure 25°c,

A 15h une température extérieure maximale de 38°c, par contre & I’intérieur 24°c soit une diffé-
rence de 14°c.

On constate qu’il y a une amélioration de température intérieure dans les salles par rapport au cas
initiale dont les températures sont comprises entre 32° et 33°c.

Les résultats affichent une améioration des conditions du confort thermique par rapport au mo-
déle initiale de I’ordre 7°.

La ventilation nocturne qui participe considérablement a I’atténuation accumulée (la nuit) et pour

éviter la surchauffe engendre par I’inertie des murs durant le jour.

18 ——_
* N

FigureV 10 : courbe de température en fonction du temps cas amélioré (ét€)
Source: I’auteur

d) Cas amélioré d’hiver :

I nterprétation du résultat
La lecture de graphe montre que la température extérieure présente de fortes variations pouvant
aler jusgua environ 10°C, par contre les températures intérieures présentent une amplitude
moindre que pour I’extérieur d’environ 2°C
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On note durant le 15 janvier a 5:00 h une température extérieure de 3°c par contre a I’intérieur
des salles la température est 18°C a 5h soit une différence d’environ 10°C de plus qu’a
I’extérieur.

On note aussi 211:00 h et 18:00 latempérature intérieure maximale est de 21°C égale la tempé-
rature extérieure. A 15:00 une température extérieure maximale de 22°c, par contre a I’intérieur
20°c soit une différence de 2°c.

Les résultats affichent une améioration des conditions du confort thermique par rapport au mo-
déle initiale de I’ordre 5°.

Les gaines solaire directe qui participe considérablement a I’augmentation de la température
pendant le jour et stocké la chaleur jusqu’a la nuit.

Figure V 11 : courbe de température en fonction du temps cas amélioré (hiver)
Source: I’auteur

Il. Leconfort visud :

1. Introduction

Le confort visud résultat d'un équilibre entre I'éclairage naturel et artificiel et aussi de la relation
entre l'intérieur et I'extérieur et de I’ambiance, ainsi que le confort visuel considéré comme une
cible de la performance car il consiste a capter au Maximum les rayons solaires en tirant profit de la
lumiére naturelle et ce pour Limiter les dépenses d'énergie de |'éclairage artificiel.

2. Les définitions

a. Leconfort visud :

On entend par confort visuel la facilité d'observation ou |'absence de géne dans un Environnement
déterminé comme étant défini « conditions d’éclairage nécessaires pour accomplir une tache vi-
suelle déterminée sans entrainer de géne pour I’ceil. »

b.Lalumiere:

Lalumiére est la partie du rayonnement él ectromagnétique que nos yeux percoivent.

La plage des longueurs d’onde se situe entre 380 et 780 nm (rayonnement visible), et pour obtenir
une visibilité a 100% la longueur d’onde égale 555 nm.
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c. L’éclairage naturel: Selon W.C.Brown et K. Ru berg, I’éclairage naturel est définit comme étant
«l’utilisation de la lumiere du jour pour éclairer des taches a accomplir Correctement ».

d. Flux lumineux : Laquantité de lumiére rayonnée dans tout I’espace par une source. Unité de mesure
(lumen-In)

e. Eclairement : Quantité de lumiére recue par une surface, Unité de mesure : le LUX (lumen/mz2).
f. Intensité lumineuse : Quantité de flux lumineux émise dans une direction Particuliére, exprimée
en candelas

g. Luminance : Quantité de lumiére réfléchie par une surface, Unité de mesure : candelailm2
(cd/m2).

h. Le Facteur de Lumieredu Jour (FLJ) : Le facteur de lumiere du jour en un point intérieur est
le rapport de |'éclairement naturel recu en ce point al'éclairement extérieur simultané sur une sur-

face horizontale en site parfaitement dégagé. (Définition de facteur de lumiére de jour source : Alain Liébard,
André de Herde Traiter d’architecture et d’urbanisme.)

3. LaNotion De Confort visuel

Les paramétres du confort visuel sont :

-le niveau d’éclairement de la tache visuelle.

- un rendu des couleurs correct.

- une répartition harmonieuse de la lumiere dans I’espace.
- les rapports de luminance présents dans le local.

- I’absence d’ombres génantes.

- lamise en valeur du relief et du modelé des objets.
- une vue vers I’extérieur.

- une teinte de lumiere agréable.

- I’absence d’éblouissement.

4. LesNormes De Confort visuel

Typedetravalil Recommandés (lux) Niveau de FLJ L’indice
d’uniformité

Escalier 150

Circulation 100

Laboratoire 300

Salle de classe 500

Hall d'entrée 200 504 0.7
Sdlle de conférence 500

Atelier 200

Comptoir 500

Exposition 300

Auditorium 300

Tableau V 8: |es normes recommandées.
Source: Neufert 10
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5. Présentation et description du cas d’étude :

Le cas d’éude est salle de jeu intellectuelle orienté Sud - Est doté de:
Lafacade Sud-Est : ouverture de cette fagade (3 m x2 m)

Orientation : Sud - Est
Type d’éclairage : bilatérale
Surface S 72 m?

Typedevitrage : double vitrage
Hauteur sous plafond : 4 m

Figure V 12: espaces D’étude FigureV 13: vueen plan
Source: auteur Source: I'auteur

FigureV 14: vueen 3D
Source: I'auteur

6. Paramétre de Simulation :

La simulation de I’éclairage naturel dans un local se base parametres constants et d’autres variables.
Les paramétres constants sont |es suivants :

Lalocation : laville Laghouat (Altitude : 830-790m meétres ; Latitude : 33.46°; Longitude : 2.56°)
Lazone: urbaine

Typedecid : ciel dégagé

Logiciel desimulation : ECOTEC (fonction daylight analyse)
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Période de ssmulation :

6.1-Casinitial :

A) Période hivernale (21 décembre) a h:

Les résultats de la smulation a 09h indiquent un éclairement moyen 402.85 Lux, un éclairement
minimal de 72 lux et un éclairement maximale de732.7lux I’indice d’uniformité 0.24 avec la pré-
sence des taches solaire et flj moyen 8.7. Cette valeurs n’est pas confortable pour I'eeil de humain sa
créer I’éblouissement.

FLJ moyen Eclairement max  Eclairement moye | Eclairement min | Indice d’uniformité
(lux) (lux) (lux) lu
8.7 732.7 402.35 72 0.24

Tableau V 9: Ambiances lumineuses intérieures
source : auteur

FigureV 15: niveau d’éclairement a 09h FigureV 16 : niveau d’éclairement & 09h
Source: auteur Source . auteur

B) Période hivernale (21 décembre) a 15h :

Les résultats de la ssmulation a 15 h éclairement moyen 246 Lux, un éclairement minimale de 68
lux et un éclairement maximale de 402 lux I’indice d’uniformité 0.27 avec la présence des taches
solaire et flj moyen 8.69. Donc les valeurs obtenus n’est pas confortable et créer I’éblouissement.

Indice d’uniformité

Eclairement min

FLJ moyen % a | Eclairement max Eclairement moye
0.80m (lux) (lux)
8.69 402 246

Tableau V 10: Ambiances lumineuses inté
source : auteur

FigureV 17 : niveau d’éclairement a 15h ;
Source: I'auteur
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C) Période estivale (21 juin) 2 9.00 h:

Les résultats de la smulation a 15h indiquent un éclairement moyen 170.36 Lux, un éclairement
minimal de 68 lux et un éclairement maximal de 213.4lux I’indice d’uniformité 0.25.FLJ moyen
9.83 dépasse les normes FLJ recommandée 5%.

FLJ moyen % a  Eclairement max | Eclairement Eclairement min | Indice d’uniformité
0.80m (lux) moye (lux) (lux) lu

9.83 2134 170.36 68 0.25

Tableau V 11: Ambiances lumineuses intérieures
Sour ce : auteur

FigureV 19: niveau d’éclairement a 9h FigureV 20 : niveau d’éclairement a 09h
Source: I’auteur Source: I'auteur

D)Période estivale (21 juin) a 15:00 h

Les résultats de la smulation a 15h indiquent un éclairement moyen 113.5 Lux, un éclairement
minimale de 16.8 lux et un éclairement maximale de 221.5 lux n’est pas confortable. L’indice
d’uniformité 0.51 avec la présence des taches solaire.

moyen % a  Eclairement max | Eclairement Eclairement min | Indice
0.80m FLJ (lux) moye (lux) (lux) d’uniformité lu
9.83 2215 1135 16.8 0.51

Tableau V 12: Ambiances lumineuses intérieures
Source: auteur
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Figure V 21 : niveau d’éclairement 21juin a 15h
Source : auteur

FigureV 22: niveau d’éclairement a 15h
Source : auteur

6.2-Casamélioré:
D’apres I’évaluation dans le cas initiale on a conclu que le probleme majeur est la mauvaise réparti-
tion de la lumiere naturelle a I’intérieur de I’espace.

Donc cette conception on a besoin de redimensionner les fenétres, utiliser des étageres
(Lightshelves) pour atteindre un éclairage uniforme et I’utilisation des brises solaires pour éviter les
taches solaire.

A) Période hivernale (21 décembre) 4 9:00 h

Les résultats de la simulation a 09h indiquent un éclairement moyen 520.3 Lux, un éclairement mi-
nimale de 387.9 lux et un éclairement maximale de 821.5 lux I’indice d’uniformité 0.74 avec
I’absence des taches solaire.

FLJ moyen % a | Eclairement max

0.80m

(lux)

Eclairement moye | Eclairement min | Indice d’uniformité
(lux) (lux) lu

5.6

821.5

520.3 387.3 0.74

Tableau V 13: Ambiances lumineuses intérieures

Sour ce : auteur

FigureV 23 : niveau d’éclairement a 09h
Source: I'auteur

FigureV 24 : niveau d’éclairement a 09h
Source: I'auteur
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B) Période hivernale (21 décembre) 15:00h :
Les résultats de la simulation a 15h indiquent un éclairement moyen 470.4 Lux, un éclairement
minimale de 323.8 lux et un éclairement maximale de 689 lux I’indice d’uniformité 0.68.1’absence

destaches solaire.

FLJ moyen % a Eclairement max | Eclairement moye Eclairement min | Indice d’uniformité
0.80m (lux) (lux) (lux) lu
5.7 689 470.4 323.8 0.68

Sour ce : auteur

Tableau V 14: Ambiances lumineuses intérieures

Figure V 25: niveau d’éclairement a 15h
Source: I'auteur

FigureV 26 : niveau d’éclairement & 15h
Source: I'auteur

C)Période estivale (21 juin) a09:00 h :
Les résultats de la simulation a 15h indiquent un éclairement moyen 561.7 Lux, un éclairement

minimale de 335.2 lux et un éclairement maximale de 883.0 lux I’indice d’uniformité 0.59.

FLJ moyen % a Eclairement max | Eclairement moye Eclairement min | Indice d’uniformité
0.80m (lux) (lux) (lux) lu
5.9 883.0 561.7 335.2 0.59

source : auteur

Tableau V 15: Ambiances lumineuses intérieures

Figure V 27 : niveau d’éclairement a 09h
Source: I'auteur

Figure V 28: niveau d’éclairement a 09h

Source : I'auteur
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D)Période estivale (21 juin) 215:00 h :
Les résultats de la simulation a 15h indiquent un éclairement moyen 480.9 Lux, un éclairement
minimale de 402.3 lux et un éclairement maximale de 687.9 lux I’indice d’uniformité 0.83 avec
I’absence des taches solaire.

FLJ moyen % a Eclairement max | Eclairement moye Eclairement min | Indice d’uniformité
0.80m (lux) (lux) (lux) lu
6.1 687.9 480.9 402.3 0.83

Tableau V 16 : Ambiances lumineuses intérieures
Sour ce : auteur

Figure V 30: niveau d’éclairement a 15h
Sour ce : auteur

FigureV 29: niveau d’éclairement a 15h
Source : auteur

Apres la simulation en remarque que le niveau de I’éclairement de I’été et I’hiver est dans la zone
du confort, entre 550 Lux et 450 lux, et le niveau de FLJ amélioré dans les normes 5% a 6% ,et le
niveau de I’indice d’uniformité dans la zone de confort 0.7 , et les taches solaire a disparu complé&-
tement. Donc les valeurs sont confortables pour I'eeil d’humain.

Conclusion :
A I’aide de simulation par logiciel on a constaté que notre projet nécessite des améliorations pour
que les deux conforts soient achevés, concernant le confort thermique les améiorations suivants :
augmentation des dimensions des fenétres (3m de longueur par 1.2m ,1m de hauteur)

Ajouter une toiture ventilée pour protéger notre plancher

Utilisation de double vitrage pour réduire les déperditions thermiques atravers les surfaces vitrées.
Ajouter des gains directs et des stores isolant

Ces améliorations ont rapproché latempérature intérieure ala température de confort.

Pour le confort visuel I’augmentation des surfaces des ouvertures avec une bonne répartition des
fenétres sur les facades permis d’assurer le confort visuel par un éclairage naturel.

Nous recommandant pour les zones chaude et aride que chague conception architecturale doit pren-
dre en considération les parametres : I’orientation, matériaux de construction, les surfaces des ou-
vertures...
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[11-CONFORT ACOUSTIQUE

1-Introduction

le confort acoustique associe a un environnement sonore agréable font depuis quelque année partie
de la demande explicité des maitre d’ouvrages cependant sous sa forme technique, I’acoustique
n’intervient souvent qu’en fin de conception, et le dialogue architecte-spécialiste est peut-étre la
plus qu’ailleurs un « dialogue de sourde » .

Notion élémentaires d’acoustique

2-L e confort acoustique:

C’est un élément souvent neglige des espaces intérieur, or I’équilibre psychologique et la producti-
vité au travail des occupantsy sont intimement lies.

Un bon confort acoustique a une influence positive sur la qualité de la vie quotidienne et sur les
relations entre les occupants d’un batiment.

Un mauvais confort acoustique génere des effets négatifs sur I’état de la santé (nervosité, stress,
sommeil...)

3-Leson:

Le son est une vibration dans un milieu élastique (air, eau, matiére solide) caractérise par une fré-
guence (nombre de vibration par seconde), une amplitude (niveau sonore ou volume du son) et une
durée.

A partir de lafréguence on peut classer les sonsen catégorie :

Les sons graves (fréguence inferieure a 100 Hz= basse fréquence).

L es sons moyens (fréquence allant de 100 Hz a 2kHz = moyenne fréguence.

Les sons aigus (fréguence supérieure a 2 kHz= haute fréguence).

4-Lebruit:
Est une vibration de I’air qui se caractérise par sa fréquence, son intensité et sa durée d’émission.
C’est un mélange complexe de sons purs a de multiples frequences et amplitudes différentes. On
associe le bruit a toute sensation désagréable, génante ou non voulue (bruit d’avion, de machine,
etc.)
5-Comportement des bruits dans le batiment
Lorsqu’un son aérien atteint une paroi (verticale ou horizontale). Trois phénoménes peuvent se pro-
duit :

Laréflexion sur la paroi

L’absorption par la paroi

Latransmission au travers de la paroi

6-Latransmission entre locaux

Transmissionsdirectes (TD) : par les parois opaques (facade, séparatif, toiture et plancher) et les
baies.

Transmissionslatérales (TL) : par lesparoisliées alafacade, alaparoi séparative, alaterrasse ou
au plancher.

Transmissions parasites (TP) : par certains points singuliers (gaines techniques, VMC, entrées
d’air, coffres de volets roulants, défauts d’exécution...).
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Emission Réception
——pale
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FigureV 31: Voiesdetransmission du bruit dans le batiment.
Sour ce: cours 2 année L’acoustique et le batiment

7-Typede bruit dansle batiment :

7.1 Bruit aérien extérieur : bruit créé par le trafic routier, ferroviaire ou aérien (mesures
d’isolement des facades par rapport a un bruit route).

7.2 Bruit aérien intérieur : bruit creé par les conversations, la télevision (mesures d’isolement
entre locaux par rapport a un bruit rose).

7.3 Bruit d’impacts (ou de chocs) : bruit créé par le déplacement des personnes, des meublesou la
chute d’objets (mesure du niveau de bruit de chocs recu avec une machine a chocs normalisée).

7.4 Bruit d’equipement : bruit créé par, la robinetterie, la VMC... (Mesure du niveau de bruit
d’équipement en fonctionnement normal).

7.5 Réverbération : effet de résonance d’un local (mesure de la durée de réverbération).
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Bruits agriens extérisurs

Frooapls ri'lnl['l.'—_ir'l il e aE L=
Bruits d'equipements
Heverboration

Bruits adriens intérieurs, conversation

Figure V 32: Schémade principe des différents Types de bruits dans | es bétiments.
Source: cours 2 année L’acoustique et le batiment

8-Les normes recommandées dans le confort
acoustique

L'Organisation Internationale de Normalisation (1SO) a pro-
posé plusieurs courbes qui correspondent toutes a un certain
degré de confort acoustique (ou de géne) : courbes d'évalua-
tion du bruit, ou courbes NR (Noise Rating). Gréce a ces
courbes, il est possible de déterminer au moyen d'un seul
chiffre le niveau de pression acoustique maximum autorisé
dans chaque bande d'octave : par exemple, I'indice NR 40.

Le confort acoustique est généralement déterminé a partir du
niveau NR (Noise Rating) atteint dans le local
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Figure V 33: présente courbes de degré de confort acoustique

Source: https://www.energyplus.com

O- Les systemes appliqués

9-1 les murs Suivant laloi de masse, plus un mur est lourd, meilleure est

I’isolation (Aux bruits aériens).

L’indice d’affaiblissement acoustique moyen d’un mur massif, recouvert
d’une couche de platre étanche et homogéne, est de 44 dB. Importance de

la finition sur I’acoustique d’un mur magonné (réf :CSTC) :

La finition permet d’atteindre I’étanchéité acoustique du mur magonne et
Contribue donc significativement a ses performances d’atténuation du Bruit.

| e

T1,2cme 1, 2Cme

FigureV 34: MUR MASSIF
Source: Assurer Le Confort Acoustique
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9-2 lesplanchers:

A) Dalleflottante pour plancher en béton :

Le principe de la chape flottante est d’intégrer une couche Intermédiaire souple entre la structure
porteuse et la chape. Cette solution permet d’éviter latransmission des vibrations de la chape versla
structure porteuse mais également des vibrations extérieures générées sur la structure du batiment
vers la chape flottante.

B) Combinaison plancher — plafond

Le faux-plafond sera constitué de plagues de plétre
ou de fibroplatre ou encore de plagues composites
(constituées de plusieurs matériaux, par ex. mousse
de papier + fibres + plétre...) sur lesquelles est dépo-
sée une couche d’isolant souple (50mm suffisent).

Le faux-plafond doit étre mis en place par des fixa
tions ou des suspentes antivibratoires et doit ére dé-
solidarise des murs par un bandeau antivibratoire.
Plus la lame d’air qui subsiste au-dessus du faux-
plafond est grande, meilleur seralerésultat, maissi la
hauteur sous plafond est limitée, une lame d’lcm Figure V 35: Dalleflottante

Donne déja des résultats satisfaisants. Sour ce: Assurer Le Confort Acoustique

C) Matériau absorbant

Ce type de matériau est nettement plus efficace aux hautes fréquences qu’aux basses fréquences.
Les matériaux fibreux et les matériaux a porosité ouverte (moquette, rideaux, laine minérale, béton
cellulaire, ...) possédent de trés bonnes caractéristiques au niveau de I’absorption.

On peut augmenter leurs performances aux basses fréguences en augmentant leur épai sseur mais
cela n’augmentera pas I’absorption pour les hautes fréquences.
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Figure V 37: Matériau absorbant

Figure V 36: faux-plafond
g P Source: Assurer Le Confort Acoustique

Source: Assurer Le Confort Acoustique
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D) Des Equipements De Plomberie Et Sani- =
taires { . 1fe
Il convient d’agir prioritairement directement sur la \ N

source pour qu’elle mette le moins de bruit possible et
ensuite d’éviter que le bruit ne se propage dans
I’installation ou dans la structure, par I’interposition de
plots et colliers antivibratoires.

FigureV 38: colliers antivibratoires
Source: Assurer Le Confort Acoustique

E) Canalisations
Limiter la pression du systéme de distribution a 3 bars et limiter la vitesse de I’eau dans les

canalisations (max 3 m/s)
Préférer les canalisations lourdes aux canalisations légeres
Respecter le diametre minimal des canalisations d’alimentation des appareils sanitaires:
- Eviers, lavabos, douches : 12 mm
- Lave-mains, W.C., urinoirs, machines alaver, lave-vaisselle : 10 mm
Désolidariser les canalisations par rapport a la structure du batiment (murs, planchers, etc.) au

moyen de colliers et fourreaux en matiere résiliente

Figure V 39: Canalisation + fourreau Figure V 40 : Evacuation des eaux usées — principes
Sour ce: Assurer Le Confort Acoustique Sour ce: Assurer Le Confort Acoustique
Conclusion

Dans le domaine du batiment, les nuisances sonores telles que les bruits de circulation, de pas, de
conversation, d’égquipements sont la source de désagréments qui peuvent aller d’une dégradation de
laqualité de vie, a des répercussions directes sur |a santé des occupants.
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4. Systéme constr uctif :

Afin d’assurer la flexibilité des espaces dans notre projet le choix de systéme poteau-poutre en bé-
ton armé a été fixé pour tous les blocs a I’exception du bloc d’amphithéatre. Les murs sont en
brique a alvéoles multiples d’une épaisseur de 30 cm [U= 0.6w /m2k] a une forte capacité ther-

migue en le comparant avec le brique ordinaire, il permet de diminué la déperdition énergétique
jusqu’a 30%.

o
m
s
i | IR w
= 4 x fn".,u% w :
) Zz \‘u‘ﬂ AMNNN
Figure V 41 : ossature en béton armé FigureV 42 : briques alvéoles
Sour ce: http://www.calcia-infos.com Sour ce : http://www.bricobistro.com

4.2. Vitrageintelligent :

Au Sud, a I’est et a I’Ouest, les vitres sont en double vitrage peu émissif avec une lame d’argon, Les
vitres de lafacade nord sont en triple vitrage. Les cadres sont en bois et comportent une isolation
supplémentaire en liege. Ce vitrage concilie une grande transparence, un bon coefficient de trans-
mission surfacique U et un facteur solaire S suffisant pour limiter les échanges thermiques entre
I’extérieur et I’intérieur.

Ptic ochidchic Partie absorbee

FigureV 43: fenétretriple vitrage

. ; Figure V 44: coupe de double vitrage
Source ; CytheliaMaison Zen.2012

Source ; Batiment du futur .N°69 .Juillet 2012
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4.3. Les éagéres (Lightshelves) :
Ce stratégie s’appuie sur le captage de la lumiere pour la réorienter et la redistribuer dans les sec-
teurs ou elle est exigée, afin d’améliorer les conditions lumineuses.

FigureV 45: 10 exemple de lightshelves . FigureV 46: Brise solaire mobile de complexe de

Source: http://besthomei nspirations.com bureauix a Wiesbaden
Source : ROBERTO GONZALO et d ,2008

5. Aspect liées au développement durable:

5.1. Récupération des eaux pluviales

La récupération des eaux de pluie consiste a collecter I’eau via la gouttiere gréce au terrasse, a la
stocker dans une citerne protégée de lalumiére, de lachaleur et du gel et alimenter le réseau d’eau
potable (pour I’utiliser au sanitaire) ou passe de la gouttiére vers une citerne destinée a I’arrosage).

Yers e point
Dela d'utilization
goutliere Iﬂ
Filre 4 e <
feuilles

E% Flottaur
o — (répine

Viars (3 ey

Figure V 47: Cuve de récupération d’eau pluviale Figure V 48: réservoir d’eau d’arrosage
Source: Cythelia.Maison Zen.2012 Sour ce: Batiment du futur .N°69 .Juillet 2012
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5.2. Gestion d’éclairage :

a. Lesdétecteurs de preésence et mouvement :
IIs commandent I’allumage et I’extinction de
I’éclairage par détection infrarouge. Le capteur
détecte la présence d’une personne par | | 4
I’émission de chaleur qu’elle dégage. Le signal | | | —
est envoyé aux luminaires qui s’allument aussi- { ' B
tot. Le détecteur assure I’extinction automatique _ A \Y >

*
:
§

I

N - g )
des locaux des qu’il n’y a plus personne.
b. La gestion centralisée de I’éclairage : g - -
Les systéemes de gestion d’ambiances offrent la Sl A
possibilité d’enregistrer et de programmer plu- =
sieurs scénarios d’éclairage que I’utilisateur peut
activer simplement et modifier selon ses besoins,
a I’aide d’une télécommande, d’un écran tactile Figure V 49: détecteur de mouvement
mural, ou méme via son ordinateur Source: Batiment du futur .N°69 .Juillet 2012

5.3. Gestion de I’eau
L’utilisation de :

1) Pommeaux de douche,

2) Mitigeurs thermostatiques,

3) Robinets a fermeture automatique,
4) économiseurs d'eau

FAWMESE IO ATE]T

Figure V 50: robinet et des mélangeurs économiques
Source: Batiment du futur .N°69 .Juillet 2012

5.4. Gestion d’énergie T
- -
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5.1. Gestion d’énergie electrique

Installation des panneaux photo voltaique au niveau de terrasse pour produit I’énergie électrique et
minimiseé la consumation.

5.2. L’eau chaude de sanitaire

Le systéme de chauffage et de production d'eau chaude, réduire sa consommation d'énergie de 30%

a60% est aujourd’hui possible.

Figure V 51: Systéme de capteur thermique
Source: maison passif I'énergie solaire

Synthese:

Le choix des matériaux de construction doit étre fondé sur un ensemble de critéres techniques, éco-
nomiques, esthétiques auxquels s’ajoutent les critéres environnementaux.

Pour étre économe en énergie le batiment doit tirer profit des apports gratuits, et doit posséder une

envel oppe performante (isolation thermique), des équipements adaptés a haut rendement et un sys-

teme de gestion informatisé permettant d’ajuster au mieux les consommations aux besoins.

Conclusion générale:
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On conclut que la conception d’un centre de loisir scientifique est basée sur plusieurs variables dont
les aspects thématique, contextuelle et environnementale. L’interaction de ces trois axes détermine
les objectifs de la conception et |les caractéristiques du produit architectural final.

Ainsi on conclut que la dimension environnementale ne se limite pas a des techniques et des straté-
gies rgjouté au projet, mais €elle les dépasse a I’intégration de plusieurs principe de conception,
comme dés les premieres phases de processus de conception, autrement dit, elle commence du plan
de masse jusqu’au le choix des couleurs et des matériaux tout en passant de traitement de la volu-
métrie et facades et organisation fonctionnelle et spatiale.

Parmi les solutions environnementales qui nous aident a créer un environnement intérieur adéquat,
le choix de I’orientation nord/sud pour une bonne optimisation de la lumiére naturelle uniforme,
I’utilisation de patio (atrium) comme source d’éclairage naturel et d’aération. Concernant le confort
thermique, la qualité de confort nécessaire de diverse en plusieurs aspects ; par I’exploitation de la
chaleur en période hivernae et se protége en période estival. Et le confort visuel par I’absence de
I”éblouissement et les reflets génant a I’intérieur de I’espace.

En fin de ce mémoire nous espérons que ce modeste travail permettre aux futures Promotions de

support pour approfondissement dans ce domaine.
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