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Résumé

L architecture durable, qui signifie concevoir des batiments dans le respect de
I'environnement et réduire la consommation d'énergie et les ressources, est devenue I'objectifs
de tous, ainsi qu'en Algérie, ou la conception des batiments devenait s’aligner avec cette
démarche environnementale qui permet d’intégrer le batiment dans son contexte urbain, social
et climatique et de tirer profit des potentialités et richesses de la ville.

Ce travail vise a concevoir et a expliquer la durabilité du projet d'aéroport et les conforts
pour les voyageurs et les employés de I'aéroport, ainsi que les types d'aéroports et de tours de
contr6le de la circulation aérienne et les facteurs affectant leur conception (emplacement,
direction, longueur et matériaux utilisés).

L'aéroport et le tour de contrdle du trafic aérien sont congus en tenant compte des
données de la région climatique et économique, dans Hassi Messaoud, (la nouvelle ville ) qui
se caractérise par un climat chaud et sec, ainsi que l'importance de la région, y compris le
contenu des richesses souterraines qui sont la base de I'économie et de I'accueil d'un grand

nombre de travailleurs étrangers.




En analysant et en préparant le programme quantitatif et qualitatif, ainsi qu'en
déterminant les exigences en matiére de performances aéroportuaires et de contréle du trafic
aerien, nous avons choisi des stratégies de conception cohérentes avec les conditions
climatiques et les fonctions de I'aéroport.

Nous avons testé les techniques et les matériaux utilisés dans les logiciels de simulation
numérique pour déterminer le niveau de confort visuel dans la tour de contrdle, le batiment le
plus en vue de l'aéroport, en raison de sa speécificité technique et de sa traitement
architecturale.

Mots clés : Aéroport, durabilité, tour de controle, confort visuel , climat chaud et sec ,hassi
messaoud.
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Abstract

Sustainable architecture, which means designing buildings that respect the environment and
reducing energy consumption and resources, has become everyone's goal, as well as in
Algeria, where the design of buildings has become a reality. align with this environmental
approach which allows to integrate the building in its urban, social and climatic and to take

advantage of the potential and wealth of each city.

This work aims to design and explain the sustainability of the airport project and the comforts
for travelers and airport employees, as well as the types of airports and air traffic control
towers and the factors affecting their design (location, direction, length and materials used).

The airport and the air traffic control tower are designed taking into account data from the
climatic and economic region, in Hassi Messaoud, (the new city) which is characterized by a
hot and dry climate, including the content of the underground riches which are the basis of the

economy and the reception of a large number of foreign workers.

By analyzing and preparing the quantitative and qualitative program, as well as determining
the requirements in terms of airport performance and air traffic control, we have chosen

design strategies consistent with the climatic conditions and the functions of the airport.



https://www.linguee.fr/anglais-francais/traduction/branch.html

We tested the techniques and materials used in digital simulation software to determine the
level of visual comfort in the control tower, the most prominent building at the airport, due to
its technical specificity and its architectural treatment. .

Key words: Airport, Sustainability, control tower, visual comfort, hot and dry climate, hassi
messaoud.
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Introduction générale.

Introduction

Le développement durable est, aujourd’hui, une des préoccupations majeures du
Monde entier et est ainsi devenu un des éléments incontournables des activités de

développement et des choix stratégiques des entreprises.

Le transport aérien n’échappent pas a cette regle. Les perspectives de croissance
des aéroports au niveau mondial sont toujours importantes et ainsi |’impact
environnemental du développement. Dans ce contexte, la prise en compte des impacts
environnementaux de ’activité¢ de transport aérien apparait comme un enjeu primordial
dans la définition des stratégies de développement du pay car il est également considéré
comme l'interface de civilisation et de son niveau technologique. [S.Mumayiz, H. Wright, N
Ashford. 2011]

L'Algérie a consacré un intérét spécial pour ce secteur. Elle a essayé de intégrer les
tendances de durabilité selon les potentialités énergétique naturelle de chaque région.
Mais, il n'est pas en ligne avec les nouveaux technologies qui assure les solutions

multimodales durables dans le payé, et dans le Sud particulierement.
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Introduction générale.

Développer un pays passe par la promotion des infrastructures de base car le
transport et les moyens de communication n’ont pas cessé a travers 1’histoire de défier le
temps, les aéroports ne cessent d’évoluer dans le monde du point de vue des techniques de
construction et d’impact sur I’environnement, 1’évolution de la population mondiale et le
trafic des passagers remettent en cause les aéroports déclassées et qui n’arrivent pas a

satisfaire les besoins énergétique et les aspects de conforts.

Le sud de I'Algérie est considéré comme la source de revenu de I'Etat, vue
I'importance de la région, y compris le contenu des richesses souterraines qui sont la base
de I'économie, mais ces richesses non renouvelable sont en voie de disparitions.
L importance du flux des passagers, nationaux et étrangers, 1’¢éloignement des pays des

ressortissions étrangers exige de prévoir un moyen efficace et durable.

La création d’un aéroport international dans le Sud Algérien facilite les affaires des
sociétés étrangeres a travers le transport des passagers et de fret. pour les investissements.
La situation géographique et le p6le économique attractif qualifie par excellence la
nouvelle ville de Hassi Messaoud pour abriter le projet. La ville est située dans le nord-est
du grand désert a 900 km de la capitale et a 107 km de la ville d’Ouargla avec un climat

chaud et aride .

Un confort visuel et Une visibilité optimale dans 1’aéroport depuis la vigie est une
exigence fondamentale du controle d’aérodrome. La nature et la qualité d’éclairage utilisé
est donc primordiales. Mais il faut veiller a ce qu’une bonne visibilité théorique se

confirme dans la réalité. [Les tours de controles .Les exigences qualitatives]

Problématique générale

Les impacts environnementaux de ’activité de transport aérien apparait comme un
enjeu primordial dans la définition des stratégies de développement durable des aéroports.

car la politique des gouvernements de l'aviation s'est orientée vers le développement
de Il'industrie aérienne, les effets negatifs n'ont pas recu suffisamment d'attention ces
derniers temps ses souvent négligé.

Comment concevoir un aéroport avec la lumiere naturelle pour assurer la sante

des travailleurs et des passagers et environnements lumineuse adéquates ?.
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Problématique spécifique

Par sa fonction, le tour de controle réclame le plus d’exigences. En effet, I’impératif
de visibilité de ’activité contréle, notamment un local trés transparent placé en hauteur
expose a tous les direction de la lumiére avec des faces indésirables exigé un bon
position et protections , Le traitement architectural de la vigie sera lui aussi spécifique,

ainsi que 1I’ergonomie ou le confort des contrOleurs et autres utilisateurs de la vigie.

Pour des raisons liées au relation visuelle entre 1’intérieure et 1’extérieure dans le tour
de contr6le qui expose directement aux effets naturelle . dans ce cas
Comment concevoir un tour de contréle avec la lumiére naturelle sans

éblouissement pour assurer un environnements lumineuse adéquates ?.

Hypotheses

Pour répondre ces probléemes on va proposer les hypothéses suivantes, on peut
assurer le confort visuelle des usagers par :
e La conception d’un tour de contréle se fait par forme conique .
e Choix de vitrage spécial isolant contre I’éblouissement dans la vigie .
e Utilisation de protection solaire dans la vigie Pour que cela n'entrave pas la vue

compléte et ouverte des Contréleurs de la tour .

Objectifs

e L’importance du flux des passagers, nationaux et étrangers dans le sud, exige de
prévoir un moyen de transport efficace et durable .

e Adapter les nouveaux technologies qui assure les solutions multimodales durables
dans le projet .

e Intégrer les tendances de durabilité dans le projet selon les potentialités énergétique
naturelle de la région.

e Découvrir les principes de conception des aéroports et les tours de contréle .

e Découvrir les conditions du confort visuelle pour le tour de control .

e Assurer passivement le confort visuel au niveau de la tour d controle de I'aéroport.
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Structure de mémoire

e Le premier chapitre est consacré a la recherche thématique sur les concepts
environnementale ,les différents types conforts , les différents types d’équipements
du transport aérien, le travail est axé sur le fonctionnement des avions et des passagers
avec Les normes et les dispositifs de la tour de contréle .

e Le deuxiéme chapitre est consacré a I’é¢tude contextuelle pour mettre en relief les
potentialités de la région et les atouts du site d’implantation.

e Le troisieme chapitre est réservé a I’aspect qualitatif, 1’analyse des exemples chaque
aeroport avec sa tour de contrle |, le descriptif et les exigences des différentes entiteés,
afin de déduire un programme quantitatif.

e Le quatriéeme chapitre est réservé au processus d’élaboration du projet architectural.

e Le cinquiéme chapitre technique consacré a la simulation numérique du confort
visuel pour le tour de contrdle d’aéroport .

e Enfin, la conclusion générale.

Motivation de choix du tour de control

Par sa spécificité technique et son traitement architectural c’est le batiment le

plus en vue de 1’aéroport. [Les tours de controles . Généralités et fonctions]

Cette spécifié et exigences basé sur la performances qualitatives renforcées dans la
vigie (acoustique, thermique, éclairage, vitrages, etc.). Le respect de ces exigences est
nécessaire si 1’on veut assurer de bonnes conditions a 1’exercice du contrdle d’aéroport,

dont le double enjeu, sécurité et efficacité du transport aérien, est fondamental.
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Chapitre I : La recherche thématique

Introduction

La qualité environnementale du béatiment consiste & maitriser les impacts de la
construction sur I’environnement extérieur et a créer un environnement intérieur sain et
confortable. L’objectif d’une construction réalisée en harmonie avec 1’environnement est
proposé dans une démarche commune au Maitre d’Ouvrage dans le controle de 1’économie
globale du projet. [Architecture Environnementale en Rhéne-Alpes]

Tout processus de création d'un aéroport en architecture dépend directement du
savoir sur les démarches fondamentales de conception dans cette discipline, et le savoir-

faire pour les futures perspectives.

I. 1 Architecture durable

Une pratique qui a pour objectifs de réduire I'impact d’un batiment sur son

environnement et de prendre soin de la qualité de vie des utilisateurs. [Jaime Lopez de Asiain]

I. 1.1 Objectifs

e Le choix des matériaux, naturels et respectueux de la santé de I'nhnomme .
e Le choix des méthodes d'apports énergétiques .

e Le choix du cadre de vie offert ensuite 4 I’homme .
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I. 2 Architecture bioclimatique

\

Bioclimatique Une conception bioclimatique d’un batiment vise a optimiser
I’utilisation des apports solaires et de la circulation naturelle de 1’air, limitant ainsi le
recours au chauffage et a la climatisation. Elle valorise les avantages du terrain (orientation

du batiment), I’orientation des picces, les surfaces vitrées, I’inertie du batiment .

[ les 100 mot de la construction durable]

HIVER ETE
anghe solaire 21° 1 angle solaire 68

Figure I. 1: Principes de base d’une conception bioclimatique.| www.e-rt2012.fr]

I. 2.1 Objectifs

e Participer au confort et a la santé des usagers.

e Réduire les besoins énergétique en s’adaptant au climat environnant.

1.3 Conforts

Le confort est la résultante de la sensation de bien-étre sur le plan physique et
mental. Le confort dans le batiment va se percevoir par les sens tels que la sensation de
froid ou de chaleur, le sens olfactif (odeurs), I'oute (le bruit), I' ceil ou la vision (couleurs,

équipements visuellement agressifs ou non, ...).[ https://www.climamaison.com.]
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I. 3.1 Type de confort

e Le confort hygrothermique.
e Le confort olfactif.
e Le confort visuel.

o Le confort acoustique. [ https://passivact.fr/.]

I.3.1.1 Le confort hygrothermique.

Le confort thermique est une sensation de bien-étre lorsqu'on est expose a une

ambiance intérieure correspond sur le plan physique & un état d’équilibre thermique.
[http://www.wikipédia.org.]

Les parametre du confort thermique :

e Le métabolisme.

e L'habillement.

e La température ambiante de I’air.

e Latempérature moyenne des parois.
e L'humidité relative de l'air.

e Lavitesse de l'air.

Métabolisme

Habillement

Humidité
6 %
digestion
Vitesse nourriture
de l'air
Température

de l'air

Figure 1. 2: Les paramétre du confort thermique.| Traité d’architecture]
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l.3.1.2 Confort visuel

Sensation de satisfaction et de bien-étre par rapport a I’ambiance lumineuse
naturelle ou artificielle fournie dans un local et permettant d’effectuer les taches qui s’y

déroulent normalement. [https://sites.uclouvain.be/eclairage-naturel/guide_confort.htm]

Les parametres du confort visuel

e Le flux lumineux :le flux lumineux d'une source est I'évaluation, selon la
sensibilité de 1°oeil, de la quantité de lumiére rayonnée dans tout I'espace par cette source.

Il s'exprime en lumen (Im).

e L'intensité lumineuse : l'intensité lumineuse est le flux lumineux émis par unité

d'angle solide dans une direction donnée. mesure en candéla, équivalent a 1 Im/sr.

e L 'éclairement : I'éclairement d'une surface est le rapport du flux lumineux recu a

I'aire de cette surface son unité est le lux.

e La luminance : la luminance d'une source est le rapport entre I'intensité lumineuse
émise dans une direction et la surface apparente de la source lumineuse dans la direction

considérée. [ https://sites.uclouvain.be/eclairage-naturel/guide_confort.htm]

LR

Le niveau d'éclairement Un rendu des couleurs Les rapports de luminance L'absence
de la tdche visuelle dans le local et une répartition d'ombres génantes
harmonieuse de la lumiére
dans l'espace

Figure 1. 3: Les paramétre du confort visuel.
[ https://sites.uclouvain.be/eclairage-naturel/guide_confort.htm]
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I. 3.1.3 Confort acoustique :

Domaine qui étudie les sons, les disciplines de 1’acoustique sont fort variées :
I’acoustique architecturale qui étudie la transmission du son a I’intérieure des batiments,
I’acoustique structurale qui examine la réponse des structures élastiques en contact avec
des fluides au repos qui traite des problémes de nuisance liés a la production des sons ,
I’acoustique de 1’environnement ,ou encore 1’acoustique physiologique , qui s’intéresse au

mécanisme de 1’audition. [ http://www. energieplus.com.]
Les paramétres du confort acoustique

e Hiérarchie des principes actions.
e Réduction a la source.
e Réduction a la propagation.

e |solation. [ http://www. energieplus.com.]

.4 Concepts

Batiment a énergie positive (BEPOS)

Est un batiment qui produit plus d’énergie a qu’il n’en consomme pour son

fonctionnement. [ http://www.wikipédia.org]

e Batiment Autonome

Est un batiment énergétiquement indépendant il produit lui-méme la totalité de

I’énergie dont il a besoin. [ http://www.wikipédia.org]

e Batiment a basse consommation (BBC)

Est un batiment performant en termes de consommation énergétique.

[ http://www.wikipédia.org]

e Les zones arides et le climat chaud et sec

Le climat des zones aride est connu par son aridité marquée Par la faiblesse et
I'irrégularité des preécipitations, et par les amplitudes Thermiques et les tempeératures

trop élevées, avec un ciel clair et un ensoleillement intense.[ http://www.wikipédia.org]
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I. 5 Définition

Un aéroport est I'ensemble des batiments et des installations d'un aérodrome qui
servent au trafic aérien d'une ville ou d'une région. Ces batiments et installations sont
congus pour que des avions puissent décoller et atterrir, que les passagers puissent
embarquer et débarquer et que le fret puisse étre chargé et déchargé. Les aéroports sont
généralement situés a proximité d'une agglomération importante et reliés a celle-ci par des
liaisons routiéres rapides (voie express, autoroute) et des transports en commun. Un
aéroport destiné en exclusivité aux hélicopteres, de taille réduite et pouvant donc se situer

au plus pres des villes ou autres zones a desservir, est un héliport [http://www.wikipédia.org].
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I. 6 Historique

Le premier hangar destiné aux aérostats fut construit a Chalais-Meudon prés de Paris
en 1879 pour étre le siége des ingénieurs Charles Renard et Arthur Krebs qui réussirent en
1884 a conduire le premier dirigeable. Il fut construit a partir d’¢léments métalliques
modulaires et de panneaux de verre récupérés aprés 1’exposition universelle de 1878 de
Paris. 1l est vraisemblable que ces éléments aient été congus par Gustave Eiffel, il a donc
participé indirectement a la construction du premier batiment destiné a abriter un appareil
volant & moteur.

Mais c’est a Huffman Prairie qu’il faut chercher [’ancétre des aéroports
contemporains, 1904 est considérée comme leur année de naissance. Apres y avoir fait
des essais durant deux ans, les Wright le rendirent 1’école d’aviation de la compagnie
Wright.

L’aéroport de I’industriel Américain Ford construit dans le Michigan en 1925-1926,
congu par I’architecte industriel Albert Khan qui a également construit les usines Ford est
le premier a avoir été doté de pistes permanentes en béton. Il comprenait un restaurant, un
hotel et un service de navettes en limousines vers le centre ville de Detroit. Ce méme
architecte a construit par la suite le premier aéroport de Chicago. Les terminaux
construits : a Berlin en 1926-1929 par Paul et Klaus en forme linéaire, et a Gatwick en
1930 par Hoar, Marlow et Lovett, en forme circulaire, sont les meilleurs exemples
d’architecture moderniste. Ils ont annoncé une nouvelle ére d’architecture marquée par

nouveau type de batiment [ H. Pearman .2005].

Aérostat des fréres Mongolfiére. Avion des fréres Wright.

Figure 1. 4 : Les premiéres inventions du transport aérien [H. Pearman .2005].

11



https://www.amazon.fr/Hugh-Pearman/e/B004MQEJFK/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.fr/Hugh-Pearman/e/B004MQEJFK/ref=dp_byline_cont_book_1

Chapitre I : La recherche thématique

I. 7 Importance et fonction

La fonction essentielle de 1’aéroport est d’assurer le transfert des passagers et des
bagages d’un mode de transfert terrestre a un mode de transport aérien. L’aéroport doit étre
consideéré en premier lieu comme un outil qui permet aux passagers munis de leurs bagages
de changer de moyen de transport. L'importance de I'aéroport se mesure par :

e Le nombre de personnes qui les regoivent.
e La quantité de marchandises transportées par le trafic de transit.

o Proximité de I'aéroport des centres commerciaux et administratifs. [A.khalossi.1998]
l. 8 Les types

Les aéroports se différent en planification et en taille, et principalement selon les
modele des avions qui atterrissent, on distingue :

e Aéroports commerciaux exploités par les compagnies aériennes, ils peuvent étre
petits ou grand, selon le type d'avion qui ferait face et la vitalité de I'aéroport, les petits
contiennent un ou deux pistes de 1800 a 2400 metres, les grands qui desservent les
grandes villes contiennent plusieurs pistes de 3000 a 3700 metres.

e Aéroports militaires ont inclus une ou deux pistes de3000 a 4600 métres et est utilisé
par les armées a des fins de combat et de la formation.

e Aéroports de navigation Sont les aéroports qui desservent de petits avions civils et
sont plus petits que les aéroports commerciaux, ce type des aéroports comporte d'un ou
deux pistes de 900 a 1500 métres.

e Hydrobases Sont les aéroports qui se trouvent sur les bassins hydrographiques qui
servent les types d'aéronefs qui atterrissent sur I'eau.

e Aéroports des hélicoptéres sont destinés pour les travaux de l'air (transfert de air mail

/ taxi / opérations de sauvetage et de traitement) [A.Khalossi.1998].

I. 9 La classification des aéroports

Les criteres adoptés pour la classification des aéroports sont la longueur d’étape,
I’accessibilité et la nature du trafic. (Tableau I. 1) [N.Leterrier .2002]. En Algérie les aéroports

sont classés: national, international, régional, et aéroport a usage restreint [Journal officiel].
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Tableau I. 1 Classement et description des aérodromes [N. Leterrier .2002].

Classe Description

A Aérodromes destinés aux services a grande distance (étapes longues de plus de 3000
km) assurés normalement en toutes circonstances.

Aérodromes destinés aux services a moyenne distance (étapes moyennes de 1000 km a
3000 km) assurés normalement en toutes circonstances, et & certains services a grande
distance assurés dans les mémes conditions mais qui ne comportent pas d’étape longue

au départ de ces aérodromes.

Aérodromes, sur lesquels les services doivent étre assurés normalement en toutes
circonstances, destinés :

- aux services a courte distance (étapes courtes de moins de 1000 km) et a certains
services a moyenne et méme a longue distance qui ne comportent que des étapes
courtes au départ de ces aérodromes,

- au grand tourisme.

aérodromes destinés a la formation aéronautique, aux sports aériens, au tourisme et a

certains services a courte distance.

Aérodromes destinés aux giravions et aux aéronefs a décollage vertical ou oblique. Un
service est assuré normalement en toutes circonstances quand 1’aérodrome peut étre
E équipé d’aides radioélectriques a I’atterrissage et congu de telle fagcon que les
procédures d’approche, d’atterrissage et de décollage permettent d’obtenir, en toute

sécurité, un niveau de régularité adapté a I’importance du trafic.

I. 10 Les facteurs influant sur la conception des aéroports

La conception d'un aéroport est un processus qui dépend directement aux parametres
liés au type et a la capacité de lui-méme ainsi que le nombre des passagers comme des
indicateurs de réglage, sans oublier les conditions climatiques comme des critéres a

introduire dans la localisation et le fonctionnement.

I. 10. 1 Les différentes categories des aéronefs

Ce sont les appareils qui circulent dans l'air, selon le design, on distingue plusieurs

sortes d’aéronefs [N. Leterrier .2002]:
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Les avions : Ce sont des aéronefs a moteurs et ailes fixes. lls représentent la quasi-
totalité du matériel de transport aérien.

Les hydravions : Ce sont des avions congus pour manceuvrer sur 1’eau.

L’hélicoptere : Ce sont des aéronefs sustentes par des ailes rotatives.

Les planeurs : Ce sont des aéronefs légers a voilure fixe ne comportant pas de moteur

et qui volent en utilisant les courants atmosphériques, (figure 1.5) .
I. 10. 2 Les dimensions des aéronefs

La hauteur des avions définit la hauteur des hangars et des passerelles, la longueur

et la largeur ont une influence directe sur les dimensions de l'aire de stationnement et les

rayons nécessaires pour les manceuvres (figure 1.6) [N. Leterrier .2002].

I. 10. 3 Le choix du site d’implantation

La premiere condition du site d’implantation est 1’étendue du terrain, avec une

morphologie pratiquement plate. L'étude de localisation doit étre précise avec un soin

particulier, les conditions de sélection des sites aéroportuaires sont résumées comme suit :

Topographie du site.

Systeme éolien (la direction du vent, brouillard ...).
Obstacles (montagnes, batiments a grandes hauteurs...).
La possibilité d’une future extension de 1’aéroport.
Projet économique.

Facons de connecter I’aéroport a la ville.

Services publics nécessaires a I’aéroport [A.Khalossi.1998].

Avion Hélicoptére Planeur

Figure 1. 5 : Les différentes catégories des aéronefs [Encyclopédie universelle Encarta 2011].
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Figure 1. 6: Les différentes dimensions des avions [N. Leterrier .2002].

I. 11 Le programme descriptif

L’aéroport généralement comporte trois entités selon les fonctions et la nature

d’usager. Parc de stationnement des véhicules. Du coté de la ville, on trouve cing natures

de parcs de stationnement sur un aéroport [A.Khalossi.1998]:

Le parc a voitures pour passagers.
Le parc a voitures pour employés.
Le parc pour voitures de location.
Le parc pour taxis.

Le parc pour véhicules de transport en commun.
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Arrivée | Véhicules
3 8
£ -
) Q
- £
Départ [ Véhicules
. Coté ville aérogare

Figure I. 7 : Les grandes entités de I’aéroport [X.Brusseau.2012].
l. 11. 1 L’aérogare

C’est I’entité qui assure la liaison entre le coté ville et le coté aérien, elle contient

I’aérogare passager et 1’aérogare de fret [X.Brusseau.2012].

> L’aérogare passagers
T L’aérogare de fret

Aérogare

I. 11. 1. 1 L’aérogare des passagers

a) Définition

L’aérogare passagers c’est le batiment qui permet le transfert de personnes et de leurs
bagages, d’un mode de transport terrestre, vers un autre, aérien, et réciproquement. C’est
donc le lieu du processus administratif et technique qui rend possible ce transfert (vente de
billets, enregistrement des passagers et de leurs bagages, contrdles réglementaires de
police, douane et sdreté) [X.Brusseau.2012].
b) Les fonctions de I’aérogare

On peut distinguer cing fonctions principales qui permettent de concevoir les
différents espaces de ce batiment, les fonctions sont: trafic, commerciale, opérationnelle,
administrative, technique [X.Brusseau.2012].
c) Les types et la nature de trafic passagers

Le trafic aérien s'assortit d'un certain nombre d'opérations qui sont différentes selon
la destination ou la provenance des passagers. La durée du vol et la longueur du parcours

permettent d’établir une autre distinction [X.Brusseau.2012].
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Types

Trafic aérien

Trafic national

Les passagers et les
bagages ne quittent pas
le territoire national. Ils
ne sont soumis a aucune

Trafic international

Les passagers et les
bagages quittent ou
arrivent sur le territoire
national. Ils sont soumis

Nature

Trafic régulier

Les vols effectués a
jours fixes et a
horaires fixes par une
compagnie aérienne

Trafic charter

Les vols effectués
occasionnellement,
soit par avion de
compagnie réguliére,

formalité de frontiere.

aux formalités de
frontiere et subissent un
contrdle de sdreté.

qui utilise soit ses
propres appareils.

soit par un avion
affrété spécialement
pour le vol.

Figure 1. 8: Typologie du trafic aérien [X.Brusseau.2012].

d) Types des passagers

Pour un bon fonctionnement, il faut obtenir une bonne qualité de service, qui dépend

en premier lieu a la

type de passager.

Tableau I. 2 : Types de passagers [X.Brusseau.2012].

e et Observation

passager
Le passager Connait bien les formalités a accomplir et va trouver facilement

habitué I'emplacement correspondant.

Le passager Ne connait pas toujours les formalités, ou il pourra étre renseigné et une
occasionnel signalétique appropriée.

L’homme Voudra accomplir ses formalités et accéder a I’avion le plus rapidement

d'affaires possible.

. Le touriste dispose de temps pour découvrir I'aérogare. S'il est au départ, sa

Le touriste

présence dans I'aérogare constitue le début de ses vacances .

Les étrangers

IIs ne seront peut étre pas en mesure de comprendre les indications qui leur
sont données. Pour eux, la qualité de service pourra aller jusqu'a leur offrir
un accueil personnalisé ou l'on s'adressera & eux dans leur langue.

Les personnes du
troisieme age
(enfants)

Voyages organisés, et vouloir trouver un bon accueil ; les longs trajets a pied
pourront leur étre difficiles.

Les personnes a
mobilité réduite

Le principe général consiste a respecter une similitude des cheminements
publics classiques avec ceux proposés aux personnes a mobilité réduite;
Aucune ségrégation ne sera admise.

Les passagers de
vols charters

En général, ils arrivent longtemps & I'avance (ils sont convoqués par les tour-
opérateurs 2 a 3 h avant le vol pour la remise des billets).
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e) Les différents circuits

Les circuits de chaque aérogare passagers dépendent de son architecture, ils se
composent sur le plan fonctionnel de deux circuits distincts.

e Circuits passagers : Il se compose de deux circuits, le circuit départ et le circuit
arrivée.

e Circuits bagages : La circulation des bagages ne doit en aucun cas couper les circuits
des passagers [X.Brusseau.2012].

Arrivées

internationales nationales internationaux nationaux

Transit f f

Embarquement

| Police |
1 J —>| Sireté bagages a main

Arrivée |

|
oo ]
o]

Salle de
v | | | préparation
(reté des vols
Livraison des bagages — Tri bagages Surgteest;au%:ges H Enregistrement Salle de

repos des
équipages

Poste de
controle de
|"aérogare

[Goume ]

[Bureaux gestionnairesJ

Hall public [Bureaux compagnies ]
@ @> Billets Bureaux services Etat

|
Sy

[ Module de la fonction trafic

"> Module de la fonction commerciale

() Module de la fonction administrative
O Module de la fonction opérationnelle

== Arrivées internationales
Arrivées nationales

==l Départs internationaux

== Départs nationaux

Figure 1. 9: L’organisation de 1’aérogare [X.Brusseau.2012].
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f) Nombre de niveaux

Les aérogares a deux niveaux, facilitent le contréle de sdreté puisqu'elles permettent
de séparer plus facilement les trafics arrivée et départ, mais elles nécessitent des
infrastructures routieres importantes coté ville pour permettre I'accés de véhicules a deux
niveaux différents. Les aérogares & un niveau et demi sont moins colteuses en
infrastructure cété ville et permettent la concentration des contréles police et douane en un
seul point, mais l'objectif de sdreté y est plus difficile a atteindre correctement, compte
tenu de la difficulté de séparer, sur un seul niveau, les passagers a l'arrivée et au départ

[X.Brusseau.2012].

Ville Piste
1 niveau &;:L'_ﬁ;ﬁ_’:@i;r—':lﬁ_'_,ﬁ;r—'ﬁ} 1 niveau
Ville =" ] . Piste
1 niveau . re-L == -7 2 niveaux
,;p—-_—_l_-_:;q_-_—_l_é____ =
vill l —— = Pist
ille — —=—-* Piste
1 niveau @-A:ILT;T::L“W,JL 2 niveaux
|
e —
Ville o pefo—-eeee - == o Piste
2 niveaux P -7 2niveaux
s b
ot e e e e ST
Ville \\ — —=7—, Piste
2 niveaux _ta-—fo- G- *——————- =====c 3 niveaux

— -—+ circuit passagers départ
-—---> circuit passagers arrivée
——— circuit bagages

Figure I. 10: Différents concepts d’organisation verticale d’une aérogare [X.Brusseau.2012].

g) Constituants de ’aérogare passagers:

Esplanade

/ Batiment central
\, Batiment de liaison

Aire de stationnement des
avions

Aérogare
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L’esplanade est un espace extérieur qui permet le transit des personnes entrant ou

sortant de I’aérogare. Il comprend une surface de stationnement de trés courte durée .

Le batiment central comprend :

e Hall public :

accessible pour toutes les personnes présentes dans l'aérogare (des

passagers arrives ou départ, des visiteurs, des accompagnateurs, et des attendants).

e Enregistrement : est constitué d'un meuble d'enregistrement équipé d'un systeme de

pesage et d'un tapis d’étiquetage des bagages.

e Tri bagages : C’est un espace ou se stockent les trains de chariot autours du tapis a

bagages. Contrdle de police, santé, douane : cet espace de contréles comprend des

surfaces dans 1’aérogare pour le besoin de sécurité [X.Brusseau.2012].

Le batiment de liaison se situe sur le coté piste en relation directe avec le batiment

central, les passerelles sont utilisées pour I'acheminement des passagers entre I'aérogare et

les avions peuvent étre regroupés en deux grands types, ce sont les passerelles semi-fixes

et les passerelles mobiles [X.Brusseau.2012].

Tableau I. 3 : Les liaisons entre 1’aérogare et les avions [X.Brusseau.2012].

Liaison

p . Fonctions Avantages Inconvénients
Aeérogare-avion
- Exposition aux intempéries et
- Les passagers -Aucun
. e . aux effets du souffle des
s circulent a pieds aménagement. o
Acces a pieds s X hélices.
entre ’aérogare et -Trés souple et - L’embarquement des
I’avion. économique. q

handicapés difficiles.

- Des autobus

- Les passagers sont

- Difficile pour les handicapés.

couverte mobile.

Transport en | aménagés protégés des L .
o ' . - Nécessite plusieurs bus pour
autobus spécialement, de intempéries, et des -
' g . les grands avions.
grande capacité. véhicules circulants.
- Les passagers sont . . . \
s . 8 p, g - L’avion doit stationner a
L’accés se fait protegeés. roximité de I"aérogare
\ directement de - Embarquement et p , & \
Acces par , e . - Les salles d’embarquement a
I’aérogare a I’avion | débarquement "
passerelle . 1’étage.
par une passerelle rapides.

- Trés pratique pour
les handicapés.

- Tres coQteux.

Transport par

Le passager est
transporté par un
véhicule réglable en

Les passagers sont
protégeés et Les postes
de stationnement

salles o e 1’étage.
, hauteur et qui vient | éloignés de A
d’embarquement | \ > - Elles ne peuvent étre
: s’accoler a I’aérogare. A X s

mobiles. s . - utilisées pour les aéroports a
I’aérogare, puis - Facile pour les X
, L grand trafic.
I’avion. handicapés.

- Colt élevé.
- Les salles d’embarquement a
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La passerelle radiale est une passerelle mobile (non télescopique ou télescopique).
Les liaisons passerelles-aérogare peuvent étre directes ou par pre-passerelles dans les cas
ou nécessite de dégager, sur la largeur de la voie de service au front d'aérogare. Le nombre

des passerelles reliées a la méme pré-passerelle dépend du nombre de flux de passagers

(arrivée-départ) [Les passerelles de liaison aérogare avion].

Tableau 1. 4 : Connexions aérogares- aires de stationnement des avions [X.Brusseau.2012].

Conception Forme Densité de trafic / an Caractéristiques
FEREKK - C'est le systéme le plus simple et
Conception _,__H_ - 1Muillion passagers | le plus facile a réaliser.
lineaire - E— ~O par an. -Les postes sont alignés le long de
I'aérogare.
On prolonge celle-ci par
Conception - T_rafic supérieur a d'es couloirs ou galerigs de part et
galerie 1Million passagers par |d a_utre desquelles statlonngnt les
an. avions et dans lesquelles circulent
les passagers.
OF. Sont utilisées
. L7 P - Trafic supérieur a pour les trafics assurés par de tres
Cleligslp o PP [ 1Million passagers par | gros porteurs. Elles ont une
a jetée B -— ”
ARl < an Iargeyr plus importante que les
« ‘.”‘P%+:';”‘ , galeries
K'Y ¥ & ‘ﬁ(%i« s ¥ A - Trafic supérieur a Il est accessible depuis I'aérogare
Conception < o “% 2Million passagers par | par un couloir souterrain au RDC
satellite an ou en étage, le satellite peut étre
une Vvéritable petite aérogare.
_ Traficde 1415 Il exige que les passagers et les
Conception N7 millions passagers par bagages et le fret soient
transporte S [CAwogae | PasSagers Par | yansportés sur des distances
s ~> an relativement longues.
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I. 11. 1. 2 L’aérogare de fret

L’aérogare de fret permet pour les marchandises la rupture de charge entre le

transport terrestre et le transport aérien. L’aérogare est centralisée ou décentralisée (divise

en lots loués a un exploitant) [D.Fléchet .2012].

Tableau I. 5 : Les composantes de 1’aérogare de fret [D.Fléchet .2012].

Coté ville | Un parc de stationnement (personnel, clientéle, poids lourds)

Une esplanade (desserte de 1’aérogare, manceuvres des poids lourds).

Une zone de réception-livraison(le quai de déchargement coté ville)
Batiment | Une aire de stockage.

Une zone pour le rassemblement ou 1’éclatement du fret par destination.
Coté piste | Une zone de déchargement le (trés souvent sous auvent) ;

Une aire de manceuvre (palettes, chariots, élévateurs...) ;
L’aire éventuelle de stationnement des avions cargos.

Adronef (A)

Coté piste

a
10a15m | Auvent ¥
Export Import
Profondeur Zone de stockage et de —=—— Zone de stockage
30 & 100 m conditionnement ~
f Zone de réception |
6a8m I Quai de livraison v
30m Zone de manceuvre
minimum des camions

- Zone publique l:l Zone réservée

{hors secteur de sireté)
Zone publique &
I:l caractére réglementé l:l Secteur de silreté

Figure I. 11: Fonctionnement de 1’aérogare de fret [D.Fléchet .2012].
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l.11. 2 L’aérodrome

L’aérodrome c'est tout terrain ou plan d’eau spécialement aménagé pour

I’atterrissage, le décollage et les manceuvres des aéronefs y compris les installations

annexes qu’il peut comporter pour les besoins du trafic et le service des aéronefs.

[N. Leterrier .2002].

I.11. 2. 1 L'aire de mouvement

Tableau I. 6 : L'aire de mouvement [N. Leterrier .2002].

Pistes : C’est une aire rectangulaire, aménagée afin de servir au
décollage et a l'atterrissage des aéronefs lorsqu'elle est pourvue
d'une chausseée, elle est dite revétue. Elles sont bordées par des
balises lumineuses pour étre facilement repérables la nuit, ou

. A’|r ) lorsque les conditions météorologiques sont mauvaises (pluies,
L’aire de d’atterrissage brouillard).
maneeuvre Bande de piste: La bande est une aire encadrant la piste est
destinée pour réduire les risques de dommage d’un aéronef qui
sort accidentellement de la piste.
Aire de Les voies de relation
circulation entrées-sorties de piste
Aire de destinée au stationnement des avions pendant les périodes ou ils
Les aires garage ne sont pas utilisés commercialement.
de trafic Alre . liées aux besoins d'entretien et le service des aéronefs.
d’entretien

T 77 "Aire'de stationnement

T | (= = S Alrgatterrissage

Alre Piste
de sécurité — - ———, e — — e ——— - 4
Bande
Tiroir Seuil décalé Bande aménagée Extrémité de piste

Figure 1. 13: Schéma d’une piste [N. Leterrier .2002].
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a) Les différentes configurations des pistes :

e Une seule piste: elle sera doublée par une voie de circulation assurant la liaison entre la
piste et les aires de trafic par des bretelles.

e Cas de deux pistes: lorsque les conditions météorologiques nécessitent une seconde
orientation, vers une autre direction.

e Cas de plusieurs pistes: il peut arriver que I'exploitation de I'aéroport soit perturbée

lorsqu'il y a beaucoup de trafic [N. Leterrier .2002].

S A

bu Dhabi Aéfoprt d'Atlanta

Aéroport de ambourg . Aéroport d'A

Figure 1. 14: Différents configurations de pistes [N. Leterrier .2002].
b) Dispositions des pistes:

Les dispositions les plus courantes sont :

® Doublets de pistes paralleles: Les pistes paralleles peuvent étre décalées
longitudinalement pour réduire les temps de circulation au sol. Un doublet de pistes
paralléles est caractérisé par I’écartement des deux axes (Doublet rapproché ou doublet
éloigné) et I’utilisation a laquelle est destinée chacune des deux pistes (doublet
spécialisé, doublet banalisé ou indépendant,).
Un doublet de pistes pouvant étre spécialisé qu'il s’agit d’un doublet dans lequel I’une
des pistes est exclusivement réservée aux atterrissages tandis que 1’autre n’est utilisée
que pour les décollages, ou banalisé qu'il s’agit d’un doublet sur lequel les atterrissages
et les décollages s’effectuent indifféremment sur I'une ou 1’autre piste [J. Alvarez ,R.
Creton.2002].

® Doublet de pistes sécantes : le doublet de pistes sécantes se trouve dans le cas ou
ont deux sens de vent, peut étre spécialisé ou banalisé ou comporter des pistes de codes

différents [J. Alvarez ,R. Creton.2002 ].
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Figure I. 15: L'aire de circulation [Manuel de conception des aérodromes].

I. 11. 2. 2 Zone des installations

Elles sont situées a proximite des aires du trafic et sont, en genéral, regroupées par

zones d’activités semblables [N. Leterrier .2002].

Tableau I. 7: Zones d'installations [N. Leterrier .2002].

Zones d’exploitation

commissariat hotelier, abri de matériel de piste, parcs a véhicules, dépots de
carburant, bloc technique, service incendie, centrale électrique et parcs &
vehicules correspondants.

Zones d’activités
industrielles

Les zones d’activités industrielles regroupent les ouvrages

I’entretien et aux réparations d’aéronefs (hangars).

, nécessaires 4

Zones spécialisées

pour une activité spécifique (zone militaire ; sécurité civile ; d’aviation générale

comme monomoteur, planeurs, etc.).

Zone D’autres
installations

Les installations de balisage ;les postes de transformation ;les émetteurs de
radionavigation ; les installations de mesures météorologiques .

l.11. 2. 3 Activités d’un aérodrome

Un aérodrome peut étre le siége de nombreuses activités :

e Ecole de pilotage

Cette activité comprend 1’entrainement de pilotes privés.

des vols a destination ou au départ de 1’aéroport [Annexe 14 de: O.A.C.1"].

Transport aérien: Le transport aérien constitue 1’activité principale des aéroports.

. 1l s’agit de vols effectués en général sur des avions légers a hélice,

Aviation de voyage ou d’affaires Il s’agit de permettre a des avions privés d’effectuer
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I. 12 Gestion des aéroports

Plusieurs themes ont été abordés parmi lesquels la sensibilisation sur la sureté et la
sécurité aéroportuaire liées a certaines mesures, et a la mise en place des installations
nécessaires telles que : la maintenance des scanners, ainsi que la gestion financiere.

Vue de sOreté des aéroports, face a la permanence de la menace terroriste et
criminelle, susceptible il faut prévoir un systeme de zoning et d’inspection précis.

Le zoning de I'aérogare :

e Zone publique: une zone publique librement accessible (hall public, restaurant,
commerces dans le hall...) [Annexe 17 de: O.A.C.I"].

e Zones réservées: les aires de mouvement des avions, les bureaux de police, les douanes,
ne sont autorisées a pénétrer que les personnes munies d’un titre d’accés.

e Zones de sdreté: zones particulierement sensibles pour la protection des aéronefs et de
leurs passagers [Annexe 17 de: O.A.C.1'].

On distingue deux zones de siireté dans 1’aérogare :

e La zone de slreté passagers a I’embarquement: depuis les contrbles de slreté jusqu’a la
porte de ’avion [Annexe 17 de: O.A.C.I"].

e La zone de sdreté bagages: comprenant la salle de tri des bagages au départ (apres le
filtre de contréle des bagages). Ces dispositions devront étre clairement lisibles au

travers des propositions architecturales (figure 1.16) [Annexe 17 de: O.A.C.I'].

a) Systeme d’inspection :

e Inspection filtrage des passagers: fouille manuelle Magnétometres; Portiques
magnétiques de détection des objets métalliques [J. Fontaine.2002].

¢ Inspection filtrage des bagages: fouille manuelle ; appareils a rayons X.
[J. Fontaine.2002].

@ Accés communs
@ Acces d'exploitation
© Acces privatif

(O Issue de secours

[ Zone publique
[ Zone réservée
[ Secteur de sireté

Figure I. 16: Zonage de I’aérogare: gestion des acces [J. Fontaine.2002].
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Pour assurer la sécurité il faut prendre en considération les recommandations et les

normes universelles actuelles de conception des aéroports, parmi ces recommandations:

a) Bande de piste: Il est recommande de supprimer tout objet situé sur une bande de

piste qui peut constituer un danger pour les avions. [Aérodromes - normes et pratiques].

Tableau I. 8: Largeur de la bande de la piste

[Aérodromes - normes et pratiques].

Catégories A B C D
Largeurdebande(m) | 75 | 75 | 75 | 40

Clétures: 1l est recommandé de placer des clotures ou autres barrieres appropriées sur
les aérodromes afin d'interdire I'acces de I'aire de mouvement aux personnes non
autorisées d'avoir acces, aux zones de l'aérodrome interdites au public.et ainsi aux

animaux qui pourraient, en raison de leur taille, présenter un danger pour les aéronefs.

[Aérodromes - normes et pratiques]

b) Eclairage de sécurité:

Balisage: le balisage lumineux d’approche et les feux d’identification de piste doivent
étre allumés la nuit ou le jour en conditions météorologiques de vol aux instruments.
Pour I’arrivé des aéronefs au moins cing minutes avant heure prévue d’arrivée et
jusqu'a I’atterrissage de 1’aéronef, quand la visibilité est de cing milles ou moins et le
plafond est de 1000 pieds ou moins [Aérodromes - normes et pratiques].

Phare d'aérodrome: phare aéronautique servant a indiqué aux aéronefs en vol
I'emplacement d'un aérodrome [Aérodromes - normes et pratiques].

Phare de danger: phare aéronautique servant a indiquer un danger pour la navigation

aérienne [Aérodromes - normes et pratiques].

¢) Marques d'identification de piste: Le seuil d'une piste avec revétement portera des

marques d'identification. Les marques d'identification de piste seront composées d'un
nombre de deux chiffres, le nombre de deux chiffres sera le nombre entier le plus
proche du dixiéme de I'azimut magnétique de l'axe de piste mesure a partir du nord
magnétique dans le sens des aiguilles d'une montre (figure 1.17) [Circulation - manceuvre et

guidage des avions].
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Dans le cas des pistes paralléles, chaque numeéro d'identification de piste sera
accompagné d'une lettre qui sera pour un observateur regardant dans le sens de I'approche,
de gauche a droite :

e pour deux pistes paralleles : “L” “R”;
e pour trois pistes paralléles : “L” “C” “R”;

e pour quatre pistes paralleles : “L” “R” “L” “R”;

[Circulation - manceuvre et guidage des avion|]

17
4

5k,

el b
'
5

1@

T = ¥

Figure 1. 17: Normes d'écriture de la piste [Circulation - manceeuvre et guidage des avion].

I. 13 L'impact environnemental
I. 13. 1 Impacts liés a la desserte de ’aérodrome

Les aérodromes doivent étre munis de voies d’acces adéquates. Celles-ci, qu’elles
soient ferroviaires ou routieres peuvent avoir des effets importants sur I’environnement.
Dans sa démarche d’aménagement, le projeteur cherchera a intégrer les dessertes dans

I’environnement [J. Alvarez ,R. Creton.2002].
I. 13. 2 Bruit engendré par les aéroports

Le bruit émis par les aéronefs en vol provient essentiellement de deux phénoménes :

e Le bruit émis par les groupes motopropulseurs : les moteurs et les hélices, ce bruit
dépend principalement du régime de fonctionnement des moteurs ;

e Le bruit aérodynamique da aux turbulences aérodynamiques créées autour de I’aéronef :
les volets, les trains d’atterrissage, le fuselage, ce bruit est directement lié a la vitesse de
I’aéronef. Le bruit émis par les aéronefs au sol provient principalement des groupes
auxiliaires de puissance (aéronefs en stationnement) ou des groupes motopropulseurs

(roulage, essais moteurs) [J. Alvarez ,R. Creton.2002].
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Le plan d’exposition au bruit doit prendre en compte 1’ensemble des hypothéses a
court, moyen et long terme de développement de I’aérodrome concerné. Indice Lden
(représente le niveau d’exposition totale au bruit des avions en chaque point de
I’environnement d’un aérodrome). Il s’exprime en décibels (dB) .

Les différentes zones de bruit d’un plan d’exposition au bruit sont les suivantes :

e La zone de bruit fort, A, est la zone comprise a ’intérieur de la courbe d’indice Lden
égale a 70.

e La zone de bruit fort, B, est la zone comprise entre la courbe d’indice Lden égale a 70 et
la courbe d’indice Lden égale a 62.

e La zone de bruit modéré, C, est la zone comprise entre la limite extérieure de la zone B
et la courbe correspondant a une valeur de I’indice Lden choisie entre 57 et 55 ;

e La zone D est la zone comprise entre la limite extérieure de la zone C et la courbe

d’indice Lden égale a 50 (figure 1.18) [J. Alvarez ,R. Creton.2002].

I. 13. 3 Servitudes aéronautiques

Pour I'implantation d'un aéroport il faut tenir en compte I’espace dégagé pour :
e Mettre les habitants et les villes a 1’abri du bruit des avions.
e Assurer la sécurité de 1’aéroport et des avions.
e Prévoir ’extension de 1’aéroport ultérieurement.

o Protéger les installations de télécommunications radioélectriques.
[Les servitudes aéronautiques.].

On distingue les éléments de servitude suivants:
e Latrouée : constitue le couloir pour le décollage ou I’atterrissage des aéronefs.
o Lasurface horizontale intérieure.
e Lasurface conique.

Les plans inclinés (figure 1.19) [Les servitudes aéronautiques.].

Figure 1. 18: Plan d'exposition au bruit [J. Alvarez ,R. Creton.2002].

29




Chapitre I : La recherche thématique

Servitude en 3d

Figure 1. 19: Servitudes aéronautiques [J. Alvarez ,R. Creton.2002].
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I. 14 Tour de controle normes dispositifs

Tours de contrble et vigies ne représentent pas tout a fait la méme chose, il convient

de définir ces entités. [Fascicule 1.Les tours de controle .Généralités et fonctions.]

I. 14.1 Définition vigie

On appelle vigie le local dans lequel se trouve 1’agent chargé du contrdle
d’aérodrome L’agent pourra n’effectuer que I’information de vol ou méme simplement
diffuser les parameétres météorologiques. Par commodité, on le désignera sous le nom de

contréleur. [Fascicule 1.Les tours de contréle .Généralités et fonctions.]
I. 14.2 Fonction vigie

C’est a partir de la vigie que s’effectue le controle d’aérodrome. Toutes les
installations nécessaires au controle d’aérodrome sont reliées a des équipements situés
dans la vigie . [Fascicule 1.Les tours de contrdle .Généralités et fonctions.]

i

Figure 1. 20: vigie [https://algeriepart.com/].

31



https://algeriepart.com/

Chapitre I : La recherche thématique

l. 14.3 Définition tour de control

On a pris I’habitude d’appeler tour de contrdle indifféremment I’ensemble constitué

par le ft et la vigie, ou la vigie seule lorsque celle-ci est plus ou moins rattachée a son

immeuble support. [Fascicule 1.Les tours de contréle .Généralités et fonctions.]

Figure 1. 21: Une tour de contrble (vigie + fat)
[Fascicule 1.Les tours de contrdle .Généralités et fonctions].

l. 14.4 Fonction de la tour de control

Fonction de la tour de control

le controle d’aérodrome le contréle d’approche
position pré vol position sol position départ
|
état de circulation des geére Ig déplacement des position information de vol
avions dans aéronefs et des
’aérodrome véhicules sur la
plateforme.
position local

gere I'utilisation de la
piste & I’atterrissage et au décollage.

Figure 1. 22: Fonction de la tour de control.

[Fascicule 1.Les tours de controle .Généralités et fonctions]
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I. 14.5 Définition bloc technique

Le bloc technique abrite les organismes qui assurent la circulation aérienne et
I’assistance météorologique sur I’aérodrome, le contréle de la circulation aérienne, la
sécurité en vol et au sol, la maintenance des équipements de navigation aérienne.

Il peut également contenir les bureaux de divers organismes, entre autres le Service
Local des Bases Aeériennes, la Gendarmerie des Transports Aériens, le gestionnaire de

I’aérodrome, d’autres services de 1’aviation civile et de la météorologie.

tour de contrdle avec sa vigie, son f(t et tour de contr6le avec sa vigie, son f{t et
le bloc technique en pied de tour le bloc technique en téte de tour

Figure 1. 23: Différents positions de bloc technique .

[Fascicule 1.Les tours de contrdle .Généralités et fonctions].

I. 14.6 Conception architecturale

La tour de contrle est, ne serait-ce que par sa hauteur, le batiment le plus
caractéristique sur un aérodrome. Elle est facilement reconnaissable, méme intégrée a un
bloc technique ou & I’aérogare. La présence de la tour de contréle a aussi une fonction
symbolique : elle rassure 1’usager qui a devant ses yeux le lien entre 1’avion et le sol. Elle
est a la fois un « centre névralgique» et I« oeil » de I’aéroport , Son image est également
représentative du progres technique qui a permis la conquéte du ciel.[Fascicule 1.Les tours de

contrdle .Généralités et fonctions].
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une tour de contrdle doit étre particulierement bien traitée architecturalement, non

seulement pour des exigences fonctionnelles , mais aussi pour son image. Ce traitement

doit étre en liaison avec celui des autres batiments existants et futurs de 1’aéroport et en

fonction de I’environnement et des particularités locales.

Reflet de I'architecture locale
SANAA (YEMEN)

Comme un signal
BORDEAUX-MERIGNAC

Couronnement d'une tour
NEW YORK-LA GUARDIA

=3 _,___i_'j’—'i’f':'L ‘. e
el i Sk it el mem—a—

Ancienne vigie, immeuble
MARSEILLE-PROVENCE

Figure 1. 24:Conception architecturale de la tour de contrdle .

[Fascicule 1.Les tours de contrdle .Généralités et fonctions]
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|. 14.7 Etude D’implantation et de hauteur
Deux regles de visibilité sont primordiales

a) certaines zones de la plate-forme doivent étre visibles parfaitement.
b) pour définir I'altitude du plancher bas de la vigie, il est nécessaire d'utiliser la regle

dite du 1 % . [Vigie Et Bloc Technique .service technique des bases aériennes]

e L'ceil du contrbleur aérien en position assise a chaque point de la plateforme doit
former avec la tangente au sol en ce point un angle supérieur a 1 %.
e L'cil du controleur est considéré 1,22 m du plancher bas de la vigie. A chaque

implantation envisagée sera associée une altitude d’oeil du controleur.

Plan de vision

Etude de visibilité de la vigie de Illustration de la regle du 1 %
Bordeaux-Mérignac

Figure 1. 25:Conception architecturale de la tour de contréle.

[Vigie Et Bloc Technique .service technique des bases aériennes]

l. 14.8 Contraintes

Les contraintes interdisent parfois les localisations les plus satisfaisantes vis-a-vis

des exigences de visibilité pour :

e Respecter les servitudes aéronautiques de dégagement.
e Respecter des servitudes radioélectrigques.
e Eviter | *¢éloignement des voiries et réseaux divers existants.

éviter un sol de qualité mediocre .[Vigie Et Bloc Technique .service technique des bases aériennes]
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l. 14.9 Orientation

Le contrdleur surveille I’ensemble de la plate-forme aéroportuaire. Dans la vigie, il

est soumis aux rayons du soleil, pour des raisons de visibilité, la partie vitrée de la vigie

doit étre importante. [Vigie Et Bloc Technique .service technique des bases aériennes]

Ainsi I’agent, dans certains cas, peut étre ébloui par le soleil Alors il faut :

e Eviter tout éblouissement.

e Eviter une orientation face au sud pour ne pas étre géné par le soleil.

=

Figure 1. 26: Une exposition trop prolongée face au soleil

[Fascicule 1.Les tours de contrdle .Généralités et fonctions].
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Figure 1. 27: Plan des zones et trajectoires a voir.
[ Vigie Et Bloc Technique .service technique des bases aériennes].
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I. 14.10 Qualité de I’éclairage

L’éclairage intérieur d’une vigie doit étre étudié pour éviter les contrastes, les
éblouissements et les reflets sur les écrans, les vitrages et le plafond (ce dernier doit étre

de couleur sombre et mat). [Vigie Et Bloc Technique .service technique des bases aériennes].

Dans une vigie, on peut distinguer trois types d’éclairages réglables en intensité :
e Un éclairage d’ambiance .
e Un éclairage des plans de travail .

e Un éclairage de service (éclairage de la coursive périphérique assurer la maintenance).

Vue intérieure de la vigie de ’aéroport Vue extérieur de I’aéroport
de Lille-Lesauin. sur la plate-forme.

Figure 1. 28: L’éclairage a I’intérieur et I’extérieure de la vigie.
[ Vigie Et Bloc Technique .service technique des bases aériennes]

l. 14.11 Construction

I.14.11.1 Toiture
La toiture de la vigie est généralement une toiture terrasse. destinée a recevoir :
e L’antenne intégrée des fréquences du service de controle.
e Le balisage nocturne de la tour de contrdle.
e Le toit doit étre le plus neutre possible en ce qui concerne les réflexion radioélectriques.
¢ Il ne doit pas étre en forme de cuvette et Il doit comporter le minimum de parties

métalliques. [ Vigie Et Bloc Technique .service technique des bases aériennes]
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l.14.11.2 Vitrage

Une visibilité optimale depuis la vigie est une exigence fondamentale du contréle
d’aérodrome. La nature et la qualité du vitrage utilisé sont donc primordiales. [ Vigie Et Bloc

Technique .service technique des bases aériennes]

e Lavigie doit étre vitrée sur tout son pourtour, pour permettre une vision 180° a 360°.

e Les montants métalliques doivent étre de couleurs sombres et mates et permettre une
visibilité optimale ou imperative.

e La hauteur des vitrages est définie de telle maniére que les contréleurs aient une
vision conforme au schéma de principe ci-dessus.

e Les angles de visibilité vers le haut et vers le bas sont fonction de la catégorie de
I'aérodrome.

e Le vitrage doit étre incliné entre 18° et 20° par rapport a la verticale.

e Limiter les problémes de reflets, de nuisances lumineuses et calorifiques et atténuer
les dépdts des gouttes d’eau de pluie. [ Vigie Et Bloc Technique .service technique des bases

aériennes].
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Figure 1. 29: Angles de Visibilité et contraintes technique.
[ Vigie Et Bloc Technique .service technique des bases aériennes]
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v b 4
N \Cf
Contr6leur debout Contr6leur assis

Figure 1. 30: Vision des contrbleurs debout et assis
[ Fascicule 2. Les tours de controle. Localisation et hauteur]

I. 14.11.3 Qualité du vitrage utilisé

Les vitrages de vigies doivent répondre a des exigences tres spécifiques et se traduisent par

un ensemble de valeurs des coefficients caractéristiques. [ Fascicule 4.Les tours de contrdle .Les

vitrages de vigie]

Absence d’effet de distorsion, pas d’effet « d’image multiple ».

Limitation de la géne solaire, avec rendu des couleurs satisfaisant

Transmission lumineuse compatible avec les visions diurnes et nocturnes

Rendu des couleurs satisfaisant

Le vitrages utilisés doit offrir une parfaite transparence et un bon « rendu » d’image.

Le travail en vigie suppose une isolation acoustique maximale.

La prise en compte des phénomenes de dilatation thermique.

11 est impératif de s’assurer que les régles de sécurité concernant les risques de chutes.
La résistance mécanique des vitrages doit étre suffisante pour résister au vent.

Grandes dimensions (de I’ordre de 3 m a 4 m, voire 5 m de hauteur pour I’obtention

d’angles de visibilité verticaux suffisants.
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I. 14.11.4 Dispositifs pour vitrage utilisé

e La limitation des « masques » induits par les poteaux, et I’obtention d’angles

e Lateinte des vitrages et les dispositifs de protection solaire

e Le choix de la couleur des vitrages de vigie (vert, bronze ou gris) est orienté par
différents parameétres, tels que le type de protection solaire utilisée en complément
(stores, films de protection) Les protection solaires utilisées sont de 2 types :

= Stores occultant la lumiére
= Films coloreés transparents atténuant les trop fortes luminosités.

[ Fascicule 4.Les tours de contrdle .Les vitrages de vigie |

I.14.11.5 Fat

La vigie et son étage sont supportés par un ou plusieurs fats . Dans ce fat, il est prévu
des gaines techniques verticales pour la circulation des divers réseaux. (cables
d’alimentations électriques, de télécommande et de téléphone) circulent depuis une salle

technique située dans le bloc technique .

Tour de contrdle de 1’aéroport de Rouen. Tour de contrdle de de I’aéroport de

P Tahiti-Faa’a. Fit non habitable.
Fat métallique.

Figure I. 31: Différents types des futs .
[ Fascicule 2. Les tours de contréle .Localisation et hauteur]

40




Chapitre I : La recherche thématique

I. 14.12 Espace de travail demandé

Les utilisateurs de la vigie doivent travailler dans les meilleures conditions possibles. La

géne doit étre limitée au maximum. [ Fascicule 5.Les tours de contréle . L’espace intérieur]

a) Orienter les postes

Trois facteurs permettront d’ébaucher la forme de la vigie
Le nombre de postes en vigie est déterminé par les services compétents.
Les usagers doivent étre le moins possible génés et , les orienter correctement.

Le choix de type de coursive. [ Fascicule 5.Les tours de contrdle . L’espace intérieur]

F'D;H_Iﬁ:l B = . _/O\\
=F=

Aire de statiornerment ‘

z ===
Approche principale i J i\L k[

1
@)

Position C

Fosltion & Position B

local sol \

Position C

apprache \

Figure 1. 32: Exemple d’une vigie a 3 postes positionnée de 3 fagons différentes sur un méme site

[ Fascicule 5.Les tours de contréle . L’espace intérieur]
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I’ espace intérieur d’une vigie est un espace bien particulier. Il doit répondre a de

exigences précises et son ergonomie doit étre tres étudiée. [ Fascicule 5.Les tours de controle .

L’espace intérieur]

b) L’accessibilité

Prévoir et vérifier Un « meuble critique »* doit étre déterminé pour dimensionner les

différents accés. Ses cotes dépendront des mobiliers ou des équipements les plus

contraignants en volume. deux types d’accés sont a examiner :

P’escalier et le balcon

extérieur.
allége
lc = largeur lc = entre 0,90m et 1m10 si coursive
. coursive de maintenance par l'arriére
coursive ©
= entre 0,40m et 0,50m si pas de
4 maintenance par l'arriere
Pm = profondeur 1,2 m étant le plus fréquent
du meuble
meuble E e=05m
r = recul r=entre 0,56t 1m
Ps = largeur Ps=05a08m
-+ du passage
| contrbleur avec | passag
| son siége i ®
: 1 Le total varie entre 2,7 m et 4,8 m
|
| zone de recul .
S I Des dimensions de 3,70 m & partir de l'allege s'ily a
s 2 "
A . d i une coursive de maintenance, ou de 3,20 m pour une
v Z0n60epassage S & coursive d'entretien uniquement, sont considérées
S PAN— L ____ comme correctes

Figure 1. 33: Dimensions minimales de la vigie.

[ Fascicule 5.Les tours de contréle . L’espace intérieur]
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3 positions

£,
ey
43.00m?

4 positions

51.00n7
& positions

52.00m?

71.00m¢
T posttions

T2.00m?

80.00m? 82.00m? 82.00m?

Contraintes retenues pour la réalisation de ces schémas

coursive da maintenance meaubla racul drculation
it L o i} e f—
1.00 200x1.35 1.00 0.50

Figure 1. 34: Formes de vigies définissant des superficies minimales.

[ Fascicule 5.Les tours de contrdle . L’espace intérieur]
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I. 14.13 Confort visuel dans le vigie

Le contrdle aérien est exigeant sur le plan visuel. 1l faut donc apporter du confort, éviter
toute géne et réduire la fatigue. Entre I’intérieur et I’extérieur, les luminescences doivent
étre eéquilibrées, ce qui implique un certain type d’éclairage intérieur. De plus, les reflets

doivent étre systématiquement éliminés.

e Le choix du vitrage est un déterminant du confort visuel.

¢ Niveau de la lumiére avec ses deux p0les extrémes eéblouissement et obscurite.
e Distribution de la lumiére.

e Distances de vision et netteté des divers plans.

e Absence d’éblouissement et de reflets génants.

e Adaptation a la lumiere ,contrastes de luminance et couleur.

e Plages de luminances équilibrées.

e Contrastes de luminance et couleur.

e Lasensation lumineuse que 1’étre humain.

[Fascicule 3. Les tours de contrdle. Les exigences qualitatives]

nome X 35-107)

Zones

Optimale A Ve
Borme o
Accepltable ' 2 2
B cimocpimisn g

TN | [ A

Champ de vision - plan sagitial Champ de vision - plan horizonial

Figure 1. 35: Champs de visions.
[Fascicule 3. Les tours de contrdle. Les exigences qualitatives ]
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Conclusion

Les caractéristiques d'un aéroport sont différentes selon certains parametres (classe-
type- aéronef a utiliser...), et le programme approprié. La méme chose pour le tour de
contréle qui soumise a Certain dispositifs et exigences spécifiques présentees, conduisent
a retenir, ( position ,hateur, construction ,architecture et vitrages utilise) .

Le projet doit étre lié directement & ces parameétres, il est judicieuse introduire
ultérieurement de facon détaillée  dans les démarches d’élaboration du projet

architecturale, qui sera détaillée dans les chapitres suivants.
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Chapitre II : L'étude contextuelle.

Introduction

La ville nouvelle en matiere de structuration du territoire tenant en compte des
orientations et des prescriptions des instruments d'aménagement et de développement
durable du territoire, des préoccupations de la politique nationale de développement
économique et social, pour le rééquilibrage territoriale de 1’armature urbaine par des
infrastructures et des équipements comme des enjeux de migration vers le sud ,tells
qu’un aéroport , gare multimodale. Pour ces raisons, la ville nouvelle de Hassi Messaoud

est le meilleur exemple pour édifier le projet.
Il. 1 présentation de la région de Hassi Messaoude

La ville actuelle de Hassi Messaoud a été classée comme zone a risques directs pour
les personnes, les biens et I'environnement, en raison de sa localisation a I’intérieur de
I'important périmétre d'exploitation des hydrocarbures. A ce titre, la politique nationale
d'aménagement et de développement durable du territoire, a travers ses instruments
notamment le Schéma National d'’Aménagement et de développement durable du Territoire
(SNAT) a inscrit parmi ses priorités de réalisation. , pour la correction des tendances, il a
été prévu la réalisation de la "Ville Nouvelle de Hassi Messaoud”. Cette ville, congue en
tant que nouveau centre d'urbanisation et de croissance avec un périmétre global de

4.483,00 ha réservé pour 80.000 habitants. Ce périmétre comprend une zone d'urbanisation
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de 3.205 ha (une zone urbanisable de 2.044 ha et une zone d'urbanisation future de 1.161
ha) et une zone d’activité logistique de 965 ha, édifiée sur un site approprié, sir et sécurisé.

[Rapport de. Etablissement de la Ville Nouvelle de Hassi messaoud ]

I1. 2 Situation

La Wilaya de Quargla est située au sud-est du pays, a environ de 800 km de la
capitale, a la latitude 31°40" 57** Nord, Longitude 6°04" 21" Est et a lI'altitude +171 ma.elle
couvre une superficie de 163.230,00 Km?® Elle demeure une des collectivités
administratives les plus étendues du pays [Rapport de. Etablissement de la Ville Nouvelle de

Hassi messaoud ].

Figure 11. 1: Vue générale du plan d’aménagement.

[Rapport de. Etablissement de la Ville Nouvelle de Hassi messaoud ]

Figure I1. 2: Situation du site.

[Rapport de. Etablissement de la Ville Nouvelle de Hassi messaoud ]

47




Chapitre II : L'étude contextuelle.

1. 3 Accessibilité
I1. 3. 1 Les infrastructures de transport de la région

La wilaya d’Ouargla dispose d'un réseau de 1.970 km de routes principales revétues
dont 1.255 km de "route nationale"[ Direction de I'urbanisme de I'architecture et de la
construction. Ouargla].

La ville nouvelle de Hassi Messaoud sera un nceud important de transport régional
notamment par sa vocation futur de pdle logistique majeur des régions sud [Rapport de.
Etablissement de la Ville Nouvelle de Hassi messaoud ].

La région de Hassi Messaoud est caractérisée par le triangle (Triangle 80) qui
constitue entre les trois nceuds importantes produits par les trois routes nationales N 49, N
56, N 03 reliant Ouargla — Hassi Messaoud, Touggourt-Ouargla, Touggourt - Hassi

Messaoud, respectivement [Rapport de. Etablissement de la Ville Nouvelle de Hassi messaoud].

R nationale

HASST

MESSAOUD Chemin de wilaya
== = = Chemin de fer
. + Aéroport
%
Figure 11. 3: Le triangle 80 . Figure I1. 4: Infrastructure de transport de la wilaya.

[Rapport de. Etablissement de la Ville Nouvelle de Hassi messaoud ].

Selon le résultat de I'étude du trafic, réalisée en juin 2012:

Tableau Il. 1: Trafic de voyageurs dans la wilaya en 2012

[Rapport d'étude de la ligne nouvelle électrifiée : Touggourt/ Hassi Messaoud]

[Rapport de. Etablissement de la Ville Nouvelle de Hassi messaoud] .

Désignation Villes desservies et leurs localités Trafic
RN N 3 Biskra - Touggourt - Hassi Messaoud - Illizi | 2500 véhicule / jour
routiére RN N 56 Touggourt — Ouargla 1500 véhicule / jour
RN N 49 Ghardaia - Hassi Messaoud - Tunisie | 5000 véhicule / jour
Lignes ferroviaires Touggourt - Biskra — Constantine /
Aérien | Aérodrome Hassi Messaougr(glg()er, Constantine, 16323 vol / an
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I1. 3. 2 Les acces de la nouvelle ville

La localisation des points d'articulation de la ville avec la région a la périphérie sud

et nord de la ville nouvelle a travers la création de deux échangeurs en trompette avec une

distance d'environ 4 km. Cette distance permet d'assurer la fluidité du trafic et d'éviter la

création de points de congestion dus aux ralentissements.

[Rapport de. Etablissement de la Ville Nouvelle de Hassi messaoud ]

L'intersection de la route nationale et de la rocade urbaine externe au nord du site et

reliée a la gare ferroviaire par des axes routiers de transport urbain qui relient la zone

centrale de la ville et les quatre principaux quartiers résidentiels.

[Rapport d'étude de la ligne nouvelle électrifiée : Touggourt/ Hassi Messaoud]

Route national n03

e

IC-1

rincipal S
le la Ville

\ccés \\\ :

— ____ \

Gare multimodale

IC-2

N

»"\

Figure I1. 5: Localisation des acces.

[Rapport de. Etablissement de la Ville Nouvelle de Hassi messaoud ]
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I1. 4 Réseau routier

e Réseau de routes primaires : Il constitue de I'armature urbaine de la ville. Il est
composé des principales pénétrantes primaires et la deuxieme rocade (axe de transport
en commun) [Rapport de. Etablissement de la Ville Nouvelle de Hassi messaoud].

e Réseau de routes secondaires : 1l compléte le réseau primaire pour la structuration
urbaine et participe avec 1°® et la 3*™ rocade & la desserte des zones résidentielles, des

centres de quartier et du centre de la ville .

e e T e T

o , LEGEND

— | voiePRIMAIRE |

| e | VOIE SECONDAIRE |
. \ — | VOIETERTIARE |
§

A

Figure I1. 6: Réseau routier

[Rapport de. Etablissement de la Ville Nouvelle de Hassi messaoud].

I1. 5 Répartition des équipements

e On dénombre environ 75 équipements au total, occupant prés de 144 ha (c'est-a-dire
environ 13% de la superficie de la ville) et 90.000,00 m* de surface batie. Ces
équipements sont repartis selon les catégories suivantes:

[Rapport de. Etablissement de la Ville Nouvelle de Hassi messaoud].

- Equipements administratifs.

- Equipements d'éducation et de recherche.

- Equipements de santé et de bien-étre.

- Equipements de sports, de culture et de culte.

- Equipements de transport.
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e Les gares routieres: seront localisées au niveau des quartiers de maniére a faciliter
I'accessibilité aux transports en commun et la correspondance avec le transport
ferroviaire. [Rapport de. Etablissement de la Ville Nouvelle de Hassi messaoud]

e La gare multimodale: localisée a proximité immédiate de la gare ferroviaire pour
permettre les correspondances entre les différents modes transport (urbain et régional).

[Rapport de. Etablissement de la Ville Nouvelle de Hassi messaoud]

Légende:
O Equi public
B Equiéducatif

Figure I1. 7: Répartition des équipements publics
[Rapport de. Etablissement de la Ville Nouvelle de Hassi messaoud].

I1. 6 Hassi Messaoud comme un pdle d’attractivité

Malgré le climat aride de ciel claire , la Wilaya d'Ouargla dispose d'un potentiel riche
en ressources naturelles. Ce qui lui permet de jouer un réle important au niveau du
développement régional.

I1. 6. 1 Ressources en hydrocarbures

Les gisements exploités au niveau de la région de Hassi Messaoud couvrent sur
superficie d'environ 1500 km?. La production annuelle en pétrole dépasse 20.000.000
tonnes. La qualité du pétrole léger produit dans la ville de Hassi Messaoud est trés bonne,
le pétrole léger est pauvre en soufre. Cela permet de réduire la corrosion du métal et la

pollution de l'air [22].
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I1. 6. 2 Les potentialités touristiques artisanales

La Wilaya dispose d’un certain nombre d’atouts touristiques non encore exploités en
totalité, il s’agit de sites naturels (dunes de sable, Hamada vallée), de sites touristiques et
culturels (Ksour), de secteur d’artisanat traditionnel .

[ Direction de I'urbanisme de I'architecture et de la construction. Ouargla ].

. — -

Figure I1. 8: Paysages naturels et architecturaux.
[Direction de I'urbanisme de I'architecture et de la construction. Ouargla ]

I1. 7 Apercu sur le milieu naturel

Tableau Il. 2: Les données climatiques [Centre météorologique d'Ouargla].

Les vents sont généralement d’une direction NNE, avec une vitesse de 20 m/s, et
parfois dans le sens SSE. Le sirocco peut étre observé a toute époque de

[’année.

Température | le moyen de température du mois plus chaud (Aout) :38,1 °C, le mois le
plus froid (Décembre): 10,35 °C.

L'humidité | Le niveau de I'numidité est 24 a 64 %.Et une évaporation de : 497 mm

Précipitation | Moyen annuelle de: 9.9 mm/an.

I1. 8 VVégétation et peuplement animal

Le peuplement animal et végétal de la Wilaya de Ouargla s’explique par I’histoire
climatique de la région. Les espéces actuelles représentent en effet soit des reliques de
périodes plus humides qui ont réussi a se maintenir, soit des espéces en ce qui concerne la
flore, il peut vivre au désert que des espéces éparses aux caractéristiques particulieres :
racines profondes permettant de chercher I’humidité dans le sol, feuilles réduites, pour
éviter les pertes d’eaux. , I’essentiel de la végétation de la Wilaya si I’on excepte les Oasis,

se concentre dans les lits d’Oueds, les Dayas et les Sebkhas [Centre météorologique d'Ouargla].
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Conclusion

D’aprés 1’étude élaborée sur la ville, et d’aprés les reégles internationales de sélection
de site d’un aéroport, localiser le projet au sud ouest de la nouvelle ville & une distance de
18 km sur route, et a l'ouest de la route nationale N 03, d’une fagon a satisfaire les
recommandations suivantes :

e Un site sur et sécurisé de risques technologiques et industrielles.
e Une zone dégagée n’a aucun obstacle.
e Un terrain plat.

e Existence de la ligne ferroviaire.

Nouvelle ville

TR

Figure I1. 9: Localisation de I'assiette [http://www. Google-map. com].

@,

<

} } Site

Figure I1. 10: Profil d’élévation de terrain. [google earth pro 7 /2013 ]

53




ARCHITECTURE ET
ENVIRONNEMENT

Troisieme chapitre.

CONFORT Le programme quantitatif

VISUEL

et qualitatif.




Chapitre : Le programme quantitatif et qualitatif.

Introduction

Le dimensionnement est exprimé en nombre de mouvements d'avions ou de
passagers par unité de temps. La capacité aéroportuaire constitue un élément d'aide a la
décision dans le cadre de la planification de l'infrastructure, et de la coordination des
aéroports. La saturation des besoins et des objectifs de la ville, et la longueur d'étape pour
les vols exigent de mettre en place un aéroport commercial de classe «A» pour des

destinations de plus de 3.000 km d'éloignement.

I11. 1 Notions sur le trafic

L'analyse précise du trafic aérien est 1'étape obligatoire préliminaire a la conception d’un
aéroport. Il est donc illusoire de vouloir concevoir un aéroport sans que les études sur les
prévisions de trafic n’aient déterminé clairement 1’objectif visé, tant quantitativement que

qualitativement [X.BRUSSEAU.2012].

a) Trafic annuel

Le trafic annuel peut étre classé de différentes manieres :
e Trafic local et trafic de transit.

e Trafic national et trafic international.
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On peut le subdiviser encore en :
e Tous les trafics en trafic arrivée et trafic départ.
e Tous les trafics ligne par ligne.

e Le trafic de transit [X.BRUSSEAU.2012].
b) Trafics de pointe

Le trafic n'est jamais réparti uniformément dans le temps, et deux aérogares de trafic
annuel comparable peuvent avoir une structure de trafic tout a fait dissemblable (passagers
essentiellement hommes d'affaires ou, a l'inverse, touristes).On peut distinguer plusieurs
types de pointe de trafic : saisonniere, mensuelle, hebdomadaire, quotidienne, horaire,
inférieure a 1 h. [X.BRUSSEAU.2012].

c) Trafic de pointe d’arrivée et de départ

La moyenne des trafics de pointe horaires a l'arrivée ou au départ rapportée au trafic

de pointe horaire total a l'arrivée + départ + transit se situe aux environs de 65 %
[X.BRUSSEAU.2012].

T, =0.65T Ou T, =0.65T

(a+d +t) (a+d +t)

Ta trafic de pointe horaire a I’arrivée.
Td trafic de pointe horaire au départ.
T(a +d + t) trafic de pointe horaire total (arrivée, départ et transit).

d) Courbes de débits classés

La meilleure fagon d'appréhender le trafic d'un aéroport consiste a établir une courbe
de débits horaires classés, sur un intervalle de temps d'une année, on repere les périodes de
pointe, les heures de pointe de ces périodes ainsi que le trafic écoulé pendant chacune de

ces heures, puis on effectue un classement de ces heures par trafic décroissant .
[X.BRUSSEAU.2012]
e) La 40° heure

Pour dimensionner un aéroport, on évite de prendre en considération le trafic de
pointe le plus éleve. D’un point de vue économique, ce serait un surdimensionnement

onéreux puisque, pendant les 8 759 autres heures de I’année [X.BRUSSEAU.2012].
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f) Choix des scénarios

Il s'agit d'imaginer des scénarios vraisemblables pour le déroulement futur des

mouvements d’avions et de passagers [X.BRUSSEAU.2012].
g) Influence du trafic annuel

L’heure de pointe caractéristique est plus ou moins en relation avec le trafic annuel

pour les aéroports de plus de 2 millions de passagers. la relation peut s’écrire :

Trafic de 40° heure :
tp =400+ 315TP

tp trafic annuel de passagers compté en millions de passagers [X.BRUSSEAU.2012].

h) Trafic de jour moyen
jm=tp/a

jm trafic du jour moyen, a coefficient variant de 0,10 (aéroport a trés fort trafic trés

régulier) a 0,30 (aéroport a fort trafic charter trés concentré) [X.BRUSSEAU.2012].
I11. 2 L'étude des exemples
I11. 2. 1 Choix des exemples a analyser

L’exploration des exemples architecturaux et des contraintes conceptuels liées a la
mise en forme des projets et aux détails approfondis dans ce champ, sont des
préoccupations qui font appelle a étudier des exemples respectant et conforme des

conditions et critéeres liés au projet, on peut citer :

L'harmonie du climat et les conditions du terrain.

L'harmonie de densité du trafic.

L'assortissant des normes conceptuels souhaités et de problémes a traiter.

L'analyse d’un exemple est un outil de savoir-faire pour les problémes éventuels.
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I11. 2. 2 L'aéroport international de Riga 2012
I11. 2. 2. 1 Présentation et situation

L'aéroport de Riga (le plus grand aéroport dans le pays) est situé a 13 km au sud de la
capitale, Riga, sur la cote Baltique en Lettonie. Il traite environ 4.100.000 passagers par an
desservi par des bus toutes les 10 a 30 minutes entre l'aéroport et la ville avec la
disponibilité des taxis pour le centre ville.

L’existence des deux hétels (Latvija ET Ridzene) sur lI'axe la route de l'aéroport

principal donne une dynamique et un investissement vital [http://www. Riga.com].

.......

Figure 111. 1: L'aéroport de Riga, situation [http://www. Google-map. com].

I11. 2. 2. 2 Conception

Le conception est basée sur les formes géométriques simples qui assurent une
fonctionnement tres correct et bien adapté au service des passagers, selon leur destination,
et leur demande [http://www. Riga.com]. Le plan de masse en terme de hiérarchisation des
fonctions, des formes simples fragmentées pour plusieurs fonctions avec un grand intérét
pour le stationnement et la communication adaptés a la ville (figure I11. 2).

L'aérogare comporte trois niveaux, le premiér est réservé pour les services liés aux
passagers arrivants (nationaux, internationaux) avec des services commerciaux et
administratives, le deuxiéme niveau est approprie pour le départ (national, international), et
le troisieme comporte de grandes entités pour les services du public (figures IlI. 4, 111. 5,
et 111.7).[ http://www. Riga.com]

On remarque des facades presque planes avec l'utilisation de mur rideau, menant de

coteé ville et de I'aérodrome pour donner une bonne impression aux passagers (figure 1. 11).
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Batiments
directement
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Figure I11. 2: Plan de masse [http://www. Riga.com].
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L'axe de la route
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& route de I'aéroport
Autoroute menant
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L'aéroport et le campus / / Parking (450 voitures) + batiments
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| Les entrées au terminal de I'aéroport ,|

Figure 111.3:Accessibilité de 1’aéroport [http://www. Riga.com].
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Figure 111.4:Zonage des fonctions [http://www. Riga.com].
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Départs

Arrivés
Le trafic passager national

Arrivés

Le trafic passager international

Mouvement de passager dans la zone public

Mouvement de passager dans la zone voyageurs

Réservations et compagnies aériennes

Commerces

Les postes de controle des passeports

Magasins privés pour les voyageurs

Bagages entrepdts

L'accés a l'avion

Figure 111.5:Circuits des passagers nationaux [http://www. Riga.com].
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Stavs e, Floor

hon - Schengen
deparnures

Figure 111.7:Les commerces [http://www. Riga.com].

a5

Plans intérieurs plan de masse
=\/oyagers =L'aéroport
=Public =Batis supplémentaires
= Administration =Réseaux de communication

=Espaces verts

Figure 111.8:Pourcentage des surfaces. [Auteur].
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I11. 2. 2. 3 Latour de controle L'aéroport international de Riga 2012

congue par ADPI réalisée pour I’extension de I’aéroport international d’Abu Dhabi

(Emirats arabes unis).brise-soleil ajourés permet le passage de la lumiere au travers de la

structure, le jour, et une mise en lumiere la nuit. [http://www. Riga.com].

Tableau I11. 1 Composants et description de la tour de contréle riga [http://www. Riga.com].

composant Description
Vigie forme conique un seul étage
Vitrage incliné 20° Teinté en vert 360°
toit Sans Protection 360° gris avec installation de radar

Bloc technique

abritant 5 niveaux de bureaux et salles d'équipements

Matériaux béton et acier vitrage

Tableau I11 . 2 Position et hateur de la tour de contréle riga [http://www. Riga.com].

Position et hateur Description
Situation de la tour par rapport aérodrome centré
Situation de la tour par rapport aérogare centré
orientation de la tour par rapport aérodrome ot
orientation de la tour par rapport aérogare ouest
Hateur 20m

= | :
our de controle
.q :F

mage €

axar Technologies,

Figure I11. 9: Position de la tour de contréle ( riga) par
rapport 1’aérogare et les pistes [google earth pro 7 /2013].

Figure 111.10: Tour de contrdle
Aéroport de Riga [http://mww.
Riga.com]. 62
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Courtesy of Riga International Airport Courtesy of Riga International Airport

Figure 111. 11: Fagade principale [http://www. Riga.com].

I11. 2. 3 Aéroport International King Abdul Aziz 2012
I11. 2. 3. 1 Présentation et situation

La stratégie de développement de 1’Arabie Saoudite comme un seuil principal de la
région, créer 1’aéroport International du roi Abdelaziz comme un carrefour est-ouest ,et un
pbdle économique civilisé dans la ville de Djeddah a 19 km au nord de celle-ci, avec un
105 km? de superficie, accueille 30 millions passagers par an, il comporte les voyageurs
du monde généralement et les sondes particulierement et leurs bagages, I’aéroport est

renforcé par des installations et de service de base a 1’ouest [http://www. kaia.com].
I11. 2. 3. 2 Conception

Deux acces menant vers L’aéroport ;1’un est un échangeur sur la route de El'Amir
Madjid et le deuxieme est un échangeur sur la route de Cheikh Djabir Sabah ; les deux
axes se prolongement a I’intérieur de I’aéroport a une distance de 3 km (figure 111. 13) .

La volumétrie de I’aéroport se fait sous forme d’un croissant symbole une plate-
forme aérienne de Hadj et Omra, ce qui donne une impression de la civilisation islamique
conforme a la nature de région (figure I1l. 15) [http://www. kaia.com].

La conception de 1’aéroport se fait a travers trois phases simultanément avec la
croissance du trafic aérien prévu dans un échéance de 25 an (pour 80 million passagers
éventuels par an), I’exécution de la phase premiére (actuelle) a pris en charge les surfaces
appropriées pour les deux phases prochaines, et bien sur I’intégration entre elles pour avoir

finalement un plan de masse global support les espérances de I'état (figure I11. 14) .
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Premiere acces

|Deuxiéme acces |

C’* e Ll =
N N :,;*‘jif' =

)C DO )(

Jeddah, Kingdom of3audi Arabia

Figure 111.14:Phases de développement . Figure 111.15:Symbole de croissant .

[http://www. kaia.com] [http://www. kaia.com]
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aire de

d stationnement

R
Center & MSCP A

Figure 111.16:Plan de masse [http://www. kaia.com].

aérogare centre aviation
stationnement coté ville hajj
gare logistique pistes
Maintenance vip
H aire de garage réserve

Figure 111.17:Zoning des fonctions [http://www. kaia.com].

I11. 2. 3. 3 La tour de contréle King Abdul Aziz 2012

Tour de contrble et bloc technique de I'aéroport international King Abdulaziz

constituée d’un cylindre en béton, structure intermédiaire métallique , vigie avec vitrage

teinté spécial anti éblouissement avec protection de soleil en haute.

composant Description
Vigie forme conique en 2etage
Vitrage incliné 20° Teinté en vert
Toit Avec Protection 360° incliné 75° couleur blanc

Bloc technique

Rdc

Matériaux

béton et acier

Tableau I11 . 3 Composants et description de la tour de contréle [ http://www. kaia.com ].
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Tableau 111 . 4 Position et hateur de la tour de contréle

[http://www. kaia.com].

Positions et hateur

Description

Situation de la tour par rapport aérodrome

centre

Situation de la tour par rapport aérogare

latéralement

orientation de la tour par rapport aérodromes nord , ouest
orientation de la tour par rapport aérogare sud, est
Hateur 136m

ARLY - T 4 *v %" 28

Figure 111. 18: Position de la tour de contréle rapport
I’aérogare et les pistes [google earth pro 7 /2013].

Figure 111.19:Tour de controle
King Abdul Aziz 2012en cours de
construction [http://www.kaia.com].

Le tour de contrble

T e

La vigie

Figure 111. 20:Tour de contréle la plus élevée du monde [[http://www.kaia.com].
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I11. 2. 3. 4 I’Aérogare

Un grand hall d’une superficie de 67.000 m?, entourée par 96 passerelles, méne vers
80 salles d’embarquement, elle se divise en 3 salles pour départs et arrivées, national et
international, et une salle VIP, avec autres installations commerciales et logistiques (figure
I11. 21) [http:/Awvww. kaia.com].

L’intégration de la structure tridimensionnelle supporte des grandes portées a
I’intérieure, donne un aspect esthétique. Le traitement des éléments intérieurs de
structure d’une fagon décorative ornementale sous forme d’un champignon. Des
solutions liées a I’adaptation des structures dans des fonctions intérieures, est une
procédure trés appropriée. Une facade simplement vitrée et perméable (46 entrées),
L’intégration d’un écran végétal, Des éléments verticaux qui montrent la hauteur et le Sky-

line linéaire (figures I11. 22, et I11. 23).

Harmonie structure-fonction

Figure 111.22: Vues intérieures [http://www. kaia.com].
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Tour de controle+stationnement du personnel Les acces des passagers

Figure 111.23:Vues générales [http://www. kaia.com].

I11. 2. 4 Nouveau aéroport international d’Abu Dhabi 2012
I11. 2. 4. 1 Présentation et situation

L’entreprise nationale des aéroports d’Abu Dhabi; pour 1’accélération de la cadence
du développement économique a créer le grand aéroport comme un carrefour, pour le
service des voyageurs et leurs affaires. L’aéroport respecte les régles internationales, et
conforme aux demandes montantes liées aux préoccupations futures. Il est situé prés de la
capitale (figure I1l. 24) [http://iwww. Air-abudhabi.com].
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I11. 2. 4. 2 Conception

La situation permet a I’aéroport de bien fonctionner a cause de 1’intégration de ce

derniér dans le systeme de transport de la ville (figure I11. 25) [http://www. Air-abudhabi.com].
En plus de sa fonction, la tour est exploitée par d'autres fonctions pour les passagers.
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o
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Figure 111.26: Vue aérienne [http://www. Air-abudhabi.com].
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10 S A

Autres activités dans la tour La tour en cours de réalisation

Figure 111. 27:La tour de controle [http://www. Air-abudhabi.com].

Des éléments de structure continus, sous forme d’un arbre, montrent le systeme
d’une coque qui supporte une toiture légére en métal. Avec ’intégration de la nature
(végeétation) a I’intérieur pour la récréation des passagers. Un espace intérieur plus vaste
bien éclairé naturellement et artificiellement, et I’implantation des éléments, anime

I’intérieur et oriente le passagers (figure 111. 28).

Figure I11. 28: Vues de l'intérieur [http://www. Air-abudhabi.com].
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Un choix de plantes réussi pour ne pas cacher les fagades et I’'implantation d’un lac
d’eau reflété sur le vitrage. L’utilisation d’un auvent, avec le prolongement des éléments
intérieurs dans la face extérieure, donne un bon aspect aux facades. Une facade libre avec
un sky-line ondulé. La facade a une hauteur énorme vis-a-vis 1’échelle du corps humain.
L’utilisation d’un auvent avec le prolongement des éléments courbés montrent I’harmonie

de I’enveloppe architecturale (figures I11. 29, et I111. 30).

|

Plantes dans la fagade ; Solutions structurelles

Figure 111. 30: Traitement de la toiture [http://www. Air-abudhabi.com].
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I11. 2. 4. 3 Latour de contrdle aéroport international d’Abu Dhabi 2012

congue par ADPI réalisée pour I’extension de I’aéroport international d’Abu Dhabi

(Emirats arabes unis).brise-soleil ajourés permet le passage de la lumiere au travers de la

structure, le jour, et une mise en lumiere la nuit. [http://www. Air-abudhabi.com]

Tableau I11. 5 Composants et description de la tour de contréle [http://www. Air-abudhabi.com].

composant Description
Vigie forme conique un seul étage
Vitrage incliné 20° Teinté en vert 360°
toit Sans Protection 360° blanc

Bloc technique

abritant 5 niveaux de bureaux et salles d'équipements

Matériaux

béton et acier vitrage

Tableau 111 .6 Position et hateur de la tour de contrble [ http://www. Air-abudhabi.com ].

Position et hateur

Description

Situation de la tour par rapport aérodrome

centre

Situation de la tour par rapport aérogare

latéralement

orientation de la tour par rapport aérodromes

1/nord , est
2/sud ,ouest

orientation de la tour par rapport aérogare

ouest

Hateur

110m

e b

Figure I11. 31: Position de la tour de controle rapport
I’aérogare et les pistes [google earth pro 7 /2013].

Figure I11. 32: Tour de controle
Aéroport d’Abu Dhabi 2012
[http://www. Aiabudhabi.com].
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I11. 2. 5 Aéroport de Pekin, Chine 2012
111.2. 5. 1 Présentation et situation

Le plus grand aéroport et le plus avancé au monde, le nouveau terminal offre une
expérience inégalée en voyage, non seulement technologique, mais aussi en terme
d'efficacité opérationnelle, le confort des passagers, c’est une véritable porte a la nation.

L’aéroport accueille environ 50 millions de passagers par an, il occupe une superficie

3eme

de 1,3 millions de m?. Situé entre la piste existante et la piste futur su aérogare et le

Générale Transport Centre (GTC). L’aéroport, est congu par Foster + Partners . [http://www.

Archspace.com]

» [ ¢
Vue générale

Figure I11. 33: Vue satellite [http://www. Archspace.com].

I11. 2. 5. 2 Conception

L’aérogare accueille les passagers arrivant par la route ou de la GTC (General
Transport Center). Un symbole du lieu, comme une interprétation de la culture chinoise
traditionnelle, le toit de I'aéroport a une forme de dragon (figure I11. 35) .

Le plan de masse est I'un des batiments les plus avancés au monde en terme
d'environnement, intégrant un éventail concepts environnementaux passifs, bien que la
longueur du nord au sud soit de 3 km et occupe moins de terrain en apportant tout
rapprochement pour facilite la communication efficace (bloc continu) (figure I11. 37, et 111.

38) [http://iwww. Archspace.com].
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Figure 111. 34: Plan de I'accessibilité [http://www. Google-map. com].

e

L'esquisse initiale Le ymbole du dragon

Figure I11. 35: L’idée du projet [http://www. Google-map. com].

Figure 111. 36: Phases de développement .

[http://www. Google-map. com]

Figure 111. 37: Nouvelle aérogare .
[http://www. Archspace.com]
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4 2e4p

¥ d4ebder $44444

@ % o . ) ‘-\
+4 4 er'fq 4] S )
[ n —
Aérogare 1.2.3 [ Aire d’atterrissage
Autres installations ' Voies d’Acces
@ Entrée de nouvelle aérogare

Figure I11. 38: Plan de masse [http://www. Archspace.com].

La conception est optimisée de la performance des matériaux choisis sur la base de la
disponibilité locale, la fonctionnalité, l'application des compétences locales, et de
I'approvisionnement a faible codt, d’ou le respect de I’environnement.

L’aérogare se compose de trois blocs connectés ; elle accueille les arrivants, les
salles d'embarquement de traitement et de portes intérieures, international et domestique
portes. Ce dispositif est un moyen efficace de maximiser le périmétre, et donc d'augmenter
la capacité de stationnement des avions. Les départs et les arrivées sont a des niveaux
différents avec des arrivées a I'étage supérieur, pour permettre aux visiteurs de Pékin de
vivre I'expérience de cet espace spectaculaire [http://www. Archspace.com].

Tous les espaces sont baignés de lumiere naturelle et le vitrage généreux pour
maintenir un lien avec I'extérieur et son ciel. Une structure spatiale en acier avec lucarnes
triangulaires metallique. Auvent fédérateur unique est percé de lucarnes pour l'orientation
et apporter la lumiére du jour en profondeur du batiment (figures I11. 39, et 111. 40).

Le fonctionnement d’un escalateur:

e Séparation départ —arrivé par étage avec une connexion visuelle (mezzanine).
e [’utilisation des panneaux d’orientation facilite le parcours des passagers.
Le plan est devisé en 3 parties selon la destination pour augmenter 1’exposition des

facade exploitée par les passerelles et les avions finalement (figure I11. 42).
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Figure 111. 41: Le parcours des passagers [http://www. Archspace.com].
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Figure 111. 42: Le plan intérieur du R.D.C [http://www. Foster-partners.com].
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Figure 111. 43: Distribution intérieure du RDC [http://www. Foster-partners.com].
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Figure I11. 44: Distribution intérieure du 1* étage [http://www. Foster-partners.com].
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Figure I11. 45: Distribution intérieure du 2°™ étage [http://www. Foster-partners.com].

Implantation des éléments de structure porteurs a I’intérieur. Connexion entre les
niveaux par un escalateur. Vue en élévation représente 1’exploitation des étages
(intérieurs), et le fonctionnement avion passerelle a 1’extérieur. De grandes portées avec
structure bidimensionnelle expliquent la légereté (figures I11. 46, et 111. 47).

La transparence élevée de la facade rideau est rendue possible par des meneaux
supplémentaires importants, qui sont largement espacés pour permettre de plus grandes
portées de vitrage suspendu. Un toit aérodynamique en fleche et son dragon-comme la

forme célébre du plaisir et la poésie du vol (figure I11. 48).
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Figure 111. 46:Vue en élévation [http://www. Foster-partners.com].
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Figure I111. 48: Facades de 1’aéroport [http://www. Foster-partners.com].
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I11. 2. 5. 3 La tour de contréle I'aéroport international de Pékin 2012

La tour de contrle en Structure métallique , vigie avec vitrage teinté special anti

éblouissement avec bande de protection de soleil en haute.

Tableau I11. 7 Composants et description de la tour de controle [http://www. Foster-partners.com].

composant Description
Vigie forme conique 1 seul etage
Vitrage incliné 20° Teinté en bleu 360°
toit Sans Protection 360° blanc

Bloc technique

Rdc

Matériaux

béton et acier

Tableau 111 . 8 Position et hateur de la tour de controle [ http://iwww.

Foster-partners.com ].

Position et hateur

Description

Situation de la tour par rapport aérodrome

centre

Situation de la tour par rapport aérogare

latéralement

1/ est
orientation de la tour par rapport aérodromes
2/ouest
orientation de la tour par rapport aérogare sud
Hateur 98m

Figure 111. 49: Position de la tour de contrble rapport

I’aérogare et les pistes [google earth pro 7 /2013].

Figure 111.50: Tour de contrdle

Aéroport de Pékin 2012

[http://www. Foster-partners.com].
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I11. 2. 6 Synthese de I’analyse des exemples

L’adaptation dans le systtme de communication, le confort de salon VIP, La
particularité culturelle et naturelle dans la conception, La liberté des espaces intérieurs et
choix de structure, la végétation a I’intérieur, séparation des circuits selon la destination...
sont des concepts fondamentaux pour La création d’un aéroport.

forme de la vigie conique avec vitrage teinté special anti éblouissement, protection
contre le soleil en partie haute de la vigie ou bien en toit ,bloc technique intégrer avec le
tour au niveau de rdc , matériaux en acier et béton , la position de la tour doit étre au
centre par rapport la piste latéralement ou en face rapport I'aérogare avec un distance

maximale rapport I'extrémité de la piste de 3km et minimale de 1.5km,

I11. 3 La capacité théorique de I'aérogare

I11. 3. 1 Choix du niveau de trafic de dimensionnement
n
N =n,,,x (1+a%) passagers /an

Le dimensionnement d'un aéroport a une échéance de 25 ans.

N : le nombre des passagers éventuels. a : le taux d'accroissement.
N2o13: le nombre actuel des passageres n : nombre des années
Remarque: il est recommandé de tenir en compte le volume de fret a transporter par an

dans le niveau total du trafic annuel.

111. 3. 2 Trafic de 40° heure
tp =400+ 315tp

tp: trafic annuel de passagers en millions [X.BRUSSEAU.2012].

I11. 3. 3 La flotte aérienne desservant I'aéroport
e Gros porteurs, 350 passager /avion.
e Moyens porteurs : 150 passagers /avion.

o Petits porteurs : 18 passagers /avion [X.BRUSSEAU.2012].

I11. 3. 4 Poste de stationnement
A=tp/m
A : le nombre de poste de stationnement.
m . nombre des mouvements des avions. t p: trafic de 40° heure [X.BRUSSEAU.2012].
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I11. 4 Application numérique

a) Données de base

Tableau I11. 9 Nombre de passagers [Aéroport de Hassi Messaoud Karim Belkacem.].

Destination \Voyageur par an
Hassi Messaoud-Alger 855572
Hassi Messaoud-Oran 212322
Hassi Messaoud-Constantine 350782
Hassi Messaoud-Annaba 33402
Vol national Hassi Messaoud-Bejaia 58537
Hassi Messaoud-Beskra 25134
Hassi Messaoud-Thbessa 46623
Hassi Messaoud-Oued 44623
HassiMessaoud-In Amenas 114429
London 133610
Vol international Paris 337332
Rome 191480
TOTAL / 2403846

Problémes :
e Une seule piste insuffisante pour servir ce nombre de passagers.
e Manque des équipements nécessaires [Aéroport de Hassi Messaoud Karim Belkacem.].
e Enterprise nationale de gestion pétrolier Sonatrach (312 ha exploité) et emploie des
nombreux employés dans des plusieurs établissements, les employés étrangers de
Sonatrach a Hassi Messaoud (7480), en plus 1’aéroport doit accueillir des autres

employés de la région [Direction d' exploitation; Rapport de Training 2009].

Tableau I11. 10 Nombre des employés de la Sonatrach [Aéroport de Hassi M. Karim Belkacem.].

SONATRACH 7840 employés

DP ENTP | ENAFOR | ENSP | ENGTP | ENGCB | NAFTAL | ENGEO

1070 1870 1000 929 787 497 483 772

Le mouvement totale des employes et de transite est :

M +M = 7480x 4 + 7480x 0.6x 8 = 65824 passagers /an

M nassi mouvement annuel des employés de Sonatrach.

Hassi Transite

M Transite Mouvement annuel des autres employés (60 %).

M-+, mouvement annuel hors Sonatrach (40 %).
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Le nombre total des mouvements passagers en 2013 est :

65824x 1.4+ 2403846 = 24959 (million passagers /an )
2.5 (million passagers /an )

b) La capacité théorique de I'aérogare a I'échéance de 25 ans

N =Nx (L+a%)" =25x (1+0.06)" =10.7 (million)
10.7 (million passagers /an)

Remarque : il est recommandé de tenir en compte le volume de fret a transporter par an,

dans le niveau total du trafic annuel.

¢) Trafic de 40° heure

tp = 400+315Tp =400+ 315x10.7 =3707 passagers

d) Trafic du jour moyen

jm = Tp /0.2=18852 passagers

e) La flotte aérienne desservant I'aéroport

e Gros porteurs, 350 passagers par avion (25%).
e Moyens porteurs : 180 passagers par avion (70%).

o Petit porteurs : 25 passagers par avion (5%).

M =(jmx0.25)/350+( jmx0.7)/180 +( jmx0.05)/ 25=13+73+37 =123 Vols/jour

f) Postes de stationnement

A=t p/M =3770/123 =30 poste de stationnement
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I11. 5 Programme qualitatif

I11. 5. 1 Aérogare passagers

Tableau I11. 11 Exigences des espaces de I'aérogare passagers [X.BRUSSEAU.2012].

Fonction | Espace Exigences
Gare Routiére; ferroviaire ou de transport 1ié a la desserte de I’aérogare.
stationnement Le parc a voitures(passagers, employés, location, taxis et transport commun.
Esplanade \Voie de circ'ul'ation desseryant le coté ville. Stationnement de trés courte durée. Trottoir
assurant la liaison avec I'aérogare.
Filtre de police Les acces de I'aérogare doivent étre contrdlés au moyen des filtres.
Hall public départ O_uvert au _public, de circulation, Qe dgssgrte: Qu y spr]t intégrés des panneaux
d'informations. C'est un espace dégagé, éclairé, et aéré confortablement.
L'enregistrement Banque d'enregistr'ement des passagers et des'bagages. Départ des bagages vers le tri.
Bureaux compagnies entre le hall et la zone d'embarguement.
Contrdle bagages Filtre de contrdle. File d'attente suivant le type de contrdle.
Embarquement Uniquement pour Ie§ voyageurs. Salle d'embarquement..Salon VIP et CIP . Portes
d'embarquement Pré passerelles/ passerelles.
. ] a Regroupement des bagages. Tri par destination. Chargement des chariots et conteneurs.
Trafic T gy @ Zoge d(f circulation etgdg stockage. ’
Controle police départ  |Filtre de controle. Zone de circulation et file d'attente. Bureaux associés.
Contrd a Filtre de controle file d'attente ; bureaux associés. La vérification de douanes s'applique
ontréle douane départ h - - s . .
laux marchandises qui sont soumis & un droit de douane pour entrer dans un pays donné.
Sareté passager départ  [[Filtre de contrdle. Zone d'attente. Bureaux associés. Local de fouille.
Controéle de santé Filtre de controle. File d'attente. Phytosanitaire, vétérinaire.
Zone de transit Zones d'attente et de circulation. Services offerts aux passagers.
e Zones d'attente. Services offerts aux passagers.
Zone d'arrivée - TATSEYE . . .
Portes ; pré passerelles/passerelles ; distinction national/ international.
Bagages a l'arrivée Zone de stockage ; déchargement des chariots, dépose des bagages sur tapis.
. Livraison des bagages ; zone d'attente, bureaux du service bagages en cas de pertes ou de
Livraison des bagages N :
détérioration ; services offerts aux passagers.
Contrble arrivé police, douane, slireté santé filtre de contréle , file d'attente, bureaux associés.
Bangue de change Guichets ; zone d'attente, bureaux liés a cette fonction.
Location de voitures Guichets ; zone d'attente, bureaux liés a cette fonction.
Réservation d'hotels Guichets ; zone d'attente, bureaux liés & cette fonction.
Poste Guichets ; zone d'attente, bureaux liés a cette fonction.
Commerciale Restauration Espace offert aux passagers ; cuisine, réserves.

Compagnies aériennes

Espaces d'exposition, de conférence, salon VIP .

Boutique tabac

Espace réservé a la vente.

Vente de billets

Banque de réservation; zone d'attente, bureaux des compagnies.

Téléphone

Zone d'attente ; installation de téléphone.

Opérationnelle

Poste de contréle

Contrdle de fonctionnement de l'aérogare ; regroupement des informations.

Locaux des compagnies

Sale des préparations des vols ; sale de repos des éguipements

Locaux d'exploitation

Sanitaires, salles de priére, consigne....

Technique

Locaux techniques

Centrale électrique, centrale de traitement d'air, climatisation, chauffage

Zones de stockage

La saisie des bagages perdus

Locaux de gestionnaire

Bureaux, salle de réunion.

Administrative

Locaux des compagnies

Bureaux, salle de réunion.

Locaux des services

lAviation civile, douane, santé, météorologie.

I11. 5. 2 Aérogare de fret

Tableau I11. 12: Exigences des espaces de I'aérogare de fret [D.FLECHET 2012].

Espace

Exigence

Zone de préparation

Des vols pour le stockage des palettes

Coté piste Aire de manceuvre Matériel mobile de manutention des palettes, chariots.
Aire éventuelle Stationnement des avions cargos.
Parc de stationnement Pour le personnel, la clientéle et places pour les poids lourds.
Esplanade Desserte de I’aérogare et pour les manceuvres des poids lourds.
Coté ville Une zone de réception Livraison comprenant le quai de déchargement, les postes de réception et de livraison.

Une aire de stockage

Ou le fret est entreposé sur étageres ou sur batis de stockage.

Conditionnement-
déconditionnement

Rassemblement ou I’éclatement du fret, cette opération s’effectuant a 1’aide d’une
fosse a palettisation ou sur quais fixes.
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I11. 5. 3 Aérodrome

Tableau I11. 13: L'aérodrome [N. Leterrier .2002].

Espace Exigences

IDoit étre prolongée pour pouvoir accueillir de grands porteurs, et nécessité d’ajouter 2°™ possibilité de sortie
Pistes .Doit étre positionnée dans le méme sens avec les vents.
Doit avoir une pente longitudinale de1% et une pente transversale del,5%.

Bande de piste IAucun objet fixe, sauf d'aides visuelles doit se trouver sur une bande de piste

Prolongement des taxiways pour étre compatibles avec la nouvelle longueur de la piste.

Voies de circulation : . ) N o :
Les voies de relation doivent étre le plus rectiligne possible .

Aires de trafic Capable pour supporter la circulation. Permettre d'abriter et entretien des avions.

Zones d’installation [Elles sont situées a proximité des aires de trafic et regroupées par zones d’activités semblables.

I11. 6 Détail des éléments d’aérodrome
I11. 6. 1 Tour de controle

Le batiment le plus caractérisé, intégré a un bloc technique ou a I’aérogare, doit étre
bien traitée architecturalement, et doit respecter les régles ergonomiques (champs de
visions, confort thermique, ambiance lumineuse, et confort acoustique).

Il est nécessaire de prendre en compte les hauteurs et les surface importantes des
tours de contrdle et les inclinaisons des vitrages (figure 111. 51)

[Fascicule 5.Les tours de contréle . L’espace intérieur].

T2.000m7

ro(héteu ) ) surface d igie

-~

Visibilité de vitrage Inclinaison de Vitrage

Figure I11. 51: La tour de contr6le [Fascicule 5.Les tours de contréle . L’espace intérieur].
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1. 6. 2 Hangars

Ils doivent étre pres de 1’aire de stationnement et ne génent pas la circulation des
avions, et permettre d’abriter et d’entretenir, généralement les hangars sont en métal

[Aérodromes - normes et pratiques recommandées 4eme édition mars 2005.].

Figure 111. 52: Hangars pour avions
[Aérodromes - normes et pratiques recommandées 4eme édition mars 2005].
I11. 7 Les ratios

Le dimensionnement des principales surfaces de trafic d'une aérogare se fait a partir
du nombre de passagers a I'heure de pointe de référence qu'on multiplie par un ratio de
surface unitaire par passager [X.BRUSSEAU.2012].

I11. 7. 1 Ratios globaux

Pour une aérogare a trafic important (> 2 millions de passagers) 10000 a 15000

m?par million de passagers annuels.

15000x 10 ,7 =160500 m?

Tableau I11. 14: Surfaces pour les fonctions [X.BRUSSEAU.2012].

Fonction Pourcentage (%) Surface (m°)
Trafic 45 72225
Commerciale 10 16050
Opérationnelle 15 24075
Administrative 10 16050
Technique 10 16050
Diverses 10 16050

I11. 7. 2 Ratios de détail

e Attente de trés courte durée (< 10 mn) une surface utile de 0,5 m? par personne avec

bagages et 0,3 m? par personne sans bagage.

2780 m? avec BAG +556 m?sans BAG =5782 m?

86




Chapitre : Le programme quantitatif et qualitatif.

e Attente de courte durée (entre 10 et 30 mn) une surface utile de 1m?/ personne.

3770 mZattente court durée

e Attente de longue durée (> 30 mn) 1,5 m?/ personne.
11121 m*attente longue durée

e Lieu d'échange et de circulation, 2 m?/ personne [X.BRUSSEAU.2012].

37070 m2 pour | 'échange et le circulation

Total =55234 m*®

I11. 7. 3 Dimensionnement des modules

a) Parc de stationnement des véhicules
e Le parc a voitures pour passagers ; 1 a 1,2 place par millier de passagers locaux/an.
e Le parc a voitures pour employés ; 20 a 30 places pour 100 employés. Ainsi que le parc
pour (voitures de location, taxis, vehicules de transport en commun) .
2

e Une place de véhicule avec circulations d’acces demande globalement, 25 m® en

moyenne, quelle que soit la nature du parc de stationnement [X.BRUSSEAU.2012].
(10700000/ 1000)x 1,2=12840 m? /25 =513 places

b) Esplanade
3 a4 voies de circulation en sens unique [X.BRUSSEAU.2012].
c¢) Hall public
Le dimensionnement se fait pour 30 a 40 % du nombre total de passagers de I'neure

de pointe de reférence (arrivée +départ, national + international) .
N, =0.4x 3770x1.5 = 2262 Passagers dans le hall

H : nombre de passagers de I’heure de pointe
C.: coefficient correcteur pour visiteurs, accompagnateurs et attendants (entre 1,3 et 1,5)
Np : nombre de passagers compris dans le hall public a I’heure de pointe référence.
Pour une circulation correcte de toutes les personnes présentes, il convient d'attribuer

2 m? par personne [X.BRUSSEAU.2012].

2262x 2 = 4524m?de circulation
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d) Enregistrement
e 7 a10 banques pour (450 a500 passagers).
¢ 54 8 banques pour un (<300 passager).
e 2 a 3 banques pour inférieure (>300 passager). [X.BRUSSEAU.2012].
4x 6 = 24 banque
8x 3= 24 banque
Enregistrement « non traversant » : La banque repart vers une salle d’embarquement située
dans une autre zone
Enregistrement «traversant»: salles d’embarquement situées derriére 1’enregistrement
Enregistrement « semi-traversant » : un point de passage toutes les 3 a 6 banques
e) Conception de tri des bagages au départ
L’espace de tri des bagages compris (1 bureau pour le chef manutentionnaire,

bascule de pesage , des locaux pour le personnel (vestiaires-sanitaires-réfectoires)

Bande neutralisée pour la circulation des chariots

< 2,50 N
/ Anneau de tri '\

O\
o 5
'.\\ S _,.// /

1,00 = &= g

‘\'xmh_‘l,E{)J LA A PO

18022,00| Circulaion— | [ [ B P [h—

Y

Figure I11. 53: Anneau de tri bagages et circulation [X.BRUSSEAU.2012].

e L'enregistrement centralisé: implique que les bagages arrivant dans une salle de tri
non accessible aux passagers. La longueur d'un tapis droit ne dépasse pas, en principe,
20 m et le périmétre d'un carrousel, 60 m. On peut néanmoins compter en moyenne 7 a
10 m de tapis de tri pour 100 passagers a I'heure de pointe au départ .

e L'enregistrement décentralisé: permet de ne pas effectuer de tri, nécessite des tapis
droits a rouleaux de 2 a 3 m de longueur (pour 4 a 6 banques au maximum)
[X.BRUSSEAU.2012].

f) Controles divers

e Circuit de douane : On compte 10 & 15 m? pour la surface d’un filtre, et 1 & 2 bancs de

visite par tranche de 300 passagers horaires internationaux.

15m?x 29/4= 110 m?
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e Controle de police : On prévoit le maximum des deux surfaces suivantes :
-Surface obtenue en comptant 10 m? de file d’attente derriére les filtres.
-Surface obtenue en offrant 0,3 m2 par personne, appliquée au nombre de passagers de

référence.

48x10/4=120 m?

e Controle de sireté du passager et de son bagage :
L’emprise d’un filtre de controle est de 30 m? pour 2000 passagers [X.BRUSSEAU.2012].

667m?*pour 36 filtre de contrdle

g) Salles d’embarquement
1a1,5 m2 par passager [X.BRUSSEAU.2012].
3336m*salles d 'embarquement

e Livraison des bagages a ’arrivée: 16 a 23 m de tapis /100 passagers de référence
[X.BRUSSEAU.2012].
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Figure 111. 54: Dimensionnement de la salle de livraison des bagages [X.BRUSSEAU.2012].

e Dimensionnement de la salle d’embarquement : En fonction du linéaire du tapis. Il
faut également prevoir un espace de rangement des chariots a bagages non utilises, et un
local pour le service des bagages, des sanitaires.

Il faut prévoir un seul tapis par vol, pour des raisons évidentes d’exploitation pour le

gestionnaire et de confort pour le passager [X.BRUSSEAU.2012].
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111.8 Programme quantitatif

Tableau I11. 15: Programme quantitatif de 1’aéroport [A.khalossi.1998].

Entité | Espace nombre | Surface m?
Hall public (interne-externe) 4488
Information 10 15
Hall public et Contrﬁl_e de police_(interne-externe) 12 30
enregistrement Enregistrement (interne-externe) 98 20
Tri bagage+ stockage bagage 4 600
Bureaux services (interne-externe) 6 15
Surface totale 9448
Agence bancaire 06 30
Agence de voyage 08 16
Agence de poste 07 25
Agence assurance 04 20
Location voiture 05 16
Billetterie et réservation 12 20
Litige bagage 02 30
Service national et Consigne bagage 06 150
international Espace chariot 10 40
Cabines téléphoniques 08 25
Restaurant /cafétéria 04/08 250/60
Nurseries/ Air de jeux 02/02 30 /150
Salle de priere Homme/femme 03 150
Sanitaires 06 18
Pharmacie/ Infirmerie 04/04 50/ 65
Surface totale 5121
international national international national
Contrble de police 04 06 40 40
Remise des armes 04 04 12 12
Bureaux paf 04 06 24 24
Contrble de sdreté 04 06 30 30
Bureaux douane 07 / 16 /
Vestiaires 02 02 45 45
Départ national et Hall public 01 01 1800 2690
internationale $alon V.IP L 1800
Aires de jeux 01 01 100 100
Free-shop 01 01 150 150
Cafétéria 02 04 120 120
Sanitaires 04 06 30 30
Tri bagage+ stockage 03 04 300 300
Bureaux services 04 06 15 15
Surface de circulation / / 1000 1300
Surface globale 4996 8692
Hall de débarguement 01 01 1300 2000
Contrble de santé 06 / 40 /
Contrble de police 04 06 40 40
Remise des armes 04 04 12 12
Contrdle de sireté 04 06 30 30
Livraison bagage /sous douane 042 06 400 400
Aurrivé national et Litige bagage 05 06 16 16
internationale Dépot bagages 03 / 30 /
Bureaux douane 06 / 16 /
Vestiaires 02 02 45 45
Espace chariot 03 03 40 40
Sanitaires 03 04 30 30
Surface de circulation / / 1000 1300
Surface globale 5034 6594
Dépot 12 70
Dépot de chariot 02 450
LOC?UX Unité technique 08 150
techniques Vestiaire 09 20
Surface totale 3120
SURFACE TOTALE 43005
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Tableau 111.16 Les surfaces des directions dans I’aéroport [A.khalossi.1998].

Espace Surface unitaire m’ nombre Surface m?
bureau inspecteur de brigades 16 01 16
bureau inspecteur aux voyageurs 25 01 25
salle de réunion 30 01 30
Direction bureau diregtel_Jr 25 01 25
générale bureau secreta_ure 16 01 16
bureau opération des urgences 18 01 18
bureau service des archives 40 01 40
Sanitaires 15 01 15
surface totale 185 m?
responsable de gestion 20 01 20
responsable de contrble 20 01 20
responsable de location 20 01 20
direction responsable de la caisse 20 01 20
bancaire bureau directeur 25 01 25
salle de réunion 30 01 30
sanitaires 15 02 30
surface totale 165 m’
responsable administratif 20 03 60
responsable de la caisse 20 01 20
direction de bureau diregteL_Jr 25 01 25
compagnies bureau se,cret'alre 16 01 16
salle de réunion 30 01 30
sanitaires 15 02 30
surface totale 181 m?
bureau de gestion 16 01 16
bureau directeur 25 01 25
direction de bureau seprét_aire 16 01 16
la police salle de réunion _ 30 01 30
bureau de compagnie 20 02 40
sanitaires 15 02 30
surface totale 157 m?
Salle de réunion 30 01 30
Directeur général 25 01 25
Direction Secrétaire _ 16 01 16
de la Responsable adr_mnlstratlf 18 01 18
e Inspecteur de brigades 16 01 16
Inspecteur voyageurs 25 01 25
Sanitaires 15 01 15
Surface totale 145 m?
Bureau sous responsable 12 03 36
Bureau responsable 16 01 16
Direction Bureau direc’tel.Jr 25 01 25
gestion Bureau se/creFalre 16 01 16
Salle de réunion 30 01 30
Sanitaires 15 01 15
Surface totale 138 m’
Responsable de matériel 20 01 20
Préparation de vol 20 01 20
Service des archives 20 01 20
s Bureau service entretien 20 01 20
d égﬁtiz:';] g Bureau diregteyr 25 01 25
Bureau secrétaire 16 01 16
Salle de réunion 30 01 30
Sanitaires 15 01 15
Surface totale 166 m?
SURFACE 1137,00

111.8.1 Les équipements accompagnés

Il s'agit des équipements nécessaires au fonctionnement de I'aérogare tels que la tour
de contr6le, salon dhonneur, aérogare de fret, parking avion, magasin, hangar
maintenance, poste de sécurité d'incendie, centrale énergétique, protection civile, un
chateau d'eau [X.BRUSSEAU.2012].
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Chapitre IV : Le projet architectural.

Introduction

La région de Hassi Messaoud aura un aéroport international a proximité de la
nouvelle ville comme un seuil principale, et un pdle économique civilisé conforme aux
demandes et les préoccupations futures, accueille plus de 10.5 million passagers par an en
2038 et occupe une surface batis de 106.500,00 m?® L'aéroport offre une expérience
inégalée en voyage, non seulement technologique, mais aussi en termes d'efficacité

opérationnelle, le confort de la passagere, et véritable porte d'entrée a la nation.
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IV. 1 Présentation du site
Le triangle de 80 est un élément caractére pour la région de Hassi Messaoud, et un
facteur majeur pour la localisation de la ville nouvelle, et évidement pour I’implantation de

I’aéroport. Le terrain est presque plan.

S | TOUGGOURT |

“ .
=
o P SE s Ce

Figure IV. 1: Le site de projet [http://www. Google-map. com].
IV. 2 Analyse climatique
Le climat est un déterminant majeur, 1’analyse des données climatiques permet
d’ébaucher les premiéres lignes de conception du projet.
V. 2.1 Ensoleillement
Le climat de la région est saharien et chaud, sa durée moyenne d'insolation est 132
jours de soleil par an [Rapport de. Etablissement de la Ville Nouvelle de Hassi messaoud ].
L'éblouissement causé par le soleil peut étre une distraction dangereuse dans les tours
de contrdle de la circulation aérienne de I'aéroport. Le soleil peut également provoquer
une accumulation de chaleur qui peut augmenter le niveau de stress et causer de la fatigue.
Syntheése: Il faut Incliner les murs extérieurs, choisir un vitrage spécial, et bénéficier
de I’ombre, Une solution durable et rentable pour aider a éliminer les problémes
d'éblouissement et de réflexion du soleil dans les tours de contrdle aérien et 1’ aéroport.
V. 2.2 Température
La température est le premier indicateur du climat, ses fluctuations déterminent : les
zones climatiques, 1’alternance des saisons, et I’estimation en énergie, soit pour le
chauffage ou la climatisation. La figure, IV. 2, montre les variations de la température de
I’année 2011, on note :
= L’amplitude thermique est aussi bien forte en hiver qu’en été.
» La température maximale absolue est au-dessus de 31 °C, durant toute I’année, le
stress & la chaleur est ressenti durant toute I’année, et ce de 13" 00 jusqu’a 17" 00.
» La température minimale absolue est en dessous de 15 °C, durant toute I’année,

le stress au froid est ressenti en période nocturne de la période hivernale
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Synthése: 1l doit implanter des lacs d’eau, implanter des espaces végétales,

augmenter 1’hauteur, installer un system efficace pour bien controler la température.
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Figure IV. 2 : Variations de la température de I’air extérieur
[Rapport de. Etablissement de la Ville Nouvelle de Hassi messaoud].
V. 2.3 Vents
Les vents dominants : est nord-est avec une vitesse de plus de 11 m/s [35].

Syntheése: Il faut orienter la piste dans le méme sens du vent.2

WIND SPEED
(mis)

. 6o
Bl 11o0-.60
B 60110
[ 10-60

Caims: 33,60%

Les vents dominants

Rose des vents

Figure 1V.3: Les vents [Rapport de. Etablissement de la Ville Nouvelle de Hassi messaoud].
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IV. 3 Genése du projet

La méthode de composition formelle est portée sur la métaphore, qui est la rose de
sable, le site, de la nouvelle ville projetée, est dans une zone désertique vague caractérisée
par les dunes de sable, le site est dépourvu du cadre bati qui peut servir de référence

architecturale pour Il'inspiration.

UNE FORME DE ROSE DE SABLE MATERIALISE
LE SYMBOLE DE LIEU AU NIVEAU EXTERIEUR
TANT QUE INTERIEUR

IMPLANTER DES FORMES FACILITENT LE
FONCTIONNEMENT ET SYMBOLENT LES
ELEMENTS INDUSTERIELS DE LA REGION

PROJET

DES TRACEES ORGANIQUES INSPIREES DE
CORDONS DUNNERES

AEROGARE

AR
-

s

=1

N

Figure 1V.4 Principe de formalisation [Auteur].

Procédure de développement de la forme :

Etape 1:L'inspiration des tracés géométriques pour les éléments formel

Figure 1V. 5 : Les tracés primitifs [Auteur].
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Etape 2: Choix de géometrie d'un module initiale pour constituer la forme.

Figure IV. 6 : Les éléments initiales de la forme [Auteur].
Etape 3: Le choix d'un trajectoire qui s'inclure dans le méme enveloppe de l'idée, et répond
aux exigences fonctionnels, naturels et architecturales. Implantation des éléments formels

sur ce trajectoire.

Figure IV . 7 : L'implantation des éléments formels.[Auteur].
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Chapitre IV : Le projet architectural.

Etape 4: La couverture et le remplissage entre les éléments par un system approprie :

Mur extérieur posé sur le trajectoire linéaire.

Toiture aérodynamique fait par un module juxtaposé formé par des éléments inspirés de la
rose de sable. Afin d'avoir un sky-line ondulé.

Ce méthode répond aux questions climatiques du site.

Figure IV . 8 : Eléments de toiture [Auteur].
Etape finale:

Figure IV. 9 : Aspect primitif de la forme [Auteur].
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Chapitre IV : Le projet architectural.

V. 4 Conception
1V. 4. 1 Plan de masse

Le zoning de plan de masse est basé sur la séparation de cote ville et le coté aérien.

VA A A A A A A AR A A A A A A T T A A /R A A A A A A A

7

A A A A A A A A A A A
VA A A A A A A A A A

-

i Zone de manoeuvre avions
kﬁ!

L \ /
- Zone dinstalations
N

Asrogare passagers
P
N -

Y

SENS DE VENT

— —

- N

Esplanade et parking

Vaie de desserte S— e

Figure IV . 10 : Zoning de I’aéroport [Auteur].

(oo

: D

' Accés a l'aeroport
Accés a laerogare
& e Cloture
B \oje de desserte 8 20 km de
esewa zom  [echangeur de nouvelle ville sur RNO3

Prolongement de la ligne femoviére de Hassi
Messaoud /Biskra vers laéroport & 15km

Figure IV . 11: Accessibilité [Auteur].
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Chapitre IV : Le projet architectural.

V. 4. 2 Corrélation aéroport-site

e Perméabilité : ’aérogare est accessible par des accés routiers et ferroviaires.

e Transparence : Le verre est spécialement congu pour répondre aux demandes
d’architecture d’aujourd’hui, qui permet de découvrir I’espace avant méme de le franchir,
et de voir le mouvement des avions.

e Forme : un symbole de lieu conforme les caractéristiques du site .

IV. 4. 3 Formalisation des plans intérieurs

Le fonctionnement intérieur est axé sur la séparation du trafic des passagers et des bagages

selon la nature et la destination.

[ TRAFIC ARRIVE )
— K /

T
\ = {ER ETAGE

disposign lineaire
SUr un axeNQurbé
e [TRAFIC [ | DEPART]
R.D.C

SALON

D'HONNEUR
CIRCULATION | BAGAGES
S

SALON
D'HONNEUR

o N ‘

SOUS SOL

Organisation horizontale

INTERNATIONAL

‘ ‘ NATIONAL

Organisation verticale

Figure 1V . 13: Formalisation du plan [Auteur].
Le rayon de courbure signifie ’intensité du trafic. La disposition linéaire courbée
augmente la capacité de stationnement des avions et met en relief 1’objectif de métaphore.
Le RDC est réservé pour les passagers et les services du hall public et le salon
d’honneur a cause de I’importance de leur durée d’attente, le 1° étage pour les passagers
arrivants. Ce dispositif facilite le filtrage de police et les déférents contrdles.
Le sous-sol est approprié au traitement de bagage et au stationnement de longue durée.

e | es Plans

Le tracé des plans intérieurs se fait a partir de I’isolation des fonctions, chacune dans
une zone appropriée, en assurant le guidage de passagers avec une relation par un espace

centrale d’échange et de transition entre fonctions.
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Chapitre IV : Le projet architectural.
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[—ICircuit de passagers internationale.

[—Circuit de passagers nationale.

@ Point d'enregistrement non traversant

L3M ) Point d'attente,controle et enregistrement passagers.

@ Point d'embarquement.

Figure 1V . 15 : Principe de cheminement du R-D-C [Auteur].
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Chapitre IV : Le projet architectural.
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Chapitre IV : Le projet architectural.
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Chapitre IV : Le projet architectural.
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Chapitre IV : Le projet architectural.
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Chapitre IV : Le projet architectural.

e Facades

M" ¢

Figure 1V . 21: Vue générale [Auteur].

te fe

v .

] L

h N Bt NN\ \ \
e WL RN L\
— .- WP

Vue sur coté esplanade droite

Figure 1V .22 : Vues générales du coté ville [Auteur].
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Chapitre IV : Le projet architectural.

Figure 1V .23 : Vue coté VIP [Auteur].
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Figure 1V . 24 ; Vue sur tour de contrble [Auteur].

Figure IV .25: Vue de coté aérogare de fret [Auteur].
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Chapitre IV
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Chapitre IV : Le projet architectural.

IV. 5 Techniques constructifs et exigences
IV. 5.1 Les éléments de structure

a) Choix de systeme de structure : le systeme de structure mixte qui dépends :

Les performances mécaniques.
Concepts liées a la genése du projet.
Mise en ceuvre.

L’aspect architectural souhaité.

Les exigences de liberté du plan.

b) Les éléments d'appuis : des éléments en béton arme injecté par des fibres métalliques
pour réduire la densité des armature élaborées sur chantier avec une géométrie précieuse,
I'exécution se fait en plusieurs phases selon les niveaux. La stabilité des éléments se fait a
partir de 1’augmentation de la section des fondations. Un aspect architectural répond aux
critéres de la geneése.

Des pannes tridimensionnelles arborescentes en métal entre ces éléments pour libérer

I'espace, les fondations sont généralement en radier genéral.

c) Le plancher : des dalles a caissons en béton armé coulée sur echafaudage. Ce choix est

justifié par I'objectif du plan libre, la réduction des sections, et I'aspect esthétique.

k|

Figure 1V . 27 : Les éléments de structure [Auteur].

Figure IV . 28 : Trame de la structure [Auteur].
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Chapitre IV : Le projet architectural.

d) La toiture :

Remarque: la toiture est vue régulierement d’avion (arrivée ou départ), ce qui conduit
a en faire une troisieme facade et induit un traitement attentif .

Des éléments (module juxtaposeé) en métal structuré par ossature tridimensionnelle
sous une forme respecte les exigences de la genese. Ces éléments répétitifs sont traités
pour avoir une grande performance en terme d'isolation acoustique et thermique, vu que les
conditions du site. Le choix est justifié par I'aspect de rose de sable qui exige une
géométrie correcte et par la disponibilité des solutions pour les contraintes climatiques.

e Suspension de la toiture : la toiture répond aux concepts suivants: legereté, grande
portée, modélisation, la toiture est ancrée aux les éléments d’appuis ou attachée sur des
poutres métalliques tridimensionnelles.

e Lasous face de la toiture: des plaques suspendues par cablage pour faciliter le passage
des réseaux et assurer l'aspect esthétique. Le poids des éléments pour mettre en valeur

les possibilités des opérations de manutention et de posage.

Appuis
J
Passage des gaines Iecnmths\
(:ables de suspension S
| Edlairage esthatique par projection ™
‘Appuis Elemant da couverture sous loit
Gouche disalation acoustique
(1D Erement wigimensionnel de teiture
(3) assemslage ente elements. d talure
| (d) Assemblzge toiture-appuis
Divison de I'element de toiture en parties pour - i .
y ) (5)Systeme devacuation des eaux pluviale
facilite le manutenticn lors de I'exécution

Figure 1V . 29 : Détail de I’é1ément de la toiture [Auteur].
e) Assemblage: (Par soudage ou boulonnage)
L'assemblage entre les éléments en béton armé et les éléments en charpente métallique se

fait par des attentes et des plaques encastrées dans les éléments, le role des joints est tenu
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Chapitre IV : Le projet architectural.

en compte lors de Il'opération. Vu que la seismicité de la zone est faible la stabilité

horizontale se fait dans les fondation et lors de I'assemblage.

Figure 1V . 30 : L’assemblage des éléments de structure [Auteur].
IV. 5.2 Architecture Intérieure:
a) Confort acoustique et thermique:

Il est obligatoire que les murs extérieurs soit des murs rideaux transparents.

Pour le confort acoustique le vitrage utilisé est composeé de plusieurs feuilles de verre
assemblées par des polyvinyles en résine de synthese, monté en double vitrage (permet de
gagner jusqu’u 3 dB d’affaiblissement) en plus ces vitrages possédent des performances
thermiques et des caractéristiqgues mécaniques répondant aux exigences de sécurité (anti-
intrusion) [https:/fr.saint-gobain-building-glass.com].

L’inclinaison des murs extérieurs réduire I’exposition au soleil (avantage thermique).

Un grand confort thermique ainsi que le confort visuel intérieur.

La ventilation dans la toiture avec un détail spécial permet de renouveler ’air pour
régler la température et aérer I’espace végétal intérieur .

Ainsi que la végétation et les lacs d’eau offrent une excellente température ambiante.
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Chapitre IV : Le projet architectural.

feuille basse
émissivité ITR

2 films
d'isolation
ABCOUStgUe

DOUBLE
VITRAGE
PHOMIQUE 2

Figure 1V . 31: Le vitrage isolant [https://fr.saint-gobain-building-glass.com].

b) Confort visuel et fonctionnalité
Le guidage de passagers se fait a I’aide des panneaux d’orientation et le tracé du plan
lui méme.
La végétation intérieure est un €lément qui donne un grand confort intérieur, et
I' espace spectaculaire est un concept exige : structure arborescent, sous face de la toiture,

éclairage esthétique, relation visuelle entre niveaux, dégagement vertical et horizontal...

Principe de protexion des ouverture de toiture pour
eclirage et ventilation contre rayon solaires

Figure IV. 32: Toiture intelligente [Auteur].
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Chapitre IV : Le projet architectural.

Figure 1V. 34 : Vue en 3d [Auteur].

116




Chapitre IV : Le projet architectural.

Figure 1V.35: Vue en 3d [Auteur].
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Figure 1V. 36 : Vue en 3d [Auteur].
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Chapitre v : Partie Technique .

Introduction

La visibilité est, , primordiale pour le contréle d’aérodrome au point qu’elle doit
déterminer le confort visuel de la tour de contr6le par des dispositif durable comme les
solution architecturale ou le vitrage de la vigie. Mais il faut veiller & ce qu’une bonne

visibilité théorique se confirme dans la réalite.
V. 1 Présentation de Ecotect

Ecotect est un logiciel de conception Haute Qualité Environnementale destiné aux
architectes, qui allie une vaste gamme de simulations et d'analyses pour bien comprendre
les performances du batiment Logiciel de simulation complet qui associe un modeleur 3D
avec des analyses solaire, thermique, acoustique et de codt.

Ecotect est un outil danalyse simple donne des résultats tres visuels. et des

informations plus détaillées par interface a Radiance .

V. 2 Présentation de Radiance

Est I'un des outils pour simuler la disponibilité de la lumicre naturelle selon une date
et une heure données, utilisé par les architectes et les ingénieurs de prédire I'éclairage,
autant au niveau des résultats numériques qu’il fournit qu’au réalisme des images qu’il

peut genérer.
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V. 3 Avantages

e Permet aux concepteurs de travailler facilement en 3D et d'utiliser tous les outils
nécessaires a la gestion efficace de I'énergie

e Possible danalyser la situation d'éclairage durant toute I'année

e Prise en main assez rapide avec Résultats tres visuels .

e Nombreuses sorties vers des autres logiciels. (Radiance, EnergyPlus)

e Aide a analyser les angles de projection,

e Permet de calculer les détails de 1'ensoleillement, les facteurs d’éclairage naturels : les
niveaux d’éclairement (lux), le facteur de lumicre du jour (%), les réflexions intérieures

et extérieures (%) a n’importe quel point du mode¢le, ainsi que les composantes du ciel

[Building and Environment 43 .2008].

V. 4 Faiblesses

e Pas de calcul d'équilibre thermique..
e Tres faibles possibilités en chauffage, ventilation et air conditionné.

e Mangue quelque inputs des matériaux utilisé spécialement de vitrage .

AUTODESK ECOTECT ANALYSIS

EXPORT TO

Autodesk

[‘J\r

DESKTOP RADIANCE

PART 2

Ecotect Radiance

Figure V.1: Programmes de simulation Ecotect et Radiance [https://www.autodesk.com].
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V.5

Présentation lieu de travail

A partir d'un fichier spécial pour les données climatiques de la région, qui contient

les informations de localisation, le vent, la température et le soleil, ce fichier est inséré

dans le programme comme un point de départ pour la simulation numérique.

Climate: Ha
LY, Lat: 1.7

g:0.1° (.

E '.;7 £ s

A

2"

3| ao| [~ Aoply to Copy| Current Zone:
-R, 0.001 B 00 = /!", - P'o:;rt-o':‘\ ' vitrage vigie .oxf

AddNew DataBlock v » Site Location

Parameter

ProjectTitle

Description

JobReference

ClientName

BuildinaType
EXTERNAL_FILE_REFERENCES
WeatherD ataFile

AutoRunScript

Latitude: Longitude:
Local Time Zone:
GMT London >

Value
tour de contralr
tour de controle hassi messouad ourgla

CONTROLER
ESSEAID KHELIFA < Find.. | € Map.
office -

@ Use Google maps.

Site Specifics
Noith Offset:
0.0
Altitude:
0.000

Local Tenain:

C:\Program Files (x86)\autodesk\E cotect Analysis 201 1\Wweather Data\Hassi Messouad ourgla. wea wea

Urban v

[™ Show Project Page when
Opening Model

Figure V. 2:

Insertion des donné climatique de la région dans Ecotect [Auteur].

File Settings Options Help

LOCATION DATA &

Hassi Messaoud Oue|
DZA,

GMT London -
3.7

6.1

141.1

0

E | Find...| @3 Map..

WIND DATA ¥

HOURLY DATA -
WEEKLY DATA -

MONTHLY DATA ¥

& Autodesk Ecotect - Weather Manager - C:\Program Files (x86)\Autodesk\Ecotect Analysis 201 1\Weather Data\Hassi Messouad ourgla.wea.wea

0 0
JFMAMIJJASOND

‘Weather File Explorer

‘Program Files (86)\Autodesks
DzA China-FushuriXian.wea A
Not Available China-HongKong wea

DZ4_0G_HassiMessaoud-Ouedliara. |
DZ4_0G_Duargla AP.605800_TMYx.2
France-Limoges.wea
France-Nice wea
France-Tiappes.wea
Germany-Berlin.wea
Germany-Dresden wea
Germany-Frankfurt.wea
Germany-Hannover, wea
Germany-Munich. wea
Gresce-Athens.wea
India-NewD elhi. wea
Italy-Bolzano. wea
Italy-Caglian. wea
Italy-Genova wea
Italy-Milano wea
Italy-Rome.wea
Italy-Venice.wea
Laghouat_2-hourE PW wea
Malaysia-KualaLumpur. wea
Pakistan-Karachi wea

OO Ol R A R R ORI CR Rl Rl

IC= CHO

ICH R

CRICHCH

[CRICRIC

(Heating, Cooling and Solar)

&

PolandWarsaw.wea

&

Russia-Moscow.wea
Russia-StPetersburg. wea
Saudidrabia-Riyadh wea
SouthKorea-Seoul wea

CRCHC

&y

Switzerdand-Lausanne. wea
UK-AberdesnS wea hd

A &%)

Figure V. 3: Détail des donnés climatique de la région dans Ecotect [Auteur].
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V.6 Présentation de ’espace de travail

Tour de contrble avec hauteur de 85m avec ° forme conique de douze parois chacun
de 2.65m .la tour de contrble positionné vers la piste d’aérodrome c6té nord, ouvert 360°

avec inclinaison de 20° de vitrage avec Surface totale de 73.5 m2.

Vue en plan vigie \ue en coupe vigie

Vue en perspective extérieure Vue en perspective intérieur

Figure V. 4: Différents vues de la vigie [Auteur].
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V.7 Les normes d’éclairage de la tour de contréle du trafic aérien

Dans la zone de la tiche visuelle, les valeurs de I’éclairement Em ne doivent pas se
situer en dessous des valeurs definies. A défaut de connaitre la situation exacte, leur
détermination se fait sur la base de la pi¢ce enti¢re ou d’une zone de travail définie Les
facteurs peuvent etre déterminés individuellement a 1’aide des indications du fabricant.

[Manuel pratique de I’éclairage 3e édition révisée Juillet 2017]

e UGRL est la limite supérieure d’éblouissement direct.
e UO Il'uniformité est le rapport entre Emin et 1’éclairement
e E moyen dans la zone d’évaluation. Cette valeur est une valeur minimale.

e Ra est I’indice minimum de rendu des couleurs.

E, UGR, U, R,

Aéroports Halls d'arrivée et de départ, zones de livr. des bagages 200 22 04 80
Zones de circulation, escaliers roulants, tapis roulants 150 22 0,4 80
Comptoirs d'information, guichets d’enregistrement 500 19 0,7 80
Comptoirs des douanes et poste de contréle des passeports 500 19 0,7 80
Zones d'attente 200 22 0,4 80
Consigne des bagages 200 25 0,4 80
Zone de contréle de la sécurité 300 19 06 80
Tours de contréle du trafic aérien 500 16 0,6 80
Hangars de contrdle et de réparation d’avions 500 22 06 80
Zones d'essais des moteurs 500 22 06 80
Zones de mesure dans les hangars d'avion 500 22 06 80

Figure V. 5: Les normes d’éclairage de la tour de contrdle du trafic aérien.

[Manuel pratique de I’éclairage 3e édition révisée Juillet 2017].

FLJ FLJ
Type de bitiment Activité moyen minimum ook 0012
(%) (%)
Aéroport et station de Zone de réception 2 086 Bureaux
bus Douane et zone 2 06 Comptoirs et
d'immigration bureaux
Zones de circulation, 2 06 Plan de travail
salons

Figure V. 6: Les normes de flj dans les aéroports

[guide d’aide a ’interprétation et ’amélioration des résultats des mesures sous les ciels et soleil].
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V.8 Choix de vitrage utilisé

Le choix du vitrage est un déterminant du confort visuel. [Fascicule 3. Les tours de

controéle .Les exigences qualitatives ].

TABLEAU COMPARATIF

—1{n|no|m|njm

Composition verrs
4mm

Coefficient de
transfert
Thermique

U (W/m2*K)

abia ap sabeninsay 02

Isolation
Acoustique
dB(A)

Tableau C2 : résumé des caractéristiques thermiques et acoustiques suivant la composition du vitrage.

Les traits rouges représentent le PVB acoustique des vitrages feuilletés

Figure V. 7: Les vitrages de vigie.

[Fascicule 4. Les tours de contrdle . Les vitrages de vigie ]

V.8 .1 Les valeurs de coefficients et caractéristiques

Les exigences spécifiques aux vitrages de vigie se traduisent par un ensemble de
valeurs des coefficients caractéristiques
Les objectifs de bonne visibilité et de limitation des effets de rayonnement solaire
conduisent, pour les valeurs caractéristiques, aux ordres de grandeur suivants :
¢ Indice de rendu de couleurs supérieures a 75 %,
e Transmission lumineuse entre 60 et 70 %,
e Coefficients énergétiques < ou = 30 %,
e Facteur solaire < ou = 45 %. Les reflets doivent étre aussi réduits que possible : en tout
cas inferieurs a 10 % pour les reflets intérieurs.
Mais les reflets externes doivent étre également limités, a cause du risque
d’éblouissement qui pourrait géner le trafic environnant. utilisée. [Fascicule 4. Les

vitrages de vigie]
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V.8.2 Un verre sans reflet pour un confort visuel optimal

généralement pour la tour de contréle on utilise le verre feuilleté antireflet
SGG VISION-LITE est un verre feuilleté extra-clair SGG DIAMANT.

Ce vitrage offre une réflexion lumineuse trés faible. L’effet antireflet est obtenu par
le dépot d’une couche d’oxydes métalliques sur les deux faces du verre feuilleté. Résultat :
une impression de transparence extréme, comme s’il n’y avait pas de verre.

[https://glassolutions.fr/]

V.8 .3 Applications

L’excellent confort visuel offert par SGG VISION-LITE en fait le verre idéal partout

ou un vitrage classique empéche une bonne vision :

e Baies vitrées de restaurants et hotels.
e Tours de contrdle dans les aéroports, les ports.
e Vitrine de musées.

e Vitrage de séparation des studios d’enregistrement . [https://glassolutions.fr/]

Vitrage feuillete ™!

£4.2 9 P2A
SP510 10 PSA a7 96 8 1 5.7
SP6158 15 PéB

Double vitrage ITR'™ avec sc6 PLANITHERM ULTRA N

w2lbargon 462 | 36 | pa 75 & n 2 1

Figure V. 8: Caractéristique technique de vitrage feuilleté comparées avec vitrage classique.

[https://glassolutions.fr/fr/produits/verre-antireflet]
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V.9 Casinitial
Vigie 360° orienté nord avec la position de 1’aérodrome vitrage feuilleté avec les

caractéristique suivants

Figure V. 9: Vue en perspective de la vigie Figure V. 10: Vue en perspective de la vigie
période hivernal cas initial[Auteur]. période estivale cas initial [Auteur].
Model x == Autodesk Ecotect - Colour Editor = O X
Fropertes I Ll | e ] ro e Select material colour and associated properties.
|vilraga_leuillel_anl\_reﬂet_ 1 U-Walue fw//m2.K): 5.700 s
Single pane of glass with aluminium frame Admittance [W/m2 K} 5.700 ¢ Bed Component:
o theral break). Solar Heat Gain Caeff, (0-§) 0.9 i J {180
Visible Transmittance (0-1] 0.75 E e e D A D R S R D R R s
Refractive Index of Glass: | 1.74 Green Component:

—— e

Al Solar Gain [Lightwt):

» Walues given per: Blue Component:

Cost per Unit: Thickness [m): 0.015 I. ........................ J. ...... I1 7

Greenhouse Gas Emmision (kg | 0 ‘weight (kg): -

Initial Embodied Energy (wh] 0 Intemal  |Extemal Resulting Colour Choose Colour... | |C5C584

Annual Maintenance Energy MWh) |0 Colour (Reflect ), [T0.753) | [T:0.753) | | I |

Annual Maintenance Costs: 0 Emissivity: 01 o1

Expected Life (ws): 0 Speculant‘y' 0 l]. Visible Transmittance (0-1):

Extemal Reference 1: 0 ) 1 ? I'—

Extemnal Reference 2: 0 Roughness. L ! 4 U ' i ' U g J Y = ' e

LCAid Reference: 0 Set as Default | Undo Changes ‘

<< Add ta Global Library I Help » I Apply Changes | Close I | Dot Colowr l | Apply to Both I Lancel |
Figure V. 11: Caractéristique de vitrage cas Figure V. 12: Transmittance de vitrage cas

initial [Auteur]. initial [Auteur].

0.0+
s40
480

Figure V. 13: Eclairement cas initial[Auteur]. Figure V. 14: Flj cas initial [Auteur].
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V.9.1 Période estivale a 07 heure Cas initial

+|852Q.7 Lux

Figure V. 15 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation nord 7 h cas initial [Auteur].

Figure V. 16 : Courbes iso a ciel dégage orientation nord 7 h cas initial [Auteur].
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Figure V. 17 : Courbe iso a ciel dégage orientation sud 7 h cas initial [Auteur].

Figure V. 18 : Courbes iso a ciel dégage orientation sud 7 h cas initial [Auteur].

I Eclairement Eclairement Eclairement FLJ Indice
at de cie
min (Lux) moyen (Lux) max (Lux) moyen (%) d’uniformité
Couvert 2160 3046 4860 18.67 0.7
Dégage 1000 2250 3800 / 0.45

Dans ce cas on a remarqué que 1’éclairement min et ’indice d’uniformité élevée

spécialement dans le coté (est) de la vigie .
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V/.9.2 Période estivale a 15 heure

Figure V. 19 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation nord 15 h cas initial [Auteur].

Figure V. 20 : Courbes iso a ciel dégage orientation nord 15 h cas initial [Auteur].
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Figure V. 21 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation sud 15 h cas initial [Auteur].

Figure V. 22 : Courbes iso a ciel dégage orientation sud 15 h cas initial [Auteur].

Etat de Eclairement Eclairement Eclairement FLJ Indice
ciel min (Lux) moyen (Lux) max (Lux) moyen (%) d’uniformité

Couvert 1000 2500 4000 35.38 0.4

Dégagé 750 2250 4250 / 0.33
dans ce cas on a remarqué que I’éclairement min trés élevée et ’indice

d’uniformité inferieure a les normes 0.6 spécialement dans le c6té ouest a 15 heure
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V/.9.3 Période hivernal & 07 heure

Figure V. 23 Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation nord 7 h cas initial [Auteur].

Figure V. 24 Courbes iso a ciel dégage orientation nord 7 h cas initial [Auteur].
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+3643.5 Lux

Figure V. 25 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation nord 7 h cas initial [Auteur].

Figure V. 26 : Courbe iso a ciel dégage orientation sud 7 h cas initial [Auteur].

Etat delciel Eclairement Eclairement Eclairement FLJ Indice
at de cie
min (Lux) moyen (Lux) max (Lux) moyen (%) d’uniformité
Couvert 1920 3027 4320 35.61 0.63
Dégage 750 2250 4750 / 0.33

Dans ce cas on a remarqué que 1’éclairement max tres élevée et ’indice d’uniformité

normal dans le cas de ciel couvert et moins que les normes dans le cas de ciel dégagé.
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V/.9.4 Période hivernal a 15 heure

+9310 B Lux

i‘”
y AR\

+103476Lux

Figure V. 27 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation nord 15 h cas initial [Auteur].

Figure V. 28 : Courbes iso a ciel dégage orientation nord 15 h cas initial [Auteur].
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+1"ﬁ4\.8 Lux

Figure V. 29: Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation sud 15 h cas initial [Auteur].

Figure V. 30 : Courbes iso a ciel dégage orientation sud 7 h cas initial [Auteur].

. Eclairement Eclairement Eclairement FLJ Indice
Etat de ciel .
min (Lux) moyen (L.ux) max (Lux) moyen (%) d’uniformité
Couvert 540 1587 4320 18.7 0.34
Dégagé 1500 5500 9500 / 0.27

Dans ce cas on a remarqué que 1’éclairement min et max trés élevée et ’indice

d’uniformité inferieure dans les deux cas ciel couvert de dégagé.
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V.10 Cas 2 protections solaires
Dans ce cas, nous simulerons la vigie avec les mémes données que le premier cas, et

on ajoute une protection solaire de 0.5 m de largeur et de 0.5m sous le plafond.

Figure V. 31 : Vue en perspective cas 2
vigie avec protection solaire[Auteur].

Model ® Autodesk Ecotect - Colour Editor =5 O X
Fropeties l Leyers l Acwsmsl &dvanced Export l B Select material colour and associated properties.
vitrage_feuillet__anti_reflet_ ] U-Walue [w/m2 K): 5.700 B Red C
Single pane of glass with aluminium frame: Admittance [w/m2.K): 5.700 f ke s
(nothemal breakd Solr Hoat Gain Coot. (009 e T e
Visible Transmittance (01 0.75 y [‘; C C
Refractive Index of Glass: RECH -ompanon:
e A | e ———— — fre
Alt Solar Gain [Lightwt): ;
o Values given per: | Unit Area [rf) | - ‘ ‘Fbe Component:
Cost per Unit: Thill:kness [m): g D e (DT R e M e N T IR S o T ST I J- ...... ' '187
Greenhouse Gas Emmision kgl 0 ‘wheight (kg): 0000
Initial Embodied Energy (wh): 0 o |Eeear I Resulting Colour I Choose Colour... | '555534
Annual Maintenance Energy (Whi 0 Colowr (Reflect |
Annual Ma:r\tenan?e Costs: 0 Emissiviy: 01 01 Visible Tramsmittance 11
E xpected Life [ws): 1] Specularity: 0 0 hd 5
: T —
External Reference 1 0 Roughness: 1 1 Ig_ 753
External Reference 2 a N ! ! ! ! ! ! ! ! * !
LCAid Reference: 1] Set as Default I Undo Changes |
| Set Colour I | Apply to Both I Cancel I
| <<addioGicbalLiary | Help > | Apply Changes | Close |
Figure V. 32 : Caractéristique de vitrage cas 2 Figure V. 33 : Transmittance de vitrage cas 2
[Auteur]. [Auteur].

Figure V. 34 : Eclairement cas 2 [Auteur]. Figure V. 35 : Flj cas 2 [Auteur].
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V.10.1 Période estivale a 07 heure Cas 2

+|585L0 Lux

Figure V. 36 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation nord 7 hcas 2 [Auteur].

Figure V. 37 : Courbes iso a ciel dégage orientation nord 7 h cas2 [Auteur].
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Figure V. 38 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation nord 7 hcas 2 [Auteur].

Figure V. 39 : Courbe iso a ciel dégage orientation sud 7 h cas 2 [Auteur].

-Etat de ciel Eclairement Eclairement Eclairement FLJ Indice
min (Lux) moyen (Lux) max (Lux) moyen (%) d’uniformité
Couvert 1500 3000 4500 36 0.5
Dégagé 600 2200 3800 / 0.27

Dans ce cas on a remarqué que 1’éclairement max trés élevée , et ’indice

d’uniformité normal dans le cas de ciel couvert et moins que les normes dans le cas de

ciel dégagé mais il existe un amélioration dans le niveau d’éclairement (réduction ) par

le protection solaire si on a comparé par rapport le cas précedent.
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V/.10.2 Période estival a 15 heure Cas 2

‘t‘l'“.# Lux

Figure V. 40 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation nord 15 h cas 2 [Auteur].

Figure V. 41 : Courbes iso a ciel dégage orientation nord 15 h cas2 [Auteur].
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Figure V. 42: Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation sud 15 h cas 2 [Auteur].

Figure V. 43 : Courbe iso a ciel dégage orientation sud 15 h cas 2 [Auteur].

——— Eclairement Eclairement Eclairement FLJ Indice
at de cie
min (Lux) moyen (L.ux) max (Lux) moyen (%) | d’uniformité
Couvert 1500 3240 4000 36 0.46
Dégagé 750 2750 4750 / 0.27
Dans ce cas on a remarqué que I’éclairement max trés élevée et ’indice

d’uniformité et moins que les normes dans le cas de ciel dégagé ou bien couvert mais

il existe un amélioration dans le niveau d’éclairement (réduction ) par le protection

solaire si on a comparé par rapport le cas précedent.
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V/.10.3 Période hivernal & 07heure Cas 2

Figure V. 44 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation nord 07 h cas 2 [Auteur].

Figure V. 45 : Courbes iso a ciel dégage orientation nord 07 h cas2 [Auteur].
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+7§0 9 Lux

Figure V. 46 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation sud 07h cas 2 [Auteur].

Figure V. 47 : Courbe iso a ciel dégage orientation sud 07h cas 2 [Auteur].

Etat de Eclairement Eclairement Eclairement FLJ Indice
ciel min (Lux) moyen (Lux) max (Lux) moyen (%) d’uniformité

Couvert 1620 3240 4320 36 0.5

Dégagé 750 2250 4750 / 0.33
Dans ce cas on a remarqué que I’éclairement max trés é€levée et ’indice

d’uniformité et moins que les normes dans le cas de ciel dégagé ou bien couvert mais
il existe un amélioration dans le niveau d’éclairement (réduction ) par le protection

solaire si on compare par le cas précédent.
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V/.10.4 Période hivernal & 15 heure Cas 2

Figure V. 48 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation nord 15 h cas 2 [Auteur].

Figure V. 49 : Courbe iso a ciel dégage orientation nord 15 h cas 2 [Auteur].
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+854L3 Lux

+7593.E Lux

Figure V. 50 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation sud 15 h cas 2 [Auteur].

Figure V. 51 : Courbe iso a ciel dégage orientation sud 15 h cas 2 [Auteur].

U Eclairement Eclairement Eclairement FLJ Indice
at de cie
min (Lux) moyen (Lux) max (Lux) moyen (%) d’uniformité
Couvert 1620 3240 4320 36 0.5
Dégagé 750 3250 4750 / 0.23
Dans ce cas on a remarqué que I’éclairement max trés élevée et ’indice

d’uniformité et moins que les normes dans le cas de ciel dégagé ou bien couvert mais

il existe un amélioration dans le niveau d’éclairement (réduction ) par le protection

solaire si on a comparé par rapport le cas précédent .
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V.11 Cas 3 protections solaires et protection de partie en haute de vigie

Dans ce cas, nous simulerons la vigie avec les mémes données que le deuxieme cas,

et on masqué totalement la bande en haute de la vigie de 0.5m sous le plafond.

Figure V. 52 : Vue en perspective vigie avec protection solaire et Masquage de la partie en

haute de vigie cas 3 [Auteur].

Model

X

Initial Embodied Energy fw/h)

Annual Maintenance Costs:
Expected Life [ws]:
External Reference 1:
External Reference 2
LCAid Reference:

Annual Maintenance Energy [Whi

0
0
0
0
0
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0
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(o thermal break). Solar Heat Gain Coeff. (0§) 0.9 i iy ;180
Visible Transmittance (01} 0.75 e A A e e T e A Y A VA
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O O s D gy
Alt Solar Gain (Lightwt): nEe4
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Figure V. 53 : Caractéristique de vitrage
cas 3[Auteur].

Figure V. 54 : Transmittance de vitrage cas 3
[Auteur].

Figure v. 55

Figure V.56 : Flj cas 3 [Auteur].
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V/.11.1 Période estivale a 07 heure Cas 3

5222 L +
2793.3 Lux

+2'42.2 Lux

Figure V. 57 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation nord 7 h cas 3 [Auteur].

Figure V. 58 : Courbe iso a ciel dégage orientation sud 7 h cas 3 [Auteur].

On a remarqué apres la protection solaire et la fermeture total de fenétres en haute de
la vigie on a des bons éclairements (670 lux ,700 lux) dans la plan de travail et dans le
plafond mais seulement dans les coté contre le sens de soleil car I’ouverture et 1’exposition
total 360° de la vigie , pour contréler 1’éblouissement on contréle les caractéristique de

vitrage et on va simulé.
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V.12 Cas 4 protections solaires et protection de partie en haute de vigie

Dans ce cas, nous simulerons la vigie avec les mémes données que le troisieme cas,

et on réduire la transmittance de vitrage .

Figure V. 59 : Vue en perspective vigie avec protection solaire et Masquage de la partie en

haute de vigie avec transmittance de vitrage minimale cas 4 [Auteur].
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Figure V. 60 : Caractéristique de vitrage Figure V. 61 : Transmittance de vitrage cas 4
cas 4 [Auteur]. [Auteur].

Figure V. 62 : Niveau d'éclairement cas 4 s 4 [Auteur].
[Auteur].
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V/.12.1 Période estivale a 07heure Cas 4

+54’s 4 Lux

+M3.€« Lux

G
409.9 Lux

+2/3H 8 Lux

+2191.2 Lux

+
2153.5 Lix F5315.0 Lux

9.5 Lux

A
446.4 Lux

Figure V. 64 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation nord 07 h cas 4 [Auteur].

Figure V. 65 : Courbes iso a ciel dégage orientation nord 07 h cas 4 [Auteur].
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+852.0 Lux

+2|73.8 Lux
+2!56.9 Lux
+
2156.9 Lux

+2-35 0 Lux

Figure V. 66: Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation sud 07h cas 4 [Auteur].

Figure V. 67 : Courbe iso a ciel dégage orientation sud 07h cas 4 [Auteur].

e Eclairement Eclairement Eclairement FLJ Indice
at de cie
min (Lux) moyen (Lux) max (Lux) moyen (%) d’uniformité
Couvert 270 490 970 4.42 0.51
Dégagé 650 3250 4750 / 0.23

Dans ce cas a 7h période estivale on a trouvé un bon éclairement moyen

d’éclairement moyen

0.23 car I’éblouissement dans le coté de rayon solaire.

650 lux avec !’indice d’uniformité inferieure a les

normes
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V.12.2 Période estivale a 12 heure cas 4

i,
789.7 Lux

oE
710.8 Lux

+
850.8 Lux

o
591.9 Lux

e 1
4931 Lx T572.1 Lx

Figure V. 68 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation nord 12 h cas 4 [Auteur].

Figure V. 69 : Courbes iso a ciel dégage orientation nord 12 h cas 4 [Auteur].
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1‘E‘EE‘ 7 Lux

o
660.9 Lux

+S71 8 Lux

Figure v.

70 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation sud 12 h cas 4 [Auteur].

Figure V. 71 : Courbe iso a ciel dégage orientation sud 12 h cas 4 [Auteur].

e Eclairement Eclairement Eclairement FLJ Indice
at de cie
min (Lux) moyen (Lux) max (Lux) moyen (%) d’uniformité
Couvert 250 490 970 4.42 0.51
Dégage 350 550 950 / 0.63

Dans ce cas a 12h et tous le heure de jour on a un confort d’éclairement moyen

550 lux méme ’indice d’uniformité avec les normes 0.6 .
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V/.12.3 Période hivernal a 15 heure cas 4

+
762.8 Lux

+782.8 Lux

+|552.| Lux

Figure V. 72 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation nord 15 h cas 4 [Auteur].

Figure V. 73 : Courbes iso a ciel dégage orientation nord 15 h cas 4 [Auteur].
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+758. 4 Lux

+739 9 Lux

135

+3473.E Lux

+’;\97.8 Lux

Figure V. 74 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation sud 15 h cas 4 [Auteur].

Figure V. 75 : Courbe iso a ciel dégage orientation sud 15 h cas 4 [Auteur].

e Eclairement Eclairement Eclairement FLJ Indice
at de cie
min (Lux) moyen (Lux) max (Lux) moyen (%) d’uniformité
Couvert 250 490 970 4.42 0.51
Dégagé 650 3250 4750 / 0.20

Dans ce cas a 15h période estivale on a trouvé un bon éclairement moyen

d’éclairement moyen

0.20 car I’éblouissement dans le coté de rayon solaire .

650 lux avec !’indice d’uniformité inferieure a les

normes
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V/.12.4 Période hivernale a 07 heure cas 4

+&57 6 Lux

+749.4 Lux

+
+ 891.6 Lux
629.4 Lux

a5
449.9 Lux

Figure V. 76 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation nord 07 h cas 4 [Auteur].

Figure V. 77: Courbes iso a ciel dégage orientation nord 07 h cas 4 [Auteur].
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+1|6|.S Lux

+
4939.3 Lux

FigureVv.78:

Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation sud 07 h cas 4 [Auteur].

Figure V. 79 : Courbe iso a ciel dégage orientation sud 07 h cas 4 [Auteur].

E— Eclairement Eclairement Eclairement FLJ Indice
at de cie
min (Lux) moyen (Lux) max (Lux) moyen (%) d’uniformité
Couvert 250 609 1080 31.23 0.41
Dégagé 350 950 4750 / 0.36

Dans ce cas a 7 h période hivernal on a trouvé un bon éclairement moyen

d’éclairement moyen

650 lux avec !’indice d’uniformité inferieure a les

normes

0.20 car I’éblouissement dans le coté de rayon solaire presque les méme résultats a 15h

période hivernal .
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V.13 Cas final

Apres les choix de vitrage feuilleté et les solution architectural de protection solaire
avec la bande de masque en haute de la vigie on a trouvé un bon éclairement 550 lux et
indice d’uniformité 0.55 dans tous les heures de travail & part les heures de lever et
coucher de soleil on a trouvé le probléme d’éblouissement surtout dans le période
hivernale .

Alors on va choisir une autre solution avec les solutions précédents pour éliminer le
probléme d’éblouissement spécialement dans ces heures on ajoute une protection solaire

teinté ou écrans permet d’ éliminer I’éblouissement et assure la transparence extréme.
V.13.1 Protection solaire pour les tours de contrdéle

L'éblouissement causé par le soleil peut étre une distraction dangereuse dans les tours
de contrdle de la circulation aérienne de I'aéroport. Une vue dégagée est essentielle pour
maintenir un environnement opérationnel sir. des écrans spécialisés avec les composants
de la plus haute qualité et un choix de couleurs de films teintés, bien que les films gris ou
bronze non réfléchissants soient le standard de la tour de contréle d’aéroport Ces deux
films offrent de faibles niveaux de réflexion pour améliorer la sécurité et I'efficacité des
opérations de trafic aérien. [protection solaire pour les tours de contréle de la circulation aérienne]

La qualité optique permet aux contrdleurs d’observer les mouvements des aéronefs
avec un niveau de confort amélioré et une fatigue oculaire réduite. Chaque écran a rouleau
anti-éblouissement est-il adapté aux tours de contrdle de la circulation aérienne ou la

sécurité et la visibilité la plus claire possible. [protection solaire pour les tours de contréle de la

circulation aérienne]

Figure V. 80 : Les écrans solaire de tour de contrble de 1’aéroport Humberside.

[protection solaire pour les tours de controle de la circulation aérienne]
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Avantages

e Une solution durable et rentable pour aider & éliminer les problémes d'éblouissement et
de réflexion du soleil dans les tours de controle.

e Réduit I'accumulation de chaleur du soleil par 65%.

e Créant un environnement de travail plus confortable.

e L'éblouissement et la réflexion diminuent jusqu'a 91% pour garantir une vue claire et
non obstruée du terrain d'aviation.

e Réduction de la fatigue oculaire, stress et fatigue .

e Protege les zones exposées du corps. [protection solaire pour les tours de controle de la

circulation aérienne]

V.13.2 Les caractéristiques et le composants des écrans solaires

les produits sont fiables et durables pour un fonctionnement pratiquement sans
entretien, Le film d'ombrage, souvent appelé dans Il'industrie aéronautique «film Mylar»
ou «film plastique», est trés résistant, et n'est pas affecté par la chaleur et I'hnumidité froides
ou tropicales sous zéro.

Toutes les pieces de profil sont en aluminium anodisé extrudé rigide (couche
d’oxydes métalique sur les desux verre feuilleté ) et tous les profils visibles sont
disponibles avec une finition enduite de poudre RAL pour correspondre a la decoration
intérieure ,pour minimiser les effets de réflexion. Les systemes peuvent étre actionnés

manuellement ou électrique individuellement ou en group. [protection solaire pour les tours de

contrdle de la circulation aérienne]

V.13.3 L'efficacité des écrans solaire

Aux EtatsUnis, ce sont plus de 98% des tours de contréle, civiles et militaires qui se
sont équipées d'écrans solaires de haute technologie , devenus équipements de sécurité
obligatoire. Ils réduisent considérablement les éblouissements solaires tout en présérvant
une visibilité totale sur I'extérieur. Ce qui permet aux contOleurs aériens de maintenir le
contact visuel a la fois avec le trafic aérien et au sol sans jamais étre éblouis. [stores solaires

transparents. JI.s ystems expertise conseil services ]
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Figure v. 81 : Il'efficacité des écrans solaire.

[stores solaires transparents. Jl.s ystems expertise conseil services ]
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Figure V. 82 . Vue en perspective vigie Figure V. 83 : Transmittance de vitrage cas
avec écran solaire [Auteur]. final [Auteur].
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Figure V. 84 : Niveau d'éclairement cas Figure v. 85 : Flj cas final [Auteur].
final [Auteur].
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V/.13.4 Période estival a 07 heure cas final

Figure V. 86 : Niveau d'éclairement & ciel dégage orientation nord 7 h cas final [Auteur].

Figure V. 87 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation sud 7 h cas final [Auteur].
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V/.13.5 Période estival a 15 heure cas final

Figure V. 88 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation nord 15 h cas final [Auteur].

454.8 Lo&53.7 Lux

Figure V. 89 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation sud 15 h cas final [Auteur].

Dans ce cas a 7 h et 15h période estivale on a trouvé un bon éclairement moyen
d’éclairement moyen 650 lux avec 1’indice d’uniformité inferieure a les normes 0.20 ces

résultats prouvé ’efficacité des écrans solaire.
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V/.13.6 Période hivernale a 07 heure cas final

P 4

Figure V. 90 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation nord 07 h cas final [Auteur].

Figure V. 91 : Courbes iso a ciel dégage orientation nord 07 h cas final [Auteur].
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Figurev. 92 :

Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation sud 07 h cas final [Auteur].

Figure V. 93 : Courbe iso a ciel dégage orientation sud 07 h cas final [Auteur].

E— Eclairement Eclairement Eclairement FLJ Indice
at de cie
min (Lux) moyen (Lux) max (Lux) moyen (%) d’uniformité
Couvert 228 588 1308 6.2 0.38
Dégagé 280 500 950 / 0.56

Dans ce cas a 7 h période hivernal on a trouvé un bon éclairement moyen

d’éclairement moyen 550 lux avec 1’indice d’uniformité ales normes 0.56.
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V/.13.7 Période hivernale a 15 heure

+‘:93 4 cd/m2

Figure V. 94 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation nord 15 h cas final [Auteur].

Figure V. 95 : Courbes iso a ciel dégage orientation nord 15 h cas final [Auteur].
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Figure V. 96 : Niveau d'éclairement a ciel dégage orientation sud 15 h cas final [Auteur].

Figure V. 97 : Courbe iso a ciel dégage orientation sud 15 h cas final [Auteur].

Etat de ciel Eclairement | Eclairement Eclairement FLJ Indice
at de cie
min (Lux) moyen (Lux) max (Lux) moyen (%) d’uniformité
Couvert 228 588 1308 6.2 0.38
Dégagé 280 500 950 / 0.56

Dans ce cas a 15 h période hivernal on a trouvé un bon éclairement moyen

d’éclairement moyen 500 lux avec 1’indice d’uniformité a les normes 0.56.
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V.14 Tableau récapitulatif de la simulation numérique

Cas initial

feuilleté anti reflet

= Vigie avec vitrage

I’éclairement min et "indice d’uniformité
élevée spécialement dans les cotés car

I’ouverture 360°

2eme Cas
= protections solaires.
= vitrage feuilleté.

I’éclairement max trés élevée et ’indice
d’uniformité normal dans le cas de ciel
couvert et moins que les normes dans le cas
de ciel dégagé mais il existe un amélioration
dans le niveau d’éclairement (réduction ) par
le protection solaire si on a compare par

rapport le cas précedent

3eme Cas
= protections solaires
= protection de partie
en haute de vigie

la protection solaire et la fermeture total de la
bande en haute de la vigie on a des bons
éclairements (670 lux ,700 lux) dans la plan
de travail et dans le plafond mais seulement
dans les coté contre le sens de soleil car
I’ouverture et 1’exposition total 360° de la

vigie

4eme cas
= protections solaires
= protection de partie
en haute de vigie
= modification des
caractéristique de

vitrage

Dans ce cas a tous le heure de jour on aun
confort d’éclairement moyen 550 lux méme
I’indice d’uniformité avec les normes 0.6
Dans les heures de lever et coucher de soleil
on a trouvé le probléme d’éblouissement

surtout dans le période hivernale

Cas final
= protections solaires
= protection de partie
en
haute de vigie
= modification des
caractéristique

de vitrage

Dans ce cas on a trouvé un bon éclairement
moyen d’éclairement moyen 500 lux avec

I’indice d’uniformité a les normes 0.56 .
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Conclusion

vigie est une exigence fondamentale du contréle d’aérodrome Une visibilité optimale
depuis La nature et la qualité du d’éclairage et les dispositifs utilisé pour obtenir le

confort visuelle sont donc primordiales.

A partir de la forme initiale conique utilisée dans la plupart des tours de contréle
avec un angle d'inclinaison du verre 20° recommandé , ce qui réduit un peu I'entrée de la
lumiére du soleil, avec le choix de type de vitrage a utiliser généralement pour la tour de
contrdle on utilise le verre feuilleté antireflet il existe une grande gamme de ce verre on a
choisi les caractéristiques selon les fiches techniques disponibles sur les sites des
entreprises de fabrication la premiére simulation est effectuées pour trouver beaucoup

d'éclairage pendant toutes les heures de travail.

Passons aux solutions architecturales, protection de soleil et le masque du le partie
en haute de vigie .avec le changement des propriétés du verre utilisé, nous avons trouvé un

certain confort visuel par rapport les normes de confort visuel de la tours de contrdle .

Mais ce confort visuel est limité a toutes les heures de lumiere du jour, a I'exception
des heures de lever et de coucher du soleil, et nous avons trouvé une grande éblouissement

I'intérieur de la tour, en particulier le sens d'entrée de rayon solaire .

A partir les résultats précédents, des simulations ont été faites par 1’intégration des
crans réfléchissants (couche d’oxydes métalliques sur les deux faces du verre feuilleté qui
limitent 1'éblouissement et permettent une permet d'éliminer 1’éblouissement et assure la
transparence extréme) Avec le choix de l'utiliser ces écrans  manuellement ou
automatiquement, ou de le coller directement dans le verre du cdté entrant les rayons de
soleil est et ouest, cette solution considéré comme une solution durable et disponible

dans notre paye

Avec la combinaison de toutes les solutions durable et disponible précédentes on a

obtenues des résultat acceptable De confort visuel par rapport aux normes des conforts.
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Conclusion générale.

Conclusion générale

Les aéroports sont des projets de grande envergure et constituent des indicateurs de
développement qui redynamisent 1’économie d’un pays, depuis la deuxieme guerre
mondiale, on assiste a des prouesses architecturales, traduites en terme durabilité
,techniques de construction et systemes constructifs, les exemples choisis pour I’analyse

dans ce mémoire en témoignent I’originalité, c¢’est des exemples trés récents et durable .

Le premier exemple en Lettonie est marqué par la géométrie trés rigoureuse,
I’aéroport de Djeddah connait une influence record en période de pélerinage, 1’aéroport de
Pékin a un trés grand trafic annuel, bien que les plans de I’intérieur de 1’aérogare soient
libres, le circuit du voyageur est bien stricte et obéit a des régles de gestion et de contréle .
Les trois exemples restants ont des formes organiques ou aérodynamiques qui font
référence a la métaphore de ’air . Quant a I’exemple d’Abu Dhabi, les Emirats est un pays
ou toutes les prouesses architecturales sont permises, en plus des points semblables avec
I’ Algérie : climat, compagnies étrangeres du secteur pétrolier. avec prise en compte le tour
de contr6le dans chaque exemple. En terme de fonctions Localisation et hauteur exigences

qualitatives et Les vitrages de vigie.

Le choix du site obéit a des regles tres strictes : la rentabilité, la fonctionnalité, et la
sécurité. La forme préliminaire du projet fait référence a la métaphore, qui est la rose de
sable, élément naturel du désert, La forme de la tour de contrdle est inspirée de I'élément
industriel du site qui est la torche pétroliére . cela s’explique par 1’absence d’un style ou
d’un cadre bati susceptible d’inciter le concepteur. L’établissement du programme, inspiré

principalement des exemples, fait référence a des formules de programmation.

La finalité de ce projet réside autant dans le systéme de structure et I’établissement
des corps d’état secondaires, il est recommandé une structure souple (assemblage), des
dispositifs et matériaux de construction durables et performants : vitrage feuilleté anti

reflet pour 1’éclairage et le confort visuel de la tour de contréle .
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