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 الملخص
 المؤسسات نجاح عليها ترتكز التي العمليات أهم من تعتبر بالمبيعات التنبؤ عملية إن

 علمي منهج اختيار المؤسسات على وجب ولهذا, الاستراتيجي التخطيط في الاقتصادية
 بوكس طريقة تطبيق خلال من البحث هذا في تناولناه ما وهذا, ايجابية نتائج يحقق فعال

 بولاية نفطال لمؤسسة( المازوت مبيعات للوقود الخارجة التدفقات بحجم للتنبؤ جينكيز
 2022 ديسمبر غاية إلى 2019 جانفي شهر من نسبية معطيات على اعتمادا الأغواط
 .2023 لسنة المبيعات قيم تنبؤات على تحصلنا حيث

 جينكيز – بوكس طريقة, الزمنية السلاسل, التنبؤ : المفتاحية الكلمات

 

Summary   :  

The sales forecast operation is one of the most important processes 

underlying the success of economic institutions in strategic planning, 

this must be the institution of choice the effective scientific method 

to achieve positive results, and c  This is what we got in this research 

by applying the Box-Jenkins method to obtain fuel sales forecasts 

(diesel) of the company NAFTAL of the Wilaya of LAGHOUAT 

based on actual data since the beginning of January  2019 until 

December 2022, where we acquired the sales forecast values for the 

year 2023. 

Key words : 

 Sales forecasting, time series, box-Jenkins method. 
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 مقدمة:
يه في الاقتصادي اليوم العمود الفقري الذي تقوم عليه أي دولة وتعتمد عليعد النشاط 
ة ة والأحاديمعرف الاقتصاد العالمي تحولات كبرى في ظل عصر العول رقيها وازدهارها،وقد

عرف من التطور التكنولوجي ما يجعلنا ملزمين مواجهة ومواكبة التحولات  القطبية،عصر
 والتكتلات الناتجة عنه .

تها هذه التطورات سسأوتعتبر المؤسسات الاقتصادية من جملة المؤسسات التي  
باعتبارها العنصر الأساسي المكون لأي نشاط اقتصادي حيث تسعى هي الأخرى إلى 

اسا وضع إستراتيجية لمواكبة ومسايرة هذه التطورات الاقتصادية،فنجاح أي مؤسسة يرتبط أس
د ير المعتميوما يؤثر على هذه النتائج هو نمط التس دى ايجابية النتائج التي تحققهامب

ونوعية القرارات المتخذة على جميع المستويات وفي جميع الحالات،فقد أدى التطور 
 الاقتصادي والعلمي والتكنولوجي إلى تنوع المنتجات وارتفاع حجم إنتاج هذه المؤسسات

دى أكاليف الإنتاج،الشيء الذي ا وتعقد عملية البيع واسترجاع تهوتعدد الأسواق الخاصة ب
إلى تغير وتعقد أوضاع المؤسسة،حيث أصبحت تمر بعدة حالات في ظرف زمان قصير 
جدا وبصفة عشوائية،في ظل كل هذه الظروف وجدت الكثير من هذه المؤسسات نفسها أمام 

هما تحقيقة لا مفر منها،إما الفشل والانسحاب من السوق، أو مواصلة المنافسة بتطوير قدرا
ورفع مستوى نشاطها في جميع المجالات،لذا أصبحت العناية والاهتمام بوظيفة التسويق 
بصفة عامة ووظيفة البيع بصفة خاصة أمرا ضروريا،وهذا ما يجعل القيام بالدراسات 
بالانسجام مع مختلف الوظائف التسويقية الأخرى للوصول إلى تحقيق وضمان نجاح عملية 

ن مالمؤسسة على المنافسة وكسب حصتها في السوق وبالتالي الرفع  البيع التي تترجم قدرة
 حجم المبيعات وتحقيق الأرباح التي تمكنها من الحفاظ على استمرارية نشاطها.

وباعتبار أن الاقتصاد الوطني جزء من هذا الاقتصاد العالمي اختارت الجزائر اقتصاد 
الاستقلال ، ماضي خاصة فترة ما بعد السوق كحل بديل مناقض تماما لما كانت عليه في ال
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بعدما كان اقتصاد موجه ومقيد،حتى يتسنى لها تحقيق جملة الأهداف المسطرة من أهمها 
على استمرارية  المحافظةالوصول إلى نسبة عالية من الفعالية لضمان نمو المؤسسات و 

صاد العالمي، نشاطها ، وذلك بإعادة هيكلة هذه المؤسسات الاقتصادية وفتحها على الاقت
وكذا تحديد السياسات و الغايات و الأهداف وكيفية توزيع الموارد بعد حصرها و التنبؤ بما 
سيكون مستقبلا في إطار زمني محدد،هذا ما دفع بالمسيرين إلى ضرورة التفكير بجدية في 

ر،وكذا الاعتماد على يتسطير استراتيجيات دقيقة وواضحة،واستخدام احدث تقنيات السي
ساليب العلمية وطرق القياس الكمي ووسائل الإقناع الإحصائية التي تساعد على اتخاذ الأ

الأمثل لهذه المؤسسات لمواكبة التحولات،ومن بين هذه  يريالقرارات الملائمة والتس
المؤسسات الاقتصادية نجد المؤسسة الوطنية لتوزيع وتسويق المواد البترولية نفطال التي 

لقطاع العمومي الذي يقوم عليه الاقتصاد الوطني وتعد من بين أهم تعتبر احد مؤسسات ا
معرضة   اهتم بعملية التنبؤ واستخدام أحدث الأساليب لذلك، خاصة وأنهالمؤسسات التي ت

إلى المنافسة من طرف الخواص في مجالي التوزيع والتسويق،فالتنبؤ بالمبيعات هو تقدير 
حقيقها من منتوج معين في سوق معين خلال فترة لحجم المبيعات المتوقعة والتي يمكن ت

معينة في ضوء خطة تسويقية محددة،وتعتمد عملية التقدير هذه تبعا للمعيار المستعمل إلى 
قسمين رئيسيين الأول هو الأساليب غير النظامية أو الطرق الكيفية والتي تعتمد على الخبرة 

 ضآلة النظامية والتي تتسم بالموضوعية ووالتقدير الذاتي أما القسم الثاني فهو الأساليب 
تأثير العوامل الذاتية،بحيث تعطي نفس المعلومات المستخدمة التفسير أية ظاهرة من قبل 
أشخاص مختلفين نتائج متماثلة تماما،وتتضمن هذه الأخيرة النماذج السببية والنماذج الغير 

بنماذج السلاسل الزمنية والذي يعتبر أحد أكثر الأساليب دقة وشيوعا في  السببية أو مايسمى
 الاستخدام. 
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 الإشكالية:
 لافطال نبالرغم من الأهمية الكبيرة للتنبؤ بالمبيعات في المؤسسات الاقتصادية إلا أن شركة 
يب سالالأ تزال تعتمد على الأساليب البسيطة والتقليدية، لذا لابد على الشركة الإعتماد على

ط تخطي العلمية الدقيقة حتى يكون التنبؤ المتحصل عليه أكثر دقة وواقعية تعتمده الشركة في
 مبيعاتها وحتى تستطيع الشركة الوصول إلى نسبة عالية من الفعالية ومنه ومن خلال ما

 سبق يمكن طرح الإشكالية التالية :
 اة للتنبؤ بمبيعات الوقود ؟نكينز، كأدج -كيف يمكن بناء نموذج وفق منهجية بوكس 

 الأسئلة الفرعية:
 ما أهمية دراسة السوق بالنسبة للمؤسسات التجارية؟

 ما هي السلاسل الزمنية وما هي مركباتها؟
 نكينز للتنبؤ بالمبيعات ؟ج -ما مدى نجاعة طريقة بوكس 

 الفرضيات:
 و للإجابة على هذه الإشكالية قمنا بصياغة الفرضيات التالية:

دراسة السوق أهمية كبرى لدى مسيري المؤسسة الاقتصادية لإعداد محمل تقديرات  تكتسي
عداد البرامج المناسبة لنجاح المؤسسة.  الشركة وا 

نبؤ تعتبر المبيعات السابقة سلاسل زمنية وهي أفضل ما يمكن اعتماده في تقدير نموذج للت
 زمنية.بالمبيعات مستقبلا من خلال تحليل ودراسة مركبات السلسة ال

 نكينز بالجودة في عملية التنبؤ بالمبيعات. ج -تتميز طريقة بوكس 
 منهج البحث:

ؤ التنبتعتمد هذه الدراسة على إتباع المنهج الوصفي عند التعرض للمفاهيم العامة للتخطيط و 
 واعتمدنا على المنهج التحليلي القياسي في حالة بالمبيعات والطرق المستخدمة في ذلك

 ساليب الإحصائية على معطيات دراسة حالة المؤسسة والوصول إلى النتائج.استخدام الأ
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 أهمية الدراسة:
 نتائجإن عملية التنبؤ بالمبيعات تعتبر من الطرق العلمية التي أثبتت جدارتها من خلال ال
اسبة المتحصل عليها في الميادين الاقتصادية،فهي تلعب دورا هاما في اتخاذ القرارات المن

والتقليل من حجم الضرر الذي يمكن أن تتعرض له المؤسسة في المستقبل وكذا أهمية 
 التنبؤ في رسم السياسات الاقتصادية والاجتماعية للفترات القادمة.

 أهداف الدراسة:
 إن الهدف من إعداد هذا البحث يتلخص فيما يلي:

ذ القرار وتحسين وضع منهج علمي يعتمده مسيرو المؤسسة الاقتصادية في عملية اتخا
 ت.مبيعاالأداء المجاري ،و يتمثل هذا المنهج في دراسة السوق والتنبؤ بالقيم المستقبلية لل

براز دوره ا جعل في متناول إدارة المؤسسة الاقتصادية أحسن الطرق التنبؤية الحديثة وا 
 لحجم الفعال في التقليل من الأضرار المستقبلية، إضافة إلى معرفة مدى التطور الدقيق

 المبيعات مستقبلا.
 وضيح الخطوات اللازم القيام بما عند استخدام النماذج الإحصائية في التنبؤ الاقتصاديت -

 وأهمية إستخدامها في التنبؤ بالمبيعات بصفة خاصة.
لورة دور التنبؤ في اتخاذ القرارات المستقبلية للشركة مع إعطاء جملة من التوصيات ب -

 لمؤسسة نفطال.
 إختيار الموضوع أسباب

 لقد قمنا باختيار الموضوع بناء على : عدة أسباب منها :
 إمكانية تطبيق الموضوع في أي مؤسسة مهما كان نوعها وحجمها.

 تحميس المسيرين بضرورة استخدام الأساليب العلمية والكمية في عملية التنبؤ.
 تنمية معرفتنا العلمية في مجال أساليب التحليل والتنبؤ.
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 تقسيمات البحث:
: ينبالاعتماد على ما توفر لدينا وللوصول إلى أهداف البحث قسمنا العمل إلى فصل

 فقد تعرضنا إلى الطرق الإحصائية للتنبؤ وذلك باستعمال نماذج السلاسلالأول  فالفصل
 الزمنية.

 -تطبيق طريقة بوكسالتنبؤ بحجم التدفقات الخارجة مع  نأتي فيه إلى نيأما الفصل الثا
جنكينز على المعطيات الفعلية للشركة والمتمثلة في سلسلة المبيعات الوقود من جانفي 

 .2023 و إيجاد القيم التنبؤية للمبيعات الشهرية لسنة 2022إلى ديسمبر  2019



 
 
 
 
 
 

 

 الفصل الأول

 الزمنية بالسلاسل للتنبؤ مدخل 
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 :تمهيد
 أسعار الفائدة، معدلات المبيعات، :مثل والمالية الاقتصادية تراالمتغيغالبية  أن بما

 تغيرت جميعها...الصرف وأسعار الفائدة معدلات ومكوناته، المحلي الناتج ،اھعوائدو  الأسهم
 تراالمتغي هذه بين العلاقات سةرابد الزمنية السلاسل تحليل في نهتم الزمن،فإننا مع

 .تراالمتغي هذه من أكثر أو لواحدالماضية و  الحالية القيم بين والعلاقات
 عدب وأنواعها ومركباتها الزمنية للسلاسل تحليلية سةراد منا تتطلب التنبؤ طرق سةراد إن

 ليةعم في وبارز مهم دور للتنبؤ نإ التنبؤ،ولاشك حول الأساسية المفاهيم بعض إلى التطرق
 . الحاضر خلال من المستقبل على للماضي إسقاط إلا هو ما التنبؤ أن ذلك تراراالق اتخاذ
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 التنبؤ مفهوم :الأول المبحث
 نشاطها، نوع اختلف مهما منظمة أي لنجاح الطرق أهم إحدى التنبؤ عملية تعتبر

 بحال رراالاستم المنظمة هذه تستطيع لا بدونه الذي الضرورية المسائل من يعتبر فهو
 خارجيا أو داخليا سواء بيئتها في يدور ما معرفة على يساعدها التنبؤ آن ذلك أفضل،
 بةمناس حلول إيجاد أو تخطيها ثم ،ومن الأوان فوات قبل بها تحوم التي المخاطر ومجابهة
نما كان لأي يمكن فلا صحيحة تيجيةرابإست إلا التنبؤ يتم لها،ولا  عدة توفر وجب التنبؤ،وا 
 لالسلاس على أساسية بصورة الاقتصادي التنبؤ العملية،ويعتمد هذه لنجاح ضرورية مقومات
 جميع تأثير حاصل يظهر عاملاا  بوصفه الزمن مع الظاهرة تطور سةراد خلال من الزمنية
 .الظاهرة هذه في المؤثرة العوامل
 .التنبؤ تعريف:الأول المطلب

 سلوكها سةراد بعد تاريخية معلومات باستخدام مستقبلية لمعلومات حالي عرض عملية هو
 ءةراق يمثل لأنه التسيير وسائل لجميع وضرورية أساسية نقطة التنبؤ أن كما الماضي، في
  1.  المستقبل عليه سيكون لما

 :يلي ما المفاهيم هذه أهم من نذكر الاقتصاديين، ءراالخب بتعدد التنبؤ مفاهيم وتعددت
 تشمل يثح مثلا، المقبل للعام الإنتاج بكمية نتنبأ كأن المستقبل لأحداث توقع هو التنبؤ -

 ضاتراافت وضع إلى نتوصل أساسها ،وعلى الماضية تراللفت إحصائية ساتراد التنبؤ عملية
 . المستقبلية للفترة
 وقد الاقتصادي، أو للباحث شخصية تراتصو  على مستندا تكهنا يكون أن يمكن التنبؤ -

  بتأثير وذلك الماضي في الظاهرة سلوك عن حقيقية وبيانات معلومات على مبنيا يكون
 

                                                           
 الزمنية السلاسل ونموذج الانحدار نموذج بين الاختيار (المبيعات بحجم التنبؤ في النماذج بين المفاضلة آليات "بدار، عاشور - 1
 ،ص 2013 ،سنة 13 التسيير،المسيلة،العدد وعلوم الاقتصادية العلوم ،مجلة"بالمسيلة الحضنة ملبنة مؤسسة حالة دراسة )التنبؤ في

203 . 
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  .1تلك للظاهرة المستقبلي السلوك عن توقعات مع الحاضر في حقيقي وسلوك معينة عوامل
   2: التالية الخطوات إتباع من لابد دقيق بشكل التنبؤ بعملية القيام اجل ومن

 قيم تشتمل لتيا الزمنية السلسلة تحليل خلال من المعالجة،وذلك الظاهرة سةرابد القيام -  1
 . متتابعة زمنية ترافت خلال الظاهرة

 لفترةا طول( مدتها حيث من الزمنية السلسلة اختبار اجل من دقيقة مقارنة ءراإج -  2
 . )الزمنية

 مستوى تذا نتائج إعطاء إلى سيؤدي المختار النموذج كان إذا ما معرفة إمكانية  - 3
 .أدنى أم أعلى
 كالإحصائي،وذل التنبؤ عمليات في كبيرة أهمية له تراالمتغي نوع اكتشاف أن كما 4 -

 تار فت خلال سلوكها من تغير لن الزمنية السلسلة أن على القائم ضراالافت على بالاستناد
ج ستهاراد دراالم الزمنية السلسلة بطبيعة الإلمام من بد لا لاحقة،إذ زمنية  منطقية ارنةمق ءراوا 

 . الأمثل النموذج اختيار على يساعدنا والذي النمو طبيعة على للتعرف
 من مجموعة بدوره يضم النوعي الأسلوب ونوعي، كمي معيارين على التنبؤ معيار ويعتمد
 قوالطر  الأساليب على يعتمد الكمي الأسلوب أما الشخصي، يراوال الخبرة على تقوم الطرق

 . الإحصائية
 : ويضم
 .الزمنية السلاسل باستخدام التنبؤ :الأول الفرع
 تقديم المستقبلية،دون بقيمته للتنبؤ ما لمتغير الماضية القيم على الحالة هذه في التنبؤ يرتكز
 المدى، قصير التنبؤ حالة في التنبؤ من النوع هذا في المتغير،ويلجا قيم في تراللتغي تفسير

                                                           
 العربية الطبعة،)الثانية الدرجة من القياسية والاختبارات التنبؤ (التحليلي القياسي الاقتصاد مشاكل، واخرون شلوف فيصل - 1

 . 23 ،ص 2006 ، عمان الأردنية للنشر والتوزيع،المملكة الأولى ،الأهلية
 تخصص الأكاديمي الماستر لنيل تخرج ،مذكرة saa للتامين الوطنية الشركة حالة ،دراسة للمبيعات تنبؤية نسيمة،دراسة بوقروج - 2

 . 41 ،ص 2013 / 2012 باديس،مستغانم،دفعة بن الحميد عبد مطبقة،جامعة كميةتقنيات  فرع اقتصادية علوم
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 المدى القصير التنبؤ عمليات في الزمنية السلاسل نماذج استعمال دواعي بعض ونذكر
 : وهي
 . قياسها وصعوبة تراالمتغي بين السببية العلاقات غياب -
  . الشارحة تراالمتغي حول الكافية المعطيات توفر عدم -

 ائلالوس باستعمال وتنبؤيا إحصائيا اقتصاديا، الاقتصادي القياس نموذج رفض حالة في  -
 .المناسبة الإحصائية

  1.للمسيرين بالنسبة نتائجها تفسير وسهولة النماذج هذه تركيب بساطة
  2:  الزمنية السلاسل باستخدام التنبؤ طريق عن أنواع ثلاثة بين التفرقة ويمكن
 .الزمنية السلاسل بيانات تمهيد طريقة1 -
 بوكس بمنهجية تعرف والتي الذاتي الانحدار ذات المتكامل المتحرك المتوسط نماذج2 -

 . جينكينز
 .الذاتي الانحدار نماذج3 -
 : الزمنية السلاسل بواسطة والتنبؤ القياسي التنبؤ بين الفرق عن أما

 وعدد التابعة تراالمتغي من عدد أو متغير بين الانحدار نماذج على يعتمد القياسي فالتنبؤ
 العلمي التنبؤ على مساعدته إلى بالإضافة انه ياهزام أهم ومن المستقلة تراالمتغي من آخر
 بواسطة التنبؤ عن أما التابع المتغير قيم في تراللتغي راتفسي ،يقدم تراالمتغي بعض بقيم

 دون المستقبل في بقيمه للتنبؤ ما متغير لقيم الماضية القيم على يعتمد فهو الزمنية السلاسل
  3. المتغير هذا قيم في للتغير تفسير تقديم

 
 

                                                           
 2010 الجامعية، الجزائر، سنة المطبوعات ديوان ثالثة، ،طبعةالمدى القصير التنبؤ وتقنيات الزمنية السلاسل حشمان، مولود - 1

 25،ص
  714 .ص,سابق مرجع ,عطية بن القادر عبد محمد القادر عبد - 2
  799 .صنفس المرجع،  - 3
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 التنبؤ أنواع :الثاني الفرع
 théorie et pratique Prévision " كتابهما في Usunier ، Bourbannais حسب

des ventes " مهمة نقطة في تشترك التي المتنوعة الطرق من مجموعة هو التنبؤ فإن 
 . المستقبل في يحدث أن يمكن ما معرفة عدم إلى جعراال التأكد عدم من التقليل وهي

 1: وهي أساسية معايير ثلاث حسب التنبؤ أنواع بين التفريق ويمكن
 نشاط حسب متوسطة، أو قصيرة طويلة، المدة هذه كانت سواء الأجل وهو :المدة - 1

 .المؤسسة
 ديالاقتصا المستوى على أو الجزئي الاقتصاد مستوى على التنبؤ بها ويقصد : الدقة2 -
 . الكلي
 ية،شخص تراوخب ءراأ على الاعتماد خلال من نوعية تكون أن إما بها ويقصد :التقنية3 -
 .للتنبؤ المختلفة الإحصائية النماذج و بالطرق متعلقة الكمية أو

 المدى القصير بالتنبؤ القيام الممكن فمن البعض بعضها عن مستقلة المعايير وهذه
 رقد منها واحد لكل يعطي الأبعاد لهذه تحديدنا فإن ذلك، غير أو كمية  تقنية باستخدام
 حسب وهذا مختلفة، بطرق تستعمل الأبعاد هذه أن كراإد يجب لكن الزمن من خاص

 .المدروسة الظاهرة أساس على وكذلك والقطاع، الفرع ونوع المؤسسات
 : كالآتي أهمها نذكر و التنبؤ من أنواع عدة زراإب يمكن وبهذا
 تنبؤ و التحقق، بعد تنبؤ التنبؤ، من نوعين بين التفرقة يمكن :التنبؤ فترة معيار حسب1 -
 تم التي للفترة موالية فترة في التابع للمتغير المتوقعة بالقيم يتنبآن النوعين كلا و التحقق، قبل

 2: خلالها النموذج تقدير
 بيانات فيها تتوفر زمنية ترافت في التابع بالتغير التنبؤ يتضمن :التحقق بعد التنبؤ -أ

 قيمتين لدينا يكون التنبؤ من النوع لهذا ووفقا التفسيرية، تراالمتغي عن فعلية تاريخية
                                                           

1 - Bourbonnais,Rusunier, théorie et pratique Prévision des ventes ,p20. 
  696 .،ص سابق مرجع ، عطية بن القادر عبد محمد القادر عبد - 2
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 المقارنة خلال من التوقعات صحة مدى من للتأكد فرصا يتيح هذا و )الفعلية و المتوقعة(
 .القيمتين بين
 تتاح لا قبليةمست زمنية ترافت في التابع المتغير بقيم التنبؤ فيه يتم :التحقق قبل التنبؤ -ب

 . المستقل بالمتغير خاصة بيانات عنها
 :الفترة وأ بالمجال تنبؤ و النقطة تنبؤ بين نفرق المعيار لهذا وفقا :التنبؤ صيغة حسب -2
 مقبلة، فترة كل في أو التنبؤ سنة في التابع للمتغير وحيدة بقيمة التنبؤ هو :النقطة تنبؤ -أ

 1. التابع للمتغير متوقعة واحدة قيمة إعطاء أي
 التابع المتغير قيمة بداخله تقع معين بمدى التنبؤ في يتمثل :فترة أو بمجال التنبؤ -ب

 و المقدرة القيمة داخله تقع أن يمكن أدنى حد و أقصى حد يتحدد كأن معين، باحتمال
 2. المحتملة

 غير و المشروط التنبؤ بين نفرق أن يمكن المعيار لهذا وفقا :التأكد درجة حسب -3
 :مشروط

 مؤكدة معلومات على بناءا التابع المتغير بقيم التنبؤ في يتمثل :مشروط غير التنبؤ -أ
 غير تنبؤات تعتبر التحقق بعد التنبؤ أنواع كل فإن عليه و التفسيرية، تراالمتغي عن متاحة

 3. مشروطة
 روطةمش أو خاضعة التابع المتغير بسلوك التنبؤ عملية أن به يقصد :المشروط التنبؤ -ب

 غيرالمت قيم التوقع، أساسها على سيتم التي التفسيرية المستقبلية تراالمتغي إحدى بسلوك
 ومن ا،تخمينه أو ما بطريقة معرفتها علينا ويتعين التأكيد وجه على معروفة تكون لاو  التابع
  غيرللمت المفترضة القيم دقة بمدى مشروطة تكون التابع المتغير بقيمة التنبؤ دقة فإن ثم
 

                                                           
 الملك جامعة (الأسعار و العرض و الطلب لدراسة تحليلية ،أدوات السوق لدراسة الاقتصادي المحلل، الملاح الفتاح عبد جلال - 1

 . 244 ،ص 2003 ،)فيصل السعودية
  60 .ص 2002 ، الجامعية ،الإسكندرية،الدارالتطبيق و النظرية بين المشروعات جدوى دراساتعثمان، العزيز عبد سعيد - 2
  698السابق،ص المرجع ، عطية القادرمحمد عبد - 3
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  1. التفسيري
 لسلاسلا باستخدام والتنبؤ القياسي التنبؤ للتنبؤ، أسلوبين يوجد :التنبؤ أسلوب حسب -4

 .الزمنية
 و بعةتا ترامتغي بين تربط التي الذاتي الانحدار نماذج على يعتمد :القياسي التنبؤ -أ

 لتنبؤا يستخدم و التابع، المتغير قيم في تراللتغي تفسير تقديم على ويساعد مستقلة ترامتغي
 .الطويلة الآجال في
 بقيمته للتنبؤ ما لمتغير الماضية القيم على يعتمد :الزمنية السلاسل باستخدام التنبؤ -ب

 الآجال في للتنبؤ ويستخدم المتغير، هذا قيم في تراللتغي تفسير تقديم دون المستقبلية،
  2. القصيرة
 .التنبؤ أساليب :الثاني المطلب
 من احدو  المتبعة التنبؤ منهجية وتعتبر التنبؤ، عملية في المتبعة الأساليب من العديد هناك

 نبؤالت أساليب نقسم المعيار هذا حسب ث حي التنبؤ، أساليب تقسيم في المستخدمة المعايير
 : الأتي خلال من جهاراإد سيتم نظامية غير وأخرى نظامية أساليب إلى

 النظامية الأساليب :الأول الفرع
 الظاهرة، سلوك تفسر التي التفسيرية تراالمتغي جميع بشأن صريحة قاعدة على تعتمد

 الظاهرة تفسير في تدخل التي تراالمتغي جميع بتحديد نقوم الاقتصادية النظرية على واستنادا
 غير ونماذج سببية نماذج مجموعتين إلى وتنقسم للتقدير، قابل رياضي نموذج شكل على
 3:  سببية

 ه،سلوك تفسر تفسيرية ترامتغي على البحث موضوع المتغير يعتمد :السببية النماذج -1
  على العلاقة صياغة يتم البحث موضوع الظاهرة تفسير في معينة نظرية على وبالاعتماد

                                                           
  61 .،ص السابق المرجع عثمان، العزيز عبد سعيد - 1
  700.699 .ص ،ص السابق المرجع عطية، محمد القادر عبد - 2
  48 .ص ، 1997 مصر، القاهرة، الجامعية، الدار للإدارة، الكمية الأساليب استخدام البكري، سونيا - 3
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 1:السببية النماذج أهم ومن للتقدير، قابل رياضي نموذج شكل
 في بالغة أهمية ت ذا وسيلة الاقتصادي القياس نماذج تعتبر :القياسي الاقتصاد نماذج -أ

 البرمجة أهمها ضرالأغ المستقبلي بسلوكها والتنبؤ الاقتصادية الظواهر بعض تفسير
 ترامتغي من تتشكل معادلات مجموعة أو معادلة عن عبارة فهي الاقتصادي، والتخطيط
 عشوائية، ومقادير معلمات مجموعة إلى بالإضافة )مستقلة( خارجية وأخرى )تابعة( داخلية
 وتتطلب 2، الوطني الاقتصاد نشاطات مختلف لتشبيه كاملا نظاما المعادلات هذه وتمثل
  3 :النماذج هذه
 . البحث بموضوع الخاصة الاقتصادية النظرية تحديد -
 . رياضي نموذج صياغة -
 .النموذج ترابمتغي الخاصة البيانات جمع -
 . النموذج تقدير -
 . النموذج اختيار -
 .التنبؤ في النموذج استخدام -
 القطاعات مختلف بين التبادلية العلاقة تصوير يتم :والمخرجات المدخلات اذجنم -ب

 معينة زمنية فترة في ذلك ومخرجات مدخلات جداول في الإنتاجية العملية خلال الاقتصادية
 لكل الإنتاج مستلزمات من احتياجاته في قطاع كل مدخلات توضيح خلال من ،)سنة(

 .4والتنبؤ التخطيط عملية في والمخرجات المدخلات نماذج تستخدم الأخرى، القطاعات
 بطريقة وتهتم الأمثلية، النماذج أهم من الخطية البرمجة تعتبر :الخطية البرمجة نماذج -ج

 أو تعظيم خلال من أكثر أو متغيرين بين العلاقة وصف في المتاحة الموارد استخدام

                                                           
  4 .،ص الثانية شباط،السنة/فبراير عشر الرابع بالكويت،العدد للتخطيط العربي التنمية،المعهد ،جسر"التنبؤ أساليب"، حامد جمال - 1
  13 .ص السابق، ،المرجع حشمان مولود - 2
  49 .ص السابق، المرجع البكري، سونيا - 3
  468 .،ص 2011 العلمية،الأردن، اليازردي ،داروتطبيقاته العمليات بحوثباشيوة، الله عبد حسن -4
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 يحقق بشكل مستوياتها تحديد يتم هيكلية ترامتغي على تحتوي والتي الهدف، دالة تصغير
 1.  الهدف لدالة قيمة  )أصغر (أكبر

 نظام أي على التجارب ءراإج عند الباحث تواجه قد مشكلة أية لتفادي :المحاكاة نماذج -د
 خصائص جميع وتعكس تمثل، رياضية نماذج وهي المحاكاة نماذج لذلك يستخدم حقيقي،
 قد معينة اقتصادية وسياسات ترارالق المحتملة الآثار على للتعرف الحقيقي النظام وسلوك
 من عدد بين المفاضلة في يستخدم كما ت،راالمتغي لبعض المستقبلي المسار على تأثر

  2. المنشود الهدف تحقق التي الاقتصادية السياسات
 التكهن دراالم للمتغير التاريخية القيم على النماذج تلك تعتمد :السببية غير نماذج -2

 غير النماذج أهم من سلوكه، تفسر التي تراالمتغي تحديد إلى تحتاج ولا المستقبلية بقيمته
  3: السببية

 في شيوعا الطرق أكثر من العام الاتجاه إسقاطات يعتبر :العام الاتجاه إسقاطات -أ
 النمط انه على لسلسلة العام الاتجاه يعرف و الاقتصادية تراللمتغي المدى طويلة التنبؤات
 الموسمية، سواء الأخرى تراالمتغي تجاهل مع البحث موضوع المتغير قيم في للتغير العام

  4: التالية مكوناتها عن ناتجة الزمنية السلسلة تذبذبات أن كما العشوائية، أو الدورية
 . البعيد المدى على العامة الحركة :العام الاتجاه -
 . زمنية فترة حسب نفسها تكرر منتظمة تقلبات :الموسمية التقلبات -
 .الاقتصادية الدورة حسب :الدورية التقلبات -
 . وغيرها الطبيعة عوامل بسبب :العشوائية التقلبات -

                                                           
 للأعوام البصرة محافظة في البخارية الهارثة كهرباء محطة في الكهربائية الطاقة بانتاج للتنبؤ تحليلية دراسة"الحكيم، احمد معاني -1

 ،مجلة" 2012 - 2011 من
 . 229 عشر،ص الثالث البصرة،العدد دراسات

  29 دمشق،ص الأكاديمي،جامعة الكتاب ،مركزالإدارية الرياضياتالقوصي، مفيد محمد -2
والإدارية بين الواقع والطموح، دار المجد للنشر والتوزيع،المملكة الأردنية  عباس جواد الركابي وآخرو ن،اتخاذ القرارات التبوية -3

 . 170،ص  2018،الطبعة الأولى، 
 .135سونيا البكري، مرجع سابق، ص  -4
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     1: الزمنية للسلاسل الإحصائية النماذج- ب
 : إلى وتنقسم الزمنية السلسلة في العشوائي الجانب على النماذج هذه ترتكز

 . AR ذاتي انحدار نماذج -
 . MA متحركة متوسطات نماذج -
 ، ARMA بنموذج ، MA و AR النموذجين بين التوفيق يمكن وجينكنز، بوكس نماذج -

 . تنبؤ أي ءراإج قبل حلرام بعدة الطريقة هذه تمر حيث
 (( VAR المتجه الذاتي الانحدار نماذج -

 نظامية غير أساليب :الثاني الفرع
 التي تراالمتغي تحديد أو قاعدة إلى تحتاج ولا الذاتي، التقدير على الأساليب هذه تعتمد
 وتنقسم الشخصي، والتقدير الخبرة على تعتمد إنما الاهتمام، موضوع المتغير سلوك تفسر
 والخبرة الشأن ذوي ءراأ على المعتمدة والأساليب التناظر أساليب هما مجموعتين إلى

 2: يلي ما خلال من يتضحان
 في تراالمتغي لنفس المحتمل المسار باستخدام متغير بمسار التنبؤ يتم :التناظر أساليب .1

 .متشابهة حالات
 : إلى الأساليب هذه تقسم :والخبرة الشأن ذوي ءراأ على المعتمدة الأساليب .2
 والخبرة الشأن ذوي يرا على التعرف إلى تهدف :والاستقصاء الميداني المسح -أ

 . الاقتصادية تراالمؤش ببعض التنبؤ لغرض الاقتصادية الأنشطة بعض في وتوقعاتهم
 في فكارالأ لتبادل والمفكرين ءراالخب من عدد بين حوار ءراإج في تتمثل :ءراالخب ندوة -ب

 المشكلات لجميع حلول وتقديم الأولى بالدرجة المجتمع تهم التي الاقتصادية المواضيع
 . المستقبل بشأن محدد تصور إلى الطريقة هذه تؤدي وقد القائمة،

                                                           
 .136سونيا البكري، مرجع سابق، ص  -  1
 138صالح تومي، المرجع سابق،ص - 2
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 كتل في والأساس واليابان، المتحدة الولايات في الشائعة الطرق من :دلفي طريقة -ج
 ئهمار آ بين والتنسيق والمزج بدقة جمعهم تم ءراالخب من عدد يرا على الاعتماد هو الطريقة
 .المطروحة القضايا لجميع واحد يرال التوصل ثم البحث للمواضيع تنبؤاتهم بشأن

 هذا ويعد وقوعها، إلى المؤدية للقوى وصف عن عبارة السيناريو :السيناريوهات طريقة -د
 القائمة الروابط جميع تحديد ومحاولة الأحداث لتسلسل منطقي ترتيب على بناء الوصف
 خلال من ترتبط وأنها البعض، بعضها عن منعزلة تقع لا الأحداث هذه أن باعتبار بينها،
  1. والتصرفات الأحداث :عنصرين من يتكون السيناريو أن أي ديناميكية، عملية
 على لاعتماده علميا، تنبؤا النظامي بالأسلوب التنبؤ يسمي من هناك أن هنا الإشارة وتجدر
 أين الثاني الأسلوب باستخدام التنبؤ عكس دقيقا، علميا منهجا الرياضية،وامتلاكه النماذج
 المدروسة الظاهرة مجال في والعملية العلمية والمعرفة الهائلة الخبرة على تعتمد التنبؤ عملية
  العلم من الفن إلى أقرب الحالة هذه في التنبؤ يجعل مما
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
 180 ،ص 2009 العلمية، اليازوردي ،داروالاقتصادية والاجتماعية الثقافية واعتباراته يؤ بنالت التخطيط طاحون، أبو لطفي أمل -1
. 
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 . الزمنية السلاسل مفهوم :الثاني المبحث
 والصناعية منها التجارية والشركات والمؤسسات للحكومات والواجبة الطبيعية الأمور من

 كافة وتقديم والعامة الخاصة الأهداف لتحقيق لمستقبلها بالتخطيط وغيرها والتعليمية
 وقوعب التنبؤ تراراق اتخاذ على والعمل للمجتمع، رراوالاستق العدل لحالة للوصول الخدمات
 الزمنية السلاسل وتعتبر المجتمع، تخص التي النشاط أوجه كافة في وقوعها قبل الأحداث

 في تستخدم كما واليوم، الأمس وقائع خلال من المستقبل، حول التنبؤ أساليب أهم من
 . الإحصائية البيانات في المتكررة تراالدوا استنتاج
 اتللشرك السنوية والمبيعات الاقتصادية ترابالمؤش الخاصة تلك الزمنية السلاسل أهم ومن
 :الزمنية السلاسل أمثلة ومن ذلك، ومشابه السكان وحجم والتعليم نشاطاتها أوجه لكافة

 خلال السلع إحدى من الإنتاج كميات ،)المداخيل أو( الشهرية المبيعات رة،راالح درجات
 .الخ.....متتالية سنوات
 . الزمنية السلاسل تعريف:الأول المطلب
 عملية و التوقع، في المستخدمة الاقتصادي القياس أساليب أحد الزمنية السلاسل تعتبر

 الكمية عن إحصائيات و بيانات على الحصول تتطلب الإنتاج بحجم التوقع وتحليل سةراد
 .الدارسة محل الفترة خلال المنتجة

 :الزمنية السلاسل تعريف :الأول الفرع
 وردوسن الزمن عبر ما ظاهرة تغير حول تلتقي وجميعها الزمنية السلسلة يف تعار تعددت لقد
 :التعاريف من مجموعة يلي فيما
 حدوثها لزمن وفقا مرتبة أكثر أو واحد متغير عن المأخوذة المشاهدات من مجموعه هي -
    1. ومتساوية متتابعة زمنية ترافت في

                                                           
 2003 السعودية، العربية المملكة والمطابع، العلمي للنشر سعود الملك جامعة ،الإداري التنبؤ مبادئ العبيد، الأحمد الرحمان عبد -1

 .183 ،ص
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 زمني تسلسل حسب مرتبة معين إحصائي لمؤشر القيم من مجموعة هي الزمنية السلسلة -
 1. السلسلة مستوى تسمى للمؤشر عددية قيمة يقابلها زمنية فترة كل بحيث

 أسابيع سنوات، أشهر،( متساوية زمنية مجالات خلال إحصائي متغير لقيم متتالية هي -
) .....2  

  3.للزمن التصاعدي الترتيب عبر مشاهدة ما لظاهرة المعطيات من مجموعة هي
 الظواهر إحدى على تؤخذ التي والقياسات المشاهدات من مجموعة هي الزمنية السلسلة -
  4. الطول متساوية تكون ما عادة متتابعة زمنية ترافت على)طبيعية اجتماعية، اقتصادية،(

 مثل المتغيرة لنفس (Repated Observations) المتكررة المشاهدات من مجموعة هي -
 : التالي الشكل في زمنية سلسلة كتابة يمكن الأسهم أسعار ،البطالة معدل

 , T} =1 ,2……. TX { أو )TX……. 2X,1X(  

 بين ونميز (lebRandom Vary ) عشوائية متغيرة انها على TX معاملة يتم حيث
 المستقرة الغير الزمنية والسلاسل (Stationary Time Series) المستقرة الزمنية السلاسل

(.Series Non Stationary Time)5 
 .الزمنية السلاسل أنواع:الثاني الفرع
 : الزمنية السلاسل من نوعين بين التمييز يتم
 الاتجاه دمينع عندما ty الزمنية السلسلة ريةرااستق تتحقق  :المستقرة الزمنية السلاسل -1

  وتباين حسابي وسط لها كان إذا وكذلك للمشاهدات البياني الرسم على اعتمادا أي العام
 

                                                           
1 - Hamdani Hocine, Statistique descriptive et expression graphique, O.P.U, Algérie, 1988, p. 299. 

  20 .،ص 2000 الجزائر، والتوزيع، للنشر الجامعية المطبوعات ديوان ،الاقتصادي للتوقع إحصائية طرق لشرابي، العزيز عبد -2
  299 .ص ، 2008 الأولى، الطبعة والتوزيع، للنشر العربي المجتمع مكتبة الإحصاء، في مقدمة صالح، سليم مجمد محمود - 3
 العزيز عبد الملك العلمي،جامعة النشر ،مركزالزمنية للسلاسل الحديث التحليل في مقدمةالشعراوي، مصطفى سمير5  - 4

 5 ، ص2005 الأولى، جدة،الطبعة
5 - j . H . Cockrane , « Time Series For Macooeconomic and Finance Graduate Sckool of 
BUSINESS ,University Of Ckicago,1997,2005,p08. 
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  1:  التالية الشروط تحقيق عند مستقرة أنها يقال تراالتأثي من خال ثابت
 )u= )tXE الحسابي الوسط ثبوت- 
   2σ = )tX(var     التباين قيمة ثبوت- 
 k ةحزاالا على معتمد مشترك ذاتي وتباين ذاتي ارتباط علىt+k X,tX  السلسلتين امتلاك- 

 . فقط
 : التامة ريةراالإستق .أ

 جزئية مجموعة لأي المشترك كميراالت الاحتمال توزيع كان إذا السكون تامة الزمنية السلسلة
 2.الزمنية الوحدات من عدد أي حةزابالإ يتأثر لا السلسلة منها تتكون التي تراالمتغي من

 تراتغيللم المشتركة كميراالت الاحتمال دالة كانت إذا السكون تامة t السلسلة فإن وبالتالي
 ,……ytm2,yt1yt تراللمتغي كميراالت الاحتمال دالة تساويk++k,……ytm2+k,yt1yt   

 العزوم كانت إذا السلسلة وتباين متوسط ثبات إلى بالضرورة التام السكون يؤدي سبق مما
 3. موجودة والثانية الأولى الدرجة من
  4: الضعيفة الإستقررية .ب

 وتحقق موجودة الثانية الرتبة حتى العزوم كانت إذا ضعيفا سكونا ساكنة السلسلة تكون
 : التالية الشروط

 . t الزمن على يعتمد لا المتوسط أو التوقع -
 . t الزمن على يعتمد لا التباين -
 .بينهما تفصل التي الزمنية الفجوة على فقط يعتمد متغيرين أي بين التغاير -

                                                           
ألاء عبد الستار حمودات ،"مقارنة بين نموذج التمهيد الآسي ونموذج اثر التداخل على الأسعار العالمية للتسعير" ،مجلة تكريت  - 1

 255،ص  2013للعلوم الصرفة، 
2 - G,P, Nason: stationary and non-stationary time series, P3 
3 - G,P, Nason: Op.cit, P4. 

حضري خولة ،استخدام السلاسل الزمنية من خلال منهجية بوكس جينكينز في اتخاذ القرار الإنتاجي "دراسة مطاحن رياض  - 4
لاقتصادية والعلوم التجارية ،أطروحة ماجستير،جامعة محمد خيضر بسكرة،كلية العلوم ا 2013 - 2008سطيف وحدة تقرت الفترة 

  43،ص  2014-- 2013وعلوم التسيير، 
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 : فإن سبق ما على بناءا
 يتغير أن دون الزمن مع مستوياتها تتغير التي السلسلة تلك هي :المستقرة الزمنية السلسلة
       1. نسبيا طويلة زمنية فترة خلال وذلك فيها، المتوسط
 نحو سواء رراباستم يتغير المتوسط مستوى وفيها :المستقرة غير الزمنية السلاسل - 2
  2. النقصان أو الزيادة
 : المستقرة غير الزمنية السلاسل من نوعين بين ونميز

 عدم وتبرز مستقرة غير أيضا النماذج هذه : DS stationaryDifference النموذج -أ
 3:الشكل وتأخذ ، Stochastic عشوائية ريةراإستق

 𝑌t = Yt−1 + β + εt  أي الفروقات باستعمال مستقرة جعلها ويمكننا: 
 𝑑∇𝑦t = β + εt 

 : حيث
β حقيقي ثابت  
d النماذج هذه في الأولى الدرجة من قات الفرو تستعمل وغالبا الفروقات، : درجة d=1 

 من الشكل وتكتب
∇ 𝑌t = β + εt 

  : شكلين النماذج هذه وتأخذ
β  كان إذا = 𝑌tالشكل  من ويكتب مشتقة بدون DS نموذج يسمى 0 = Yt−1 + εt  وبما
 Model Walk العشوائي السير "نموذج يسمى النموذج فان ابيض، تشويش εt أن

Random  المالية الأسواق سةراد في الاستعمال كثيروهو . 
β كان إذا  = 𝑌tالشكل  من ويكتب مشتقة بدون DSنموذج يسمى 0 = Yt−1 + β + εt 

                                                           
 .73تومي صالح،المرجع السابق، ص  - 1

2 - E malinvaud : method statatistiques de l économetrie ,dunod, paris, 1981, p516 . 
 . 206،ص  2011مد، شيخي محمد،طرق الاقتصاد القياسي محاضرات وتطبيقات،الطبعة الأولى ،دار الحا - 3
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 إستقرارية عدم مستقرة،وتبرز غير النماذج هذه:   Stationary Trend TS النموذج
𝑌tالعام  الشكل تحديديه وتأخذ = f(t) + εt 

 : حيث
f(t) خطية غير أو خطية الزمن الحدود كثير دالة   

εt ابيض تشويش. 
𝑌t :الشكل من الأولى،ويكتب الدرجة من الحدود كثير شكل يأخذ النماذج هذه وأكثر =

a0 + a1t + εt 
 بتقدير   رامستق جعله نستطيع لكننا بالزمن، مرتبط متوسطه لان مستقر غير النموذج وهذا

  . العادية الصغرى المربعات بطريقة  a0  ،a1المعالم
  1 : (الرياضي بالشكل (السلسلة ررااستق شروط كله هذا من نستخلص

  

 {
𝐸(εt) = 0                       

𝑉(εt) =  𝛿2                      

𝐶𝑂𝑉(Xt, Xt−h) = 𝑉(ℎ)

           ∀𝑡, ℎ ∈ 𝑇 

 
 :الوحدوي الجذر ترااختبا أهم
 دتساع إنها بل العام، الاتجاه مركبة كشف على فقط تعمل لا الوحدوي الجذر ترااختبا إن

 تراالاختبا هذه بين التفريق اجل ومن مستقرة، السلسلة لجعل المناسبة الطريقة تحديد على
 للسلسلة TS و  DSالتامة المعرفة وجب

  Dickey-Fuller (DF) test ر فولا -ديكي اختبار 
 أو الاستقرارية في البحث على Dickey-fuller , 1979 فولار -ي ديك ترااختبا تعمل

 عشوائية، أو تحديديه أكان سواء العام، الاتجاه مركبة بتحديد وذلك ما، زمنية لسلسلةعدمها 

                                                           
 83المرجع السابق، ص  ،مولود حشمان - 1
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 الذاتي الانحدار بنموذج يسمى الذي التالي العشوائي السير بنموذج نبدأ الاختبار هذا لعرض
  : الشكل على يكتب والذي AR(1) الأولى الدرجة من

𝑌t = Yt−1 + εt 
 : حيث

εt  :غير وقيم ت، ثاب تباين معدوم، حسابي وسط :فيه يفترض العشوائي،والذي الخطأ حد 
 ) الأبيض التشويش أو الخطأ حد يسمى عندئذ) مرتبطة
ذا ،1 الواحد يساوي الانحدار معامل أن يلاحظ  اهذ فإن الواقع، في الأمر هو هذا كان وا 
 ديوج حيث السلسلة، بيانات ررااستق عدم يعني الذي الوحدوي الجذر مشكلة وجود إلى يؤدي
 : التالية الصيغة بتقدير قمنا إذا لذا البيانات، في اتجاه هناك

𝑌t = Ф1 + Yt−1 + εt 
Ф أن واتضح =  عدم مشكلة من ويعاني وحدوي، جذر له يكون ytالمتغير  فإن 1

 Walk العشوائي السير بسلسلة للوحدة مساو جذر لها يوجد التي السلسلة  وتعرف الاستقرار
 Random Time Series1المستقرة غير للسلسلة الأمثلة إحدى وهي.  
  : نماذج ثلاثة على الاختبار هذا ويعتمد 

𝑋t( : 1 (النموذج = 𝜑1 + Xt−1 + εt  (الأولى الدرجة من انحداري نموذج.)  
𝑋t( : 2 (النموذج = 𝜑1Xt−1 + C + εt ثابت ذو انحداري نموذج  
𝑋t  ( :3 (النموذج = 𝜑1Xt−1 + 𝑏𝑡 + C + εt (نزعة ذو انحداري نموذج( 
 ثابت :C : حيث
𝑏𝑡  العام الاتجاه مركبة . 

 : هي الاختبار هذا وفرضية

 𝜑 = 1      ∶ 𝐻0
|𝜑| < 1      ∶ H1 

}  

                                                           
 206شيخي محمد، طرق الاقتصاد القياسي محاضرات وتطبيقات، المرجع السابق،ص  - 1
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 ،)عشوائي (مستقر ليس السياق فإن السابقة النماذج إحدى في محققة 0Hالفرضية كانت إذا
 ، نستعمل المعادلات في وبالتعويض𝜑1 من بدلا ( 𝜑1 −1) القيمة اختبارات نستعمل لذلك
∆𝑋tمن بدلا 𝑋t أي (Xt − Xt−1كالتالي النماذج تصبح( ف : 

 ( :1 ( النموذج
𝑋t = 𝜑1Xt−1 + εt 
𝑋t − Xt−1 = 𝜑1Xt−1 − Xt−1 + εt 
∆𝑋t = (𝜑1 − 1)Xt−1 + εt 

 ( :2 ( النموذج
∆𝑋t = (𝜑1 − 1)Xt−1 +  Ct + 𝑏𝑡 + εt 

 ( :3 ( النموذج
∆𝑋t = 𝜑1(𝜑1 − 1)Xt−1 + 𝑏𝑡 + C + εt 

 
0  الفرضية فتصبح = 1 − 𝜑: 𝐻0  
 : التالي النحو على بالاختبار ونقوم
 (MCO)الصغرى المربعات طريقة باستعمال وذلك 𝜑1لـ  التقديرية القيمة 𝜑̂1 حساب
 (.3)و (2) و (1) للنموذج
  :بطريقتين وذلك tcحساب

 𝑡𝑐 =
𝜑̂1−1
𝜎𝜑̂1

          𝑡𝑐 = 𝑛(𝜑̂1 − 1) 
 tc < tt كانت فإذا :tt و tc نقارن ثم

 صحيح . والعكس مستقر، غير السياق و أحادي جدر يوجد،  0H  الفرضية نقبل
 وتصبح: تتغير السابقة نماذجال فإن المطور (DICKY-FULLER)   اختبار حالة في أما
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 على تعمل العام،ولكنها الاتجاه مركبة كشف على فقط تعمللا فولار ديكي ترااختبا إن 

  1. تستقر الزمنية السلسلة لجعل المناسبة لطريقةا تحديد
 : الأحادي الجذر ترالاختبا مبسطة منهجية يلي وفيما

 : الأحادي الجذر ترالاختبا مبسطة منهجية( 1-1)الشكل

 
 ،دار الأولى وتطبيقات،الطبعة ترامحاض القياسي الاقتصاد محمد،طرق شيخي محمد، شيخي: المصدر

 . 211 ،ص 2011 الحامد،
                                                           

1 -Regis Bourbonnais ; "Econométrie", ed dunod 4éme, paris 2002, page 231. 
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 الزمنية السلسلة مركبات :الثاني المطلب
 لها، نموذج لدينا يكون أن يجب مركباتها، إلى الزمنية السلاسل تحليل ءراإج نستطيع لكي
  1. الزمنية السلسلة مكونات بين العلاقة نحدد أن يعني وهذا

 :الاستخدام شائعا نموذجان وهناك
 tt+st+ct+lt   yt =الجمع نموذج -أ
  tt*st*ct*lt   yt =الجداء نموذج -ب

 الجدائية لحالةا يمثل (3-1)رقم الشكل       التجميعية الحالة يمثل (2-1)  رقم الشكل
 
 
 
 
 

 . 38 ص ، 1998 ئرزاالج. المدى قصير التنبؤ وتقنيات نماذج. حشمان مولود :المصدر

 خلال من التي المؤثرة القوى أو المركبات من مجموعة من عادة الزمنية السلسلة تتكون
 شكلب الرسم وان الظاهرة، سلوك معرفة على وتساعدنا الزمنية السلسلة بقيم تمدنا اتحادها
 .الزمنية السلسلة في ومؤثرة مكونة عناصر أربعة لنا يبرز الدقة في عال
 الزمنية للسلسة المكونة العناصر :الأول الفرع

    )T:(2 العام لاتجاها -1
 هذا أكان سواء الزمن، عبر ما متغير تطور عن يعبر للظاهرة،حيث الطبيعي النمو هو

 بينما القصيرة، تراالفت في يلاحظ لا التطور هذا أن إلا سالب، أو موجب بميل التطور
 تابعة الزمنية السلسلة مشاهدات تكون T بالرمز لها ويرمز الطويلة تراالفت في واضحا يكون

                                                           
 . 199شيخي محمد،المرجع السابق ،ص  - 1
  239.،ص 2009 والتوزيع،عمان، للنشر الثقافة الأولى،دار الطبعة ،وتطبيقاتها الإحصاء مبادئحمودي، شاكر سعدي - 2
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 مختلفة أشكالا تأخذ قد الزمنية العلاقة وهذه الرئيسية، سميتها أو خاصيتها يحدد الذي للزمن
 : YT الزمنية السلسلة في عام اتجاه مركبة وجود حالة يوضح التالي البياني والشكل

 . العام الاتجاه مركبة تتضمن زمنية لسلسلة معياري منحنى (4-1) رقم الشكل
 

 
 28 ص ذكره، سبق مرجع حشمان، مولود :المصدر

 : SEASONAL VARIATIONS (S)  الموسمية تراالتغي-2
 الأزمنة خلال المتناظرة الفصول في تظهر التي المتشابهة تراالتغي إلى المركبة هذه تشير

  1. السلسلة مشاهدات فيها أخذت التي المختلفة
 ؤاتلتنببا تسمى وانخفاضات ارتفاعات شكل في يكون ما وعادة سنة كل في التطور تعبرعن
  2. فصلية أو شهرية وتكون
 عوامل تأثير من تنجم والتي متعاقبة زمنية وحدات في بانتظام تحدث التي تراالتغي هي

 3(S) ب لها ويرمز سنة، كل الوتيرة نفس على تتكرر المدى قصيرة تقلبات هي أو خارجية،
 : YT الزمنية السلسلة في موسمية مركبة وجود حالة يوضح التالي الشكل

 

                                                           
  275ص ، 1984 الجزائر الجامعية، المطبوعات ديوان ،الإحصاء في مقدمة :عوض محمد عدنان صالح، أبو صبحي محمد - 1
   بين الممتدة للفترة بها والتنبؤ (2001-1970) الجزائري الكلي الاقتصاد متغيرات لبعض قياسية دراسة إسماعيل، قانة بن - 2
 .21 ص منشورة، الجزائر، ورقلة، جامعة الاقتصادية، والعلوم الحقوق كلية قسم، ماجستير، (، أطروحة  2002-2006)
  9ص ، 2009 والتوزيع،الأردن، للنشر المناهج  دار الإحصاء، مبادئ فليل، حمدان،كامل تحي - 3
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 موسمية مركبة تتضمن زمنية لسلسلة معياري ( منحنى5-1) : رقم الشكل
 

 
 . 28 ص ذكره، سبق مرجع حشمان، مولود  ر:المصد

 : cyclical variations(C) الدورية تراالتغي-3
 ويظهر لآخر، حين من دوريا تظهر والتي الدورية القوى تأثير عن الناجمة تراالتغي تمثل
  .1نتؤات شكل على الزمنية السلسلة قيم على تأثيرها

 زمنية ترافت خلال الزمنية للسلسلة العام الاتجاه قيم عن هابطة أو صاعدة ترامؤث هي -
   .2سنة 3 - 15 بين ما طولها وحرايت دورة عليها يطلق طويلة
 ألا احلهرام نفس تتبع فإنها الاقتصادية تراالدو  عن ناتجة الدورية تراالتغي مادامت عموما

 أو سادالك مرحلة راوأخي الركود ثم الانكماش مرحلة تتلوها الازدهار أو النمو مرحلة  :هي و
 . الأزمة
  3. متتاليين ركود مرحلتي أو متتاليين ازدهار مرحلتي بين الممتدة بالفترة الدورة طول يقاس
  ( C) بالرمز لها يرمز

 :yt الزمنية السلسلة في تراالدو  مركبة وجود حالة يوضح التالي البياني والشكل
 

                                                           
  165.ص ، 2007 الجزائر، الجامعية، المطبوعات ديوان ،الإحصائية والنماذج الرياضي الإحصاء أحمد، معتوق - 1
  489.ص ، 2008 ، 02 ط الإسكندرية، الجامعية، الدار ،الإحصاء علم مبادئ :ربه عبد إبراهيم علي إبراهيم - 2
  185 .ص السابق، العبيد،المرجع الأحمد الرحمان عبد - 3
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 . دورية مركبة تتضمن زمنية لسلسلة معياري منحنى (6-1: )رقم الشكل

 
 . 28 ص ذكره، سبق مرجع حشمان، مولود : المصدر

  Randon or stochastic variations   (L) العشوائية تراالتغي-4
 لا غالبا فجائية حوادث نتيجة تحدث طارئة تراتغي هي العشوائية أو العرضية تراالتغي
 قيم على ثابتة لقاعدة طبقا مفعولها تراالتغي هذه تحدث لا الحسبان،وبالتالي في تكون

 قصيرة،وفجائية ترافت وعلى بالنقصان وتارة بالزيادة تارة التأثير يكون الزمنية،فقد السلسلة
 أهم ومن واتجاهها، حجمها حيث من وتقديرها بها التنبؤ الصعوبة من تجعل حدوثها عوامل
  1. الخ......الزلازل الفيضانات، الحروب، :حدوثها عوامل
  2للتحديد قابلة غير طارئة فهي المصادفة لعوامل نتيجة عادة تحدث التي تراالتغي هي

 (L) بالرمز لها ويرمز
 :yt الزمنية السلسلة في عشوائية مركبة وجود حالة يوضح التالي والشكل

 
 
 

                                                           
1 Michel Gervais , control de gestion et planification de le entreprise ,Economica Edition ,3éme 
édition ,1989, P252. 

  141 .ص ، 2000 الجزائر، الجامعية، المطبوعات ديوان ،المنحنيات وتوفيق الإحصاء لزعر، علي - 2
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 ةالزمني السلسلة في العشوائية تراالتغي يبين منحنى( 7-1: ) رقم الشكل
 

 
 28 ص ذكره، سبق مرجع حشمان، مولود : المصدر

 .الزمنية السلسلة مركبات عن الكشف: الثاني الفرع
 خلال نم أي بيانيا المعلومات تحليل أولها بطريقتين الزمنية السلسلة مركبات زراإب بالإمكان
 خلال من التحليل استعمال في فتتمثل الثانية أما البيانية والأشكال العروض استعمال
  الحرة الإحصائية تراالاختبا

 : Plot بيانيا المعلومات تحليل البيانية الطريقة
 فيمثل بيانيا، المعلومات تحليل طريق عن الزمنية السلسلة مركبات وجود كشف يمكن
 ميل( الأعلى إلى الزمن عبر السلسلة تطور بمنحنى تدفع التي المركبة تلك في العام الاتجاه
 على البياني الشكل في الدورية المركبة تنعكس بينما ،)سالب ميل( الأسفل إلى أو ،)موجب
 المتغيرة أما الظاهرة هذه حدوث فترة بتحديد لنا يسمح منتظم بشكل انخفاضات أو قمم هيئة

 تتضح الموسمية المتغيرة أما السلسلة، مستوى على الحاصل التذبذب في تتمثل العشوائية
 في انخفاض سنة،أو لكل الأخير الفصل على قيمة تسجيل في الموجودة الانتظام خلال من
 1. مثلا جديدة سنة بداية كل
 

                                                           
 . 196 ص سابق، مرجع ،القياسي الاقتصاد طرقمحمد، شيخي -1



 يةالسلاسل الزمنلتنبؤ بدخل لالفصل الأول:                                                          م
 

 
32 

 : ( statistical tests ) الإحصائية تراالاختبا طريقة
 عن الدقيق للكشف كافي غير لوحدة البياني الاختبار فيها الأحيان،يعتبر من كثير في

 .الغرض لهذا أخرى إحصائية أدوات يستلزم مما السلسلة مركبات
 المركبات أهم من الأخير هذا يعتبر حيث )العام الاتجاه مركبة (لكشف دانيال اختبار منها
-Kruskall) واليس كريكسال اختبار أيضا هناك......الزمنية السلسلة منحنى  تكون التي

Wallis )لكن الكلاسيكية تراالاختبا هذه فعالية من الرغم على )الموسمية المركبة (لكشف 
 اتجاه وجود معرفة من يمكننا الذي الوحدوي الجذر اختبار مع بالمقارنة فعالة غير تعتبر قد
  1. موسمية مركبة أو عام
  :2العام الاتجاه مركبة واكتشاف تحديد-1

 .إحصائي توزيع لأي بالضرورة تخضع لا لأنها الاسم بهذا تسمى :الحرة تراالاختبا
 - :العام الاتجاه مركبة لكشف دانيال اختبار أ

 سيبرمان الارتباط بمعامل يستعين وهو البياني، الاختبار من بكثير وىقأ الاختبار هذا يعتبر
 معامل ويعرف ، 3ترتيبيتين بين الخطي الارتباط قياس لىع المعامل يعتمدهذا حيث

 :ـب الارتباط

 
 .والزمني التصاعدي يبتالتر  بين الفرقD تمثل حيث

   :الانعطاف نقاط اختبار ب
 زولوالن الصعود ترام بعدد بل ذاتها بحد المنحنى انعطاف بنقاط نهتم لا الاختبار هذا في

 من الفروقات حساب خلال من السالب، إلى الموجب من الاشارة تغير ترام وبعدد للمنحنى
 .الأولى الدرجة

                                                           
  199.ص سابق، ،مرجع محمد شيحي -1
 .23،26مولود حشمان،المرجع السابق ،ص ص  -2
  279.ص ، 2007 الجامعية،الجزائر، المطبوعات ،ديوانالقياسي الاقتصادعلي، مكيد - 3



 يةالسلاسل الزمنلتنبؤ بدخل لالفصل الأول:                                                          م
 

 
33 

 . الاختبار قيد السلسلة تمثل Yt حيث
 السلسلة في العام الاتجاه مركبة وجود ضراافت في الطريقة هذه تتمثل :الحرة غير تراالاختبا
     :أي للأخطاء الاحتمالي التوزيع معرفة ضراافت مع العشوائية إلى إضافة

tY =f(t,µT ) 
 :حيث

µ𝐭 → (𝟎, 𝝈^𝟐) 
 
 إحصائية باستخدام العام الاتجاه معلمة معنوية اختبار يتم         الدالة شكل تحديد بعد

 . المعياري فراالانح أو ستيودنت
   1(:  الموسمية (الفصلية المركبة عن الكشف -2
 :الحرة تراالاختبا -أ

 الاتجاه لةزاإ من بد ولا الفصلية، فلكش خصيصا يستعمل : KrusKall-Wallis اختبار
 :الاختبار وصيغة الفصلية، المركبة عن الكشف محاولة قبل العام
 :حيث

 :الحرة غير ترالاختباا -ب
 منρ ب السلسلة في الفصلية المركبة وجود ضراافت في تتمثل :الانحدارية الطريقة -

 ثم معالمها تقدير يتم التي التمثلية تراالمتغي من العدد بنفس عنها التعبير ويتم تراالمؤش
 . إحصائيا اختبارها

 مختلفة، ترافت وفي المشاهدات بين الارتباط فكرة على تعتمد :الذاتي الارتباط دالة -
 أي  ρتعادل زمنية ترافت في وانخفاضات قمم شكل في الدالة هذه في الفصلية وتظهر
 .الانخفاض وكذلكρ  تعادل دورة في القمة تظهر

 
                                                           

  97 .ص ، السابق المرجع ، حشمان مولود -1
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 .الزمنية السلاسل تحليل على المعتمدة التنبؤ نماذج أنواع :الثالثالفرع 
 : مجموعتين إلى الزمنية السلاسل نماذج تقسيم يمكن عامة بصفة

  الاتجاهية غير التنبؤ نماذج :الأولى المجموعة
  . الاتجاهية التنبؤ نماذج :الثانية المجموعة

 .الاتجاهية غير التنبؤ نماذج
 : فرعية مجموعات أربعة تضم المجموعة وهذه

  النماذج هذه واهم 1: ثابتة بقيمة التنبؤ نماذج-1
 ويعتبر العينة مدى منتصف نموذج،  العينة وسيط نموذج،  للعينة الحسابي الوسط نموذج 

 من المميزة لخصائصه رانظ استخداما كثر هو الحسابي الوسط على المعتمد التنبؤ نموذج
 نتتضم التي الحالات في الاستخدام شائع فهو العينة وسيط نموذج أما الرياضية، الناحية
 فيفضل المدى منتصف نموذج أن حين في ، Outliers شاذة قيم الزمنية السلسلة فيها

 . صغير العينة حجم فيها يكون التي الحالات في استخدامه
   2: التحديثية التنبؤ نماذج-2

 تمادالاع يصعب أنه إذثابتة، بقيمة التنبؤ نماذج من وواقعية دقة أكثر النماذج هذه تعتبر
 إلى بالإضافة هذا المستقبل، في الظاهرة عليها ستكون التي للقيم فقط واحدة قيمة على

 . العملي الواقع في توافرها يصعب الطريقة هذه تتطلبها التي الشروط
 :التحديثية التنبؤ نماذج وتضم 
 السابقة نماذجال نفس النماذج هذه تضمو  :ثابتة غير واحدة بقيمة التحديثية التنبؤ نماذج - أ

 يف جديدة مشاهدة كل مع النموذج  )توفيقإعادة  أو (تحديث يتم أنه وهو واحد اختلاف مع
 الزمنية السلسلة

                                                           
1 - Backam, R. H., " Applied Statistical Time Series Analysis", Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, 
1988, p 98. 
2 - Backam, R. H, OP.CIT.P107. 
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  المتحركة المتوسطات نماذج - ب
  الموزونة المتحركة المتوسطات نماذج - ج
 1الآسي التمهيد نماذج-3
ستخدامها الأسى، التمهيد نماذج ظهور بداية إن  ،الخمسينات منتصف كان في التنبؤ، في وا 

 في Magee ثم، 1957 عام في Holt ثم، 1956 عام في Brown كلا من على يد وذلك
 جوانب مختلف في التطبيقات من العديد الطرق لهذه وأصبح الحين ذلك ومنذ ، 1958 عام

 ابقالس المتحركة، المتوسطات طرق أشكال أحد الأسى التمهيد نماذج العملية،وتعتبر الحياة
 ناز أو  على تعتمد المتحركة المتوسطات في أن يكمن بينهما الاختلاف ولكن إليها، الإشارة
 ترجيحية، نزاأو  تعطى الأسي التمهيد طرق حين أن في الزمنية، السلسلة لقيم متساوية
 يتوافقو  منطقية أكثر يعد وهذا الأقدم، البيانات من أكبر نزاأو  الحديثة للبيانات تكون بحيث
عتمادية،وبالتالي دقة أكثر النماذج هذه جعل الذي الأمر التنبؤ، من الهدف مع  اكثر وا 

 إلى ةبالإضاف هذا المتحركة، المتوسطات بنماذج بالمقارنة العملي،وذلك الواقع في إستخداما
 . السابقة تراالفت في التنبؤ في الخطأ على تعتمد أنها
 : الطرق هذه اكثر يعد
 الفردية الاسي التمهيد طريقة -أ
 : التفاعلية الفردية الاسي التمهيد طريقة -ب

نخفاض والسهولة بالبساطة الأسي التمهيد نماذج تتسم عامة وبصفة ن التكاليف، وا   تكان وا 
 طاتوالمتوس الذاتي الإنحدار نماذج مثل تعقيدا الأكثر الأخرى بالطرق بالمقارنة دقة أقل

 . ARIMA بنماذج تعرف والتي التكاملية المتحركة
 
 

                                                           
1 - Wei, W. W., "Time Series Analysis: Univariate And Multivariate Methods", New York: Addison-
Wesley, 1989, pp 461-463. 
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   التكاملية المتحركة والمتوسطات الذاتي الانحدار نماذج-4
 تحليل مجال في الأسلوب هذا قدما من أول هما G. Jenkins ، G. BoX العالمان يعتبر

  & Time Series Analysis: Forecasting الشهي كتابهما في وذلك الزمنية، السلاسل
Control 

 1 1970عام
 لاتاالمج مختلف في النماذج، لهذه العملي التطبيق طريقة الكتاب هذا بين في وقد

 بأربعة يمر التحليل لهذا طبقا للتنبؤ الخطي النموذج بناء 2الاقتصادية وغير الاقتصادية
 : أساسية حلرام

  النموذج تحديد : الأولى المرحلة
 المتوسطات نموذج ورتبة ، ARP الذاتي الانحدار نموذج من كل رتبة تحديد :به يقصد

 ARIMA  )3  (نموذج منهما يتكون اللذين النموذجين باعتبارهما q)MA (المتحركة
  ةالسابق الخطوة في المقترح بالنموذج الخاصة المعلمات تقدير :الثانية المرحلة

 4:  الآتية التقدير طرق إحدى باستخدام المعلمات هذه تحديد يتم
 الشرطية سواء Linear Least Square Method الخطية الصغرى المربعات طريقة -أ
 لشرطيةا رغي أو
  الخطية غير الصغرى المربعات طريقة -ب 
 .التطبيق في شيوعا الاكثر الطريقة وهي:  الأعظم الإمكان طريقة -ج
 

                                                           
1 - Box, G. And Jenkins, G., "Time Series Analysis: Forecasting and Control", San Francisco: 
Holden-Day, 1970 
2 - Rasha M. El-Souda "Time Series Identification”, Unpublished Master’s Thesis, Faculty Of 
Economics And Political Sciences, Cairo University, 2000, PP. 18-19. 
3 - James, D. H., "Time Series Analysis", Princeton University Press, 1994, p 561. 
4 - Abraham, B. and Ledolter J., "Statistical methods for forecasting", John Wiley & Sons, 2005, pp 
178-192. 
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 النموذج جودة إختبار : الثالثة المرحلة
 تمي حيث المقترح، للنموذج العملي التطبيق المرحلة هذه تمثل التنبؤ: بعةراال المرحلة
 . سةراالد محل للظاهرة المتوقعة القيم على الحصول
  1: اهمها الانتقادات من لمجموعة XOB-JENKINZ نموذج ويتعرض

 .النموذج على التعرف صعوبة -
 .جيد نموذج بناء يمكن لكي المشاهدات من كبير عدد يتطلب -
 .جديدة بيانات على الحصول حالة في النموذج لتحديث تلقائي أسلوب وجود عدم -

 .الاتجاهية التنبؤ نماذج:الثاني الفرع
 : التالية النماذج  موعةمجال هذه وتضم

 .الخطية النماذج-1
 الخطية غير النماذج-2

 من مجموعات خمس إلى تقسيمها يتم ما غالبا الدوال، من كبير عدد النماذج هذه تضم
  2: الدوال

 . EXponential Family الأسية العائلة -أ
 . Power Family الأس قوى عائلة -ب
 . yield density models – العائد الكثافة عائلة -ج
 . growth family النمو عائلة -د
 . Miscellaneous Family اخرى نماذج -ه
 
 

                                                           
1 - Granger, P. E. and Ricky, C. K., "Introduction To Time- Series”, Mcgraw – Hill Book Co. 
N.Y.,1994, PP:458-460. 
2 - Hyams, D., and Wood, F. S., Fitting Equations to Data, John Wiley & Sons, New York. Library 
Of Congress, 1980, p 134 
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 .نيةالزم السلاسل تحليل على المعتمدة التنبؤ نماذج يبين : (8-1)  رقم الشكل

 
 الطالبة إعداد من :المصدر
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 :خلاصة
 يسمح الإحصائية الطرق وفق منظمة،والتنبؤ أي لبقاء الأساسي السبب التنبؤ يعتبر

 ) مبيعات أو(  لمداخيل مستقبلية لقيم التوصل إلى مجملها في تسعى طرق باستخدام
 بواسطة وذلك المنظمة لنفس الزمنية السلاسل من أيماضية، بيانات من ما،انطلاقا مؤسسة
 .بالتنبؤ خاصة أساليب أو طرق
 
 
 



 
 
 
 
 
 

 

 الثانيالفصل 

 وفق الخارجة التدفقات بحجم التنبؤ 

 جينكيز-بوكس نموذج
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 :تمهيد
عرض أهم النماذج الإحصائية نب النظري إله السلاسل الزمنية و بعد دراستنا في الجا

لتي االمستخدمة في عملية التنبؤ،تعرفنا إلى أهم طريقة من طرق التنبؤ على المدى القصير 
بعرض مراحلها بالتفصيل،سنقوم في هذا الفصل  جنكينز وقمنا-تتمثل في طريقة بوكس 

تسيير ابعة للالت الاغواطببلدية ه بدراسة إحصائية لمبيعات محطة خدمات لبيع الوقود بأنواع
 الاغواطالمباشر لمؤسسة نفطال و سنعتمد عله معطيات الوكالة التجارية لمؤسسة نفطال ب

المعطيات الفعلية ى نكينز علج-و تطبيق منهجية بوكس  (مكان إجراء التربص التطبيقي)
انطلاقا من معطيات شهرية طيلة الأربع  مازوتوالمتمثلة في سلسلة مبيعات المازوت 

و ذلك من أجل حساب  2022غاية ديسمبر ىإل 2019اضية إبتداءا من جانفي سنوات الم
   برنامج ى، حيث تم الاعتماد في تطبيق هذه الطريقة عل2023التنبؤات الشهرية لسنة 

EVIEWS 8.1 ة وقد إخترنا سلسلة المازوت بإعتبارها تشكل أكبر نسبة من المبيعات الكلي
 .الوقود  لمحطة خدمات بيع
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 المبحث الأول: دراسة السلسلة الزمنية لمبيعات المازوت
في هذا المبحث سنتطرق إلى دراسة السلسلة الزمنية الخاصة بمبيعات المازوت، حيث أن 

، فهو يستعمل الاغواطهذا النوع يأتي في المرتبة الأولى لمبيعات شركة نفطال لوحدة 
 كوقود.

 المازوتسلة المطلب الأول: دراسة منحنى المبيعات للسل
ة المعطيات المقدمة لنا تعبر عن المعطيات الشهرية لمبيعات المازوت، حيث سنقوم بدراس

إلى غاية ديسمبر  2019تحليلية و إحصائية لهذه المعطيات، والممثلة شهريا من جانفي 
 مشاىدة. والمبينة في الجدول التالي: 48، والتي تقدر ب  2022

 2022 /12/ 31إلى  2019 /01/01
 فعلية لكمية مبيعات المازوت خلال الفترةالمعطيات ال ( :1-2الجدول رقم )
 2022 2021 2020 2019 السنوات الأشهر

 550 532 489 392 جانفي
 501 437 403 379 فيفري
 635 535 516 380 مارس
 1082 592 662 399 افريل
 760 680 511 475 ماي
 631 719 070 1 710 جوان
 502 504 581 462 جويلية
 590 569 548 309 أوت

 583 618 489 318 سبتمبر
 667 610 475 384 أكتوبر
 829 578 541 427 نوفمبر
 684 588 588 481 ديسمبر
 014 8 962 6 5 873 6 1165 المجموع
 .لنفطا لمؤسسة التجارية الوكالة معطيات على بالاعتماد الطالبة إعداد من :المصدر
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 تحليل المنحنى: -1
 ( : سلسلة مبيعات المازوت 1.2الشكل رقم ) 

 
 Eviews 8.1بإستخدام  الطالبةالمصدر: من إعداد 

 مازوت ( : منحني بياني للتطور الشهري لمبيعات المازوت 1.3يمثل الشكل رقم ) 
كعب( مقاسا بالوحدة ) المتر الم لشركة نفطال الاغواطلمحطة خدمات لبيع الوقود ببلدية 
 2022إلى غاية ديسمبر  2019خلال الفترة الممتدة من جانفي 

إلا  من المنحنى نلاحظ أن مبيعات المازوت ترتفع في كل سنة مقارنة بالسنة السابقة لها
 .2020,2021,2022السنوات  أن التغيرات طفيفة ما بين

 ويمكن أن نستخلص من المنحنى ما يلي:
سب حور الزمن فان الكميات المباعة من المازوت تتغير بالزيادة أو النقصان بمر  -

 المستهلك و كذا كيفية الاستعمال. تغير الفصول وحسب احتياج ورغبة
جود التذبذبات الناتجة عن اختلاف الكميات المباعة من المازوت من فترة إلى أخرى و  -

ع مبانتظام وبنفس الشكل في كل سنة  ذه التذبذبات تتكرره ولو دققنا النظر لوجدنا أن
 اختلاف الوتيرة التي تزداد بها من سنة إلى أخرى.

2019 2020

0 

2021 2022 
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ر فانخفاض المبيعات يوافق الأشهر الباردة من كل سنة،أما الارتفاع يتزامن مع الأشه
 الحارة منها.
 ذه التغيرات إلى الأسباب التالية :ه ويمكن إرجاع

تزايد حركة المواطنين بشكل كبير لريف الختزايد الطلب على المازوت في الصيف و  -
 وذلك تزامنا مع العطلة.

د ذا لسعره المنخفض أمام مختلف أنواع الوقود و لتعدهسنويا و  هالطلب عليتزايد  -
 استعمالاته

 حديد الشكل النظري للسلسلة الزمنية :ت -2

 ( هناك طريقتان :مازوتللكشف عن الشكل النظري للسلسلة الزمنية)
 طريقة إحصائية -بيانية  طريقة -
 الطريقة البيانية : -أ

للكشف عن شكل السلسلة بيانيا إذا كانت تجميعية، جدائية، أو مختلطة، لابد من 
ذه و بإسقاط همازوت الحسابي و الانحراف المعياري لسنوات السلسلةالاستعانة بالمتوسط 

 القيم على معلم متعامد ومتجانس ينتج لنا الشكل التالي:
 : تغير المتوسط الحسابي و الانحراف المعياري للسنوات.(2-2)الشكل رقم 

 
 .EXCEL برنامج على اعتمادا الطالبة إعداد من: المصدر

2019 2020 2021 2022 
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 طيلة مازوت الزمنية السلسلة وتباين متوسط في متنامي عام اتجاه وجود الشكل من نلاحظ
 على يدل ما وىذا الزمن، عبر المعياري الانحراف إستقرارية عدم على يدل مما السنوات،

 :الشكل على يكتب الذي الجدائي للشكل تخضع السلسة، وبالتالي التباين، تجانس عدم
Yt =Xt *St * Et 

 سلةالسل شكل لتحديد البيانية الإختبارات على فقط الإعتماد يمكن لا الأحيان بعض في لكن
 و الإحصائية الطرق إحدى سنطبق ولهذا الكافي، بالقدر دقيقة ليست أنها بإعتبار وذلك

 . للتأكد ذلك و Ballot Buys بالوت بايز إختبار في المتمثلة
 بتطبيق نقوم (مازوت) الزمنية السلسلة شكل تحديد اجل من :الإحصائية الطريقة -ب

  (Test de Buys-Ballot) الانحداري الاختبار طريقة
 الزمنية للسلسلة الإنحرافات و المتوسطات:  ( 2-2) رقم الجدول
 المعياري الانحراف المتوسط السنوات
2019 426,33 104,75 

2020 572,75 169,65 

2021 580,17 75,41 

2022 667,83 162,70 

 .EXCEL برنامج على اعتمادا الطالبة إعداد من: المصدر
 ( : يمثل اختبار بايلز بلوت3-2الجدول رقم )

 
 Eviews. 8.1 بإستخدام الطالب إعداد من: المصدر
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 المتوسط معنوية مقارنة خلال من وذلك بالوت بايز باختبار نقوم السلسلة شكل لمعرفة
 المربعات طريقة على النموذج،بالإعتماد في والإنحراف المعياري السنوي الحسابي
 التالية:  للمعادلة المعلمات نجد الصغرى

i𝑦̅ 𝑏+  𝑎=  𝑖𝜎  
  Ecart-type = a + b * moyenne بمعنى

 سنويةال الحسابية والمتوسطات المعيارية الإنحرافات كانت إذا تجميعية السلسلة تكون -
 . مستقلة معنوية

 نويةالس الحسابية والمتوسطات المعيارية الإنحرافات كانت إذا جدائية السلسلة تكون -
 .( مرتبطة) مستقلة غير معنوية

 سواء الزمنية السلسلة نوع وتحديد معرفة بوضوح يمكننا ( 3.3 ) رقم الجدول خلال من
 :  على تحصلنا حيث جدائية، أو تجميعية كانت

Prob = (0.5387 ( > 0.05 
 في موضح وه ،كما bالمعلمة تقدير من تمكنا الصغرى المربعات طريقة وباستعمال
 𝑖𝜎 𝑦̅i  =10.00556  +0.210267 : التالية المعادلة

  جدائي شكل ذات (مازوت)الزمنية السلسلة فان 𝑏 = 0.21 < 0.1 المعامل أن وبما
schéma multiplicatif  . 

 (مازوت)الزمنية للسلسلة الإحصائي التحليل: الثاني المطلب
 : الزمنية السلسلة مركبات عن الكشف -1
 : الفصلية المركبة عن الكشف 1-1
 مبيعات لسلسلة الممثل المنحنى من الفصلية المركبة عن للكشف:  البياني الاختبار - أ

 فترة في يلاحظ إذ ، المبيعات قيمة في مرحلي تغيير يوجد هان نلاحظ (مازوت) المازوت
 على الطلب بتزايد يفسر الارتفاع ذاه المبيعات قيمة في ارتفاع سنة كل من الصيف
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 الذاتي الارتباط لدالتي البياني المنحنى خلال من يتبين ،حيث الفترة تلك في المازوت
 لمبيعات الزمنية السلسلة فترة طول على موسمية مركبة وجودCorrélogramme والجزئي
 وجود يؤكد الذي الأمر ومتكررة( Pics)بارزة قمم على تحتوي لأنها، (مازوت) المازوت
 . فصلية

 لسلسلة الجزئي و الذاتي الإرتباط لدالة البياني الرسم (: 4.2 ) رقم الجدول  

 
 Eviews. 8.1 بإستخدام الطالبة إعداد من: المصدر

 الحكم يمكننا لا أنه إلا Corrélogrammeخلال من الفصلية المركبة ظهور من بالرغم
 . التباين تحليل بإختبار نستعين أكثر للتأكد و ، وجودها على النهائي

" نالتباي تحليل اختبار نستعمل الفصلية المركبة عن للكشف : الإحصائي الاختبار -ب
 " فيشر اختبار
 :  التاليتين الفرضيتين باختبار نقوم

0H فصلية مركبة وجود عدم . 
1H فصلية مركبة وجود . 

 :التالية بالمراحل نمر الاختبار هذا نتائج إلى وللوصول
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 :  )j 𝑋̅( للأشهر الحسابي وسطتالم

 n=04حيث                              :  لدينا حيث
 ( :  يمثل المتوسطات الحسابية للأشهر 5.2الجدول رقم ) 

 جوان ماي أفريل مارس فيفري جانفي الأشهر
 

وسط  تالم

 

490,75 430,00 516,50 683,75 606,50 782,50 

 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أوت جويلية الأشهر
وسط  تالم

 

512,25 504,00 502,00 534,00 593,75 585,25 

 Excel  بإستخدام الطالبةالمصدر: من إعداد 
  

   للسنوات الحسابي الوسط حساب

 
 L+12حيث                                         :  لدينا حيث

 
 للسنوات الحسابية المتوسطات يمثل ( : 6.2 ) رقم الجدول

  2022 2021 2020 2019 السنوات
 𝑋̅ 426,33 572,75 580,17    667,83 الوسط  

 Excel بإستخدام  الطالبة إعداد من: المصدر

     :  𝑍̅المشاھدات  لكل الحسابي الوسط حساب
 التالية :   بالعلاقة ويعطى

  
 ( L = 4السنوات ) عدد :L(    و  n= 12) الأشهر  عدد n :لدينا حيث

 𝑍̅  561,77 =:  ومنه   
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   : المربعات مجموع حساب

 
 .والتباينات المربعات مجموع (:  7.2 ) رقم الجدول

 التباين مقدرات الحرية درجة المربعات مجموع المقدرات نوع

  الشهري المعامل تباين
 

Sm=407061,73 11 𝑉𝑚 =37 005,61 

  السنوي المعامل تباين
 

𝑆𝑎 = 360618,23 3 𝑉𝑎 =120 206,08 

  العشوائي المعامل تباين
 

Sr= 383944,52 33 𝑉𝑟 =11 634,68 33 

  الكلي التباين
 

St=1 151624,48 44 𝑽𝒕 = 26 173,28 44 

 .الطالبة إعداد من: المصدر
 حيث

 
 مستوى عند لفيشر المجدولة القيم مع التباين مقدرات مقارنة يمكننا الجدول خلال من

  : يلي كما% 5 المعنوية
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 : يلي ماFisher الجدول من ولدينا 

 
F𝑐𝑎𝑙لدينا  وبالمقارنة   > 𝐹𝑡𝑎𝑏 0الفرضية  نرفض ومنهH ،فالسلسلة وبالتالي 

 . الفصلية المركبة على تحتوي (مازوت)الزمنية
 :العام الإتجاه مركبة عن الكشف 1-2
 البيانية النتائج تأكيد إلى نلجأ البيانية الاختبارات دقة لعدم نظرا :الإحصائي الإختبار-أ

 :  يلي كما الإحصائية الاختبارات بواسطة

 
F𝑐𝑎𝑙لدينا  وبالمقارنة > 𝐹𝑡𝑎𝑏 0الفرضية  نرفض ومنهH  ،فالسلسلة وبالتالي 
 .العام الاتجاه مركبة على تحتوي (مازوت)الزمنية

 :السلسلة إستقرارية ودراسة الفصلية ( إلغاء2
 :الفصلية المركبة إستبعاد 2-1
 المركبة بنزع ،فنقوم الجدائي للشكل خاضعة (مازوت) المبيعات سلسلة أن علمنا مع

 سلسلة على فنحصل ،EVIEWS 8.1 برنامج طريق عن آلية بطريقة السلسلة من الفصلية
  (المازوت منزوع الفصلية) ، جديدة
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 .الفصلية منزوعة المازوت مبيعات (: 8.2 ) رقم الجدول
 3 م: الوحدة

 السنوات       
 الأشهر

2019 
 

2020 2021 2022 
 

 581,9817 562,9350 517,4346 414,7942 جانفي
 628,9591 548,6130 505,9291 475,7994 فيفري
 643,0538 541,7855 522,5445 384,8196 مارس
 809,5937 442,9570 495,3336 298,5470 افريل
 687,0592 614,7372 461,9569 429,4120 ماي
 456,5498 520,2208 774,1811 513,7090 جوان
 501,0478 503,0440 579,8980 461,1237 جويلية
 660,5656 637,0539 613,5423 345,9572 أوت

 658,7493 698,2968 552.5358 359,3178 سبتمبر
 641,7305 687,3442 528,2188 427,0232 وبرتأك

 891,6371 621,6722 581,8766 459,2630 نوفمبر
 687,9030 591,3552 591,3552 483,7446 ديسمبر
 7948,8306 6961,0148 6724,8065 5053,5107 المجموع

 EVIEWS 8.1 بإستخدام الطالبة إعداد من: المصدر
 

 :  التالية بالعلاقة يحسب الشهري الفصلي المعامل أن علما

 
 : مع
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ty  :السنة خلال دةهالمشا القيم تمثل .   
 :يلي كما شهر لكل الفصلية المعاملات يوضح التالي الجدول و

 الشهرية الفصلية المعاملات ( : 9.2 ) رقم الجدول

 
 EVIEWS 8.1 بإستخدام الطالبة إعداد من: المصدر
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  (مازوت) و (المازوت منزوع الفصلية) معا للسلسلتين البياني التمثيل ( 3.2 ) رقم الشكل

 

 EVIEWS 8.1 بإستخدام الطالبة إعداد من: المصدر 
 يالفصل للتأثير ( خاضعةمازوت) السلسلة أن نلاحظ: للسلسلتين البياني التمثيل خلال من
 لتأثيرا منزوعة فهي( المازوت منزوع الفصليةالسلسلة ) أما ذلك،  وأثبتنا  سابقا ذكرنا كما

 رللتأثي خاضعة غير السلسلة  أن التأكد يمكننا كما المنحنيين، في موضح ىو كما الفصلي
 (.corrélogramme) طريق عن الفصلي
 (ع الفصليةالمازوت منزو لسلسلة ) والجزئي الذاتي الإرتباط دالتي (: 10.2 ) رقم الجدول

 
 EVIEWS 8.1 بإستخدام ةالطالب إعداد من: المصدر

 

2019 2020 2021 2022 
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 اختبار نستعمل ىذا أجل ومن ( :المازوت منزوع الفصليةالسلسلة ) إستقرارية دراسة -1
 .الأحادي والجذر العام الإتجاه مركبتي عن للكشف فولر ديكي
 الزمنية السلسلة على( P) مختلفة تأخير درجات بإجراء نقوم: فولر ديكي اختبار

(GASOILSA) الموالي الجدول على فنتحصل: 
 .لها الموافقة SC ؛AIC معايير ( حسبPالتأخير ) درجة ( 11.2 ) الرقم الجدول
 الأول النموذج الثاني النموذج الثالث النموذج 

P SC AIC SC AIC SC AIC 
0 11,860 11,742 12,042 11,964 12,161 12,122 
1 11,896 11,737 12,148 12,029 12,206 12,127 
2 11,994 11,794 12,174 12,014 12,182 12,061 
3 12,044 11,801 12,218 12,015 12,229 12,067 
4 12,161 11,875 12,271 12,025 12,234 12,030 

 P=0 P=0 P=0 النتيجة
 الطالبة إعداد من: المصدر

 يه فولر ديكي لاختبار ( le retard optimal)المثلى التأخير درجة أن الجدول من نلاحظ
 (p=0 )للمعيارين قيمة أدنى الاعتبار بعين الأخذ  مع و Akaikeو Schwarzهومن 

  (DF) البسيط فولر ديكي راباختب سنقوم
 الثابت على يحتوي الذي (3) الثالث النموذج الأحادي الجذر باختبار نقوم :الاختبار خطوات

C المعلمة معنوية باختبار نقوم البداية ففي العام الاتجاه ومركبة b  فإذا العام الاتجاه كبةلمر 
 الثالث بالنموذج نكتفي العكسية الحالة وفي الثاني النموذج إلى ننتقل فإننا الصفر تساوي

 و السلسلة نوع لتحديد الأحادي الجذر وجود نختبر و (العام الاتجاه و الثابت يحتوي الذي)
 .البسيط فولر ديكي اختبار لخطوات تطبيقا ذاه
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ازوت المللسلسلة ) (3الثالث) للنموذج البسيط فولر ديكي ( اختبار12.2) رقم الجدول
 (منزوع الفصلية

 
 EVIEWS 8.1 برنامج على اعتمادا الطالبة إعداد من: المصدر

  : العام الاتجاه اختبار
  : التالية الفرضية نختبر

0b = 0 :H  عام اتجاه يوجد لا 
10 :H ≠b      عام اتجاه يوجد  

𝑇𝑡𝑎𝑏 = 2.79   >    𝑇𝑐𝑎𝑙 = 3.644 
 .العام الاتجاه وجود بالتالي و 1H الفرضية نقبل و،  0Hالفرضية  نرفض النتائج ذهه من
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  من ديالأحا الجذر وجود باختبار نقوم و العام الاتجاه لوجود الثالث بالنموذج نكتفي همن و
 .هعدم

 : الأحادي الجذر ختبارا
0H: |∅|=  1     أحادي جذر يوجد 

1H: |∅|>    1    أحادي جذر  لا يوجد   
𝑇𝑡𝑎𝑏 = −3.50   <   𝑇𝑐𝑎𝑙 =  %5 معنوية درجة عند 5.086−

   أحادي جذر  لا يوجد بالتالي و 1H الفرضية نقبل و،  0Hالفرضية  نرفض النتائج ذهه من 
 (TS) نوع من مستقرة غير السلسلة أن نستنتج البسيط فولر ديكي اختبار نتائج خلال من 

 :  (المازوت منزوع الفصلية)  للسلسلة الإستقرارية عدم إزالة 2-
  ، :التالية العلاقة تأخذ التي و ،t الزمن على انحدار بعملية نقوم المركبة ذهه لإزالة

Dالمازوت منزوع الفصلية=المازوت منزوع الفصلية-
(407,102709612+6,33619898476*@trend) 

 المازوت منزوع الفصليةD للسلسلة البياني التمثيل ( 4.2 ) رقم الشكل

 
 EVIEWS 8.1 برنامج على اعتمادا الطالبة إعداد من: المصدر

 مركبة وجود عدم نلاحظ (المازوت منزوع الفصليةD)للسلسلة البياني المنحنى خلال من
 محور يوازي( منزوع الفصلية المازوتD)  للسلسلة البياني المنحني لأن وذلك العام الاتجاه

2019 2020 2021 2022 
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 على( P) مختلفة تأخير درجات إجراءب وذلك فولر ديكي باختبار نقوم للتأكد و. الفواصل
  : الموالي الجدول على فنتحصل الزمنية السلسلة
 .لها الموافقة SC ؛AIC معايير ( حسبPالتأخير ) درجة ( 13.2 ) الرقم الجدول
 الأول النموذج الثاني النموذج الثالث النموذج 

P SC AIC SC AIC SC AIC 
0 12,283 12,164 12,201 12,122 12,123 12,083 
1 12,256 12,095 12,171 12,051 12,103 12,023 
2 12,300 12,097 12,214 12,052 12,161 12,039 
3 12,309 12,063 12,222 12,017 12,179 12,015 
4 12,299 12,010 12,211 11,963 12,186 11,979 

 P=1 P=1 P=1 النتيجة
 EVIEWS.8.1 برنامج على اعتمادا الطالبة إعداد من: المصدر

 بعين خذالأ مع P=1 يه فولر ديكي لاختبار المثلى التأخير درجة أن الجدول من نلاحظ
 فولر ديكي راباختب سنقوم هومن AkaikeوSchwarz للمعيارين قيمة أدنى الاعتبار
 .(ADF)المطور
  العام الاتجاه و الثابت يحتوي والذي (:6 ) النموذج اختبار
 (المازوت منزوع الفصليةD) للسلسلة السادس للنموذج طورمال فولر ديكي اختبار

  : العام الاتجاه اختبار
0b = 0 :H  عام اتجاه يوجد لا 
10 :H ≠b      عام اتجاه يوجد  

𝑇𝑡𝑎𝑏:  أن نلاحظ = 2.79   <   𝑇𝑐𝑎𝑙 =  %5 معنوية درجة عند 0.139
 (b=0) أي موجودة غير العام الاتجاه مركبة أن لنا تبين (6 ) للنموذج اختبارنا خلال من

 (5) النموذج اختبار إلى مباشرة ننتقل
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   العام الاتجاه على يحتوي ولا الثابت يحتوي والذي (5النموذج ) اختبار
  :  الثابت باختبار نقوم

0= 0 :H c  ثابت يوجد لا 
1:H0  ≠c      ثابت يوجد 

𝑇𝑡𝑎𝑏:  أن نلاحظ = 2.54   <   𝑇𝑐𝑎𝑙 =  %5 معنوية درجة عند 0.831
 رةمباش ننتقل (c=0) أي موجودة غير الثابت أن لنا تبين (5 ) للنموذج اختبارنا خلال من
 (4) النموذج اختبار إلى

 الأحادي الجذر على يحتوي الذي و (4النموذج ) اختبار
  (المازوت منزوع الفصليةD) للسلسلة الرابع للنموذج مطورلا فولر ديكي اختبار
  : العدم فرضية باختبار نقوم

0H: 1=  1ϕ   أحادي جذر يوجد 
1H: 1 ≠1ϕ     أحادي جذر يوجد لا 

𝑇𝑡𝑎𝑏:  أن نلاحظ = −3.50   <   𝑇𝑐𝑎𝑙 =  %5 معنوية درجة عند 7.125−
 .أحادي جذر يوجد لا بالتالي و 1H الفرضية نقبل و،  0Hالفرضية  نرفض النتائج ذهه من
وت الماز D)الزمنية السلسلة أن نستنتج الأحادي الجذر من خالي( 4)الرابع النموذج أن بما

 . مستقرة (منزوع الفصلية
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 المبيعات سلسلة على جنكينز-بوكس طريقة تطبيق: الثاني المبحث
( المازوت منزوع الفصليةD)السلسلة على جنكينز-بوكس طريقة نطبق أن الآن يمكننا 

 .المستقرة
 النموذج على التعرف مرحلة: الأول المطلب

 الجزئي الارتباط دالة و FCA الذاتي الارتباط دالة من ابتداء النموذج باستخراج نقوم
FACP للسلسلة  (Dالمازوت منزوع الفصلية )المعاملات بتحديد وذلك p، q للنموذجين 

AR و MAسنرى كما المعنوية مجال خارج تكون التي القيم بأخذ ذلك ويتم ، الترتيب على. 
  (يةالمازوت منزوع الفصلD( لـ)corrélogrammeالبياني ) التمثيل (:14.2) الجدول 

 
 EVIEWS 8.1 برنامج على اعتمادا الطالبة إعداد من: المصدر

  عالمالم دةهمشا يمكن الذاتي للانحدار بالنسبة : المعالم تحديد يمكن البيان ذاه خلال من
(AR(p التالية  :p=2 ، p=4 ، p=5 ، p=10 ، ميةهأ الأكثر ي التأخيراته . 

 يهو  q=10:MA(q:  ) التالية ةالمعادل دةمشاه يمكن المتحركة للمتوسطات بالنسبة
 :التالية النماذج على التعرف يمكن إذن .ميةأه الأكثر التأخير
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AR(10) AR(5) AR(4) AR(2) MA(10) 
ARMA(10.10) ARMA(5.10) ARMA(4.10) ARMA(2.10) 

 المطلب الثاني: مرحلة التقدير 
المازوت Dالمختلفة للسلسلة )1بواسطة طريقة المربعات الصغرى نقوم بتقدير معالم النماذج 

وكما شرحنا من قبل فان اختيار ، EVIEWS 8.1برنامج ( باستعمال منزوع الفصلية
 النموذج الأمثل يخضع لعدة معايير: 

 بحيث تأخذ أصغر القيم لكل معيار.  Schwarz(SC و)   Akaike (AIC) معيار-
 تبار النموذج بأكبر معامل.معامل التحديد بحيث يتم اخ -
 .2بحيث يأخذ النموذج الذي قيمتو قريبة من  D-W اختيار -

 دات .المشاهمعايير السالفة الذكر نقوم بتقدير معالم النماذج لكل وبالاعتماد على ال
 الفصلية المازوت منزوع D نتائج تقدير النماذج المختارة للسلسلة (:15.2)الجدول رقم 

 AIC SC D-W 2R النماذج
AR(2) 12,06 12,10 2,54 0,07 
AR(4) 12,12 12,16 2,40 0,006 
AR(5) 12,14 12,18 2,36 - 0,0003 

AR(10) 11,99 12,03 2,37 0,20 
MA(10) 11,65 11,68 2,31 0,37 

ARMA(2,10) 11,55 11,63 2,56 0,46 
ARMA(4,10) 11,69 11,77 2,35 0,38 
ARMA(5,10) 11,72 11,80 2,31 0,37 

ARMA(10,10) 11,66 11,75 2,25 0,45 
 EVIEWS 8.1اعتمادا على برنامج  الطالبةالمصدر: من إعداد 

                                                           
 9.3إلى      1.3أنظر الملاحق رقم من    -1
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، وذلك باستخدام المعايير ARMA (2,10و )همن خلال الجدول نستنتج أن أفضل نموذج 
 المتفق عليها  .

 ذا النموذج المختار في الجدول التالي:هونتائج عملية تقدير 
 ARMA(2,10)   النموذج معلمات تقدير ( 16.2رقم) الجدول

 
 EVIEWS 8.1اعتمادا على برنامج  الطالبةالمصدر: من إعداد 

 .نموذج أحسن معاملات ريبتقد نقوم التالي الجدول وفي
 نموذج أحسن معاملات تقدير قيم (: 17.2 ) رقم الجدول

 الإحتمال ستودنت إحصائية المعاملات النموذج
AR(2) 

MA(10) 
- 0,3827 
- 0,8422 

-2,54 
-17,96 

0,0147 
0,0000 

 EVIEWS 8.1اعتمادا على برنامج  الطالبةالمصدر: من إعداد 
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 .الصفر عن ومختلفة معبرة المعاملات كل أن نلاحظ
 :يلي كما النموذج ذاه كتابة يمكن وبهذا

𝐷𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿𝑆𝐴t = −0,3827 Dالمازوت منزوع الفصليةt−2 − 0,8422 εt−10 + εt 
 النموذج صلاحية: الثالث المطلب 

 ARMA (2,10) المختار الإحصائي النموذج قوة اختبار إلى المرحلة ذهه خلال من نهدف
 : التالية الخطوات عبر

 المازوت منزوع الفصليةD ـ ل المقدرة و الأصلية السلسلتين مقارنة -1
 المقدرة و الأصلية السلسلتين تمثيل (: 5.2 ) رقم الشكل

 
 EVIEWS 8.1اعتمادا على برنامج  الطالبةالمصدر: من إعداد 

 Actual الأصلية السلسلة منحنيي بين كبير تقارب ملاحظة يمكننا أعلاه الشكل خلال من
 رالمقد النموذج تعبير ميةأه مدى يعطينا هشأن من ذاهو Fitted المقدرة السلسلة منحنى و

ARMA (2,10) 

2019 0202

0 

2021 2022 
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 وه نموذج أحسن أن وجدنا المقدرة النماذج على الاختبار و المقارنة إجراء خلال ومن 
ARMA (2,10) 

 ب الخاصة داتهالمشا مع انسجاما الأكثر يعتبر الذي النموذج على التعرف بعد و إذا
𝐷𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿𝑆𝐴 اختبار حلةمر  يهو  الموالية المرحلة تأتي الزمن، مع اهلتطور  تفسيرا وأكثر 

 .البواقي
 ةسلسل مع هتوافق ومدى النموذج قوة باختبار نقوم المرحلة ذهه في :البواقي اختبار-2

 حيث للبواقي corrélogramme البياني التمثيل خلال من ذلك تأكيد ويمكن .داتهالمشا
 :التالي الجدول في موضح وه كما الثقة مجال في محصورة كلها الأعمدة أن نلاحظ
 ARMA(2,10) التقدير لبواقيcorrélogramme البياني (:التمثيل18.2رقم) الجدول

 
 EVIEWS 8.1اعتمادا على برنامج  الطالبةالمصدر: من إعداد 
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 أن نلاحظ (Corrélogramme des résidus)للبواقي البياني التمثيل ملاحظة خلال من
 ذاهو  الثقة مجال داخل موجودة«  FACP»  و«  FAC»  الإرتباط دالتي معاملات جميع
 إليها توصلنا التي النتيجة من التأكد كما يمكننا.  بيضاء شوشرة تشكل( εt) أن يعني

 . Ljung-Boxإختبار بتطبيق ذلك و إحصائيا
 :التالية الفرضيات على الإختبار ذاه يعتمد
  : العدم فرضية باختبار نقوم

0H:   ذاتي إرتباط يوجدلا 
1H:    ذاتي إرتباط يوجد 

𝑛 = 48 , 𝑝 = 2 , 𝑞 = 10 
Khi deux (n-p-q)= Khi deux (36)= 55,76 الجدولية القيمة. 

QSTAT= 20,069 أعلاه الجدول في 20 التأخير لمعامل الموافقة المحسوبة القيمة. 
 : لدينا

𝑄(𝜆) < χ(n−p−q)
2  

 
χ36

2  QSTAT< 5  معنوية درجة عند ذاه و الحرية درجة 36 تمثل حيث %   
 جالنموذ هومن بيضاء شوشرة تشكل الأخطاء بواقي توزيع فإن هومن،  0H الفرضية نقبل هومن
  . الأمثل وه
 : الطبيعي التوزيع اختبار -3
 موضح وه كما الإحصائية، وقيمته 𝜀𝑡 بيان نستخرج( EVIEWS 8.1 ) برنامج طريق عن
 :التالي المنحنى في
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 الطبيعي التوزيع لاختبار البياني التمثيل (: 6.2 ) رقم الشكل

 
 EVIEWS 8.1اعتمادا على برنامج  الطالبةالمصدر: من إعداد 

 لطحالتف معامل خلال من وذلك التحديد باختبارات القيام يمكننا التكراري المدرج خلال من
 :التناظر ومعامل

 ( Kurtosis ، Skewness)المعاملات قيم على اعتمادا الاختبار ذاه بتطبيق نقوم
 ( .Jarque-Bera)و

 ( Skewness: ) التناظر اختبار

 
 .متناظرة البواقي سلسلة إذن

 ( Kurtosis: ) التفلطح اختبار

 
 .الطبيعي للتوزيع تخضع البواقي ومنه
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 :(Jarque- Bera) إحصائية بحساب نقوم للتأكيد و
 5.99= χ(2)

2 𝐽. 𝐵 = 0,62 < 
 .الطبيعي للتوزيع تخضع بيضاء شوشرة تشكل البواقي ومنه ،% 5 المعنوية درجة عند
 :الأخطاء تباين تجانس اختبار- 4

 الأخطاء بن علاقة وجود عدم أو وجود اختبار إلى الاختبار ذاه خلال من نهدف
 .للنموذج المستقلة والمتغيرات

 الأخطاء تباين تجانس اختبار (: 19.2 ) رقم الجدول

 
 EVIEWS 8.1اعتمادا على برنامج  الطالبةالمصدر: من إعداد 

𝑛. 𝑅2 = 5,92 < χ(2)
2  =5.99 

 .للنموذج بالنسبة جيد ذاهو  التباين، في اختلاف يوجد لا بالتالي و
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 :للأخطاء الذاتي الإرتباط إختبار -5
 من) =DW 2,56 واتسن ديربن لإحصائية المحسوبة القيمة بمقارنة الاختبار ذاه في نقوم

. للأخطاء ذاتي إرتباط وجود عدم فرضية لقبول الثقة مجال داخل تقع يه( و 19.2 الجدول
 .للتنبؤ إحصائيا مقبول النموذج ذاه أن نستنتج ومنه

 التنبؤ مرحلة:  الرابع المطلب
 المستقبل في شهر 12 لمدة للمازوت الشهرية بالمبيعات التنبؤ عملية إلى الآن نصل

 ARMA(2,10)النموذج وهو  الزمنية للسلسلة ملائمة الأكثر المقدر النموذج من انطلاقا
𝐷𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿𝑆𝐴𝑡 = −0,3827 𝐷𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿𝑆𝐴𝑡−2 − 0,8422𝜀𝑡−10 + 𝜀𝑡 

 2022 جانفي لشهر التنبؤية القيم حساب كيفية على مثال ذاه و
     :t𝐷𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿𝑆𝐴للسلسلة قيمة أول

𝐷𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿𝑆𝐴𝑡+ℎ = −0,3827 𝐷𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿𝑆𝐴𝑡+ℎ−2 − 0,8422 𝜀𝑡+ℎ−10 + 𝜀𝑡+ℎ 
𝐷𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿𝑆𝐴01/2022 = −0,3827 𝐷𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿𝑆𝐴11/2021 − 0,8422 𝜀03/2021 

 (.الصفر يساوي المستقبلي الخطأ) الصفر يساوي  ℎ+𝑡𝜀لدينا و
 :نجد وبالتعويض

𝐷𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿𝑆𝐴01/2022 = −0,3827 (149,9067) − 0,8422(25,31809) 
𝐷𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿𝑆𝐴01/2022 = −78,6921 

 : t𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿𝑆𝐴 للسلسلة قيمة أول
𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿𝑆𝐴t+h = D𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿𝑆𝐴t+h ∗ coefficient saisonnier (1) 
𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿𝑆𝐴01/2022 = D𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿𝑆𝐴01/2022 ∗ 0.945047 
𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿𝑆𝐴01/2022 = −78,6921 ∗ 0.945047 = − 35,44 

 : t𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿 للسلسلة قيمة أول
𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿𝑡+ℎ = 𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿𝑆𝐴t+h + 𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿𝑡 
𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿01/2022 = 𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿𝑆𝐴01/2022 + 𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿12/2021 
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𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿01/2022 = − 35,44 + 684 
𝐺𝐴𝑆𝑂𝐼𝐿01/2022 = 648,56 

 2022 لسنة المازوت لمبيعات التنبؤية القيم (: 20.2 ) رقم الجدول
 3 م: الوحدة

 المازوت بيعاتمب التنبؤ الأشهر
 648,56 جانفي
 579,31 فيفري
 594,87 مارس
 645,64 أفريل
 723,25 ماي
 739,82 جوان
 678,11 جويلية
 655,56 أوت

 637,05  سبتمبر
 663,94  أكتوبر
 677,42  نوفمبر
 695,90  ديسمبر

   الطالبةالمصدر: من إعداد 
 نزجنكي- بوكس طريقة بإستخدام التنبؤ عملية طريق عن عليها المتحصل النتائج خلال من 

 2021 للعام الحقيقية بالقيم مقارنة جدا معقولة التنبؤية القيم أن نلاحظ
 :التنبؤية القيم و الحقيقية القيم بين مقارنة
 قيقيةالح القيم مع بمقارنتها سنقوم 2022 لسنة المازوت بمبيعات التنبؤ بعملية قيامنا بعد

 هقدمت لما اعتمادا ذاه و 2022 أفريل غاية إلى 2022 جانفي شهر من ابتداءا للمبيعات
 .الاغواط نفطال لمؤسسة التجارية الوكالة لنا
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 2022 ازوتالم لمبيعات التنبؤية والقيم الحقيقية القيم بين مقارنة (:21.2) رقم الجدول
 3 م: الوحدة

 % الخطأ نسبة الحقيقية القيم المازوت بيعاتمب التنبؤ الأشهر
 9,49 587 648,56 جانفي
 9,72 523 579,31 فيفري
 6,36 557 594,87 مارس
 6,60 603 645,64 أفريل

   الطالبةالمصدر: من إعداد 
 2022 لسنة التنبؤية و الحقيقية للقيم بياني رسم ( 7.2 ) رقم الشكل

 
 حسن على يدل ما ذاهو %  10 تتعدى لا ككل الخطأ نسبة أن نلاحظ الجدول خلال من

 نتجنست ومنه الواقع، من قريبة والنتائج جنكينز-بوكس طريقة فعالية ومدى النموذج إختيار
 .الوقود مبيعات بمختلف للتنبؤ فعالة الطريقة ذهه أن
 
 
 

 EXCEL على إعتمادا الطالبة إعداد من: المصدر
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 جنكينز- المبحث الثالث : عرض طريقة بوكس
( جد هامة حيث أنها وضعت  Box-Jenkinsجنكينز )  -تعد طريقة التنبؤ بوكس 

وبصفة عامة في الحالات أين يكون النموذج معالجة السلاسل الزمنية المعقدة،خصيصا ل
 الابتدائي غير مطروح مسبقا. 

هذه الطريقة يمكن اعتبارها من الناحية المنهجية طريقة جد غنية ودقيقة وهي تعميم لتقنيات 
عنها أنها عشوائية. مبدأ هذه الطريقة يرتكز على فكرة  ت المتحركة وهي ما يقالاالمتوسط

وصفها استناداا إلى  ويمكن، أن معظم السلاسل الزمنية يمكن اعتبارها كمتوسطات عرضية
 1: نماذج مرجعية، إلى جانب فعالية هاته الطريقة ودقة نتائجها نجدها تشترط

 سلسلة زمنية طويلة. -
 ومهارة الباحث فيما يخص عملية الكشف عن النموذج الدقيق جدا.  خبرة -

 المطلب الأول: مفاهيم عامة وأساسية لطريقة بوكس جنكينز
سنتطرق في هذا المطلب إلى عرض بعض المفاهيم العامة والأساسية من خلال التبسيط 

عطاء فكرة  مبسطة : والتوضيح وا 
  bruit blancالصدمات العشوائية : " -1

وهي عبارة عن متتالية عشوائية مستقلة عن بعضها البعض أي غير مرتبطة ولها نفس 
وتسمى أيضا بالشوشرة البيضاء ويمكن تلخيص خصائصها  )tε(التباين ونرمز لها بالرمز

 فيما يلي :

 
 

                                                           
وتنبؤية لمبيعات الوقود للشركة الوطنية لتسويق وتوزيع المواد البترولية رسالة مقدمة لنيل شهادة الماجستير في جلال أمحمد دراسة تخطيطية  -1

 .76، ص  2005العلوم التجارية ، تخصص إدارة الأعمال ، المدرسة العليا للتجارة ، 
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 processus stationnaire( السياق المستقر : "2
بر ( انه مستقر إن كان تباينه ومتوسطه مستقل عن الزمن ويعtXيمكن القول عن السياق )  

 يلي :كماعنه رياضيا 

 
 " : FACدالة الارتباط الذاتي "(  3

لقيم تسمح هذه الدالة إلى توضيح الارتباط بين المشاهدة في فترات مختلفة بين المتغير وا
1-tX2-tX ..............ويرمز لها ( بالرمزR: حيث ) 

   
 ومنه 

 
ط ، ويمكن تقدير معاملات دالة الارتباcorrélogrammeوتمثيلها البياني يدعى بـ  حيث :

 مشاهدة كما يلي : Rلـ  ( tX)الذاتي للنموذج المستقر 
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 ( :FACPتباط الذاتي الجزئي)دالة الار  -4
تسمح هذه الحالة من حساب معاملات الارتباط الذاتي الجزئي بين مشاهدات في فترات 

 بالخصوص من تشكيل نماذج الانحدار الذاتي :  مختلفة كما تسمح
 ويمكن أن تعرف هذه الدالة بالعلاقة الآتية :

  
xt)حيث : 

xt−h) على :  ( tX): الانحدار الخطي لـ (∗
 ) …….(xt−2

 ) , (xt−1
 ) 

(xt−1
xt−1)  : الانحدار الخطي لـ(∗

xt−h+1) على : ( 
 ) …….(xt−2

 ) , (xt−1
 ) 

xt−1)( معامل ha)وتسمى 
 حيث أن ( 

 
  بالعلاقة الآتية : r(hويمكن تقدير معامل الارتباط الذاتي الجزئي )

ha=  (h)r 
  ملات الآتية:و تتمثل في المعا: معاملات التحويل -5
 t=XtBX-1( المعروف كما يلي : Bنسمي معامل التأخر )  :عامل التأخرم -1- 5

  h-tX=  tXhBوفي الحالة العامة هذا المعامل يكتب بالشكل : 

 
 tFX=1+tX( المعروف كما يلي : F: نسمي معامل التقدم ) معامل التقدم -5-2

   tXh=F1+tX وفي الحالة العامة هذا المعامل يكتب بالشكل : 
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 ( دالة التباين المشترك الذاتي:6
 𝛿 (t.sأو بالرمز ) 𝛿(hالذاتي والتي يرمز لها بالرمز )يمكن تعريف دالة التباين المشترك 

 رياضيا كما يلي :

 
 1المطلب الثاني: عرض النماذج النظرية لطريقة بوكس

 AR(p):P( نموذج الانحدار الذاتي من الدرجة1
كل نموذج مستقر حيث أن المركبة يمكن  AR(p)ويكتب  P  نسمي الانحدار من الدرجة

 التالية : تباينها بالعلاقة

  
 2هي صدمات عشوائية  :  tεو  ثوابت pФ  ........2Ф, 1Фحيث :   

 .β وعادة ما يفسر نموذج الإنحدار الذاتي بمعامل التأخير 

 
   حيث : 

 

                                                           
 . 150-123مولود حشمان ، مرجع سبق ذكره ، ص  - 1

2 - Mark David Jean Claude Michoud, La prévision approche empirique d'une Méthode statistique, France, 
1989, P 54. 
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 عبارة عن صدمات عشوائية. tεو
 : MA(qموذج المتوسطات المتحركة من الدرجة )ن -2

مجموعة الأعداد الصحيحة المرتبطة  هي Z[ حيث Z ∈  t. tXنقول عن النموذج ]
إذا حققت  MA(qونكتب : ) qمتوسطة متحركة من الدرجة  أنه والمستقرة من الدرجة الثانية

 المعادلة التالية :

 
 δ2[ نموذج مستقر ذو تباين Z ∈  t. tε] حيث أن  

θ𝑞,...........θ1, q  ( كميات حقيقية :𝑞 ∈ 𝑅 2( ومستقلة عنt 
 على المعادلة السابقة نجد: βوبإدخال مشغل الإزاحة للخلف 

 

 
 

تعد مستقرة دوما لكونها عبارة عن ترتيبة خطية للصدمات  MA(qنماذج ) ان -
 العشوائية. 

 أصغر من الواحد.  θ (B)انعكاسية إذا كان مجموع جذور  MA(qتكون نماذج )
 فإنها تكون مستقرة والعكس غير صحيح. إنعكاسية MA(qإذا كانت نماذج )

 ARMA (p ,qالنماذج المختلطة ) -3
(  p, qأنه نموذج إنحدار ذاتي لمتوسطة متحركة من الدرجة ) Z∈tXنقول عن النموذج 

 إذا كان حل مستقر وعكسي للمعادلة : ARMA(  p, q) ونكتب 
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 هي صدمات عشوائية. Z ∈  t. tεهي أعداد حقيقية و  θ𝑞حيث 
 وبإدخال معامل التأخر تصبح العلاقة كما يلي :

 
 AR(Pمستقرا إذا وفقط إذا كان شطر الانحدار الذاتي ) ARMA (p ,qيكون النموذج )

 t= X tBX-1مستقر. نسمي معامل التأخر المعامل المعروف كما يلي : 
 q,ARIMA (p,d    (( النماذج المختلطة المركبة5

 بـ: ويرمز لها dهذا النوع من النماذج بالنماذج المتجانسة غير المستقرة من الدرجة  يسمى
q),ARIMA (p,d  وفي كثير من السلاسل، فرضية الاستقرار ليست دائما محققة دالة

للمشاهدات الموالية  الارتباط الذاتي لا تتجه بسرعة نحو الصفر هذا يستلزم عدم استقرارية
( B-1والفكرة الأساسية هي تطبيق على هذه السلاسل طريقة الفروقات من الدرجة الأولى )

 1حتى نحصل على نموذج مستقر .
هي عبارة عن نموذج يكتب  q),(p,dمن الدرجة  ARIMAالنماذج المتجانسة غير المستقرة 

  الشكل:  على

 
   حيث أن :

 dهو معامل الفروقات من الدرجة  𝑑∆ مع 
 
 

                                                           
1 Michel Tenenhaus, méthode statistique en gestion, DUNOD, France, 1994, P 295. 
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 المطلب الثالث: منهجية تطبيق طريقة بوكس جنكينز
إن منهجية طريقة بوكس جنكينز في تحليل السلسلة الزمنية توضح الإجابة الإحصائية 

لسلة النموذج الأحسن والأمثل للس ARIMAالمشكلة المتعلقة باختيار القسم الواسع للنماذج 
 الزمنية المدروسة.

المجموعة الإحصائية المألوفة يمكن أن تطبق تقدير معالم النماذج، اختيار الفرضيات، 
تحليل البواقي، معرفة المشاهدات اللاقياسية والشاذة، التنبؤ عندما تأخذ المعطيات بنية 
احتمالية جد متزنة وثابتة عبر الزمن ويكفي أن تكون متعددة حتى تمكن من تقدير هذه 

 . 1وكس جنكينز تسمح بالحصول على التنبؤات الأكثر دقةالبنية، وطريقة ب
ولهذا اقترحا بوكس و جنكينز صيرورة أو منهجية نظامية من خلال التشخيص، التقدير، 

 اختيار 
 :2وأخيرا القيام بعملية التنبؤ . هذه المراحل يمكن توضيحها كما يلي النماذج

 المراحل الأساسية لطريقة بوكس جنكينز :
إلى اختيار النموذج الأنسب لسلسلة المدروسة يتطلب المرور بأربعة مراحل  إن الوصول

 وهي :
 مرحلة التعرف على النموذج . -
 مرحلة التقدير -
 مرحلة الاختبار. -
 مرحلة التنبؤ -
 على النموذج : مرحلة التعرف -1

كثر توافقا تعتبر هذه المرحلة من أهم المراحل لأنه يتم من خلالها التعرف على النموذج الأ
خلال دراسة دالة الارتباط الذاتي ودالة الارتباط الذاتي الجزئي  وذلك من مع السلسلة الزمنية

                                                           
1  -Michel Tenenhaus, Op. Cit., P 285. 
2- M.David J-C Michaud, Op. Cit., P 81. 
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و تحليل منحنياتها البيانية والتي تسمح بتحديد النماذج الملائمة ولكن الأهم في هذه المرحلة 
( و التخلص من مركبة الاتجاه العام والمركبة tXهو التأكد من استقرارية السلسلة الزمنية )
 من الدرجة الأولى وذلك بتطبيق المعادلة : 1الفصلية عن طريق تطبيق طريقة الفروقات

 
السلسلة المستقرة وفي حالة السلسلة غير مستقرة نواصل في تطبيق  𝑋𝑡∆هي  أي تصبح   

 : مستقرة حيث أن  2𝑋𝑡∆ غاية الوصول إلى السلسلة طريقة الفروقات إلى
∆2𝑋𝑡 = (1 − 𝛽)𝑑𝑋𝑡 

 : معامل التأخر𝛽حيث 
𝑑درجة الفروقات : 
 مرحلة التقدير: -2 
( في p.d.g( وذلك بتحديد كل من )𝑋𝑡بعد التعرف على النموذج المرافق للسلسلة ) 

 ∅ ,  الموالية والتي تتمثل في تقدير المعامل المرحلة الأولى ، تأتي المرحلة
 حيث :

 
  باستعمال طريقة المعقولية العظمى التي تعتمد على مبدأ تصغير مربعات البواقيوذلك 

 
 𝑋̂𝑡  المشاهدة في اللحظةt معطاة النموذج المقدر 

 كما يمكننا أيضا تقدير المعاملات باستعمال طريقة المربعات الصغرى.

                                                           
السعيد، دراسة إقتصادية و قياسية لظاهرة التضخم في الجزائر ، رسالة مقدمة لنيل شهادة الماجستير في العلوم الإقتصادية ، تخصص هتهات  -1

 159، ص 2006دراسات إقتصادية ، جامعة قاصدي مرباح ،
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 :مرحلة الإختبار -3
ج لنموذبعملية التنبؤ، فبعد الانتهاء من مرحلتي تحديد وتقدير ا وتعد آخر مرحلة قبل البدأ

 المختار في مرحلة ARIMA( p.d.qنتطرق إلى اختبار قوة النموذج ومدى توافق النموذج )
 التعرف والمقدر في مرحلة التقدير مع المعطيات المتوفرة والاختبارات التي تطبق على

 النموذج هي :
 نستعمل المعايير التالية: مقارنة النماذج المرشحة-أ

 Akaikeمعيار  -
 يعطى بالعلاقة:“ AIC’وهو الأكثر إستعمالا ويرمز له الأمثل بالرمز 1979أدخل سنة 

= -2 log L+2K AIC  حيثL عطي بالعلاقة :: دالة المعقولية كما يمكن أن ي 

 
 المقدرة : يمثل عدد المعالم Kحيث : 

 الزمنية: يمثل عدد مشاهدات السلسلة nو
 « : Schwarz» معيار  -
 ( ويعطى بالعلاقة الآتية : BICله بالرمز ) ويرمز

 
 log n = -2 log L+ K BIC كما يمكن تعريفه بالعلاقة الآتية :

 للنماذج . AICو  BICويكون اختيار النموذج على ساس اصغر قيمة للمعيارين  
 دراسة البواقي : -ب

 بالعلاقة : 𝜀𝑡تعرف البواقي 
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𝑡في الفترة  𝑋𝑡هو التنبؤ للقيمة  𝑋𝑡−1 حيث :  − 1 
 تشكل شوشرة بيضاء وذلك بالقيام بالاختبارين الآتيين :   ɛ𝑡كما يمكن التأكد من إن  

 Box-Ljung:1اختبار  -
 هذا الإختبار أحسن من الإختبار السابق في خصائصه التقريبية ويعرف كما يلي :

 
الارتباط الذاتي :  p(h)و  : عدد المشاهداتn: تحدد بنفس الطريقة السابقة و  λحيث 
 : وفرضية هذا الاختبار هي 𝜀𝑡 للبواقي

0H  :(𝜀𝑡) تمثل صدمات عشوائية 

1H :(𝜀𝑡) لا تمثل صدمات عشوائية 
 فإذا كانت :

 𝜑 > 𝑋λ−𝑝−𝑞
 لا تمثل صدمات عشوائية  (𝜀𝑡) وبالتالي 0H نرفض   2

𝜑 > 𝑋λ−𝑝−𝑞
 تمثل صدمات عشوائية (𝜀𝑡) وبالتالي 1Hنقبل    2

تخضع للتوزيع الطبيعي أم لا نقوم  (𝜀𝑡)لمعرفة فيما إذا كانت هذه الصدمات العشوائية 
 بالاختبار الآتي :

 :اختبار التوزيع الطبيعي -
نتبع التوزيع الطبيعي ويمكن الاستعانة  [Z ∈  t. tε] من اجل التحقق من إن البواقي

 التناظر() Skewnessالذي يعتمد على معاملي  « Jarque-Bera» باختبار 
 .)التفلطح( Kurtosisو  

  يعطي بالعلاقة Skewnessحيث أن معامل 

 
                                                           

1 Michel Tenenhaus, Op. Cit., P 307-309. 
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 يعطى بالعلاقة Kurtosisمعامل 

 
 " يساويS: العزم الممركز من الرتبة " SUمع العلم أم قيمة 

 
 ( :< n 30 فإذا كانت )

 
 إذن :

 
 ( حيث إذا كان :𝛼= 5عند مستوى المعنوية )% 1.96مع القيمة  2Vو  1Vنقوم بمقارنة 

{
|𝑉1| < 1.96
|𝑉12| < 1.96

 (𝜀𝑡)تقبل فرضية التوزيع الطبيعي للبواقي    

 عملية التنبؤ : -( 4 
الحصول على النموذج النهائي من خلال المراحل الثلاث السابقة نمر إلى آخر عملية  بعد

والتي تتمثل في حساب التنبؤ وتشكيل محال الثقة للقيم المتوقعة. والهدف من التنبؤ هو 
إستعمال النموذج الحالي من أجل تقدير القيم المستقبلية كسلسلة زمنية تبعا لأصغر خطأ 

خطأ التنبؤ  لتنبؤ ذي أصغر وسط لمربع خطأ التنبؤ تنبؤا أمثلا، ومادامممكن، لذا نعتبر ا
 .1هو متغير هو متغير عشوائي نقوم بتصغير قيمته

  نموذج مستقر يمكن كتابته على الشكل التالي: 𝑋𝑡  ليکن

                                                           
 . 202، ص 1999ان المطبوعات الجامعية، الجزء الثاني الجزائر، تومي صالح مدخل لنظرية القياس الإقتصادي، ديو  -1
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 أي تمثل تشويشا أبيضا ذات التباين𝜀𝑡 0.N:   حيث 

t ......(𝑋𝑡, 𝑋𝑡−1 )بدلالة المشاهدات المسجلة قبل اللحظة  𝑡+ℎولأجل التنبؤ بقيم 
𝜀𝑡) بدلالة , 𝜀𝑡−1 … … … … ونحسب القيم التنبؤية  tفإننا ننطلق من اللحظة المعرفة  (…

 يلي:  كما 𝑋𝑡+ℎ وبالتالي يمكن كتابته  hعلى فترة زمنية مستقبلية 

  
 قسمين: والتي تتكون من 

 مرتبط بالماضي:قسم 

  
  قسم مرتبط بالمستقبل:  -

 
بدلالة القسم المرتبط  𝑋𝑡+ℎ  لـ التي تمثل القيم المتوقعة 𝑋̂𝑡(ℎ) ومنه يمكن حساب 

 يلي: حتى اللحظة كما بالماضي

 
 أما خطأ التنبؤ فيحسب بالعلاقة الآتية:

  
سبق ذكرها في الشكل جنكيز والتي  -ويمكن تلخيص أهم الخطوات المتعلقة بطريقة بوكس

 المختصر الآتي:

loi 
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 نكيزج -( منهجية تطبيق طريقة بوكس8.2الشكل رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المصدر:
Régis Bourbonnais et Michel Terraza, analyse des séries temporelles, DUNOD, France,2004, P248. 

 

 ARIMA  للنموذج qو  pتغيير رتبة 
 

 تحليل دالة الارتباط الذاتي والجزئي
 

  مستقرة 𝒀𝒕السلسلة 

 

 DSالقيام بالفروقات إذا كانت
 

 اختبار ديكي فولر
 

 corrélogrammeالفصلية و تحليل بياني للمركبة
 

 𝒕 السلسلة

 TSالانحدار في الزمن إذا كانت 
 

 تقدير معاملات النموذج
 

 Studentاختبار  
 

 لا؟ اختبار البواقي إذا كانت تشويش أبيض أم 
 

 

 نعم 
 

 

  q و pلا تغيير رتبة 
 

 
 التنبؤ
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 خلاصة الفصل الثاني:
ذا الفصل تم القيام بدراسة تطبيقية على مبيعات الوقود لمؤسسة "نفطال" هفي 

فبعد  يعات المازوتعلى سلسلة مب جنكنيز-بوكس حيث قمنا بتطبيق طريقة الاغواط
ن دنا أوبإستعمال إختبار ديكي فولر ،وجالفصلية ومركبة الإتجاه العام ، التخلص من المركبة

 ، وبعد إخضاع السلسلة للإستقرار قمنا بتحديد و إختيار أفضلTS السلسلة تخضع لنموذج
 تنبؤالنهائية لعملية الالنتائج ومن ثم توصلنا إلى ، ARMA (2,10) نموذج للتنبؤ للسلسلة

سنوات ماضية،  04، وذلك إنطلاقا من معطيات شهرية لمدة 2023لمبيعات المازوت لسنة 
 ، وذلك باستعمال برنامج 2022إلى غاية نهاية سنة  2019أي ابتداء من سنة 

EVIEWS8.1  معقولة بعد مقارنتها بالقيم الحقيقية فوجدنا أن القيم المحصل عليها جد
تبقى  جنكينز–،وفي الأخير يمكننا القول أن طريقة بوكس  2023ولى لسنة للأشهر الأ

ء الطريقة الأنجع في عملية التنبؤ بالمبيعات، حيث يمكن للمؤسسة أن تستعملها في إجرا
 المنتوجات التي توزعها، وبالتالي ترفع من مستوى أدائها وتحسن طرق التنبؤات لمختلف

 ا.هتسيير 
  

 
 



 
 
 
 

 
 
 
 

 اتمةــــــــــــالخ
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 الخاتمة :
امة العمليات الأساسية والهمن يعتبر التنبؤ بصفة عامة والتنبؤ بالمبيعات بصفة خاصة 

 في الشركة أو المؤسسة.
فإن كل عملية تنبؤ بالمبيعات تبدأ بدراسة طبيعة السوق المعرفة مستوى الطلب على 

لب السلع والخدمات ويتطلب هذا تجميع البيانات عن السوق وعن المتغيرات المؤثرة في الط
عن المبيعات وبعد هذا يتم تحليل تلك البيانات بهدف الحصول على مؤشرات تستخدم في 

ج ى نماذبعملية التنبؤ هناك العديد من الطرق الاحصائية المعتمدة علعملية التنبؤ و للقيام 
خلال هذه الأخيرة قمنا بدراسة  جنكينز و من -السلاسل الزمنية و لعل أهمها طريقة بوكس 

 2022سلسلة زمنية المبيعات المازوت لمؤسسة نفطال و تحصلنا على قيم تنبؤية لسنة 
لى ة. من خلال هذا البحث أثبتنا صحة الفرضية الأو حيث لاحظنا تقاربها مع القيم الحقيق

المؤسسات الإقتصادية ليتسنى لها  حيث تعتبر دراسة السوق أهم عملية في التخطيط لدى
رسم استراتيجية تسويقية لازمة لكسب أكبر حصة تسويقية ممكنة. بالإضافة إلى صحة 

سمح متكونة من عدة مركبات تالفرضية الثانية أي أن المبيعات السابقة تشكل سلاسل زمنية 
 لنا بعد دراستها وتحليلها من الوصول إلى نتائج تنبؤية.

بؤ جنكينز للتن -و فيما يخص الفرضية الثالثة فقد تبين لنا مدى نجاعة طريقة بوكس 
ل مراح بالمبيعات لتقارب نتائج القيم التنبؤية بالقيم الحقيقية و هذا من خلال تطبيق أربع

 بؤ.التعرف على النموذج، مرحلة التقدير ، مرحلة الإختبار و مرحلة التنأساسية : مرحلة 
ج و من خلال التطرق لأهم جوانب الموضوع وعبر مراحله المختلفة يمكن إيجاز أهم النتائ

 النحو التالي:على   اهالتي تم الخروج ب
 على  السوق هو مجموع العناصر المؤثرة في مبيعات منتوج أو تقديم خدمات بصفة عامة

نشاطات المؤسسة، لذا فقرار الشراء من طرف المستهلك يتأثر بالمحيط )القانوني ، 
 التكنولوجي ، الثقافي ، الاقتصادي ، وكذا بالمنتجين والموزعين(.
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 ف دراسة السوق إلى التعرف على الفرص المتاحة و الأخطار المحتملة التي تواجه تهد
 .المؤسسة

  قه من لكمية أو قيمة المبيعات المتوقعة والذي يمكن تحقييعتبر التنبؤ بالمبيعات تقدير
 سلعة معينة في سوق معين خلال فترة معينة في ضوء خصلة تسويقية معينة. 

  ذه الطريقة هجنكيز وتمر  -من أبرز الطرق العلمية وأكثرها شيوعا طريقة بوكس
 .(لتنبؤ اتبار، مرحلة مرحلة تقدير المعالم، مرحلة الاخ بالمراحل التالية: )مرحلة التعرف،

إن دراسة وتحليل المبيعات أمر أساسي في وضع إستراتيجية سليمة للتسويق، إضافة إلى 
ي أنه يساعد في وضع سياسة للمبيعات حتى تتمكن الإدارة من تحديد مدى كفاءة مواردها ف

 هذا إلا عن طريق وضع أسس وقواعد وتقنياتالوصول إلى الأهداف المسطرة، ولا يتحقق 
ات تسييرية، وأن يكون لها نظام معلوماتي متطور يزود المسؤولين أصحاب القرار بالمعلوم

حول الحاضر القريب والمتوسط والبعيد، ومن بين هذه التقنيات التسييرية التي تساعد 
 المؤسسة على التسيير البعيد لطاقاتها وتحقيق تخطيط استراتيجي هو وضع نظام للتنبؤ.

 بينت مايلي: الاغواطميدانية على مستوى شركة نفطال بولاية إلا أن الدراسة ال
  عدم اعتماد الشركة للأساليب العلمية في عملية التنبؤ و الاقتصار على الطرق

 بؤ.البسيطة التي تعتمد على التكهن المبدئي والمبني على خبرة المكلف بإعداد التن
  لذين اوالتعاون مع رجال التسويق مصلحة التنبؤ تقوم بإعداد التقديرات دون الاشتراك

 يعتبرون خبراء في تغيرات السوق.
  ومن خلال النتائج المتحصل عليها نتقدم ببعض التوصيات التي نقترحها على

 أصحاب القرار بالشركة لاتخاذ التدابير اللازمة:
 .إقامة مصلحة التنبؤ بالمبيعات بالتعاون مع خبراء السوق والتسويق 
 وق بصفة دورية.القيام بدراسة الس 
 .استغلال الطاقة البشرية والمادية المتاحة بكيفية عقلانية 
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  تنبؤ ة بالالعناية أكثر بتطبيق الطرق العلمية في التنبؤ والتقديرات، فإذا اهتمت الإدار
 بمبيعاتها، فإنه يكون في إمكانها

 .أن تحول أساليب التنبؤ إلى أداة قوية في رسم سياسة البيع 
 وينية لزيادة الخبرة والكفاءة المهنية لموظفي الشركة.إجراء دورات تك 

وفي الأخير لست أدعي بحال أني استوعبت تماما كل نواحي البحث والدراسة في هذا 
الموضوع ووصلت فيه إلى الغاية، فمجهود الفرد مهما عظم قليل، وعلمه مهما خاض ضئيل 

 هذا الميدان الذي يبقى فضاء، ويبقى هذا العمل محاولة لفتح المجال البحوث أخرى في 
 واسعا للبحث والتنقيب والإثراء.
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