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RESUME

Résume

L’Algérie a connu les derniéres années un grand développement dans le
domaine de la construction ; le taux élevé de la construction a engendré un déséquilibre
environnemental, de ce fait, le pays affronte aujourd’hui de nombreux problémes lié a la

pollution de I'environnement et la surconsommation des ressources.

Pour résoudre ces probléemes a travers notre étude on va essayer de s’integre
dans la logique de l'architecture durable sur un siége administratif « direction de

logement » & la ville de Djelfa.

Notre étude vise la connaissance théorique de I'architecture durable et en méme
temps une connaissance pratique a travers I'analyse d’'un ensemble des exemples, ces
connaissance nous nous permet de faire une conception d’'un projet de la siége de

'administration durable qui caractérisé par un ensemble des solutions durable.

Pour avoir une conception durable on a adopté un ensemble des solutions passif
pour minimisé la surconsommation des ressources tel que la serre, I'atrium, le mure
double peau, la hiérarchisation des espaces selon le besoin de chauffage et d’éclairage,
des brise solaire calculé ; et pour I'ecogestion des ressources tel que I'énergie par
I'utilisation du system domotique dans le chauffage et I'éclairage et la récupération des

eaux pluviale ...ect.

Cette expérience nous nous permet de permettons de connaitre nouveaux idées

dans la conception architecturale.

Mots clés

Conception, Djelfa, Energie renouvelable, Développement durable, construction
durable, administration, direction de logement, espace bureau, environnement,

bioclimatique.
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RESUME

Abstract

Algeria experienced the last years a great development in the field of
construction; the high rate of construction has created an environmental imbalance,
therefore, the country now faces many problems related to environmental pollution and

over-consumption of resources.

To solve these problems through our study we will try to be integrated in the logic
of sustainable architecture on a headquarters "housing management” at the town of

Djelfa.

Our study is the theoretical knowledge of sustainable architecture and at the
same time a practical knowledge through the analysis of a set of examples, these
knowledge will allow us to make a project design of the seat of administration sustainable

characterized in that a set of durable solutions.

To have a sustainable design we adopted a set of solutions for passive minimized
overconsumption of resources such as the greenhouse, atrium, double skin blackberry,
prioritizing areas as needed for heating and lighting, solar breeze calculated; and eco-
management of resources such as energy by the use of home automation system in the
heating and lighting and recovery of rain water ... ect.

This experience enables us to allow us to know new ideas in architectural design.

Key words

Design, Dijelfa, renewable energy, Sustainable development, Sustainable

building, administration, direction of housing, office space, environment, bioclimatic
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Introduction

La notion de développement durable touche aujourd’hui tous les domaines. Elle
a pour objectif de protéger I'environnement contre I'impact des activités des étres humain
sur la terre. Ses activités la surexploitent les ressources d’'une part et dégradent
I'environnement a travers la production des déchets, des polluent et des rejets d’autre

part.

En Algérie et dans les dernieres années, les professionnelles de domaine de
I'architecture et de [l'urbanisme ont des difficultés a intégré les principes de
développement durable dans leurs domaines, ils participent a la détérioration de
'environnement et n’assurent pas un environnement intérieur favorable a cause de la
surconsommation des ressources naturelles tel que I'énergie et I'eau et la négligence de

la valeur des déchets.

Pour essayer de participée a résoudre ces problemes notre spécialité
"Architecture et Environnement" qui concerne la conception de projets architecturaux et
qui touche deux dimensions : la dimension architecturale et la dimension
environnementale, en effet I'objectif du master deux est la conception de projet
architecturale durable, qui limite les impacts négatif du batiment sur I'environnement et
crée un environnement favorable a l'intérieure de projet a travers I'étude profonde et

'application des idées et des techniques de durabilité.

Les changements récents dans la structure du ministéere de logement et
d’urbanisme et la ville algérienne qui conduit a la Séparation de la direction de logement
a la direction des équipements publique, qui crée la nécessité d'un siége pour la direction

de logement.

Il nous faut considérer aussi que la conception des batiments durable varie d’un

lieu a I'autre suivant le climat et le site d’implantation.

Problématiques

D’aprés les observations précédentes ; nous formulons les problématiques

suivantes qui vont guidée notre recherche :

- qu’est-ce qu’un projet architectural durable ?
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- quelle sont les atouts et les avantages de la conception d’un projet architectural
durable ?

- comment concevoir un projet architectural durable ?

- et enfin quels sont les principes qu’on doit appliquer pour concevoir
une direction de logement durable dans la ville de Djelfa ?

Les objectives de notre travail

Pour répondre a notre problématique générale et a nos problématiques

spécifiques on a fixé un ensemble d’objectif. Qui sont les suivant :

- On va essayer de participé a la réduction de la surconsommation des ressources
('eau, I'énergie, le sol et les matiéres premiéres) au niveau des espaces administratif

a travers la conception d’un projet architecturale durable.

- Minimiser 'impact négatif de 'homme sur 'environnement a travers la réduction des

déchets.

- Crée un environnement intérieur favorable, confortable et saint dans notre projet qui

représente les espaces bureaux.

Les méthodes et les outils de notre recherche

Pour atteindre nos objectifs et rependre a nos problématiques de recherche, on

se base sur les méthodes et les outils de travail suivent :

1. La recherche bibliographique : pour connaitre les concepts clé de notre
recherche par les ensembles des ouvrages, theses, articles, sites

d’internet...ect.

2. Collecte des données statistiques : qui concernent le site et la ville a travers
les administrations (APC, OPGI, DUC,.....).

3. Analyse de trois exemples internationaux pour mien comprendre notre sujet.

4. Pour la partie architecturale on utilise les différents documents d’urbanisme
(POS, PDAU...); et on a visité le terrain pour connaitre le site (la topographie,

'ensoleillement, les vents, les voisinages les limites 'accessibilité...).

Structure de notre mémoire

Pour répondre a nos problématiques et pour atteindre nos obijectifs,

I'organisation de notre mémoire est structurée selon deux chapitres :
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= INTRODUCTION GENERALE : contient nos problématiques, nos objectives, notre

méthode de travail et la structure de notre mémoire.

» CHAPITRE |: c’est quoi un projet administratif durable ?

Ce chapitre concerne la recherche proprement dite : étudie le theme
(développement durable en architecture, 'administration et 'analyse des exemples) et le
programme,

= CHAPITRE Il : La conception de la direction de logement a Djelfa.

Le deuxiéme chapitre concerne la concrétisation des idées du premier chapitre sur notre

projet et la conception de la direction de logement a Djelfa (le site, les approches
urbanistique, environnementale, fonctionnel)

= CONCLUSION : exposée un ensemble des solutions durable a Djelfa.
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CHAPITRE | : C’EST QUOI UN PROJET
ADMINISTRATIF DURABLE ?

Introduction

L’objectif de notre travail est la conception d’un projet architecturale durable, pour
notre cas c’est un projet administratif, c’est pour ¢a il faut faire une analyse compléte sur
les notions du projet durable et 'administration, les bureaux, pour formuler exactement

le programme quantitatif et qualitatif de projet

I-1- le concept du développement durable

On va présenter les principaux concepts qui concernent le projet durable et ses

principes :

I-1-1 le développement durable

« Le développement durable est un développement qui répond aux besoins du
présent sans compromettre la capacité des générations futures de répondre aux leurs.
Deux concepts sont inhérents a cette notion : le concept de « besoins », et plus
particulierement des besoins essentiels des plus démunis, a qui il convient d’accorder la
plus grande priorité, et l'idée des limitations que I'état de nos techniques et de notre
organisation sociale impose sur la capacité de I'environnement a répondre aux besoins

actuels et a venir. » (brundtland, 1992)

Le développement est «durables
s‘il est congcu de maniére a en assurer la pérennité
du bénéfice pour les générations futures.

Equitable

=
St e

Solidarité - Précaution - Participation

Figure 1.1: les trois piliers de développement durable, LIVRE LA
TERRE EST NOTRE MAISON.

D’apres la définition de Brundtland en peut dire que le développement durable
c’est un développement qui permet de répondre aux besoins actuels sans empécher les

générations a venir d'en faire de méme.
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[-1-2 le projet architecturale durable

« L’écoconstruction se soucie de minimiser les répercussions de la construction
sur 'environnement, a toutes les étapes de son cycle de vie : depuis la conception du
projet, lors des travaux de construction, de rénovation et d’aménagement intérieur,

pendant la durée de son occupation et jusqu’a sa démolition ». (JADOUL, 2002)

D’aprés la définition de Frangoise Jadoul dans son ouvrage La Terre est notre
maison en peut dire que le projet architecturale durable est comme un projet qui consiste
a limiter l'impact des batiments sur I'environnement, tout en leur garantissant une qualité
supérieure en matiere d'esthétique, de durabilité et de résistance. Cette démarche prend
en compte tout le cycle de vie des ouvrages, du choix des produits initiaux jusqu'a leur

démolition et recyclage.

I-1-3 Les atouts de la conception durable

Selon les différentes démarches développées a I'échelle mondiale (BREEM,
HQE, LEED...):

- Les projets durable vont participer a réduire la consommation des ressources.

- Les projets durable vont créer un environnement favorable confort et saint pour

les usages.

I-1-4 Comment faire une conception d’'un projet durable ?

D’aprés les spécialistes pour faire la conception d’un projet architectural durable

il y a deux types de solutions : les solutions architecturales et les solutions techniques :

l SOLUTIONS POUR UNE CONCEPTION D’UN PROJET DURABLE:

l A- solutions architecturales l B- solutions Techniques

( (

1.Le choix de terrain
2.plan intelligent
3.L’implantation
4.1’ orientation
5.La forme compacte
6.Les matériaux adéquats

1.I’isolation:
2.La ventilation
3.Les surfaces vitrées
4.Une forte inertie thermique
5.Les vérandas
6.zone tampon

7.Un systéme de chauffage performant
8.Des Plantes

Figure 1.2: schéma des solutions pour une conception d'un projet durable, AUTEUR
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Synthese
Les points essentiels quand tire de cette partie sont les suivants :

Le projet architecturale durable c’est le projet qui d’'une part respecter I'environnement,
et d’'une autre part il procure un environnement confortable et sain, et au méme temps il
minimise les impacts négatifs sur I'environnement a travers la minimisation de la
surconsommation d’énergie et la minimisation de la production des déchets et des

polluants,

|-2- Le concept de I’'administration

Pour mieux comprendre le théme de notre sujet on va essayer de définir un

ensemble de notions lié a ce dernier qui est 'administration :

[-2-1 Définition de 'administration

Pour définir 'administration on se baser sur la définition de Wikipédia qui formule
que : « Les administrations publiques regroupent I'Etat, les collectivités territoriales et les
administrations de seécurité sociale. Avec les entreprises publiques, elles forment la

sphére publique ». (wikipedia.org, s.d.)

Alors on trouve que I'administration est I'organisation chargée de gérer et de

diriger les affaires publiques en suivant les directives du pouvoir exécutif d'un Etat.

[-2-2 Définition de la direction

« Une direction, dans I'Administration publique est un échelon du fonctionnement
administratif. Elle est dirigée par un directeur ou une directrice nommée par l'autorité élue
dont elle dépend. Il existe plusieurs niveaux de direction, selon qu'il s'agit de

subdélégation des prérogatives de I'Etat ou des collectivités territoriales ». (wikipedia.org, s.d.)

Alors, la direction est L'ensemble des services placés sous le contréle d'un

directeur et dont dépend un certain nombre de services subordonnés a celui-ci.
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[-2-3 Le rble de la direction du logement en Algérie

La direction de logement en Algérie a trois roles principaux, qu’on va voir dans le

schéma ci-dessous :

Les 3 roles principaux de direction de logement :

e

Proposer les éléments d’une politique d’habitat adaptée aux conditions et
spécificités de la wilaya notamment en ce qui concerne la typologie.

'Créer les conditions de dynamisation de la réalisation des opérations
d’habitat social et d’encourager I’investissement privé dans le domaine de la
_promotion immobilicre.

Initier des études de normes en matiére d’habitat rural et d’habitat évolutif

Figure 1.3: schéma du réle de la direction de logement, AUTEUR

[-2-4 La structure de la direction du logement en Algérie

Pour mieux concevoir le projet nous présentons la structure de la direction de

logement dans le schéma suivant :

DIRECTION DE
LOGEMENT

Services technique Service de ’Administration

Service du Logement Public Locatif

Service du Logement Rural et de la
Reéhabilitation du Cadre Bati

L Le bureau de directeur

Le bureau de Gestion du Personnel

Le burcau du Budget et de la
Comptabilité et des Moyens Généraux

Service de la Promotion Immobiliére et
des Aides de I’Etat

Service d’aménagement urbain

Service d'élimination des logements
précaire

— Service d’aménagement rurale

Figure 1.4: schéma de structure de la direction de logement, AUTEUR

Le bureau des Affaires Juridiques et
Contenticux.




CHAPITRE I : CEST QUOI UN PROJET ADMINISTRATIF DURABLE ?

[-2-5 Définition de 'espace bureau :

La direction de logement ce compose essentiellement d’'un ensemble des
bureaux, qui considérer comme l|'espace le plus important dans les batiments

administratif.

L’espace bureaux est définie par le dictionnaire frangais Larousse comme suit :
« Lieu de travail des employés d'une administration ou d'une entreprise, lieu ou sont

centralisés les services administratifs et commerciaux d'une entreprise » (www.larousse.fr,
s.d.)

|-2-6 Caractéristiue de I'espace bureau :

L’espace bureau contient plusieurs caractéristiques tel que ses entités, ses

dimensions ... ect.

A. Les entités :
L’espaces bureau est composé généralement de deux entités I'une pour les

bureaux et 'autre pour les annexes, on le présente dans le schéma suivant

Surfaces brute totale

Surfaces nette de bureau Surface nette particuliére
Surfaces utile des Accueil, réception, archives,
bureaux relatives aux cuisinette, salle de réunion,
équipes vestiaires, sanitaire

Figure 1.5: schéma des entités d'espaces bureaux, NEUFERT
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B. Les dimensionnements des bureaux :

Les dimensions des bureaux sont variées selon ses types :

m cellules de bureau standard
m cellules de bureau confort
trés grand bureau

Graphe 1: les surfaces de base par poste de travail, NEFEURT

Les normes courant et maximum des bureaux sont les suivant :

Bureaux ind. Et collectifs courant maximum
Profondeur de la salle 3.75-7.50m 9.25m
Entraxe des fenétres 1.00-3.25m 6.00m
Entraxe des appuis 1.75-7.50m 11.00m
Largeur couloir médian 1.75-2.50m 3.25m
Largeur couloir latéral 1.50-2.00m 2.50m
Hauteur de la salle 2.50-4.00m 5.00m

Tableau 1: les normes dans les bureaux, NEFEURT

C. Les dispositions possibles des bureaux :

Il'y a quatre dispositions possibles dans les immeubles des bureaux :

Disposition sur une rangee, économiqgue gréace a la
grande profondeur des salles de bureaux.

Disp sur une rangée,
(3) grice 2 1a grande profondeur Ges sailes
bureaux.

Disposition sur trois rangées.

Disposition sans couloires (open space).

Disposition sur deux rangées.

@ Disposition sans couloirs
(open space.

Figure 1.6: les dispositions dans les inmeubles de bureaux, NEUFERT
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D. Normes de confort des bureaux :

Le confort visuel, acoustique et thermigue des bureaux est défini par un

ensemble des normes précises :

I’ambiance des bureaux:

| |

I

Optique Acoustique climat
Lumiére : Bruits : Température :
300-1000 lux 50 dB 21°-26°C
Couleur : Caracteére de
Claire (blanc, I’air :
juan... ect) >25m3/h/pers

Figure 1.7: les influences de I'ambiance dans I'espace bureaux, LIVRE DE LES ELEMENTS DES PROJETS
DE CONSTRUCTION

Synthése

Un bureau est un espace ou s’accomplit une activité essentiellement axée sur la
production, le traitement et le transfert d’informations. Les bureaux constituent un
domaine d'étude particulier car ils ont des exigences de localisation tres différentes des

autres activités.
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CHAPITRE I : CEST QUOI UN PROJET ADMINISTRATIF DURABLE ?

[-3- Analyse des exemples et programme

Pour mieux comprendre la fonction des bureaux et la logique de projet durable
et assimiler notre programme du projet et pour approfondir la réflexion sur le projet a
projeter on a essayé de faire I'analyse de trois exemples représentatifs de notre travail
qui sont le Centre de mouvement écologique (MECO) a Luxembourg, ECO 46 batiment
administratif écologique en Suisse et le BATIMENT ADMINISTRATIF 1 & Luxembourg
selon deux criteres, la premiere critere c’est le programme, et la deuxieme c'est le
respect du principes de développement durable, et pour les deux premier exemple sont

choisie aussi selon leur taille qui proche a la taille de notre projet :

/ Le programme Le développement durable
Ex 01 : MECO X X
Ex 02 : ECO 46 X X
Ex03 ;
X X

BATIMENT ADMINISTRATIF 1

Tableau 2: les critéres de choix des exemples, AUTEURS

Le choix a été porté sur 3 exemples, qui sont les sources d’inspiration pour la

conception de notre projet :

A. Centre de mouvement écologique (MECO) a
Luxembourg :
La situation : rue Vauban a Luxembourg
Surface totale nette : 1347,12 m?
Date de réalisation : 26 janvier 2009 jusqu’a 2014.

Architecte : STEINMETZDEMEYER architectes
Urbanistes Figure 1.8: MECO, MAGAZINE FETE DU
' BOUQUET

B. ECO 46 batiment administratif écologique au
suisse :
Situation : Lausanne - la Suisse
Surface : 293 m?
Date de réalisation : février 2010- décembre 2011
Architectes : CArPE, Collectif d’Architecture Participative
et Ecologique, Lausanne

Figure 1.9: ECO46, MAGAZINE DE
CHANTIER

C. BATIMENT ADMINISTRATIF 1 & Luxembourg :
Situation : Luxembourg, Belval, Esch-sur-Alzette
surface brute : +/- 18 000 mz2.

Date de réalisation : 2009-2012
Architecte : Bruck & Weckerle

Figure 1.10: bdtiment administratifl,
www.archiduc.lu
Tableau 3: présentation des exemples, AUTEURS
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CHAPITRE I : CEST QUOI UN PROJET ADMINISTRATIF DURABLE ?

[-3-1 Analyse des exemples et synthése :

En va présenter 'analyse des différents exemples dans le tableau suivant :

Exemple 01 : Exemple 02 : E)gempIeOS :
Centre de mouvement ECO 46 batiment BATIMENT ADMINISTR
écologique (MECO) a administratif écologique ATIF1aluxembourg

Luxembourg. au suisse.
Les criteres de Synthese
— 'analyse : :
= Ianalyse : -
=
=
~N
&
<%}
~
© pu(
=
g Figure 1.11: MECO, MAGAZINE Figure 1.12: ECO46, MAGAZINE DE Figure 1.13: batiment
< FETE DU BOUQUET CHANTIER administratif 1, www.archiduc.lu
72}
= - En base
'g sur le
= 1 F - Le projet est composé - Le projet est composé d’'un - Le projet est composé monobloc
2 - & TOMe 4, seul batiment. seul batiment. d’un seul batiment. -
Volumeétri urbaine o . R s , .
o et et le batiment occupe toute - Le batiment opposé a la - Le batiment occupe la L’occupati
insertion | volumeétri la parcelle. voie sud de la parcelle. partie sud de la parcelle. on de la
ulbefna: = @ C Le batiment dessiner la - Le batiment dessiner la - Le batiment dessiner la partie
- forme L. forme quadratique. forme L. orientée a
la voie
principale

12



Solutions architectural

2_
Expressio
n
architectu
rale :

CHAPITRE I : CEST QUOI UN PROJET ADMINISTRATIF DURABLE ?

a- Facades

L]

4 0 )

- _*’ i, i g
Figure 1.14: facade d'exemple 1,
MAGAZINE FETE DU BOUQUET
- La facade est de
composition plutbt
horizontale.
- Asymétrique.

- le rapport au ciel par étage
supérieur.

- La simplicité des fagades
exprimer la fonction de
batiment (administration).

- les fenétres de forme
géométrique pure
(rectangulaire).

- Les fenétres a un rythme
répétitif orienté dans tous les
cotés.

- Minimum 2 fenétres dans
I'espace.

Figure 1.15: facade d'exemple 2, -
MAGAZINE DE CHANTIER

- Asymétrie.

- La simplicité de la fagade

- La répétition des grandes
fenétres rectangulaires sur les
4 facades.

- une seule fenétre dans
I'espace.

Figure 1.16: fagades principale de
I'exemple 2, MAGAZINE DE CHANTIER

Figure 1.17: facade d'exemple 3,
www.archiduc.lu

- Une facade de
composition verticale,
asymétrique, ouverte dQ
au grand nombre de
fenétres et leur large taille
vert l'université de cété et
la station de train d’autre
coté, elle offre a
'extérieure un cadrage
statique.

- Fenétre de
géométrique pur
(rectangulaire),  répétitif,
réguliére (l'utilisation du
faux-fenétres pour
préserver la régularité et la
répétition) ; ce type de
fenétre est choisis pour
reflet la fonction de
batiment (administration)

forme

- Marquer la
facade par
une
compositio
n
horizontale.
Utilisé
'asymétrie
- Utilisation
de
soubassem
ent pour un
rapport
avec le sol.
-Assurer Le
rapport
avec le ciel
par un
étage
supérieur.
- La
simplicité
des
facades.
-Utilisation
des
fenétres de
forme
géométriqu
e pure.
- Les
fenétres a
un rythme
répétitif
pour reflet

13
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Solutions architectural

CHAPITRE I : CEST QUOI UN PROJET ADMINISTRATIF DURABLE ?

b- L'entrée :

Figure 1.18: I'entrée de lere exemple,
MAGAZINE FETE DU BOUQUET

- Tlentrée est en recul,
transparente (porte vitrée)
pour Qualifier le degré
d’ouverture et donne
'impression d’invite a entrer.

Figure 1.19: I'entrée de 2eme exemple,
MAGAZINE DE CHANTIER

- Sa facade comporte un

élément

représente

architectural

apparente et attirante.

visible

'entré pour étre

_—— = —ia

Figure 1.20: I'entrée de 3eme
exemple, www.archiduc.lu
- Séquence dentrée en
recul a la voie
- Halle vitré de petite taille,
une transparence
(rue/accueille)
- Porte vitré.
L’architecture de I'entrée
invite les visiteurs a entrer.

la fonction
de batiment
(administrat
ion)

- Nombre
de fenétres
(1-4) selon
les
dimensions
des pieces
- Le
traitement
architectura
| de L'entré
de notre
projet

doit étre
attirante et
donne
'impression
d’invite a
entrer aux
visiteurs et
les
accueillir a
travers
d’'étre
apparent
et
transparent
e (porte
vitrée).
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CHAPITRE I : CEST QUOI UN PROJET ADMINISTRATIF DURABLE ?

c-
Matériaux

et couleurs :

Figure 1.21: vue intérieur sur I'exemple
1, MAGAZINE FETE DU BOUQUET

- Les couleurs de projet
Profiter les caractéristiques
du bois dans l'extérieur et
l'intérieur, qui signifie
l'intégration dans
'environnement.

- Les difféerents matériaux
utilisés sont solides et
modernes :

le bois, le Béton armé, 'acier.

Figure 1.22: vue intérieur sur l'exemple 2,
MAGAZINE DE CHANTIER

- La couleur de projet a
I'extérieur est le blanc (le bon
choix de point de veux
thermique), et a l'intérieur est la
couleur du bois.

- Les différents matériaux
utilisés sont locales, légers,
traditionnels : La paille, Le bois,
La terre.

Figure 1.23: vue sure matériau de la
facade de 3eme exemple,
www.archiduc.lu
- Les couleurs de projet
Profiter la couleur de vitre

qui signifie la légéreté de
volume aérien, plus la
couleur de clinker.

- Les différents matériaux
utilisés sont solides et
modernes :
Béton arme,
clinker.

Pierre,

- Utilisé les
couleurs
qui valorise
le style
architectura
|

- Favoriser
le béton
armé, qui
est un
matériau
sain,
durable,
moine
d’énergie
grise.
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CHAPITRE I : CEST QUOI UN PROJET ADMINISTRATIF DURABLE ?

- le sous-sol :

‘ N 1er sous-sol

3_
Organisat
ion
fonctionn
elle :
a-
distribution
des
espaces :

- le sous-sol :

Figure 1.24: plan de sous-sol de 1¢"
exemple, MAGAZINE FETE DU
BOUQUET

- RDC:

Figure 1.25: plan RDC de 1¢" exemple,
MAGAZINE FETE DU BOUQUET

lere étage :

D p e ——

Figure 1.26: plan 1¢" étage de 1¢"
exemple, MAGAZINE FETE DU
BOUQUET

Figure 1.29: plan RDC de 2¢m¢ exemple,
MAGAZINE DE CHANTIER

- lere étage :

LT

10 m

Figure 1.30: plan RDC de 2eme exemple,
MAGAZINE DE CHANTIER

- la circulation est facile par un
circulation

—

espace de

horizontale lisible.

Figure 1.33: plan de sous-sol de 3¢me
exemple, www.archiduc.lu

- RDC:

Figure 1.34: plan RDC de 3¢me
exemple, www.archiduc.lu

- Assurer la
faciliter de
la
circulation
horizontale
par un
espace
entouré par
les pieces
principales
(deux
rangés).

- Une
circulation
verticale
lisible
depuis
I'entrée

par la
circulation
horizontale
(les
couloirs).
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- 2eme étage :

Figure 1.27: plan 2¢m¢ étage de 1¢"
exemple, MAGAZINE FETE DU
BOUQUET

- la circulation est facile par
un espace de circulation
horizontale entouré par les
déférents espaces (deux
rangées).

- Un espace de circulation
verticale (escaliers) I'un dans
'est de projet et 'autre dans
louest.

Figure 1.28: vue a l'intérieur de 1¢
exemple, MAGAZINE FETE DU
BOUQUET

La distribution des espaces sur
2 rangées.

- Un espace de circulation
verticale

(escaliers) dans le centre de
projet.

Figure 1.32: vue a l'intérieur de 3™
exemple, MAGAZINE DE CHANTIER

Figure 1.31: vue a l'intérieur de 3eme
exemple, MAGAZINE DE CHANTIER

CHAPITRE I : CEST QUOI UN PROJET ADMINISTRATIF DURABLE ?

- lere et 2eme étages

‘N fer étage

Figure 1.35: plan 1¢" et 2¢m¢ étages de
3eme exemple, www.archiduc.lu

- 3eme étage :

Figure 1.36: plan 3eme étage de
3eme exemple, www.archiduc.lu

17



b-

L’orientation

des
espaces :

a-
4- Technique
Techniqu de
e: construction

Sud Est — Sud-Ouest

- La stabilité est assurée par
les parois de I'enveloppe du
batiment et en particulier par
les lattages vissés sur
I'ossature bois.

Sud Est — Sud-Ouest —Nord-
Ouest

- Les murs

sont construits en bottes de
paille porteuses.

- les murs intérieurs en pisé.

- L’'ossature en bois.

- Les étages courant :

Figure 1.37: plan d’étage courant de
3eme exemple, www.archiduc.lu

- un espace de circulation
horizontale entouré par les
espaces (trois ranges).

- Un espace de circulation
verticale  (escaliers et
ascenseur) dans le centre
de projet.

Sud Est —Sud-Ouest —
Nord Oust —Nord Est.

- Puteaux en périphérie de
section élancée sur une
trame de 1.25m soit la
trame de la facade.

- L'utilisation du Dalle a
caisson.

I'orientation
des
espaces
selon le
besoin de
chauffage.

- le choix de
la
technique
de
constructio
n et les

18
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CHAPITRE I : CEST QUOI UN PROJET ADMINISTRATIF DURABLE ?

b- Systéme
de

clLes

installations

intégrées :

d-La
végétation :

- Des poteaux en bois massif
sont intégrés dans les
facades.

- les planchers sont des dalles
a caissons en bois
préfabriquées (comportes des
faces absorbantes
acoustiques).

- Une ventilation mécanique
double-flux.

- Sur la partie sud-ouest de la
toiture des capteurs
thermiques seront intégrés.

- Un complexe toiture
végétale extensive.

- La toiture : Charpente bois
isolée en paille avec couverture
végeétalisée.

- Systéme a double flux.

- Le courant électrique produit
par les 19.6 m2 de panneaux
photovoltaiques posés en
toiture.
- Toiture et facade végétalisé
pour régler le degré de
humidité.

Tableau 4: analyse des exemples et synthése, AUTEURS

- Les cloisons intérieur son
préfabriqué.
- Le noyau central assure
la stabilité de I'ensemble
de batiment.

- Un system de ventilation
mécanique

- 50 m? d‘installation solaire
thermique

- Toiture végétalisé.

installations
nécessaire
a fait selon
étude de
besoin et la
disponibilité
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CHAPITRE I : CEST QUOI UN ESPACE ADMINISTRATIF DURABLE ?

[-3-2 Le programme
D’apres I'analyse des exemples, les normes de construction (les éléments des

projets de construction Neufert) et le programme proposeé par la direction de logement ;
on propose le programme suivant :

a- Organigramme de projet

Notre projet regroupé a trois entités principales, on les présente dans le

schéma suivant :

Direction de logement
[

Annexes

Administration Services technique

- Archives
- Stockage
- Poste a café
- Locale technique
- Sanitaire

- Bureaux

- Bureaux
- Salle de réunion

Figure 1.38: les entités de notre projet, AUTEUR

b- Le programme qualitatif

La particularité des différentes espaces de notre projet est présentée dans le

schéma de programme qualitatif ci-dessous :

20



CHAPITRE I : CCEST QUOI UN ESPACE ADMINISTRATIF DURABLE ?

P
.

* bonne relation entre le bureau du directeur et le bureau du
; - secrétariat. La forme la plus adaptée est la forme carrée ou
‘h ng g rectangulaire. Proche de I'accueil
A # » Pour 'aménagement intérieure :un Siege roulant et tournant,
Classeur armoire

Bureaux:
| » Calme et coulure normal et éclairage naturel

D) Salle de réunion :

» Espace calme, qui doit étre bien insonorisé..

« Structure : on ne peut pas se permettre des poteaux a
l'intérieur de la salle. Une meilleure protection contre les
rayons solaires.

» Prévoir un éclairage artificiel suffisant.

Archive :

* bruit et coulure normal et éclairage artificiel
* Une bonne aération
* met dans une salle dépourvue d’ouverture directe a I'extérieur

Réception :

» Accessibilité : facile et ouvert.

» Aération : Bonne aération.

 Eclairage : Eclairage naturel et artificiel
» Un hauteur importante

Poste a café:
* étre isolée phobiquement des services publics calmes, un
éclairage naturel

* Un ensemble mobilier composé de tables hautes de type bar
sans siege (0.5m), et des poubelles a hautes contenance

+ Siéges et tables en nombre suffisant

Sanitaire :

* éclairage artificiel, bien aéré et ventilé. Bonne isolation
thermique.

» source d’eau et un chauffage central.

 surface limitée par espace obligatoire.

Figure 1.39: Schéma de programme qualitatif de notre projet, AUTEUR




CHAPITRE I : CEST QUOI UN ESPACE ADMINISTRATIF DURABLE ?

c- Le programme quantitatif

Les surfaces des différentes espaces de notre projet sont présentées dans

les tableaux suivant :

Entité Activité NB Surface Surfaces
- Espaces — unitaire (m?) totale (m?)
- Bureau directeur 01 37 37
- Bureau secrétaire 01 22 22
- Bureau de la gestion du 01 22 22
personnel
Alenlstratlo - Bureau Qes Affaires juridiques 01 14 14
n: et contentieux
- Bureau de budget et de la
comptabilit¢ et de moyens 01 12 12
généraux
- salle de réunion 01 25 25

+ 20% circulation et structure = 34 m?2

- Bureau du Logement Public

Locatif 03 23 69
- Bureau du Logement Rural et
de la Réhabilitation du Cadre 03 29 87
Bati
- Bureau de la Promotion
Services Immobiliere et des Aides de 03 29 87
technique :  'Etat
- Bureau d’aménagement 03 23 69
urbain
- Bureau d'‘élimination des
logements précaire 03 29 87
- Bureau d’aménagements 02 13 26

ruraux
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CHAPITRE I : CEST QUOI UN ESPACE ADMINISTRATIF DURABLE ?

+ 20% circulation et structure = 85 mz2

- Accueill 01 40 40

- Archive 02 22 44

- Stockage 01 16 16

Annexes : - Locale technique 01 06 06
- Poste a café 01 22 22

- Bloc sanitaire 03 13 39

- Dépébt 02 02 04

+ 20% circulation et structure = 34.2 m?2

Surface totale = 847 m?
Tableau 5: le programme quantitatif de notre projet, AUTEURS

Synthese

Aprés la formulation de programme qualitatif et quantitatif depuis les données
précédente en va passer a I'analyse de site et la conception architecturale de notre

projet.
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CHAPITRE Il : LA CONCEPTION DE LA DIRECTION DE LOGEMENT A
DJELFA.

CHAPITRE Il : LA CONCEPTION DE LA DIRECTION
DE LOGEMENT A DJELFA.

INTRODUCTION

Dans le présent chapitre, nous entamons la formalisation de notre projet sur

la base de toutes les informations obtenues dans le chapitre précédent.

[I-1-un terrain plat marqguée par un noceud majeur

Dans notre recherche nous allons analyser les points suivants pour connaitre

les avantages et les inconvénients de site

[1-1-1- Situation géographique de la ville de Djelfa

La Wilaya de Djelfa est située dans la partie centrale de I'Algérie du Nord au-dela
des piémonts Sud de I'Atlas Tellien en venant du Nord dont le chef-lieu de Wilaya est a
300 kilometres au Sud de la capitale Elle est comprise entre 2° et 5° de longitude Est et
entre 33° et 35° de latitude Nord.

[1-1-2- Situation de site

Le site d’intervention se situé au nord-est de la commune de Djelfa, dans

la cité boutrifisse, dans le POS 01 sur la tranche qui proposé un équipement, terrain
déja vierge se trouve au I'extrémité de la ville a coté de la route nationale N°46, D’'une

superficie de 1130m?2.

N o P 4 ‘N ™
Figure Il. 2 la situation du site de projet, GOOGLE Figure Il. 1 l'accessibilité du site de projet, POS 1 DE DJELFA
ERTH
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CHAPITRE Il : LA CONCEPTION DE LA DIRECTION DE LOGEMENT A
DJELFA.

[1-1-3- Accessibilité et flux

Le site est accessible par la route nationale N°46.
[ = B N 7y B B g
- y { W= 4

Figure Il. 3 les flux du site, GOOGLE ERTH

[1-1-4- Topographie et voisinages du site

Le site en face d’habitat collectif et d’habitat individuel.

Figure Il. 4 les voisinages du site de projet, AUTEUR

Habitat
collectif
el-wiaam

4

Assiette de projet

\ 4

RN°46

Coupe longitudinale sur terrain

Figure Il. 5 la topographie du site de projet, AUTEUR
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CHAPITRE Il : LA CONCEPTION DE LA DIRECTION DE LOGEMENT A

DJELFA.

[1-1-5- Dimensions du terrain

Le POS réserve un terrain de surface de 1130mz, de largeur de 32m et de

longeur de 36m, Le terrain est plat qejfor\me presque carrée.

Figure Il. 6 dimensions de notre assiette, GOOGLE ERTH ET LE PDAU DE DJELFA

[1-1-6- les références urbanistigue et la formalisation :

On présente les différentes étapes de la conception de notre projet depuis les

données urbanistique de site :

Etape 1 : le choix des |
acces I
- 'emplacement de
’'entrée principale en
face a l'intersection des
voies mécanigue

|
|
I Etape 2 : Parking
|

l leCe

: projetee.
|

|

|

|

|

- Parkings intérieurs :
disposé a cété de
I'entrée secondaire.

- Le parking dans la
partie nord pour
assurer 'ombrage des
véhicules.

- L’'entrées secondaires
(mécanique) selon
travers la voies
meécaniques qui limité
I'assiette a I'ouest.

Etape 3 :
Positionnement du
bloc
- Implanté le bati dans
les limites sud et ouest
de l'assiette pour
assurer 'alignement
urbain, et définie les
parois de notre projet.

Figure Il. 9 le choix des accés de notre Figure II. 8 le parking, AUTEURS
projet, AUTEURS

Figure Il. 7 positionnement de bloc de
notre projet, AUTEURS
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- en démarre avec une forme presque carrée du bati pour s’intégrer au site.

- La simplicité et la compacité de volume pour minimisé la déperdition thermique.

DJELFA.

Etape 4 : la forme du bloc

C =

R44AN

__surfaces _ surfacesdesparois + surface de la toiture
volume volume
1408

= 0.25 Donc notre projet est considérer compact.

Figure Il. 10 la forme du bloc de notre
projet, AUTEURS

[1-2- Adaptation de notre batiment avec le climat spécifigue de la ville

de Djelfa

[1-2-1- Diagramme bioclimatique de GIVONI

Le but de l'utilisation du diagramme psychrométrique de Givoni est de

déterminer les exigences du confort afin de les exploiter pour établir une conception

adéquate, pour les différents mois de I'année dans les zones de confort établis au

préalable et fixes (standard).

Relative Humidity (%)
00 W W N 0 “ “
y M) L & a o -

Diagramme psychométrique
De le ville de Djelfa de 2010 au 2014

Zonede “~ /
ventilation /f_\ 7/ I
naturelle ; B/

P

Zone d’influence de

4
/ |
s
/ ,'/“ I/-r -\\4""02

0325
»

Zonede X =
oeptage conforte en air e %
solaire passif £
calme / / -
// / i
< / b0 3
s - ——$0.015 =
yeseocumsdsnccnncnneynn <
I ST | 7 2
Zone de Pl AT " conventional aie conditioning 3
¢ / y > . | v
chauffage % . “t. , // \\‘ >
mécanique \ T T P02
%
o 10 S
{ g -

\_?,/

—~ 0,005
- \\\\\
e GO LA S ~
s O
) ¥ humidification 4 | 79
- v J . v T Ll v
° s 2 25 0 38 0 5 0

Drv bulb temperature (*C)

Graphe 2: la présentation des données climatique de Djelfa sur le diagramme bioclimatique, WWW.STARTIMES.COM
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MOIS JAN | FEV | MA | AV MY JUN | JUIL | AO | SEP | OCT | NO | DE

Temperature | o2, 54 g9 138 17.24 204 274 268 219 164 97 57

moyenne (°)

humidité % | 72,4 | 74,2 682 60,6 | 53,8 | 452 | 356 | 37,6 | 52,2 63 | 77 80,2
Tableau 6: la température et I'humidité a Djelfa, STATION DE METEQ DE DJELFA

D’aprés les résultats de diagramme Bioclimatique de GIVONE on a trouvé
gue notre ville de Djelfa nécessite 09 mois de chauffage, 02 mois de climatisation et

on a trouvé juste 02 mois de confort.

Alors, dans notre projet on a travail sur le chauffage des locaux plus que le

refroidissement, a travers des systéemes solaires passifs.

[1-2-2- Ensoleillement et vents

On présente dans ce schéma les donnée climatique de notre site tel que les
vents dominent de nord-ouest et les vents chaud de sud, et le parcoure solaire.

les vents '
i N
pluvieux
dominent en
hiver
o ' E
. ;
a
‘,:/é/
le s:rocco, vent sec
et chaud

Figure Il. 11 ensoleillement de notre assiette, AUTEURS

[1-2-3- I'impact de I'environnement sur notre projet

On présente les différentes étapes de la conception de notre projet depuis les

données environnementale de site :

I Etape 5 : Espaces verts

I - Pour créer un micro-climat et ) . _
I protéger le projet contre les vents Etape 6 : Acces secondaire
I (nord) et les rayons solaire (sud),

| nous implantons des bondes de

| Végétation. Arbres caduque au coté
|

nord et persistant au c6té sud.

secondaire au nord de bloc
(en face au parking).

I
I
I
I -emplacement de I'entrée
I
I
|
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Figure Il. 13 les espaces verts de sur notre assiette, Figure Il. 12 'acces secondaire du bloc, AUTEURS
AUTEURS

[1-3- L’organisation spatiale des bureaux

Apres la fixation globale de forme de notre projet en passe a l'organisation

intérieur du projet.

[1-3-1- Organisation spatiale des entités

En présente les relations entre les entités par 'organigramme suivent :

I
I
A4
Services
technique

Annexes

Administration

------ Relation direct

A Entrée principale

------ Relation indirect A Entrée secondaire

Figure Il. 14 I'organigramme spécial de notre projet, AUTEURS

[1-3-2- Distribution horizontal

Le processus de notre conception des espaces intérieure de fagon horizontale

est le suivant :
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I Etape 1 : L’atrium l
I - on se base sur 'atrium comme un coeur de |
I notre projet, un espace convivial, nceud de
I
I

communication au sein du batiment. [

l Etape 2 : La circulation

I - La circulation horizontale autour de I'atrium
I pour assurer I'accessibilité a tous les

: espaces
I
I
I

- on positionne la circulation verticale aux
deux extrémités et qui sont accessible et
visible depuis les couloirs principaux de

I'entrée.
ke e e e e e e e e e e - - -
Figure Il. 16 la circulation intérieure,
AUTEURS
Etape 3 : La distribution des Etape 4 : La distribution des I

espaces. espaces.
- En place les espaces principale

I
I
o l
- on place les espaces principaux au | sur les facades sud et ouest pour
I
I
I

niveau de la nodalité maximale.
- on place les annexes et les espaces
secondaires au niveau de 'anti

exploiter les rayons solaire direct.

- En place les espaces tampon sur
les facades nord et est pour

minimiser la déperdition thermique.

nodalité.

koo o oo e o o

Espaces principales
Espaces tompants

Figure Il. 17 la distribution des espaces,
AUTEURS

[1-3-3- Distribution vertical

Le processus de notre conception des espaces intérieure de facon vertical est
le suivant on a opté pour une hiérarchie et est prévus verticalement :
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~N

» Administration et une service a
2eme faible flux

étage J
. , R N
* deux services de méme réle et
en relation direct aes les serices
lere de RDC et le 2eme étage. J
étage
9 N
* |les services de forte flux
Y,

[1-4- Description du projet et présentation des plans

Dans la partie suivante on va présenter une description de notre projet et on

va présenter les différents étages.

Description du Projet :

Notre projet est une direction de logement a Djelfa, se situe en face du rond-
point qui reliée la RN=°46 et la voie de Bahrara a c6té des quartiers résidentielles et
administrative. Le batiment a une superficie brute de 847m2 et s’aligne ici sur les
grands axes urbains sud et ouest de I'assiette pour assurer I'alignement urbain. IL
dialoguera avec son environnement grace a sa forme, ses matériaux et son expression

architecturale.

Notre projet définit par un volume compact est simple. Comporter un rez-de-
chaussée et deux étages supérieurs, afin de garantir une impression d’homogénéité
avec les gabarits dictés par les autres batiments. La Structure de L’ensemble des
niveaux (infrastructure et superstructure) est composé d’'une structure poteau-poutre.
Le rez-de-chaussée est mis a dispositions des annexes différentes, 1ére et 2éme
étages sont utilisés pour les différents services. Et pour L’entrée principale est

positionnée en face du Rond-point le nceud majeur.

Description architecturale du projet

En va présenter maintenant les plans finals de notre projet :
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A- Le plan de masse

Le parking dans la partie 'entrée secondaire au
nord pour assurer nord de bloc (en face au
'ombrage des véhicules. parking). ,

~

i S5 oo | \
L'entré principale de ’implantation de Ve noi Bt ssidas

projet orienté versle  projet est dans tout le espaces vers

nceud majeure (rend-  terrain, le bati plus

points) dominant que le non
bati.

entourée le projet.

Figure Il. 19 le plan de masse, AUTEURS
B- Les plans des stages :

Dans cette partie en va présenter les différents plan des étages et Leur

organisation fonctionnelle de notre projet qui caractérisé par :

- Un atrium vitré et couvert relié le batiment sur les 3 niveaux et favorise un

environnement de travail confortable et éclairé par la lumiere naturelle.
- la circulation horizontale tout autour de 'atrium et dessert aux bureaux

- L’accessibilité aux autres niveaux et facilité par une circulation verticale

visible.

- L’ensemble des espaces intérieures disposant d’'un excellent facteur de

compacité.
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—
- Accueil - Atrium
[ circulation horizontale - sanitaires
B circulation verticale [N Archive
- Lesbureaux - Stockage

Figure Il. 20 plan RDC, AUTEURS
im
.

- Atrium - sanitaires
[ circulation horizontale [ |Poste acafé
- Circulation verticale - Vide sur I'accueil
- Les bureaux

33
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- Atrium Les bureaux
[ circulation horizontale I sanitaires

- Circulation verticale - Archive

Figure Il. 22 le plan de 2 Emme étages, AUTEURS

Conception des facades et résultat formel du projet :

larchitecture de notre projet est moderne a travers I'adaptation d’un
ensemble d’élément qui en referee avec l'architecture moderne tel que les facades
transparentes qui jouent le réle d’'une vitrine et assure la continuité des espaces

internes a I'extérieur ;

La répétition rythmique des ouvertures et les panneaux extérieurs donnent

I'aspect significatif de 'administration ;

Les facades se composent de 2 matériaux, le verre et le crépissage qui est
traité de couleurs terriennes et les panneaux en gris métallique.
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DJELFA.
Raooort déauiliibre ente L'utilisation des éléments
pll; lein gt 16 vide verticaux pour mettre en
P \ valeur la hauteur du projet

La répétition rythmique des crépissage qui est traité de
ouvertures donnent 'aspect couleurs terriennes et les
significatif de 'administration panneaux en gris métallique.

Bureau de directeur de

_ Vue panoramique

Brise solaire vertical
amovible de
traitement métallique
marquée ’entrée

L’architecture de
. I’entrée invite les
visiteur a entrer

- == Porte vitré

Halle vitré assure la
~ transparence
(rue/accueille )

Figure Il. 23 vue sur l'entrée, AUTEURS
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Elément décoratif
Toiture plat (aspect esthétique)

Figure Il. 25 vue depuis le nceud opposé au projet
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[1-6- Solutions bioclimatiques

Pour la durabilit¢é de notre projet on opte sur un ensemble des solutions

bioclimatique afin de minimiser la surconsommation des ressources et la réduction de

la production des déchets ; dans ce qui suit, on va expliquer ces solutions :

[1-6-1-L ’atrium

L’atrium d’une part est 'espace-référence de la composition architecturale de

notre projet autour duquel s’articulent les autres parties du batiment, et d’autre part est

un espace tampon dont la température est a I'équilibre entre la température extérieure

et celle du batiment, il fonction comme suit :

En été :

On peut tirer profit de leffet de
cheminée afin de créer un mouvement
d'air traversant, de I'extérieur vers
l'atrium. Lorsqu'il fait trés chaud cette
thermocirculation peut étre maintenue
de nuit afin de refroidir les structures
comprises dans l'atrium.

En hiver :
En hiver, lair de [latrium est
sensiblement plus chaud que [lair

extérieur. Si la prise d'air est réalisée
dans l'atrium, un préchauffage de l'air
neuf hygiénique des locaux est réalisé.
En quelque sorte, c'est la chaleur du

batiment lui-méme qui est recyclée.

—t= \J

J§

]
/
\_) k__z

il Wa
\

| l

Figure Il. 26 fonctionnement de I'atrium en été, AUTEURS

- Des dispositifs d'ombrage
amovibles sont essentiels en été
pour éviter les surchauffes.

Figure Il. 27 fonctionnement de I'atrium en hiver, AUTEURS

dispositifs
d'ombrage

2] [M————— e M N
1

<

Figure Il. 28 schéma de fonctionnement des dispositifs
d'ombrage, AUTEURS
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[1-6-2- La serre

On place une serre au niveau de I'accueil de notre projet a coté sud-ouest pour

participer au chauffage du batiment et éviter les surchauffes d'été, son fonctionnement

présenté ce dessous :

En été :

Limite I'accumulation de chaleur a
travers des ouvertures dans la partie
bas de la serre et I'aturin pour I'entrer
d’air frais et des ouvertures dans la
partie haute de la serre pour sortir I'air
chaud.

En hiver :

Les serre est pour capter le
rayonnement solaire l'air de la serre est
rapidement réchauffé, et peut pénétrer
dans le batiment pour augmenter la
chaleur et minimiser [lutilisation de
chauffage.

Figure Il. 30 schéma de fonctionnement de la serre en été,
AUTEURS

l
4
==

11

Figure Il. 31 coupe de fonctionnement
de la serre en été, AUTEURS

Figure Il. 29 schéma de fonctionnement de la serre en
hiver, AUTEURS

i

—
—
—
Figure Il. 32 coupe de fonctionnement
de la serre en hiver, AUTEURS
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[1-6-3- Le mur double peau

Sur la facade sud de notre projet aux niveaux de 1 et 2°™Me étages on a créé
un mur double peau pour participer au préchauffage de I'air introduit dans le batiment,
crée d’une ventilation naturelle, assurée une isolation acoustique, optimisé le facteur

de lumiére du jour et amélioré le confort d’été, et son fonctionnement présenté dans

-

les schémas suivante :

En hiver :
La double peau étant fermée, nous utilisons le rayonnement ==
solaire afin de réchauffer I'air intérieur de la double peau et
d’emmagasiner un maximum de chaleur solaire.
Nous pouvons utiliser les ouvrants de fagcade du batiment ™
afin de laisser pénétrer I’air chaud de la double peau et \[_)
donc de limiter I'utilisation du chauffage

|

Figure Il. 33 schéma de
fonctionnement du mur double
peau en hiver, AUTEUR

En été : -l
La prévention de la surchauffe de I’air intérieur en
ventilant naturellement I’air contenu dans la double [I
peau permet a l'air chaud de la double peau d’étre

maintenu hors du batiment

Nous pouvons utiliser les ouvrants de fagade du batiment --
afin de laisser pénétrer I’air frais de la double peau et |
donc de limiter I'utilisation de la climatisation

—

Figure Il. 34 schéma de
fonctionnement du mur
double peau en été, AUTEURS

T
caillebotis
mur
rdsau |
1 L
charpents eh
alumihium
Figure Il. 35 détail de la partie supérieure du Figure Il. 36 détail de la partie inferieur du

mur double peau, AUTEURS mur double peau, AUTEURS
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[1-6-4- Les protections solaires

DJELFA.

On utilise deux types de brise solaire pour diminuer l'inconfort lié au

rayonnement direct du soleil en été :

- Brise solaire horizontale au sud.

1

L5
1.8

-

e
Faa-\"

L - |

— 18

— .
1

O] [

Pour RDC :

Mai/juillet : a = 55cm

Pour 1ere geme
étages :

Mai/juillet : a = 99cm

Figure Il. 37: schéma sur les brises soleil de la facade sud, AUTEURS

- Brise solaire verticale aux cotés est et 'ouest.

Figure Il. 38 schéma sur les brises soleil des fagades est et ouest,

AUTEURS
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[1-6-5- Les matériaux

Dans notre projet pour minimiser la déperdition de Chaleur, nous avons
renforcé I'isolation des murs a I'extérieur par 'utilisation de brique a alvéoles et le laine

de mouton comme une suggestion de matériau locale.

répissage
L Enduit platre —[ rique a alveoles (A=0,149 Y15cm
'Briq.l_e de 15¢cm ine de mouton [ A= 0,032}
[ Encluit platre ‘[ Hque a alveoles (A=0,149 } 10¢m
nduit platre

détail constructive de
Mur extéreur et Intérieur

Figure Il. 39 coupe représentent les différents matériaux des murs, AUTEURS

A l'intérieur de projet nous avons utilisé des systémes passifs pour augmenter
les apports solaires gratuits des rayons solaires en hiver et pour assurer la pénétration
de chaleur entre les espaces ; nous avons utilisé : des murs en brique et des murs en

brique de vert.

Figure 1l. 40 la brique alvéolaire, www.strikto.fr Figure Il. 41 la brique de verre,
www.saverbat.com

La toiture est isolé par une couche de 4 cm de polystyréne expansé A= 0.03

(matériau a une faible conductivité thermique).

I . - COUche da protaction gravier roulé (Scm)
e | étanchéité mulicouches (Z2om)

V/ i ———— | o8 &N pents en mortisr coulées (10%)
b

gf.lll% | Isolant (polystyréne expansé A= 0.03) (dem)

| pars-vapsur
| dalle corps creux {16+djcm
| enduit platre

Figure Il. 42 détail sur les matériaux de la toiture, AUTEURS
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Nous utilisons le double vitrage peu émissif dans toutes les fenétres, Le mur
double peau et La serre ; Qui assure la pénétration des rayons solaire vers I'intérieur

et interdire la déperdition de chaleur vers I'extérieur

Couche neutre
peu émissive

INTERIEUR

Lumiére

] Chaleur
EXTERIEUR

Figure Il. 43 schéma de fonctionnement du double
vitrage, www.protection-securite-alarme.com

[I-7- La gestion écologique des bureaux

La prise en compte de I'écologie sur les batiments de bureaux concerne tous
les niveaux de projet, dans notre projet on travailler principalement sur la réduction de

la consommation des ressources

On se base sur I'éco-gestion de chauffage, Eco-gestion d’éclairage et I'éco-

gestion de I'eau :

[1-7-1- Gestion de chauffage

Pour Programmer notre besoin en chauffage de maniére optimale on utilise le
chauffage intelligent, qui travaille avec un thermostat qui regle la température des
radiateurs selon la température de chaque bureau, son rble est présenté dans le

schéma suivant :

Le chauffage intelligent :
lle permet de :

- le
chauffage lorsque les fenétres
son ouvertes avec la disposition
de détecteur d’ouverture des
fenétres.

- réguler la température
précisément, grace a un

- Programmer le chauffage
en fonction de besoin

Figure Il. 44 schéma des fonctions du chauffage intelligent, AUTEURS
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] - 7

B .

© SIRPEA SARL - wivw.domotique-store.ft

Figure Il. 45 schéma de fonction du box domotique,
tutoriels.domotique-store.fr

[I-7-2- éco -gestion de L’éclairage
En utilise des détecteurs de présence qui réagissent aux moindres

mouvements et mesurent également la luminosité dans le bureau. Lorsque plus

mouvement n »est enregistré, le détecteur de présence éteint automatiquement la

lumiére.

*r 10% 40% 60%

Lumiére
artificielle

B—O

Lumiére naturelle

Cellule de Eclairage
Rigelabon de chagee détection
trame de lummaires en
foacken de a lumire Tableau
tu jour électrique

Figure Il. 46 schéma de fonction de détecteur de présence dans I'éclairage,
www.castorama.fr

L’utilisation des lampes fluo-compactes (ou lampes
basse consommation) qui durent 8 a 10 fois plus longtemps et

consomment 4 a 5 fois moins d’énergie pour un éclairage

équivalent.

Figure Il. 47 la lampe fluo compacte,
www.ecohabitation.com
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[1-7-3- éco-gestion de 'eau

On participe a la gestion de I'eau pluviale et la gestion de I'eau sanitaire par

les étapes suivent :
A- Eau pluviale :

L’eau de pluie, est récupérée en toiture (pente de 15%), est acheminée dans

un réservoir en béton, enterrées, et en l'utiliser sur I'arrosage des espaces verts

Figure Il. 48 plan d'évacuation des eaux pluviale, AUTEURS

B- Eau sanitaire :

Dispositifs d’économie d’eau dans les appareils sanitaires, Pour limiter le
risque d’oublier de fermer le robinet, Facile a utiliser : on actionne la tige avec la main,

I'eau coule ; on relache la tige, I'eau s’arréte instantanément.

Figure Il. 49 dispositif d'économie d'eau,

d'eau. www.batirama.com inspirationbain.com 44

Figure Il. 50 robinet avec dispositif d'économie



CONCLUSION GENERALE

CONCLUSION GENERALE

Parmi les nouveaux notions apparu en Algérie est la notion de développement

durable, ou les professionnels Algériennes ont une difficulté d’application de ces
principes, mais autant que des architectes nous avons essayé d’appliquer les principes
de I'architecture durable dans tous les projets, afin de réduire les surconsommations

d’énergie et de respect I'environnement.

Notre recherche est la conception d’'un projet architecturale durable qui nous
permettons de gagner une nouvel expérience, qu’elle nous donne une vision sur les
avantages, concepts, logiques, solutions passif, et le processus de I'élaboration de

projet durable.

Bien que nous ayons essayé d’appliquer les connaissances précédentes sur
un projet administratif durable « direction de logement », nous ne réussirons pas a

cent pour cent vue le temps...ect.

Nous espérons gue notre mémoire est considéré parmi les ouvrages utiles.
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INTRODUCTION GENERALE

INTRODUCTION GENERALE

Introduction

Dans le tertiaire et plus spécifiguement dans les immeubles de bureaux, les
spécialiste de domaine affirme que la lumiére, gu'elle soit naturelle ou artificielle joue
un réle essentiel pour les employées : elle contribue a leur santé, leur sécurité et leur

dynamisme, et améliore leurs conditions de travail et augmente leurs performances.

Optimiser l'efficacité au travail c’est aussi faire le choix d’un éclairage
approprié, Dans une démarche de construction durable, on privilégie I'utilisation de la
lumiére naturelle a la place de I'éclairage artificiel. La qualité de la lumiere naturelle
ainsi que sa variabilité et ses nuances offrent une perception optimale des formes et

des couleurs.

Eclairer un local de bureau par la lumiére naturelle offre de nombreux
avantages, tant du point de vue de l'utilisateur (impact psychophysiologique), qu'en ce

qui concerne les économies d'énergie.

L’éclairage naturel est influencé par plusieurs criteres, parmi ces criteres
I'orientation et la profondeur de bureau, I'ensemble des criteres a travers la
documentation scientifique sont fixés pour assurer la meilleure performance visuelle

sur les locaux.

Il'y a plusieurs parametres de confort visuel, notre travail va cibler deux

parametres : I'éclairement et I'uniformité d’éclairage.

L’orientation et la profondeur des bureaux devraient toujours étre pensées en
fonction du moment d'occupation, de I'activité qui s'y déroule et de la course du soleil ;
et au méme temps ils ont une relation étroite avec I'éclairement et l'uniformité de la

lumiere.

Problématique spécifique

D’aprés les remarques précédentes notre question de recherche est la

suivante :

e Quelle est I'influence de I'orientation et de la profondeur des espaces
bureaux sur leur niveau d’éclairement et leur uniformité
d’éclairage dans notre projet ?
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Hypothéses

Les hypotheses que nous formulons sont les suivants :
- l'orientation sud c’est la meilleure orientation pour le niveau d’éclairement.

- pour avoir une uniformité de la lumiere dans les espaces bureaux, la

meilleure forme du bureau est la forme presque carrée.

Objective

Pour répondre a notre problématique, I'objectif de notre travail est de préciser
la meilleure orientation et la profondeur adéquate pour assurer une lumiére homogéne

et un éclairement adéquat a l'intérieur des bureaux.

Structure de la mémoire

Notre mémoire est structuré en une introduction générale et deux chapitres et

une conclusion.

Dans lintroduction générale on présente la problématique générale, les

hypothéses, I'objectif et les méthodes et outils de recherche.

. Le chapitre théorique : on évoque les notions théoriques de notre sujet,

le chapitre est organisé en trois parties suivantes :
1- le confort visuel et I'éclairage dans les batiments tertiaire.
2-  les parameétres et les caractéristiques de confort visuel.

3-  Enfin, pour terminer nous avons fixé les normes d’ambiance de confort

visuel sur les bureaux.
. Le chapitre de simulation de notre cas d’étude :
1- concerne la simulation de notre cas d’étude.

Le schéma suivent résume I'organisation de notre travail :
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Introduction I

Générale :

............................................................ T :

: roigmatis T —— |

: In:l"o :’h":.:;:n Hypothése ii Méthode du travail ;|

p | Jutheme o Objectit  H H
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L e, ~  Chapitrel e Chapitre Il :
| | 1 1
| | 1 |
| | 1 1
' | La lumiére naturelle | |
: dans les espaces | | | Partie simulation | |
: bureau. Lo |
: Vo |
| | 1 1
| 1
: Concltision | : Conclusion [
| | 1 1
e e e = = XR__ R e e = = 74 __________ 1

Conclusion
Générale

Méthodes et outils du travail

Pour atteindre notre objectif et pour vérifier nos hypotheses de recherche et

rependre a notre problématique on opte pour les méthodes et les outils suivant :

- Pour comprendre les notions clé de notre travail de recherche, on utilise la

recherche bibliographigue (ouvrage, théses, sites internet).

- pour la partie simulation, on se base sur la simulation numérique de notre

cas d’étude a travers le logiciel DIALux.



CHAPITRE I :
LA LUMIERE NATURELLE DANS LES ESPACES BUREAUX

CHAPITRE I : LA LUMIERE NATURELLE DANS LES
ESPACES BUREAUX

Introduction

Le premier chapitre porte sur I'éclaircissements des fondements théoriques
concernant, le confort visuel, ses parameétres, ses criteres et I'éclairage naturel. On
expose aussi les normes de I'éclairage sur les bureaux qui vont nous permetre de faire

la comparaison entre les résultats de simulation.

I-1- Le confort visuel

Notre sujet de recherche est 'impact de l'orientation et de profondeur des
espaces bureau sur leur niveau d’éclairement et leur uniformité d’éclairage dans notre
projet, avant I'étude il faut comprendre les différent concepts lié a notre sujet, le plus
importent concept est le confort visuel, donc en va essayer de définire qu’est ce que

le confort visuel, en s’appuit sur les difinition suivante :

- « Le confort visuel est le terme utilisé pour définir 'impression liée a la
guantité, la distribution et a la qualité de la lumiere. Un éclairage trop faible ou trop fort
peut induire chez la plupart des gens une fatigue, voire méme des troubles optiques,
auxquels s’ajoutent une sensation d’inconfort et une performance visuelle réduite. »

(tpecinema3dbs.e-monsite.com, s.d.)

- « L’environnement visuel procure une sensation de confort lorsqu’il est
possible de voir les objets nettement et sans fatigue dans une ambiance colorée
agréable. Le confort est aussi une impression subjective liée a la quantité, la

distribution et la qualité de la lumiere. » (www.asstsas.qc.ca, s.d.)

on voit que la premiere définition s’appuit sur la fatigue induit par I'eclairage
faible et fort, mais la deuxieme définition évoque sur la vision nette et sens fatigue , on
remarque que les deux définition a accordent sur que le confort visuel est un concept

liée a la quantité, la distribution et a la qualité de la lumiere.

|-2- L’éclairage naturel

La deuxieme notion tres importante de notre travail de recherche est

I'éclairage naturel qui définit comme suit :
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« La lumiere naturelle, appelée aussi lumiére du jour, correspond a I'éclairage
direct ou indirect provenant du soleil. Cette lumiére blanche posséde un spectre
complet et continu, c'est-a-dire qu'elle émet dans toutes les longueurs d'onde du
spectre visible. Sa richesse provient de sa variabilité continue d'intensité, de direction
et de teinte au fil des heures et des saisons. Outre les phénomeénes liés aux
mouvements de rotation de la terre, les modifications du spectre d'émission de la
lumiére du jour sont liées aux conditions atmosphériques et météorologiques, aux

interactions avec les particules de I'atmosphére.

« La lumiere du jour, par sa richesse et son universalité, constitue notre
lumiére de référence. Elle nous donne des repéres temporels et spatiaux et c'est grace

a elle que nous attribuons leurs couleurs aux objets ». (www.gif-lumiere.com, s.d.)

« La lumiere naturelle est le mode d'éclairement le plus agréable, le plus
performant et le plus économique pour peu qu'on puisse s'en préserver lorsque c'est
nécessaire. Sa variabilité se montre extrémement bénéfique pour le confort des
occupants. Son utilisation judicieuse est un atout majeur pour développer les qualités
architecturales, énergétiques et environnementales d'un batiment. La lumiére naturelle
se révele donc I'éclairage d'ambiance par excellence ». (www-energie.arch.ucl.ac.be,
s.d.)

On peut définir I'éclairage naturel comme la distribution contrélée de la lumiére
du jour dans le batiment pour maximiser les espaces éclairés naturellement. La
luminance étant 500 fois supérieure en extérieur de ce qui est requit en intérieur un
espace éclairé naturellement contr6le la lumiére du soleil et du jour et améliore le

confort des usagers.

Notre choix pour I'étude de l'eclairage naturel est justifié par les raisons

suivantes :

1) Aspect technique : assurer un meilleur résultat d’éclairement par rapport a la

lumiere artificielle

2) Aspect environnementale et économique : le cout de I'éclairage artificiel des

locaux peut étre important surtout si aucune réflexion n’est faite autour de

I'éclairage naturel.
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3) Aspects sociaux et culturels : la lumiére naturelle est un élément fondamental

intervenant dans la composition architecturale. Elle sert a la définition des
espaces (séparation intérieur extérieur, liaison ou séparation de volumes, etc.),

des formes, des matériaux et des couleurs.

D’autre part, la fenétre joue un réle social important de I'extérieur également.
La fenétre en tant que telle permet une communication vers I'extérieur. Placer du
vitrage réfléchissant ou occulter les ouvertures via des volets entraine un sentiment

d’'insécurité dans la rue et d’appauvrissement de la qualité de vie en ville.

I-3- Les parametres du confort visuel

Le confort visuel dépend d’'une combinaison de parameétres physiques

suivants : I'éclairement, la luminance, le contraste, I'éblouissement et le spectre

lumineux auxquels s’ajoutent des caractéristiques propres a I'environnement et a la
tache visuelle & accomplir, comme la taille des éléments a observer et le temps
disponible pour la vision. Le confort visuel reléve, en outre, de facteurs
physiologiques et psychologiques liés a lindividu, tels que son age, son acuité
visuelle ou la possibilité de regarder a I'extérieur. Un environnement visuel confortable

sera obtenu par la détermination des parametres suivants :
- un bon niveau d’éclairement nécessaire a une vision claire et sans fatigue,
- Un rendu des couleurs correct et une lumiere agréable,
- Une répartition harmonieuse de la lumiére dans I'espace,

- Les rapports de luminance présents dans le local (bonnes conditions de

contraste),
- L’absence d’'ombres génantes,
- La relation au monde extérieur,

- L’éblouissement.
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& \ﬁ
< 2
\\ \,/7
p |
N
a | (b

Le niveau d’éclairement Un rendu des couleurs  Les rapports de luminance L'absence
de la tache visuelle correct dans le local et une répartition d'ombres génantes
harmonieuse de la lumiére
dans I'espace

La mise en valeur du relief Une vue vers |'extérieur L'absence
et du modelé des objets et une teinte de lumiére agréable d'éblouissement

Figure 1. les paramétres du confort visuel, LIVRE TRAITER D’URBANISME ET
D’ARCHITECTURE BIOCLIMATIQUE

I-4- Les crétaires du confort visuel

Il'y a plusieurs critéres pour le confort visuel, mais nous n’allons pas détaillée
tous les notions, on va étudier seulement deux notions essentiel pour notre travail :

I'orientation et la profondeur des bureaux.

[-4-1- L’orientation des bureaux

On peut distinguer 4 orientations principales pour les variations de lumiere

naturelle :

- Nord : En cumul annuel, la partie Nord de la volte céleste est la moins
lumineuse. En conséquence, les locaux dont les ouvertures donnent sur cette

orientation seront nettement défavorisés.
- Sud : soleil haut quand les apports lumineuse sont importants.
- Quest : apport limoneuse le plus élevé, (aprés-midi) ; soleil bas.

- Est : méme caractéristiques qu’Ouest mais sans éblouissement dans la

journée.

Les graphes suivant montrent le niveau d’éclairement selon la profondeur et

I'orientation en hiver :
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Ciel clair, le 15/06 a 13h Ciel clair, le 15/12 4 13h
18000 18000 S
16000 w— : Nord 16000 e : Nord
2 — S0 — Sud
A'“XOI — ' St A'm — Est
5 12000/ . Quest g 12000 — . Ouest
§ 10000} “Hautour du solell - 58,7 § 10000 | Hauteur du soleil : 13,8
8000 | Azimut du soled - -35,7* g 2000 Azimut du solell . -19.4°
= ®
3 8

2
Profondeur du local (m) Profondeur du local (m)
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Figure 2. le niveau d'éclairement selon le profondeur et I'orientation en été et hiver, COUR DE L’ECLAIRAGE
NATUREL DE SUZEL BALEZ

Sous ciel clair I'orientation de la baie influence la quantité de lumiere captée

Distribution des luminances
de la voite céleste pour le site de Grenoble
N

I <2000 Cam?

B 2000-2300 Ca/m? &
-

I 22002700 Ce/m? =3

I 2700-3000 Caim? - T .
W0 T Base : données annuelles éclairements diffus
3200-3700 Caim? Source : La Casiniere/Grenier 1988

European Solar Microclimates

>-3700 Ceim? Processing : ASRC & METEOLUX, Projection Linéaire

FIGURE 3. distribution des luminances de la voute
céleste, COUR DISPOSITIFS D’ECLAIRAGE NATUREL

Les variations saisonniéres sont tres marquees sur les différentes facades. Il
faut noter que seule la facade sud recgoit, relativement, moins de luminosité en été

qgu’en hiver

HIVER ETE

o

Figure 4. la luminosité selon I'orientation et la saison, COUR DISPOSITIFS D’ECLAIRAGE
NATUREL 8
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|-4-2- La profondeur de bureau
Un concept essentiel dans notre travail de recherche, a une grande

importance sur l'uniformité de I'éclairement, et elle est calculé par un indice « Ip ».

L’indice de profondeur Ip est le ratio entre la profondeur du local et la hauteur

sous linteau au-dessus de la surface utile.

Remarque : L’indice de profondeur est caractéristique d’un local a éclairage
unilatéral. Sile local a une double orientation et si les ouvertures sont dans des parois

paralléles, alors Ip est a considérer jusqu’a la moitié de la profondeur du local.

Il existe une régle de bonne pratigue selon laquelle la profondeur de
pénétration de I'éclairage naturel dans un local vaut 1.5 fois la hauteur du linteau de la
fenétre, par rapport au sol, pour une fenétre classique. Dans le cas d'une fenétre
orientée au sud et équipée d’'un light-shelf, cette valeur peut atteindre 2 fois la hauteur

du linteau de la fenétre, par rapport au sol.

Zone éclairée
raturallement

1,5420d N

Zone éclairée
naturellement

1,5d

Figure 5. profondeur de la zone éclairée naturellement, LIVRE TRAITER
D’URBANISME ET D’ARCHITECTURE BIOCLIMATIQUE

[-5- Les caractéristigues de base du confort visuel

Dans la partie suivant nous allons aborder les deux caractérestiques qui nous
intéresse pour la simulation de notre cas d’étude : le niveau d’eclairement et

'uniformité d’eclairage.
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I-5-1- Le niveau d'éclairement

Le niveau d’éclairement est la luminance =
sur la surface, la luminance est calculée en lumen f\
. . \ l \/
et le surface en métre carré, c’est-a-dire le niveau 4
\
d’éclairement est calculé par lumen/m? (Im/m2) ou A
par le lux (Ix).
20 lux représentent le seuil de perception ; Eclairement
les autres valeurs usuelles (et recommandées . e
Figure 6. I'éclairement,
dans les normes) sont généralement séparéees par WWW.ENERGIEPLUS-LESITE.BE

un facteur approximatif de 1.5 et représentant la plus petite différence significative
entre deux niveaux d'éclairement. (20 30 50 75 100 150 200 300 500 750 1 000
1500 2000 3000 5000).

Pour I'éclairement dans les bureaux il est normalisé selon le type de bureau

comme dans le tableau suivant :

classement 300
Dactylographie, lecture 500
Poste CAO 500
Réception 300
archives 200

TABLEAU 6: LES NORMES DE L’ECLAIREMENT DANS LES BUREAUX, MAGAZINE LUX N° 228 - MAI/JUIN 2004

Notre travail concerne le deuxiéme et le troisieme type (dactylographie, lecture
et poste CAO).

[-5-2- La répartition lumineuse et 'uniformité

Si le niveau d'éclairement et la luminance varient dans le champ visuel, une
adaptation de I'ceil est nécessaire lorsque le regard se déplace. Durant ce moment,

I'acuité visuelle est diminuée, entrainant des fatigues inutiles.

10
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La répartition lumineuse ou l'uniformité des niveaux d'éclairement caractérise
les variations du niveau d'éclairement et est définie comme étant le rapport entre

I'éclairement minimum et I'éclairement moyen observé dans la zone de travalil.

L'uniformité d'éclairement des zones de travail et des zones environnantes

immédiates est définie, dans la zone considérée, comme étant le rapport :

Eclairement minimum / Eclairement moyen = 0.6

Conclusion

L’obtention d’'un environnement visuel confortable dans un bureau favorise

le bien-étre des employeurs. Par contre, un éclairage trop faible ou trop fort, mal
réparti dans I'espace ou dont le spectre lumineux est mal adapté a la sensibilité de
I'ceil ou a la vision des couleurs, provoque a plus ou moins longue échéance une
fatigue, voire méme des troubles visuels, accompagnés d’'une sensation d’inconfort et

d’'une performance visuelle réduite.

Une bonne visibilité n’est pas une condition suffisante pour assurer le confort

visuel, L'uniformité de I'éclairement et I'équilibre des luminances dans un espace

contribuent au confort. Le meilleur éclairage est assuré par la lumiére du jour

11
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CHAPITRE Il : SIMULATION DE NOTRE CAS
D’ETUDE

Introduction

Dans ce chapitre on va faire une simulation numérique de notre cas d’étude
pour évaluer l'influence de l'orientation et la profondeur des bureaux sur I'éclairement

et 'uniformité d’éclairage naturel dans les espaces bureaux, avec le logiciel DIALux,

[I-1- La présentation de notre cas d’étude

On choisit deux bureaux de différente orientation : sud et ouest en niveau du

RDC, et on fait une simulation sur les dimensions existantes de notre projet et une

deuxiéme simulation avec les dimensions proposées :

= Ertngseconoain Ent mi smccinoa i

e

g P PP
Wl g L

FIGURE 7. les choix du bureaux, HAUTEURS

On présente les dimensions des quatre bureaux dons le tableau suivant :

12
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Bureau sud existant Bureau sud propose

52m x5.3m x4m 52m x 6.3m x 4m

Bureau ouest existant Bureau ouest proposé

7.2m x 4.1m x 4m 4.1m x 8.2m x 4m

TABLEAU 7: LES DIMENSIONS DES BUREAUX ETUDIE, AUTEURS

[I-2- La simulation de notre cas d’étude

Il'y a plusieurs logiciels de simulation d’éclairage tel que DIAL, ECOTEC,
LIGHTSCAPE, RADIANCE, pour notre travail on choisit le logiciel DIALUX.

[[-2-1- Le logiciel DIALux
Le logiciel DIALux développé par la société DIAL Gmbh depuis 1989 en

Ludenscheid, Allemagne. Qui permet de réaliser des études d’éclairage naturel et

artificiel.

DIALux permet une saisie graphigue a partir de plans 2D. Une modélisation
3D du batiment est créée, a laquelle on peut associer des masques proches. Le
maillage de calcul est paramétrable et les résultats peuvent étre visualisés sous
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CHAPITRE Il : SIMULATION DE NOTRE CAS D’ETUDE

plusieurs formes (représentation en fausses couleurs, représentation en valeurs

grises, tableau de valeurs de FLJ, courbes iso lux...).

[I-3- Les parameéetres de simulation

Pour la réalisation de la simulation d’éclairage sur le logiciel DIALUX, il y a

plusieurs donnée a entrée, on va les présenter dans la partie suivante :

[1-3-1- Le site

On précise premierement les données de localisation de notre ville Djelfa :

* Longitude : 3.2°
= Latitude : 34.6°

[1-3-2- La zone du temps

Deuxiemement on détermine la zone de temps qui est : UTC+1

[1-3-3- Les matériaux

Ensuite, on choisit les matériaux utilisé avec leurs caractéristiques qui se

trouvent dans le tableau suivant :

La surface Le matériau | La réflectance (%) | L’éblouissement (%)
plafond Plaques de 70 0
couverture
mur Verni de 50
chevron
sol Grés+02 31
Mobilier Bois de racine 8 40
Menuiserie Bois fonce 48 2
Pavée en
Sol extérieur béton dalles- 18 0
66

TABLEAU 8: LES CARACTERISTIQUES DES REVETEMENT UTILISE DANS LES BUREAUX, AUTEURS

[1-3-4- La positionnement des zones d’études

Apres, on fixe toute la surface de bureau a hauteur de 0.8m (hauteur du plan

de travail).

[1-3-5- Le type de ciel

Puis, on fixe le type de ciel comme un ciel intermeédiaire pour tous les cas.

[1-3-6- Le date

On passe apreés au jour de la simulation, on choisit le 21 décembre pour étudie

I'éclairement par rapport au jour le moins éclairé dans I'année.
14



CHAPITRE Il : SIMULATION DE NOTRE CAS D’ETUDE

[1-3-7- L’heure

Et enfin, on simule notre cas d’étude a 10h et a 15h pour deux raisons :

1. Les employeurs sont en plein travail.
2. Selon I'heur favorable de chaque orientation : 10h favorable pour
le sud et 15h favorable pour 'ouest.

[I-4- La présentation des résultats

L’objectif de cette simulation est de connaitre la quantité d’éclairement

qui rentre dans les bureaux et jusqu'a quelle profondeur I'espace est bien éclairé.

Le tableau suivant présente les différents résultats de simulation :
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CHAPITRE Il : SIMULATION DE NOTRE CAS D’ETUDE
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CHAPITRE Il : SIMULATION DE NOTRE CAS D’ETUDE
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CHAPITRE Il : SIMULATION DE NOTRE CAS D’ETUDE

— : Max :

J[ Jl WE 7SS 2B N g7 10800

Bureau ] Vo

proposé ] 401 0.130
I | |
I u Min : 52

TABLEAU 9: LES RESULTATS DE SIMULATION, AUTEURS

[I-5- 'interprétation des résultats
Pour I'interprétation des résultats, on va faire deux comparaisons, la premiére entre les orientations des bureaux et une deuxieme

comparaison des résultats avec les normes.

I1-5-1- La lere comparaison entre les orientations

Cette comparaison nous donne l'orientation la plus performent du bureau :

Pour 'uniformité dans les bureaux :

Pour I’éclairement des bureaux :

La meilleure orientation est le sud La meilleure orientation est 'ouest

e 2- La seconde orientation est 'ouest 2- La seconde orientation est le sud

1- La meilleure profondeur est le bureau existant 1- La meilleure profondeur est le bureau proposé
La profondeur (moins profond) ) (plus profond) .
2- La seconde profondeur est le bureau proposé 2- La seconde profondeur est le bureau existant
(plus profond) (moins profond)

TABLEAU 10: LA COMPARAISON DE RESULTATS, AUTEURS
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CHAPITRE Il : SIMULATION DE NOTRE CAS D’ETUDE

[1-5-2- La 2eme comparaison avec les normes

On fait cette comparaison pour vérifier la performance de notre

orientation et de notre projet par rapport aux normes d’éclairage :

- le bureau orienté au sud au matin (10h) et apres midi (15h) satisfait
I'éclairement recommandé (500lux) dans les bureaux mais il ne satisfait pat

I'uniformité nécessaire (>0.6)
- le bureau orienté a I'ouest :

= au matin le bureau n’atteint pas ni I'éclairement (500lux) ni

l'uniformité nécessaire (>0.6).

= Apres midi le bureau satisfait I'éclairement (500lux)
nécessaire mais il ne satisfait pas [l'uniformité

recommandé (>0.6)

On remarque que tous les résultats de la simulation ne satisfont pas
l'uniformité nécessaire, en raison de la tache solaire qui peut causer
I'éblouissement ; donc il faut adopter un ensemble de solution, nous

proposons :

- l'utilisation des stores intérieur pour minimise la tache de lumiére pour

avoir 'uniformité dans les bureaux.

- le changement du type de vitrage pour absorbé les rayons solaire et

minimisé la quantité de lumiére.

Conclusion

L’obtention d’'un éclairage satisfaisant dans les bureaux dépend de
plusieurs criteres et caractéristiques liés les uns aux autres, dans notre cas
d’étude et aprés la simulation et I'interprétation des résultats ; on voit que
I'orientation a une influence sur le niveau d’éclairement, et on remarque que la
forme du bureau est influe sur l'uniformité de la lumiére, la négligence de

certain critéres aussi affecte sur I'éclairage du local.

Donc l'obtention de la meilleure performance lumineuse dans les
bureaux nécessite une étude détaillée sur tous les critéres d’éclairage pendant

la phase conception.
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CONCLUSION GENERALE

CONCLUSION GENERALE

La lumiére naturelle est primordiale pour assurer le confort visuel et le
bien-étre. De nombreuses études démontrent que nous avons un besoin

physiologique et psychologique de lumiére naturelle.

La prise en compte de I'éclairage naturel dans la conception des
batiments joue un rdle important dans I'amélioration de la qualité des

ambiances et dans la maitrise des consommations et des couts.

Un grand nombre de facteurs influencent I'apport d’éclairage naturel
dans un batiment : la localisation géographique ; le climat et les conditions
météorologiques (distribution et intensité des Iluminances du ciel) ;
I'environnement (effets de masque et réflexions sur des batiments, végétation
avoisinante, ...) ; La géométrie du batiment ; la forme, la surface et la
disposition des ouvertures ;I'orientation des ouvertures ; le type de remplissage
des ouvertures (vitrages ou autres matériaux translucides) ; les propriétés des
surfaces (coefficient de réflexion des parois, sols, plafonds,...) ; les protections

solaires et leur systeme de gestion et la maintenance du batiment, ...

L’objectif de notre travail est le calcul de I'éclairement et le facteur
d’'uniformité adéquat dans les bureaux selon différent orientations et différent
profondeurs, notre problématique est I'influence de ces derniers sur le niveau
d’éclairement et I'uniformité de lumiére, dans les hypothéses on propose que
la meilleur orientation est le sud et la forme presque crée est la meilleur forme
des bureaux ; atravers la simulation, a travers la présentation des résultats et

l'interprétation des résultats nous atteignons a la confirmation de notre résultats
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ANNEXES

ANNEXES

Les rapports obtenus par le logiciel DIALux :

sud resl 131052015 D | Q |
Tesrain 1 | Batiment 1/ Etage 1/ Pises 1/ Récapitulalil pises u x

Piece 1

- i

Hauteur da la pigce: 4.000 m, Hauteur du plan utike: 0,800 m, Marga: 0.000 m
Degrés de réflaxion: Plafond 70.0%, Murs 50.0%, Sol 30 6%, Facteur de maintenance: 0.80
Lieu: Lidenscheid (34.60° N 3.20° O)
Madéle de ciel: Clel intermédiaire (Ensoleillement direct)
Date et heure: 21/12/2015 10:00 (Paris, Madrid)
Luminance zénithale: 2413 cdim®
Plan utile

Surface Résultat Mayenne (consigne) Min - Max  Mindmayen MinMax
1 Plan utile 1 Eclairament verticale [Ix] 1190 (500) 117 9054 0.098 0.013

Lumiére du jour

Surface utile pour guotient de lumiére du jour 1 Facteur lumigre du jour 1.76 0.69 4.54 !
Rotation : X:0.0%, ¥:0.0°, Z:0.0°

DlALux Page 1




ANNEXES

sud réél 13052015 D | Q |
Terrain 1/ Batiment 1/ Elage 1/ Pises 1 ( Récapitulalil pises u x

Pigce 1

]
—

Hauteur da la piéce: 4.000 m, Hauteur du plan utile: 0.800 m, Marge: 0.000 m
Degrés de réflaxion: Plafond 70.0%, Murs 50.0%, Sol 30.6%, Facteur de maintenance: 0.80
Ligu: Lidenscheid (34.60° N 3.20° O)
Modéle de ciel: Ciel intermédiaire (Ensoleillement direct)
Date et heure: 211 2/2015 15:00 (Paris, Madrid)
Luminance zénithale: 3091 cd/im®
Plan utile

Surface Reésultat Moyenne (consigne) Min  Max  Minjmoyen Min/Max
1 Plan utile 1 Eclairament verticala [ix] 1865 (500) 133 11318 007 0oz
Lumiére du jour

Surface utile pour guotient de lumiére du jour 1 Facleur lumiére du jour 1.77 0.68 455 / !

Rotation - %:0.0°, ¥:0.0°, Z:0.0°

DIALux Page 1




ANNEXES

Projet 0 13/05/2015

Tearrain 1/ Batimant 1/ Elage 1/ Pidsoe 1 7 Récapitulalif pigce

Piéce 1

DIALux

et

Hauteur de la piéce: 4.000 m, Hauteur du plan utile: 0.800 m, Marge: 0,000 m

Degrés de réflexion: Plafond 70.0%, Murs 50.0%, Sol 30.6%, Facteur de maintenance: 0.80

Ligu: Liidenscheid (34.60° N 3.20° O)

Modéle de ciel: Ciel intermédiaire (Ensoleillement direct)
Date et heure: 21/12/2015 10:00 (Paris, Madrid)
Luminance zénithale: 2413 cdim*®

Plan utile

Surface Résultal Moyanne (consigna) Min Max  Minimoyen Min/Max
1 Plan utile 1 Eslairement verticale [Ix] 1008 (500) 92 9217 0.091 0.010
Lumiére du jour

Surface utlle pour quotient de lumiére du jour 1 Facteur lumiére du jour 1.40 045 411 / il

Rotation - %:0.0°, ¥:0.0°, £:0.0°

DIALux

Page 1




ANNEXES

Projet 0 13M05/2015

Terraini 1/ Batimant 1/ Elage 1/ Pises 1 Plan ulile 1/ Aparcu des résultals D I / \ L ux

Plan utile 1

Hauteur du plan utile: 0.800 m , Marge: 0.000 m

Résuliat

Moyenne (consigne) Min Max  Minfmoyen Min/ax
Eclairement vericale [Ix] 1601 (500)

132 11418 0.082 0.mz2

Profil: Bureaux, Rédaction, machine 4 écrire, lecture, informatique

DIALux

Page 1




ANNEXES

Projet 0 13052015 D I Q |
Terraini 1/ Batimant 1/ Elage 1/ Pises 1/ Récapiulalil pides u x

Pigce 1

Hauteur de la pigce: 4,000 m, Hauteur du plan utile: 0.800 m, Marge: 0.000 m
Degrés de réflexion: Plafond 70.0%, Murs 50.0%, Sol 30.6%, Facteur de maintenance: 0.80

Lieu: Lidenscheid (34.60° N 3.20° O)

Modéle de ciel: Ciel intermédiaire (Ensoleillament direct)
Date et heure: 21/12/2015 10:00 (Paris, Madrid)
Luminance zénithale: 2413 cdim?

Plan utile
Surface Résultat Moyenne (consigne) Min  Max Min/moyen MinfMax
1 Plan utile 1 Eclairement verticale [Ix] 106 (500) 12 83T 0.113 0.014

Lumiére du jour

Surface utile pour quotient de lumiére du jour 1 Facteur lumiére du jour 0.90 025 289 !
Rotation = x:0.0°, ¥:0.0°, Z.0.07

DIALux Page 1




ANNEXES

Projet 0 13M05/2015 D I e L
Terrain 1/ Batimant 1/ Elage 1/ Pigse 1/ Récapitulalil pitcs u x

Piéce 1

A e W
= L

Hauteur de la piece: 4,000 m, Hauteur du plan utile: 0.800 m, Marge: 0.000 m
Degrés de réflexion: Plafond 70.0%, Murs 50.0%, Scl 30.6%, Facteur de maintenance: 0.80

Lieu; Lidenscheid (34.60° N 3,20° O)

Madéle de ciel: Ciel intermédiaire (Enscleillement direct)
Date et heure: 21/12/2015 15:00 (Paris, Madrid)
Luminance zénithale: 3091 cdim?

Plan utile
Surface Résultat Moyenne (consigne) Min Max  Min‘fmoyen Min/Max
1 Plan utile 1 Eclairement verticale [Ix] 457 (500) 38 10371 0.085 0.004

Lumiére du jour

Surface utile pour quotient de lumiére du jour 1 Facteur lumiére du jour 0.90 025 289 7 !
Rotation - ¥:0.0°, v:0.0°, Z:0.0°

DIALux Page 1
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Projet 0 13M05/2015 D I e L
Terrain 1/ Batimant 1/ Elage 1/ Pigse 1/ Récapitulalil pitcs u x

Piéce 1

Hauteur de la pigce: 4,000 m, Hauteur du plan utile: 0,800 m, Margs: 0.000 m
Degres de reflexion: Plafond 70.0%, Murs 50.0%, Sol 30.6%, Facteur de maintenance: 0,80

Lieu: Lidanscheid (34.60° N 3,20° O)

Maodéle de ciel: Ciel intermédiaire (Ensoleillement direct)
Date et heure: 21/12/2015 10:00 (Paris, Madrid)
Luminance zeénithale: 2413 cdim®

Plan utile
Surface Résultat Moyenne (consigne) Min  Max Min/moyen Minfax
1 Plan utile 1 Eclairement verticale [Ix] 93 (500) 14 849 0.151 0.016

Lumiére du jour

Surface utile pour quotient de lumigre du jour 1 Facteur lumiére du jour 0.77 018 257 / !
Rotation - X:0.0%, ¥:0.0°, £:0.07

DIALux Page 1
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Projet 0 13M05/2015 D I e L
Terrain 1/ Batimant 1/ Elage 1/ Pigse 1/ Récapitulalil pitcs u x

Piéce 1

Hauteur de la pigce: 4,000 m, Hauteur du plan utile: 0,800 m, Margs: 0.000 m
Degres de reflexion: Plafond 70.0%, Murs 50.0%, Sol 30.6%, Facteur de maintenance: 0,80

Lieu: Lidanscheid (34.60° N 3,20° O)

Madéle de ciel: Ciel intermédiaire (Ensoleillement direct)
Date et heure: 21/12/2015 15:00 (Paris, Madrid)
Luminance zeénithale: 3091 cdim®

Plan utile
Surface Résultat Moyenne (consigne) Min Max  Min‘moyen Min/Max
1 Plan utile 1 Eclairement verticale [Ix] 401 (500) 52 10800 0.130 0.005

Lumiére du jour

Surface utile pour quotient de lumigre du jour 1 Facteur lumiére du jour 0.77 018 257 7 !
Rotation - X:0.0%, ¥:0.0°, £:0.07

DIALux Page 1
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