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1,1-Diphényl-2-Picryl-Hydrazyl
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Kingdom: Plantae.
Division : Spermaphyta.
Sub Division : Angiospermae.
Class : Monocotyledomes.
Order : Poales.
Family : Poaceae (Grass family).

Sub Family : Panicoideae.

Tribus : Panceae.

Genus : Pennisetum.

Species : Pennisetum glaucum.
Pennisetum typhoides.
Pennisetum Americana.

http://www.ird.org. «isaill 3.2,
Al ; asladl

A Sl bl ;)

Dl DLwlS ; andl) as

Al dalal - caal)

(Clinaall) cilmyal) ;4 )

Sldawlf - Al

. Panicoideae : alilall cuas

. Panceae : 3_iall

. Pennisetum: (sl

.glaucum Pennisetum s
.Pennisetum typhoides
.Pennisetum Americana

41300 dabll g AlasSl) quS Sl 4,2,

Sl s (167,00) s dse o drpm (s dllall 4l bl 3 ALY Lega Ll Y peane G2 iny
.(Singh and Sarita, 2016, FAO, 1995) (74,80) 5825 (%11,80) <lisis

g pdia sl jilhd o QSUS gl Banae i (sane JSE 8 eSOl Qs e ) L 8 8 A s sy

SV piua s Al Aae) Al (Elia 423 LS

100 / &2l 3 pxas 784) Ay ) yadl el e el L5138 aied M ABLBYLE Al d o Uil (a5 iy
GIX, (Loumerem (2004) Jalsally i) clually Zalally Jubd (ald JSG cAall sl o(pl s
ellay 5 LelSlia s diand) 3o 8 aall 0k WS (Amadou et al., 2003) a2l S (e ¢ sila ¢l Galaidd
A sdl) LS all e Jle (5 sisa e 03l (5 55n05 . (Ramulu and Rao, 2003) <! (e el o) sine Jundy
Moussa et al., ) oM jwll ssbias ailaad Led 58 28 Mally g ol 559 sk g o (S (Al 5 320830 3luadl
el s sinall dumdy A Dlginn) s b i A Rl (3 1535 La e (Pellagra) 12341 s (2017

(Léder, 2004) (3 (abish ) Opmliil

33U Al Z L 5.2,



e s gl Cgin 8 Aali) Ly il 5 Ll 8 400 siu) 4l 400 5iuY) hliall 8 dagall Jualaall (o (Al yiiag
Jsanall 128 Jdiady (McDonough et al,.2000) 4l lalll & Gaall #U8) e 7 97 ae o aailly byl
Aalia) CLED ae Al s oty Adladl 5 Al 5 ) all Cila jo Cas sl dla e sa e el g 4Bl ay
lall 138 Jang 138 5 Apuld 4uill Dapdall pa LSS aUat Cu 3,305 5V Jie Ll gl (g0 Jumdl IS
Ball Jal sall (0 4 il 538 5 Caldall g (55 (Al Shaliall 8 Dliaie Y siana

Gilabuall (0 %660 = s 5 Adlisall ael il pAA) o allall L) Cai M sa (Pearl millet) o2l Jia

061 Alladll 1S jaal 5 caall el )3 e 904 A s¥) Jsall Jia bl 52 (3 %035 o il Ly 33) 2 de 5 ) all
Lt 1 4l dainall dauad 1) lalil 5 ¢ o)y Jsana STl GAAl Jiay ol aall ging Ly 4 8 Lass

Ao siall Lk a0 5 ¢G5l (B 1xie gl 5 Gl sadl s e pall (& Jlaiaal) 5 Wiy s ga 5 ey Sl sudldlisS 505 sl g

Sy yaY1 Banial) Y sl 5 an gl A3V g il 5 1238 5 Gaaall 5 Wl - caall daiall Clalill aaf olé caigll
(SD¢saal)

aaidl claludl juasil ae ) daly dulal @ Lol 2l 4 5 5l 4550 auall ghlidl & caall ¢ 55
Ll Ul sl 20a) Jasisid 5y ol 4l Wl g ghailly L3l CA g addius Gaildl b Lgie) ) )
.(Rahal Bouziane and Kharsi 2004)

A a8 srall (g alladl (Shalie paan b5 LDy (8 DoY) o130 U1 8 Saad) ey o) Ml B gl 3
& Bl e 38 il el asl g (Flall s aey (2015 <Rahal-Bouziane et al.) 5l ssll zWY) 4al Guas
s s Ladl i) ey GAA Jie 3 saall e 5508 Jualae sk Gl (Ml 5 coliall



CERESA e W N
Jiliad) 5 o ganll) ddline o) jaf 852 g sall A g3dll LS Sl 4paS (a5 (DAl g dul all a3 (g aladl Cangll
A J seanal wlla (e 4V 50 S5 Ailaie 8 e 5 dall il il (e Calial T (GI,Y) 5 sl de 5 3l

Loadal) A Jlastils SLalS clall Aaiall o) jaY) Gadas liad adlaiul) ddee g 5l Jd (3 JSall) 2022
A sl clialitiadl 5auSOU liaall Llil) o Liad LS dalide auai Aoy )l alasinly (adaiuy) dle cud

FRAPJ 5 apaal) il 5 dela ,¥1 5,08l JLia) g DPPH-J1 6 all ) sdall sladdl sl Jle slaie Yl

nall (30l GAN il e gl de g 3ie Jiliag g g (31l 13 Jd

S SV AN S e A 938N LS jall QAT (550 1. 1]

B Slasall Jlea o 2ie Wl gy il Cag hall il (4 clil) (alide e A 53l GUS jal) Gadlat) o
oadAiWy) g ?AAJ‘ BJ;)AMMQ\J}JG@:\,U:\A:\AJJ 30 S_)\);j\ :\AJJL.\.\ACAIE:@J 45 EJA]@_}J.AS\
(4 d85) Ul g e 5 aaa s Al 5 e Ll e s ddag )Y cilypdall (e clialiiul) caids

s sl Al Ll 4 53l L ) ALY el (e alai day )i e Jeal) 138 8 Uadic
A J sl e s sing cude Jleatinal 1 01 a3 11,11

((20/80) hidl eldl+ J silise) e (s sing e Jlasiaal] 1 02 a3 2,1.11

S8 O st e s giag cude Jleatinl 1 03 aa 3.1.11

((30/70) kel sl sl ) e (s siny cnde Jlaxiaal 1 04 a1 4.1.11



6935l (A il (315 Blany g (e Al gLl LS sal) DAl (8 dainall cuS AN 14 SA)

:danll 48k 5.1.11

Jadl o G5V 383 e 10 Slo (5 5ia3 60 ML Ledinns (B3 5558 ) cudal) 5010 Ml canas -1
i gaall (552 Clasall slen Jlea b <l g &8 e lsll paall il s i gl de g iall
A38) 45 3aal 45500 da ;0 30 43l s da 0

e Gy Mg g 3l gendi s o s i) 8 ) 3 o 3w g sl Bl ok el i -2

JAA Dsieda ;040 5o0s Aa 0 die diala b (Rt Janiuall Cadall (e paliiuall i as8 -3
Allgall

) el e Bl aaa 3 Gala) palaiid) cu -4

Aol e ) AaS i ) (aliiedl oni -5

AiliasS gLl S pall aSll) paiill) 2 |



JuISt) ey gldl) pass 12,11

dadiioal) 3 gall g <l 9aY1 1.1.2.11

A sille 5 Sae duale ¢ saall Caslall (i (VOrtex) z ol e 10 mL Wi Jlia) cal
pssall s S Jolas Hhic el folin-ciocalteu Jeldial)

AN Jllaall jpmathy Lied o il aladal) (383 Jal (e

folin-ciocalteu Jeliiall juaal -1

100 ML aaa ) Jsitialls saaaty 5 alsé Jslae e 10 ML 230 @l (10 % 585 0l g8 Jslae jpuand o
Aneans Aa s Jleatialy

Aale 55 8 b i) J laall Jais,

podgall Cligy S Jslaa juaaald -2

o pssmall gy Savie 20 A Ul 2% 38 i s seall g Sivie 100 ML 4ens Jslae jpnsi o
kel slall Jlaxivls 100 ML Leiaw dans Ala sa

L) Jallaal) juaasi 2.1.2.11

Gilaalivall Calitall 4080 Y gidl) S e Uy A gl LS jall 5080 lea JglaaS Glilill oaea Lisaiia
Al salall e a1 pe JSY (Mg TAE/Q) il (aeal (8lSa ol pe by

i) aaal (s jbaall adall -1
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slalh aaall JaKi5 100 ML Whnw Ada a8 KoHPOgc17.4 g «udi :KoHPOg Jslae juass 3
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dal) adl cudall ol PT(mgTAE /g) | Tanins(mgEC/g) | FRAP(umol/g) | DPPH(umol/g)
DM3B1 Ac/H20 0,92+0,06 0,01+0,17 1,03+0,25 1,61+0,11
DM4B3 Ac/H20 1,07+0,17 1,44+1,09 0,89+0,11 0,31+0,16
DM7B2 Ac/H>0 1,37+0,05 0,77+0,33 3,87+1,23 2,7510,18
DM3B1 Acetone 0,13+0,01 1,20+0,02 1,07+0,15 0,06+0,04
DM4B3 Acetone 0,39+0,05 9,36+0,02 1,47+0,25 2,40+0,01
DM7B2 Acetone 0,22+0,00 0,08+0,02 1,631+0,58 0,48+0,04
DM3B1 MeOH 1,21+0,07 3,55+0,04 2,59+0,12 1,10£1,55
DM4B3 MeOH 1,08+0,02 8,48+0,99 1,79+0,05 2,2510,14
DM7B2 MeOH 1,34+0,08 0,34+0,05 4,03+0,13 1,21+0,08
DM3B1 MeOH/H20 0,9610,04 1,76%0,48 1,031£0,16 3,64+0,35
DM4B3 MeOH/H20 0,64+0,04 0,94+0,76 0,67+0,05 2,45+0,45
DM7B2 MeOH/H20 1,42+0,09 0,37+0,19 0,42+0,24 2,51+0,05
FM3B1 Ac/H>0 1,46%0,06 1,751£0,04 0,72+0,07 4,40+0,75
FM4B3 Ac/H,0 1,75+0,08 6,9616,57 1,60+0,04 0,8610,01
FM7B2 Ac/H;0 3,44+0,01 4,68+0,15 0,59+0,01 4,5910,25
FM3B1 Acetone 0,58+0 2,18+0,61 1,24+0,11 4,15+0,13
FM4B3 Acetone 0,7610,04 1,67+1,90 1,87+0,13 3,38+0,95
FM7B2 Acetone 0,41+0,07 2,99+4,23 0,97+0,38 0,00£0,06
FM3B1 MeOH 2,29+0,03 3,47+0,08 1,38+0,06 4,651+0,58
FM4B3 MeOH 2,27+0,10 7,49+0,99 3,40+1,05 0,00£0,04
FM7B2 MeOH 3,02+0,10 8,08+0,61 3,50+0,17 1,91+0,08
FM3B1 MeOH/H20 1,15+0,04 1,59+0,27 0,88+0,07 1,78+0,14
FM4B3 MeOH/H20 1,560 1,29+0,00 0,3510,41 4,82+1,41
FM7B2 MeOH/H20 2,97+0,05 3,47+0,04 1,51+0,35 4,5910,42
GM3B1 Ac/H20 1,41+0,15 5,5315,96 1,80+0,10 0,67+0,03
GMA4B3 Ac/H20 0,98+0,05 1,33+0,86 2,43+0,39 4,2610,13
GM7B2 Ac/H;0 0,88+0,04 0,30+0,11 3,3312,94 4,12+0,19
GM3B1 Acetone 0,3610,18 4,32+0,78 0,4310,02 2,41+0,61
GMA4B3 Acetone 0+0 6,13+0,36 2,16+0,13 0,29+0,05
GM7B2 Acetone 0,31+0,02 3,24+0,40 3,93+0,63 1,23+0,12
GM3B1 MeOH 0,9510,01 2,92+1,16 5,26x0,10 4,60£1,99
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GM4B3 MeOH 0,93+0,03 8,94+0,08 3,40+0,79 3,01+0,32
GM7B2 MeOH 1,06+0,01 1,76+1,20 4,98+2,26 4,14+0,04
GM3B1 MeOH/H20 1,06+0,07 0,42+0,10 1,63+0,31 0,41+0,06
GM4B3 MeOH/H20 0,42+0,01 1,43+0,65 0,48+0,55 1,80+0,06
GM7B2 MeOH/H20 0,92+0,04 0,19+0,00 2,86+0,62 5,34+0,29
minimum 0.00 0,00 0,06 0,03
Maximum 3,45 11,60 6,58 6,00
Moyenne 1,16 3,06 1,98 2,56
Erreur std 0,10 0,36 0,17 0,19
Variance 0,64 9,30 2,07 2,60

AISt) ey glidl) paks 1 2 11
clialitadl Cilide b L 4 jee o by o 58 ) 85 (e Al LS e 2SN Y gidll el
@AA\)@}S&;&\Wd@ga@&@\ﬂm&gﬁ\@@\ag&ﬂ\aJﬁ_zﬁs@iduﬁﬂ\

2 a8y Jsnall B rage o WS (Mg TAE/Q) <lilill (aes (e al e (A8 all aadll Calidg e U e (1

0 (Mg TAE/G) G e W 381 5 ¢ 5155 Al ¥ sl (ga ilaaS e Lale: Jomniall ) il iloaliinnall (5 gin
58 LS 0,64 = L las G Gl (uliars 1,16 (Mg TAE/Q) = <38 dlaws sia dais 3,45 (Mg TAE/Q) 5
(2) Jsaall A s

il AsaS e85 2.2 111

Sl pmea Jlaxinls A (a8l il b sisa e Al ¢ Bzl Siadie (e Lyl a) (a.\‘;\!\ Gllaadl ey
e 5h S (EC/g) Boadl 820 (m o) IS0 (IS0 Com 8 85 Ll gl U e (2 il gon oS
2 8y J gl
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(P K Stumpf,1981)e S e 255

Jhea Jlaxinly 4 510 48 Hally 5 el sl Lladll gl e 300850 saliaall <y 3ol 3 )08 apity LAY 138 ey
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2,072 = 8 Capa Cill ey 51,9785 (UMOI) = 8 daws 5ie 4aiiy 6,58 (umol) 5 0,03 (umol) o
(2) Jsaall J mnse s LaS
FRAP yaall cli ¥ daela ¥ 34380 maai 2.3 111

SeFRAP 42k aaiaicAaliaal) culilall Lo la ;Y15 5080 48 jaa (o WS )l HLAAY) 2a] FRAP sl i
LS el a1 8 58wty Ll 13 (Fet2) (LD sas il gl ) (Fet3) (G0 saall il gl ¢l )
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1,065 (umol) 0,03 G b lle diaaiadll (5315l Al Cilialiiual calisal dpels V) 5 a8l 38 53~ o i
oo s LS 2506 o ) s Chmia G (uldars 2,5569 (umol) - < ddau gie daiy s (umol)
(2) Jsd

duibaal) A Al 4 111

DALY Al A0 A p3 1.4 LT
Jalai e alaie YU Lad cloxioall 40530 ol gall Calita e A gidl)l LS Hall Gadlail aUas il duls Jal (e
SIS Jil 4 Can e laliid) Cilite g giae o Adline adai o)) Ll ausi (ANOVA) okl
(FRAP, DPPH") 52583 saliadl) ailiadll 5 il 5
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M4 M3 M7
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Résumeé

Les polyphénols sont des métabolites secondaires des plantes qui suscitent un intérét croissant
ces derniéres années du fait de leurs effets biologiques multiples telle leurs propriétés
antioxydantes .

Notre étude a pour objectif de vérifier 'effet d’un traitement des solvent sur les composés
phénoliques et Les tanins Des graines feuilles et déchets qui poussent dans la région d’ in
salah appelée millet ou Pennisetum glaucum .

L'objectif de cette étude est d'évaluer I’effet du solvants.
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L'extraction des composés phénoliques a été réalisée par quatre systémes de solvants :
méthanol pur et méthanol dilué avec de I'eau distillée (8/2) et Acétone pure et Acétone dilué
avec de l'eau distillée (7/3) .

L'activité antioxydante de différents composés phénoliques des graines et des la feuilles et des
déchets a été évaluée par deux méthodes de DPPH et FRAP.

Les résultats de I'analyse des extraits ont clairement montré, que ces variétes localssont des
sources prometteuses en composés phénoliques en général.

La teneur phénolique totale lors de I'extraction variait de 0,00 a 3,45 (mg TAE/g) dans la
farine de Pennisetum glaucum.tandis que les valeurs de tanins variaient de 0,00 a 11,60
(EC/g)mg.

Les résultats d'analyse de variance (ANOVA) pour tester s'il existe des différences
significatives dans l'effet des parties de plantes sur les différentes propriétés des extraits
étudies, ont montré qu'il existe une difference significative dans les valeurs moyennes de
toutes les propriétés étudiées sauf pour les valeurs moyennes des tanins, a un niveau

significatif de 5%.

Mots clés: Pennisetum glaucum, composés phénoliques, tanins, pouvoir antioxydant,

DPPH, FRAP

Abstract

Polyphenol are plant’s secondary metabolites that have been largely studied last years .

The objective of this study was to evaluate the impact of a habitual solvent process on the
content of polyphenols and Tannin in grains and leaves and waste crop that grows in (in salah
region), called pearl millet or Pennisetum glaucum . .

The extraction of phenolic compounds was carried out by four solvent systems : pure
methanol and methanol diluted with distilled water (8/2) and pure Acetone and Acetone
diluted with distilled water (7/3) .
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The antioxidant activity of different phenolic compounds of grains and leaves and waste was
evaluated by two method of DPPH and FRAP .

The results of the analysis clearly showed, that the local varieties are promising sources of
phenolic compounds in general. The total phenolic content when extracted using ranged from
0,00 to 3,45 (mg TAE/g) in Pennisetum glaucum flour.

The tannin content ranged between 0,00 and 11,60 (mg EC/g).

The results of analysis of variance (ANOVA) to test if there are significant differences in the
effect of plant parts on the different properties of the studied extracts, showed that there is a
significant difference in the average values of all the properties studied except for the average
values of tannins, at a significant level of 5%.

Keywords: Pennisetum glaucum, phenolic compounds, tannins, antioxidant power, DPPH,
FRAP .
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	لمغربي محمد. مرفولوجية مجموعات الدخن(اللؤلئي) المزروع بمنطقتي تديكلت وهقار (الجزائر) ودراسة بيوكيميائية لبروتينات ونشا حبوبها Pennisetum glaucum (L)R.Br] [. رسالة دكتوراه.

