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I  .                  مقدمــــــة عامة 

داء الدكخي ىؾ اضظخاب استقلابي يتسيد بفخط سكخ الجـ السدمؽ مع ضعف التسثيل 

[. يحجث ىحا الاضظخاب بدبب عيؾب في 1] مكخبؾىيجرات والجىؾف والبخوتيشاتالغحائي ل

 [.2] البشكخياسإفخاز الأندؾليؽ أو وعيفتو، ويشذأ عادةً مؽ خمل في خلايا بيتا 

ىشاؾ نؾعاف رئيدياف مؽ داء الدكخي. في الشؾع الأوؿ مؽ داء الدكخي، السدسى "الدكخي 

[. يحتاج 4 ،3السعتسج عمى الأندؾليؽ"، لا يسمػ الجدؼ القجرة عمى إنتاج الأندؾليؽ ]

السخضى الحيؽ يعانؾف مؽ ىحا الشؾع إلى حقؽ الأندؾليؽ لمتحكؼ في استقلاب الجمؾكؾز. في 

لشؾع الثاني مؽ داء الدكخي، الحي يُدسى "داء الدكخي غيخ السعتسج عمى الأندؾليؽ"، يكؾف ا

ارتفاع مدتؾيات إفخاز الأندؾليؽ أمخًا طبيعيًا، لكؽ الجدؼ مقاوـ للأندؾليؽ مسا يؤدي إلى 

عؽ طخيق تعجيل نسط  2داء الدكخي مؽ الشؾع  التحكؼ في[. يسكؽ 2] الجمؾكؾز في الجـ

مميؾف شخص في  425ؾية السزادة لمدكخي. حاليًا، يعاني حؾالي لفسوؿ الأدوية االحياة وتشا

وحؾالي ، 2٪ مشيؼ مرابؾف بالدكخي مؽ الشؾع 90جسيع أنحاء العالؼ مؽ مخض الدكخي، 

 . [5 ،4] (كل دقيقةاشخاص  ستة)مؾت  مميؾف حالة وفاة 3.2

شحيحة عمى  لستعمقة بوالجراسات الا تداؿ  ىحا الجاء، في الؾاقعإف الجدائخ ليدت بسشأى عؽ 

في  ، ومع ذلػ يدتسخالخغؼ مؽ ترشيفيا بيؽ دوؿ شساؿ أفخيكيا الأكثخ تأثخاً بيحا السخض

ارتفع  حيث عض السشاطق السحخومة مؽ البلاد،بذكل سخيع و خاص، لا سيسا في ب تدايجال

 سشة و مميؾف  2.5إلى أكثخ مؽ  1993 سشة عجد مخضى الدكخي مؽ مميؾف شخص
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٪ مؽ سكاف 7.4 يأ 2011سشةملاييؽ شخص  3أكثخ مؽ  و، ٪7.3بشدبة انتذار  2007

٪ في عاـ 9.3وأكثخ مؽ  2025 سشة ٪ في8.9ع تؾقعات بأف ترل إلى الجدائخ. م

 .[6] ٪ مؽ الذعب الجدائخي لا يعخفؾف أنيؼ مرابؾف بالدكخي 10. مع العمؼ أف 2030

ة في العالؼ، نغخًا لارتفاع تكمفة علاج يعتبخ مخض الدكخي مؽ أكثخ أمخاض الغجة تكمف

الكمى والقجميؽ ، ذاكل العيؽمزاعفاتو، بسا في ذلػ أمخاض القمب والأوعية الجمؾية، وم

تربح أكثخ  وحل السبكخة، لكؽ أعخاضقج يكؾف مخض الدكخي عجيؼ الأعخاض في السخا [.5]

 [.8، 7]وضؾحًا عشجما تختفع مدتؾيات الجمؾكؾز في الجـ 

تشاوؿ الجواء مع  في البلازما بعج تشاوؿ الظعاـ ىيقة لمتحكؼ في مدتؾى الجمؾكؾز فزل طخيا

يب العلاجية لتقميل فخط [. أحج الأسال7]و مسارسة الخياضة  الخاص الغحائي الشغاـبتقييج ال

إنديسات التحمل  -ىؾ إعاقة امتراص الجمؾكؾز عؽ طخيق تثبيط الكخبؾىيجرات سكخ الجـ

[. ليحا 9 ،7، في الجياز اليزسي ]ز والجمؾكؾزيجازلالسثاؿ الأميالسائي، عمى سبيل ا

طخيق مثبظات الأميلاز الدبب، يسكؽ معالجة فخط سكخ الجـ بعج الأكل عؽ 

 ميتؾؿغميو  (Voglibose) ، فؾغميبؾز(Acarbose)،عمى سبيل السثاؿ، أكاربؾزييجالجمؾكؾز 

 (Miglitol) ؽ تؼ الإبلاغ أيزًا عؽ أنيا تدبب التي يتؼ استخجاميا عمى نظاؽ واسع ولك و

 مثبظات الأميلاز والجمؾكؾزيجاز الظبيعية اعتساد[. لحلػ، تؼ 9، 1آثارًا جانبية مختمفة ]

 [.11-10، 1] خ أمانًاأكثالتي تعتبخ  مؽ السرادر الشباتية السدتخمرة
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مثل الإنديسات اليزسية تسشع نذاط  (Polyphenols) متعجد الفيشؾؿ مؽ السعخوؼ أف مادة

 التخبديؽ ،(Pepsine) البيبديؽ ،(Glucosidase)الجمؾكؾزيجاز ،(Amylase) زالأميلا

 (Trypsine) الميباز و (Lipase).  قج يمعب التآزر بيؽ الفيشؾلات دورًا في التؾسط لتثبيط

[. البؾليفيشؾؿ، 13، 12الأميلاز وبالتالي لجيو القجرة عمى السداىسة في إدارة داء الدكخي ]

ز والجمؾكؾزيجاز مسا يؤدي الخرؾص، قج تعسل كسثبظات للأميلا ؾنؾيجات عمى وجوالفلاف

 [.15، 14إلى انخفاض في ارتفاع الدكخ في الجـ بعج الأكل ]

ىي مؾاد واسعة الانتذار في مسمكة الشبات تذكل جدءًا لا يتجدأ مؽ غحائشا  اتالفلافؾنؾيج

لخرائص البيؾلؾجية: مزادات اليؾمي. تؼ وصفيا بأنيا تحتؾي عمى عجد كبيخ مؽ ا

. أعيخت العجيج مؽ زادات الحداسية ومزادات الدخطافم، مزادات الالتيابات ،الأكدجة

ة مزادة لجييا قؾ  اتالجراسات التي تؼ نذخىا في الدشؾات الأخيخة أف مخكبات الفلافؾنؾيج

 .C [14 ،15]للأكدجة أقؾى مؽ فيتاميؽ

نذاط بعض الإنديسات التي تؾلج أنؾاع الأكدجيؽ  بخلاؼ ذلػ، فيي قادرة أيزًا عمى تعجيل

  ،، إنديسات الأكدجة الحمكيةCز، بخوتيؽ كيشازال أوكديجاز الدانثيؽ، البيخوكديجالتفاعمية، مث

  S-Transferor [16.] جديء الأكدجيؽ الذحسي، جديء أحادي الأكدجيؽ و الجمؾتاثيؾف 

  .ب أيؾنات السعادف السؤكدجةجات قادرة أيزًا عمى استخلاؾيفي الؾاقع، الفلافؾن
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التجارب الدخيخية  ات بل تعجى الىفي الدشؾات القميمة الساضية، تؼ دراسة نذاط الفلافؾنؾيج

تؼ إثبات إمكانية التثبيط الؾاعجة ضج . [16]الستعمقة بتعجيل مخض الدكخي لجى البذخ 

 توصف أيزا مديج مؽ الجراسات. اليامة الستعمقة بالفيديؾلؾجيا السخضية الأىجاؼ

، Apigenin، Luteolin ،Kaempferol ،Naringenin مثل زكسثبظات الأميلا اتالفلافؾنؾيج

Quercetin، Myricetin، Chrysin  وBaicalein،  ومع ذلػ، فإف الاختلافات الكبيخة في

 الحزانةالغخوؼ التجخيبية بيؽ الجراسات، مثل مرجر وتخكيد الإنديؼ والخكيدة وأوقات 

 .[16] والشذاطعلاقة مؾثؾقة بيؽ الييكل  يجادإ دت الى صعؾبةأ السظبقةالسختمفة 

عسمشا ىؾ فيؼ تأثيخ الخرائص لفإف اليجؼ الخئيدي  ىحه الفجؾة، لسلأو  في ىحا الدياؽ،

، مؽ خلاؿ ميلازأ-لفالانديؼ أعمى الشذاط السزاد  رشعةالس اتالييكمية لبعض الفلافؾنؾيج

 عشاصخسخكبات بيجؼ تسيد الىحه المؽ  ةختمفة الشذظتخكيد دراستشا عمى الأشكاؿ الس

 الييكمية التي تمعب دورًا ميسًا في تفديخ تفاعمية ىحه الجديئات.

 -لفاأضج  مرشعة اتيجؾ فلافؾن تدعةلتأثيخ السثبط ل قيق ىحه الأىجاؼ، تؼ إجخاء دراسةلتح

قة تحجيج علامؽ أجل  ليحه الجديئاتثبظة الس رةلكياس القج، لأوؿ مخة و (α- amylase)ميلازأ

 . لمسخكبات السجروسةالييكمية السثبط بالعشاصخ  لشذاطا
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II.  السهاد و الطرق 

 مختبخ العمؾـ الأساسية بجامعة عسار ثميجي بالأغؾاط.تؼ تشفيح عسمشا البحثي في 

II.1. جهزةالسهاد و الأ  

الأجيدة والسعجات الأخخى في ة، لأواني الدجاجيا، الكؾاشف ،يتؼ سخد قائسة السؾاد الكيسيائية

 السدتخجمة في ىحا العسل ذات درجة تحميمية عالية. سؾادال . جسيع1الججوؿ

 السدتخجمة في ىحا العسل. و الأجيدة قائسة السؾاد :1الجدول 

 العلامة السهاد الكيسيائية
 SIGMA-ALDRICH (K2HPO4) ثشائي القاعجة البؾتاسيؾـفؾسفات 

 SIGMA-ALDRICH (KH2PO4) البؾتاسيؾـاحادي  اتفؾسف

 NORMAPUR (KCl) كمؾريج البؾتاسيؾـ

 SIGMA-ALDRICH ( n(C6H10O5) )الشذاء 

 Na2CO3 SIGMA-ALDRICH))كخبؾنات الرؾديؾـ 

 RIEDEL-DEHAËN (C2H5NO2)الغميديؽ 

 RIEDEL-DEHAËN (CuCl2) كمؾريج الشحاس الثشائي

         SIGMA-ALDRICH        (Nc) (C14H12N2)الشيكؾبخويؽ 

 SIGMA-ALDRICH (C2H5OH)الايثانؾؿ 

   SIGMA-ALDRICH (DMSO) (C2H6OS)ثشائي ميثيل الدمفؾكديج 
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 (E.C.3.2.1.1) بشكخياس الخشديخ أميلاز -لفاأ

Type VI-B 

SIGMA-ALDRICH 

 Emille M.Gaydouمؽ قبل البخوفيدؾر  السجروسة تؼ تؾفيخ جسيع مخكبات الفلافؾنؾيج

(Laboratoire de Recherche en Systèmes Chimiques Complexes, Faculté des Sciences 

et Technique de Saint-Jérôme, Université Paul Cézanne, Marseille, France). 

 .لمفلافؾنؾيجات السجروسةيغيخ التخكيب الكيسيائي   

 الزجاجيات

، B (5 ،10 ،25 ،100 ،250 ،500 و A مؽ الفئة ةعياري حجسية حؾجلات، بياشخ
1000ml ،)،جفشة لمؾزف  قسع، أنابيب اختبار زجاجية. 

 أجهزة ومعدات أخرى 

جياز الخمط، مدخؽ ، (Balance électronique) 4-10 تحميمي حداس ميداف إلكتخوني
 ( Spectrophotometer جياز قياس الظيف الزؾئي ،(Bain Marie)حساـ مائي، كيخبائي

UV)، دقيقة صات عياريةامقياس مؽ البلاستيػ،  خلايا(Micro Pipette)  ( (100µlو 

( (1000µl ،ممعقةحامل أنابيب إختبار ، (Spatule) ،قارورة ماء (Pissette). 

II.2. الفلافهنهيدات السدروسة  

 بشية الفلافؾنؾيجات التدعة السجروسة. 2يمخص الججوؿ 
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 نؾيجات السجروسة.بشية الفلافؾ  :2 الجدول

رقم 
 الفلافهنهيد

 السجسهعة البشية الكيسيائية الريغة و التدسية

 

1 

 

 

C17H14O4 

2',3'-

Dimethoxyflavone 

 

 

2', 3' (OMe)2 

 

2 

 

C17H14O4 

2',6'-

Dimethoxyflavone  

 

2',6' (OMe)2 

 

3 

C17H14O4 

7,2'-

Dimethoxyflavone 
 

 

7, 2' (OMe)2 

 

4 

C17H14O4 

2',5-

Dimethoxyflavone 

 

 

5, 2' (OMe)2 
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5 

C18H16O5 

2',3',4'-

Trimethoxyflavone 

 

 

 

2', 3', 4'(OMe)3 

 

6 

 

C19H18O6 

2',3',4',5-

Tetramethoxyflavone 
 

 

5,2', 3', 4'(OMe)4 

 

7 

 

C19H18O6 

2',3',4',6-

Tetramethoxyflavone 
 

 

6, 2', 3', 4'(OMe)4 

8 
C20H20O7 

2',3',4',5,7-

Pentamethoxyflavone 

 

 

5, 7, 2', 3', 4'(OMe)5 

9 
C19H18O6 

2',4',5,7-

Tetramethoxyflavone 

 

 

5,7, 2', 4' (OMe)4 
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II.3.  في السختبر ي مدكر لتقدير الشذاط السزاد 

في العسل الحالي مؽ  لمفلافؾنؾيجات السجروسةتؼ تقجيخ الشذاط السزاد لمدكخي في السختبخ 

، فإف قياسات الكثافة لحلػو  .أميلاز-لألفا ىا السثبط عمى الشذاط الإنديسيخلاؿ دراسة تأثيخ 

 كيد مختمفة مكشتشا مؽ التعبيخ عؽ اتخ ب لمفلافؾنؾيجات السجروسةفي وجؾد كل محمؾؿ  زؾئيةال

  (AEIC) (Acarbose Equivalent Inhibition Capacity) عاملتثبيط بؾاسظة السالقؾة 

 قجرة الحي لو قجرة تثبيط تعادؿ (mol/l)والحي يُعخؼ بأنو تخكيد السحمؾؿ الكياسي للأكاربؾز

(1mg/ml) قسشا باختبار  .السجروس حمؾؿمؽ السAcarbose  ؼمخجعي للأنديكسثبط. 

II.31. .أميلاز-تثبيط نذاط ألفا 

 الخشديخ بشكخياس مؽ السدتخمص أميلاز-ألفا نديؼا نذاط كبح إلى ىحه دارستشا في ندعى

(E.C.3.2.1.1)، باعتساد طخيقة  Dygert J et al.( [17]  (1965 الانديؼ ىحا يعسل حيث 

 السخكبات قجرة نجرس الأساس اىح عمى و بديظة، سكخيات و مالتؾز إلى الشذاء تحمل عمى

 حخكية دارسة مؽ لابج بحلػ الكياـ أجل مؽ و الإنديؼ، ىحا نذاط كبح عمىالفلافؾنؾيجية 

 سكخيات بديظة (الشؾاتج عيؾر تتبع خلاؿ مؽ الزؾئيتحميل ال طخؽ  باستخجاـ الإنديؼ

 ، Néocoproine (Nc)ػػال وجؾد في آجؾري  أحسخ لؾف  ذو معقج تذكل طخيق عؽ) مخجعة

Cu) الأحادية الشحاس شؾارد مع يتعقج الحي
+
 بفزل السالتؾز سكخ طخؼ مؽ لسخجعةا (

 جياز بؾاسظة السعقج لؾف  شجة قياس يسكؽ كسا الدكخيات، تستمكيا التي الإرجاع خاصية
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Spectrophotometer UV ، 455مؾجة طؾؿ عشج nm  ،تخكيد زيادة مع المؾف  شجة تدداد و 

 .(DMSO)في السحيب  السجروسةالفلافؾنؾيجات  تؼ اذابة .السحخر الشاتج
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 البروتهكهل التجريبي 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
                                               

                                                                                             

 

   

      

  

 وائي الحوام  نفس الفي ت ندخل العين                 

 min  2لودة                               

   
 وإضافة min 2 التفاعل بعج إيقاؼ  

 
 
 
 
 

                   
 التثبيط الإنديسي.البخوتؾكؾؿ التجخيبي لاختبار   :1الذكل 

μl  111   هحلول هوقيهن (pH=7)  + 

μl  11    هحلول النشاءهن (1.2g /L)  +  

μl   11   عينتهن ال  (1g /L) 

 

 

 

 

μl  111 هن هحلول هوقي (pH=7) + 

μl  11  هحلول النشاء هن(1.2g /L)  +  

μl   11   عينتهن ال  (1g /L) 

 

  μlهن هحلول هوقي +  11

  μlهن هحلول النشاء +   11

  μl  نتعيهن ال 11

 

 

 

μl 51 أميلاز -ألفا من  

  (0.037g /L) 

 

   

 

 c°37 ندخل العيناث في حوام  هائي

 10min  لمدة

 

μl 111  هحلولهن SA  ( CuCl 2 (0.0018g /L) +C2H5NO2 (0.21g/L) + Na2CO3 (0.38g/L) ) 

  +μl 111 هحلول هنSB   (4.9 mM (Nc)).  

 c°100 ندخل العيناث في حوام  هائي

 10min  لمدة

 
 الواء هن μl 1000تبريد العينت و إضافت  

  الوقطر

 

 الشاهد

 

 العينة
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لشتائج الستحرل عمييا تدسح بحداب ندبة ا. 455nmنقخأ الامتراصية عشج طؾؿ مؾجة 

 التثبيط وفق العلاقة التالية :

 

%I  : طندبة التثبي. 

A0 .)امتراصية الإنديؼ في غياب السثبط )نعؾضو بالسحيب : 

A1 .الامتراصية في وجؾد السثبط :  

  .مخجعي كسثبط أميلاز -ألفا نديؼأعمى  الأكاربؾز سخكببجراسة الشذاط التثبيظي ل أيزا نقؾـ

 .عمى الأقل لكل تخكيد تؼ اختباره مخات أجخيت جسيع الاختبارات ثلاث
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III. الشتائج و السشاقذة 

داء الدكخي ىؾ اضظخاب في التسثيل الغحائي يحجث ىحا الجاء بدبب الشقص السظمق أو 

 بغض الشغخ عؽ ـ.لإفخاز الأندؾليؽ الحي يؤدي إلى ارتفاع مدتؾيات الدكخ في الج يالشدب

يقؾـ  نؾع داء الدكخي يُظمب مؽ السخضى باستخجاـ الأدوية لمتحكؼ في جمؾكؾز الجـ.

ديل عسمية تحمل الكخبؾىيجرات إلى الجمؾكؾز الحي الحي يأميلاز -ألفا البشكخياس بافخاز

 شقل إلى الجورة الجمؾية. ييستص مؽ تجؾيف الأمعاء و 

إلى خفض  أميلاز-ألفا :تثبيط الإنديسات مثل يؤدي تأخخ ىزؼ الكخبؾىيجرات عؽ طخيق

لحا فإف  .ي الدكخ  سخضتخاتيجية علاجية لمدتؾى الجمؾكؾز في الجـ، وبالتالي يسكؽ اعتباره اس

 :حاليا مثل ةتخجمسدال والسثبظات السؾجؾدة  أميلاز ليا دور علاجي. -ألفامثبظات 

سكؽ مؽ الكخبؾىيجرات وت تسشع ىزؼ (Miglitol)السيغميتؾؿ  و(  Acarboseالأكاربؾز)

في ندبة الدكخ في الجـ عمى السجى القريخ. لكؽ ليا أثار جانبية تحج مؽ  تحكؼال

 .[18]استخجاميا كجواء علاجي 

مؽ ناحية أخخى، إذا كاف تأثيخ عجد كبيخ مؽ الجديئات الظبيعية أو الاصظشاعية عمى 

لؼ يتؼ إجخاء أي  ،[ 20-19،21] أميلاز ىؾ مؾضؾع عجد كبيخ مؽ الجراسات-نذاط ألفا

 بشكخياسأميلاز  -ألفاعمى الفلافؾنؾيجات السختارة في ىحه الجراسة دراسة حؾؿ تأثيخ 

 فلافؾنؾيجات مرشعة دعةتل أميلاز-ألفاإلى دراسة الخرائص السزادة  دفعشامسا . الخشديخ

أميلاز  -األففيسا يتعمق ب السخكباتمؽ أجل اقتخاح آلية تثبيط وفيؼ طخؽ التفاعل بيؽ ىحه 
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يجات نؾ ؾ فلمفلاأميلاز -السزاد لألفاتقييؼ العلاقة بيؽ الييكل والشذاط  ، وبشكخياس الخشديخ

 .السجروسة

يجات السختارة، بؾاسظة طخيقة الظيف نؾ ؾ فلمفلا أميلاز-لألفا لحلػ، تؼ تحجيج الشذاط السثبط

عشج  اطيفييلاز مأ -، تؼ فحص نذاط ألفاحيثلإنديؼ. لكخكيدة  ءالزؾئي باستخجاـ الشذا

اؿ اعتساد عيؾر السالتؾز. تؼ تحجيج وقت التفاعل )دقيقتاف( ومج بتتبع nm  511طؾؿ مؾجة

كجالة زمشية  (سكخيات بديظة مخجعة)شاتج ر العيؾ زة مؽ خلاؿ دراسة االإنديؼ مع تخكيد الخك

 .[22] ( 1,2mg/l)زةالتخكيد ثابت لمخك

 .(2 )الذكلمخكب الأكاربؾز لتخكيدكجالة  (I)٪ط قؾة التثبي بتقجيخ تؼ تحجيج الشتائج: أولا

 

 
 .أميلاز-قؾة تثبيط الأكاربؾز لألفا : 2الذكل 
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 (Acarbose Equivalent Inhibition Capacity)التعبيخ عشيا بؾاسظة السعامل ثانيا:

(AEIC)   والحي يُعخؼ بأنو تخكيد السحمؾؿ الكياسي للأكاربؾز(mol/l)  الحي لو قجرة تثبيط

بيشيا الججوؿ  الفلافؾنؾيجات فيسا ولسقارنة ىحه .السجروس حمؾؿمؽ الس (1mg/ml) قجرة دؿتعا

 ±تؼ إجخاؤىا بالتؾازي  ثلاث اختباراتوىي تسثل متؾسط  .عمييا السحرلالشتائج يمخص  3

 الانحخاؼ السعياري.

 أميلاز. -تثبيط ألفالإختبار لمفلافؾنؾيجات السجروسة  AEIC قيؼ:   3الجدول

 (µM eq Acarbose /1g FlOH) AEIC م الفلافهنهيدرق
ندبة تثبيط 

)الاكاربهز عمى 
 ( الفلافهنهيد

1 60,50 ± 0,02 25,63 

2 32,15 ± 0,01 47,84 

3 64,50 ± 0,01 23,92 

4 153,80 ± 0,01 20,12 

5 99,40 ± 0,01 15,60 

6 89,07 ± 0,00 17,50 

7 87,23 ± 0,00 17,80 

8 109,30 ± 0,01 14,16 

9 88,70 ± 0,01 17,50 
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ىحا الاختبار إلى أف  فيالتي تؼ الحرؾؿ عمييا  3 في الججوؿالسجونة تذيخ جسيع الشتائج 

  .1أكبخ مؽ الكيسة AEICتثبيظًا كبيخًا بكيؼ  أعيختالتي تؼ اختبارىا  لسخكباتجسيع ا

 أميلاز تتخاوح ما -لفالإختبار تثبيط أ AEIC أعيخت الفلافؾنؾيجات السجروسة قيؼ معتبخة لػ

  µM eq Acarbose /1g FlOH 0,01 ±153,80 .و 0,01 ±32,15 بين 

الخاص بالتخكيب الكيسيائي لمفلافؾنؾيجات السجروسة  2والججوؿ 3الججوؿبالإعتساد عمى 

 عمى (OCH3)مجسؾعة السيتؾكدي تؾضع ليسكؽ تقديؼ الفلافؾنؾيجات إلى مجسؾعتيؽ وفقا 

 الفلافؾنؾيج. في تخكيب Bو  Aالحمقة

 (2 جدول)ال 4و 3 ،2 ،1الفلافؾنؾيجات رقؼ تزؼ : السجسهعة الاولى

أحجىسا ثابت  في كل فلافؾنؾيج (OCH3) تتسيد ىحه السجسؾعة بؾجؾد جحريؽ مؽ السيتؾكدي

الأربعة ليحه السجسؾعة والجحر الأخخ متغيخ في  بالشدبة لمفلافؾنؾيجات 2'عمى السؾضع

  AEIC: 60,50± 0,02، 32,15± 0,01، 64,50± 0,01ث كانت قيؼ حي .5، 7، 6'، 3'السؾاضع

 معخفة وبالتالي ندتظيع عمى التختيب،. µM eq Acarbose /1g FlOH 0,01 ±153,80 و

 السؾاضع السيسة لمثبيط. 

 الحي يحسل السيتؾكدي في السؾضع 4 نجج أف الفلافؾنؾيج رقؼ 3 الججوؿ إنظلاقا مؽ نتائج

  5 وبالتالي السؾضعµM eq Acarbose /1g FlOH 0,01 ±153,80 .  ندبة تثبيط لو أكبخ 5

  7 الحي يحسل الجحر عمى السؾضع 3 يمييا الفلافؾنؾيج رقؼ أىؼ مؾضع لمتثبيط. يعتبخو 

الحي يحسل الجحر  1 الفلافؾنؾيج رقؼ ثن µM eq Acarbose /1g FlOH 0,01 ±64,50 بشدبة
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 بشدبة 2 أخيخا رقؼ و µM eq Acarbose /1g FlOH 0,02 ±60,50 بشدبة 3' عمى السؾضع

32,15± 0,01 µM eq Acarbose /1g FlOH . 
 3'السؾضع مؽ أىؼ السؾاضع لعسمية التثبيط يمييا 7و 5 مؽ خلاؿ ىحه الشتائج يعتبخ السؾضع

ل أىسية مؽ السؾاضع بالتالي أق مؾضع ضعيف لعسمية التثبيط ويعتبخ  6' السؾضعأما 

  الأخخى.

 (2 جدول)ال 9و 8 ،7 ،6 ،5الفلافؾنؾيجات رقؼ تزؼ : نيةالثاالسجسهعة 

  0,01 ± 109,30، 0,00 ±87,23،  0,00 ±89,07،  0,01 ± 99,40 ىي: AEIC كانت قيؼ حيث    

µM eq Acarbose /1g FlOH 88,70 ± 0,01  عمى التختيب. 

رقؼ  ىحه السجسؾعة بؾجؾد ثلاث جحور ثابتة مؽ السيتؾكدي في الفلافؾنؾيجات تتسيد

 6، 5والجحر الأخخ متغيخ في السؾاضع 4'و 3' ،2في السؾاضع' الجحر ثابت 5،6،7،8

 8رقؼ الفلافؾنؾيج ،2' 3'السؾضع  لو ثابت في جحر السيتؾكدي 9 ما الفلافؾنؾيج رقؼا. 7و

والتي أثبت  7و 5سيتؾكدي السؾجؾد في السؾضعوذلػ راجع لجحر ال يحسل أكبخ ندبة تثبيط

مؽ جحر  وىؾ خالي 5رقؼ يمييا الفلافؾنؾيج لى عمى أنيا أىؼ السؾاقع.في السجسؾعة الاو 

 قيسة التثبيط. خفضفارغيؽ وعميو تش 7و 5 السيتؾكدي الإضافي اي اف السؾضع

 ياس والتجخيبمتقاربة ججا في حجود أخظاء الك AEICنجج قيؼ  9و 7 ،6الفلافؾنؾيجات 

عمى  µM eq Acarbose /1g FlOH 0,01 ±88,70و  0,00 ±87,23،  0,00 ±89,07 ىي:

 التختيب.
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 نفذو  ليسا نفذ الأىسية 3و' 6سيتؾكدي ليؼ ندتشتج اف السؾضع ال ؾضع الجحرمبسقارنة 

 .التأثيخ عمى ندبة التثبيط

 7ثؼ  5مؽ نتائج السجسؾعة الاولى والثانية ندتشتج اف أىؼ السؾاضع لمتثبيط ىي السؾضع 

   بشفذ الأىسية. 3و' 6يمييا السؾضعيؽ 

كاربؾز ليحا مع نذاط تثبيط الأ ميلازأ-لانديؼ ألفا الفلافؾنؾيجات ولسقارنة نذاط تثبيط ىحه

. حيث اعيخ 3 الاخيخ قسشا بحداب الشدبة بيؽ تثبيط نذاطييسا و الشتائج مجونة في الججوؿ

حدؽ مؽ مخة  اي اف نذاط الاكاربؾز أ 20ي حؾال ػحدؽ ندبة والسقجرة بػأ 4الفلافؾنؾيج رقؼ 

 48و السقجرة حؾالي  2ج رقؼ مخة، بيشسا تعؾد أدنى ندبة لمفلافؾنؾي20ط ىحا الفلافؾنؾيج بػ نذا

مخة، و ىحا ما تؼ تفديخه  48 ػبػ 2حدؽ مؽ نذاط الفلافؾنؾيج مخة أي أف نذاط الأكاربؾز أ

 . (AEIC)سابقا بالاعتساد عمى السعامل

 شذاط الفلافؾنؾيجات وقامؾ بجراسةب الكثيخ مؽ الباحثيؽ اىتؼفي الدشؾات القميمة الساضية، 

  .] 24، 23[نداف الافي الجـ عشج  فيسا يتعمق بتعجيل ندبة الدكخ وخاصة التجارب الدخيخية

 T2DMتؼ إثبات إمكانية التثبيط الؾاعج ضج الأىجاؼ السيسة الستعمقة بالفيديؾلؾجيا السخضية 

 Tyrosineوبخوتيؽ α-Glucosidase [25]فيسا يتعمق بتثبيط الإنديسات السعدولة مثل 

Phosphatase [26] 1B (PTP1B)بتجسيع الشتائج التي تؼ  . تقؾـ بعض السخاجع الببميؾغخافية

ترف السديج . ] 28، 27[ اتالحرؾؿ عمييا مؽ الشذاط السزاد لسخض الدكخ لمفلافؾنؾيج

  ، مثلزأميلا-لألفا جيجة كسثبظات اتمؽ الجراسات السعدولة أيزًا مخكبات الفلافؾنؾيج
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 و الكايسبفيخوؿ] 29 ،31[ Luteolin)مؾتؾليؽ)وال] 29 ،30[ (Apigenin)الأبجيشيؽ

(Kaempferol) ]29 ،30 [ الشاريشجيشيؽ و(Naringenin) [29] والكيخسيتيؽ(Quercetin)  

 (Chrysin)والكخيديؽ ] 29 ،30- 33[ (Myricetin)السيخيدتيؽ و  ]33 -32، 30 ،29[

ومع ذلػ، فإف الاختلافات الكبيخة في  .] 29 ،30[  (Baicalein)البيكاليؽ  و [30]

ة وأوقات الحزانة از مثل مرجر وتخكيد الإنديؼ والخك ،التجخيبية بيؽ الجراسات الغخوؼ

 إنذاء علاقة مؾثؾقة بيؽ الييكل والشذاط.  مؽ السختمفة السظبقة، يرعب

العلاقة بيؽ التخكيب السثبط و  لفعلعلاوة عمى ذلػ، أبمغت العجيج مؽ الجراسات عؽ ا

 مقارنةدراسة  توقج أعيخ أميلاز. -ألفا عمى نذاط اتالكيسيائي والقجرة السثبظة لمفلافؾنؾيج

 اتفلافؾنؾيجالعلاقة بيؽ السختبظة ليكميًا  افلافؾنؾيج 40لسجسؾعة مكؾنة مؽ[34]  ةحجيث

 ياتؼ تقييسحيث درس لأوؿ مخة،  ، معغسيايةييجروكديمال الأـ اتيامع فلافؾنؾيج يةؾكديمتمي

 . أميلاز-ألفا شذاطل تثبيظيافيسا يتعمق ب

 وغياب مجسؾعةC3 وC2 بيؽ الكخبؾف  ثشائيةوجؾد رابظة  أوضحت ىحه الجراسة أف

في   (OH) ىيجروكديل مجسؾعة وجؾدو  Cفي الحمقة C3 في السؾضع  (OH) ىيجروكديل

 مع وجؾد ،Bقة الحم في  'C4و 'C3السؾضعيؽ  في و Aالحمقة  في 7Cو C5السؾضعيؽ

–أيؾنات
Cl في السؾضع C3  الحمقةفي C (3 ميلاز)الذكلأ-لألفا ديج مؽ نذاطيا السثبطي.  
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 .أميلاز-لألفا جيج تثبيطات لمفلافؾنؾيجل الأساسية الييكمية العشاصخ :3 الذكل

 اثبتت ىحه الجراسة، يةييجروكديمال لأـا اتيامع فلافؾنؾيج يةؾكديمتسيال اتفلافؾنؾيجالمقارنة 

  نذاط مقارنة تؼ، حيث أميلاز-ألفاقمل مؽ تثبيط ت السيتؾكديأف وجؾد مجسؾعات 

 مع   (Acacetin)الأكاسيتيؽ  و (Luteolin) مؾتؾليؽال مع (Chrysoeriol) كخيدؾيخيؾؿ

 .]37 -36، 35[ سابقةىحه الشتائج تتؾافق مع دراسات  .(Apigenin)الأبجيشيؽ 

تدداد بذكل عاـ مع زيادة التقارب  أميلاز-ألفا أف الأنذظة السثبظة لػ وججمؽ ناحية أخخى، 

ىحه الشتائج حكيقة أف التقارب العالي يديج مؽ  تثبتقج  .[38] في فئة الفلافؾف وفلافؾنؾؿ

عل في الشياية عمى التفا تثبيط، بيشسا يعتسج الوالتأثيخ عميو شذطإلى السؾقع الفخصة الجخؾؿ 

 . للإنديؼ والسؾقع الشذط اتالسباشخ بيؽ مخكبات الفلافؾنؾيج

يسكؽ أف  ؼختلاالا بسقارنة نتائج الجراسة الحالية بشتائج البحؾث السساثمة، كاف ىشاؾ بعض

وطخيقة قياس نذاط  الفلافؾنؾيجاتنؾع ، السحيب نؾع، إلى عؾامل مثل طخيقة الاستخخاج تعؾد

 الإنديؼ.
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 أميلاز يعؾد الى وجؾد-ألفاشذاط الجراسة الحالية أف التثبيط الجيج ل ئجفي الؾاقع، أعيخت نتا

، 39] سابقة راساتد تتؾافق ىحه الشتائج معC7. و C5يؽسؾضعالعشج  السيتؾكديمجسؾعة 

مؽ ناحية أخخى، تؤثخ مجسؾعات  .C2=C3ثشائية بيؽ رابظة بالاضافة الى وجؾد [35-40

لمجديء أكثخ مؽ العجد  التثبيظيةية عمى الخرائص ؾضعة في البشية الجديئتالس سيتؾكديال

تحسل نفذ العجد  4و  3، 2، 1السخكبات في الؾاقع، .[34] كمي ليحه السجسؾعةال

 1، 3، 4ت قجرات تثبيظية مختمفة تساما، السخكب يخ )مجسؾعتيؽ مؽ السيتؾكدي( لكؽ أع

. و عمى نفذ ؾنؾيجيلسجسؾعة عمى الييكل الفلافعمى التختيب. وىحا راجع الى مؾضع ا 2و

تحسل نفذ العجد )ثلاث مجسؾعات مؽ السيتؾكدي( لكشيا  9و  7، 6السشؾاؿ السخكبات 

 تستمػ قجرات تثبيظية مختمفة. 

مجسؾعات ) (البجائلالسجسؾعات )نتائجشا تجعؼ الفخضية القائمة بأف عجد ومؾضع وطبيعة 

. بالإضافة إلى ذلػ، ط الإنديسيالتثبيؾكديل( ليا تأثيخ كبيخ عمى نذاط تسيالييجروكديل، ال

أعيخت الشتائج التي تؼ الحرؾؿ عمييا في ىحا العسل أف السعاييخ الييكمية الأساسية 

 ىي: يةسخكبات الفلافؾنؾيجال قبل مؽ أميلاز-تثبيظي جيج لألفالمحرؾؿ عمى نذاط 

  وجؾد مجسؾعةOCH3  5في السؾضع. 

  وجؾد مجسؾعةOCH3  7في السؾضع. 

  وجؾد مجسؾعةOCH3  6في السؾضع. 
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في  OCH3وجؾد مجسؾعة مع '4 و'3 في السؾضع B في الحمقة OCH3وجؾد مجسؾعة 

 في أف واحج. 7و 5السؾضع
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IV   الخاتوت . 

مؽ خلاؿ الشتائج التي تؼ الحرؾؿ عمييا في ىحا العسل، اقتخحشا تفديخات لمسلاحغات 

 السجروسة. يةسخكبات الفلافؾنؾيجلم ميلازأ-ألفاانديؼ  لعسلبالشذاط السزاد الستعمقة 

جسيع  ف، أميلازأ-ألفاتثبيط انديؼ لشتائج التي تؼ الحرؾؿ عمييا في اختبار ا اعيخت

 AEICمع قيؼ  ػميلازأ-لفالأىي مثبظات جيجة  التي تؼ فحرياجية سخكبات الفلافؾنؾيال

 يخأع حيث .µM eq Acarbose /1g FlOH 0,01 ±153,80و  0,01 ±32,15بيؽ  تخاوحت

مثبط لانديؼ ألفا أميلاز، في حيؽ نذاطا  السخكبات عمىأ  Dimethoxyflavone-5 ,'2 السخكب

 .Dimethoxyflavone-'6 ,'2دنى نذاط لمسخكب يعؾد أ

 وات لمفلافؾنؾيج الكيسيائي التخكيب بيؽ العلاقة الجارسة ىحه كذفت فقج ذلػ، عمىإضافة 

 اتجاه و عجد لاسيسا و معيشة ميةليك خرائص عمى يعتسج ىحا و التثبيط في قؾتيا

السيتؾكدي  مجسؾعة وجؾد تؼ تحجيج بالتالي و ،Bو A الحمقات عمى السيتؾكدي مجسؾعات

 السعاييخعمى أنيا  Bفي الحمقة  'C3بالاضافة الى السؾقع   Aفي الحمقة C7و C5في السؾقع 

 أميلاز.-التثبيط الجيج لألفاالسدؤولة عؽ  الأساسية الييكمية

 إلى الإشارة تججر و البحثي، السجاؿ ىحا في الأعساؿ مؽ العجيج ترؾر يسكؽ خيخ،الأ في و

 تثسيشيا تدتحق التي و دارستيا يتؼ لؼ التيية الفلافؾنؾيج سخكباتال مؽ العجيج ىشاؾ يداؿلا أنو

عمى و، أميلاز-ألفا أنديؼ تثبيط في الخرؾص وجو عمىو  استيار د تست التي السجالات في
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-ألفا لأنديؼ واعجة مثبظات ىحه السخكبات تكؾف  أف كؽيس ليحا العسل الأولية جالشتائ أساس 

 . الدكخي  داء لعلاج ججيجة جديئات تظؾيخ في تداعج أف يسكؽ التي و أميلاز

 السخكب نؾع حؾؿ خرؾصا و السؾضؾع ىحا في معسقة دارسات ءخاإج نقتخح كتؾصيات و

ه ودراسة تاثيخ ىح تثبيظو، و لازأمي-ألفا أنديؼ نذاط عمى فعاؿ بذكل أثخ الحي

 قبةخام و دارسة إلى إخزاعيا مشو و غمؾكؾزيجاز -لفاأالفلافؾنؾيجات عمى نذاط انديؼ 

 .عمييا الحرؾؿ تؼ التي الشتائج مؽ لمتحقق سخيخية
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 السمخص
أميلاز. -نديؼ ألفاإلعسل  السثبط نذاطيا فلافؾنؾيجات و الييكمية لتدع الخرائص بيؽ ييجؼ ىحا العسل إلى دراسة العلاقة

غ 1كاربؾز/لامكافئ ل مؾلاري  ميكخو 153,80لى إتثبيظية جيجة  ترل  فعالية ت ليا الفلافؾنؾيجا ىحه أف الشتائج أعيخت
 فلافؾنؾيج.

بيؽ  العلاقة عؽ ىؾ السدؤوؿ الفلافؾنؾيجي الييكل في مؾضعيا و  (OCH3)الؾعائف عجد أف تبيؽ أخخى، جية مؽ
يظية تثب لقجرة الأساسية الييكمية الستظمبات أف تزحاذلػ،  عمىبشاءا  .الشذاطية السزادة لعسل الأنديؼ و بشية الفلافؾنؾيج

  .4′و  3′، 7، 5السؾاضع في  (OCH3)السجسؾعة وجؾد   :ىي الفلافؾنؾيجات أميلاز ليحه-جيجة لأنديؼ ألفا
 .أميلاز-ألفالأنديؼ  مزاد نذاط -بشية أميلاز ، داء الدكخي، علاقة-فلافؾنؾيجات، ألفا الكمسات السفتاحية :

Abstract 

This work aims to study the relationship between the structural properties of nine flavonoids 

and their inhibitory activity of the pancreatic alpha-amylase enzyme action. The results 

showed that these flavonoids have a good inhibitory action of up to 113.80 µM eq Acarbose / 

1g Fl-OH. 

On the other hand, it has been found that the number of (OCH3) functions and their position in 

the structure of the flavonoids is responsible for the relationship between the anti-enzymatic 

activity and the structure of the flavonoids. Consequently, it has been revealed that the basic 

structural requirements for a good inhibitory capacity of the alpha-amylase enzyme for these 

flavonoids are: the presence of the (OCH3) group at positions 5, 7, 3' and 4'. 

Keywords: Flavonoids, Alpha-amylase, Diabetes, Structure-anti-enzymatic activity relationship.  

Résumé  

Ce travail vise à étudier la relation entre les propriétés structurales de neuf flavonoïdes et leur 

activité inhibitrice de l'action de l'enzyme alpha-amylase pancréatique. Les résultats ont 

montré que ces flavonoïdes ont une bonne action inhibitrice allant jusqu'à 153,80 µM eq 

acarbose / 1 g Fl-OH. 

D'autre part, il a été trouvé que le nombre de fonctions (OCH3) et leurs positions dans la 

structure des flavonoïdes est responsable de la relation entre l'activité anti-enzymatique et la 

structure des flavonoïdes. Par conséquent, il a été révélé que les exigences structurales de base 

pour une bonne capacité inhibitrice de l'enzyme alpha-amylase pour ces flavonoïdes sont: la 

présence du groupe (OCH3) aux positions 5, 7, 3 'et 4.' 

Mots clés: Flavonoïdes, Alpha-amylase, Diabète, Relation structure-activité anti-

enzymatique. 


