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M Le concept de la durabilité est une nécessité pour l'objectif de construction économique dans le
premier lieu, ou aujourd'hui la dimension économique a une grande importance, mais de fagon a assurer un
batiment confortable et impact minimum sur I'environnement.

Cette stratégie de construction est presque nulle en Algérie ou les batiments manguant aux notions de confort
et d'économie et surtout concernant les équipements culturels, il exige d'assurer I’ensemble des conditions de
confort physiques et psychologique.

Au niveau du notre projet, Médiathéque dans le cadre de la démarche HQE (, on a visé plusieurs concepts
parmi les concepts liés a I’architecture écologique), Alors on a donné I’importance a 1’Intégration du projet
dans son environnement immeédiat, recherchant la meilleure adéquation possible entre le climat, le batiment
et le confort de I’occupant a I’intérieur de la médiathéque. Et en réduisant les besoins énergétiques, a travers
I’utilisation des énergies renouvelables solaire, géothermique...etc., et D’intégration des solutions
architecturales passives (les serres, les toitures ventilées, le puit canadien...etc.).

La conception de ce genre d’équipement dans la zone de Laghouat qui classée dans un climat semi-aride,
nécessite plusieurs précautions afin d’arriver & un environnement intérieur adéquat a ’apprentissage et au
bien-étre des occupants. Parmi ces précautions, la forme fermée, 1’orientation des blocs vers 1’orientation
nord et sud, I’utilisation de serres, la création des espaces protégés et I’exploitation de la végétation et de
I’cau.

Mots clés : L’environnement, Durabilité¢, Ecologique, HQE, Confort, Energies renouvelables, Climat semi-

aride, Culture, Médiatheque
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http://eprints2.insa-strasbourg.fr/1037/1/GE5E_-_2011_-_LEROY_-_Mémoire.pdf
http://www.urbipedia.org/index.php/Mediateca_de_Sendai
http://faculty.samfox.wustl.edu/Donnelly/Donnelly/347-F05/sendai/sendai_lighting_2.htm
http://faculty.samfox.wustl.edu/Donnelly/Donnelly/347-F05/sendai/sendai_lighting_2.htm
http://faculty.samfox.wustl.edu/Donnelly/Donnelly/347-F05/sendai/sendai_lighting_2.htm
http://faculty.samfox.wustl.edu/Donnelly/Donnelly/347-F05/sendai/sendai_lighting_2.htm
https://www.pinterest.com/pin/552887291725011779/
http://noctiluca.fr/art-musees-culture/mediatheque-de-saint-malo/
http://noctiluca.fr/art-musees-culture/mediatheque-de-saint-malo/
http://www.strikto.fr/etancheite-toiture-membrane-epdm/
https://www.youtube.com/
http://idm-mediatheque.fr/projet/mediatheque-saint-malo

Coupe Transversale A-A http://www.actuarchi.com/2011/02/mediatheque-cinema-
saint-malo-architecture-studio /, élaborer par auteur

Coupe Transversale A-A http://www.actuarchi.com/2011/02/mediatheque-cinema-
saint-malo-architecture-studio /, élaborer par auteur

Le systeme solaire http://www.entreprises.ouest-france.fr/article/saint-malo-650-
m2-panneaux-solaires-sur-pole-culturel-20-03-2014-138003 ,

Vue sur la partie du zinc Google earth 3D

Vue sur la partie du béton Google earth 3D
lasure

Vue intérieure d'éclairage http://www.lestudiol.com/GrandeBibliotheque.html
naturel latéral

Chambres de bois http://www.somontreal.ca/toutes-les-sorties/delire-38947/]

Dalle Isolant http://www.bang.gc.ca

Des murs en bois http://www.archdaily.com/102511/grand-library-of-quebec-
patkau-architects-with-croft-pelletier-and-menkes-shooner-
dagenais-architectes-associes

Troisiéeme chapitre : Approche Contextuelle

Situation géographique de la ville de Laghouat Encyclopédie
Encarta 2010

Carte administrative de la wilaya de Laghouat Encyclopédie
Encarta 2010

Laghouat aéroport AHMED MEDEGARI www.billetavion.info

Laghouat I'accessibilité terrestre Google earth,
élaborer par auteur

Découpage des zones climatique www.mem-
algeria.org

Fréguences des cieux ensoleillés, intermédiaires et nuageux. Thése Mokeddem.
M., 2012

Diagrammes solaire Ter Semestre Thése Mokeddem.
M., 2012

Diagrammes solaire 2éme Semestre Thése Mokeddem.
M., 2012

Courbe de température annuelle Thése Mokeddem.
M., 2012

Courbe de I'humidité annuelle Thése Mokeddem.
M., 2012

Rose des vents de la ville de Laghouat Thése Mokeddem.
M., 2012

Gelée de Oued m'zi Station de météo-
2013 - Laghouat

Le diagramme de psychométrique (Givoni) Auteur

PDAU Laghouat 2012 P.D.A.U Laghouat,



http://www.actuarchi.com/2011/02/mediatheque-cinema-saint-malo-architecture-studio
http://www.actuarchi.com/2011/02/mediatheque-cinema-saint-malo-architecture-studio
http://www.actuarchi.com/2011/02/mediatheque-cinema-saint-malo-architecture-studio
http://www.actuarchi.com/2011/02/mediatheque-cinema-saint-malo-architecture-studio
http://www.entreprises.ouest-france.fr/article/saint-malo-650-m2-panneaux-solaires-sur-pole-culturel-20-03-2014-138003
http://www.entreprises.ouest-france.fr/article/saint-malo-650-m2-panneaux-solaires-sur-pole-culturel-20-03-2014-138003
http://www.lestudio1.com/GrandeBibliotheque.htm
http://www.somontreal.ca/toutes-les-sorties/delire-38947/
http://www.banq.qc.ca/
http://www.archdaily.com/102511/grand-library-of-quebec-patkau-architects-with-croft-pelletier-and-menkes-shooner-dagenais-architectes-associes
http://www.archdaily.com/102511/grand-library-of-quebec-patkau-architects-with-croft-pelletier-and-menkes-shooner-dagenais-architectes-associes
http://www.archdaily.com/102511/grand-library-of-quebec-patkau-architects-with-croft-pelletier-and-menkes-shooner-dagenais-architectes-associes
http://www.billetavion.info/
http://www.mem-algeria.org/
http://www.mem-algeria.org/

Systémes routiers de la ville

P.D.A.U Laghouat,
révision 2008,
élaborer par auteur

Vue aérienne de la ville de Laghouat

Google earth,
élaborer par auteur

Bibliothéque El Bachir L'lbrahimi Auteur

Bibliothéque centrale de I'université Auteur

Maison de culture Abdallah ben kriou Auteur

Musée de Laghouat

Google earth

L'ancien tissu urbain présente un tissu compact

Les étudiants

Les éléments architectoniques de Laghouat

Les étudiants

Plan de situation

Google earth

Vue de site d'infervention

Google earth,
Auteur

Vue 3d de Plan de masse de site Auteur

Vue de profil sur le site d’intervention Auteur

Plan de masse de site

Pose el Merdja,
élaborer par auteur

Profil d'élévation A-A du site d'intervention

Google earth pro
2015

Profil d’élévation B-B du site d'infervention

Google earth pro
2015

Quatrieme chapitre : dpproche Programmatique

Accuell

http://www.acgrenoble.fr/lycee/lyceehotelier.tain/

Boutiques

http://www.commerces-lesmureaux.fr

Associations

http://www.commerces-lesmureaux.fr

Secrétariat

http://www.poinas-immobilier.com/2p=1

Bureau de direction

http://dredeco.com/salle-de-bains-avec-baignoire-
autoportante/

Bureau de service

http://lilie.ledefrance.fr/posts/view/lilie-pour-les-enseignants-

Salle d'archives

http://www.valtri.fr/destruction-archive-confidentielle/

Auditorium

http://www.bretagne35.com/visites-et
activites/visites/PCUBREO35FS00008/detail/cesson-
sevigne/musee-des-transmissions-espace-ferrie

Atelier de dessin

http://www.commerces-lesmureaux.fr/

Espace de Lecture

https://www.pinterest.com/mariagj/library-of-congress/



http://www.acgrenoble.fr/lycee/lyceehotelier.tain/
http://www.commerces-lesmureaux.fr/
http://www.commerces-lesmureaux.fr/
http://www.poinas-immobilier.com/?p=1
http://dredeco.com/salle-de-bains-avec-baignoire-autoportante/
http://dredeco.com/salle-de-bains-avec-baignoire-autoportante/
http://lilie.iledefrance.fr/posts/view/lilie-pour-les-enseignants-
http://www.valtri.fr/destruction-archive-confidentielle/
http://www.bretagne35.com/visites-et%20activites/visites/PCUBRE035FS00008/detail/cesson-sevigne/musee-des-transmissions-espace-ferrie
http://www.bretagne35.com/visites-et%20activites/visites/PCUBRE035FS00008/detail/cesson-sevigne/musee-des-transmissions-espace-ferrie
http://www.bretagne35.com/visites-et%20activites/visites/PCUBRE035FS00008/detail/cesson-sevigne/musee-des-transmissions-espace-ferrie
http://www.commerces-lesmureaux.fr/
https://www.pinterest.com/mariagj/library-of-congress/

Espace périodique https://www.pinterest.com/pin/534591418240632267/

Rayonnage https://www.pinterest.com/pin/177258935309562010/

Vidéothéque Médiatheque de Sendai

Audiothéeque http://kmcmaggroup.com/services/serviced-offices/sm-aura-
fower

Salles d'informatique http://kmcmaggroup.com/services/serviced-offices/sm-aura-
tfower

Cinquieme chapitre : @pproche Architecturale

Les donnes de site d'intervention Auteur

Schéma de la topographier et le voisinage de terrain Auteur

Choix des acces Auteur

La formulation de I'idée Auteur

La formulation de I'idée Auteur

La forme préliminaire de projet Auteur

Le sous-zoning Auteur

La forme du projet Auteur

La volumétrie du projet Auteur

La formalisation finale de I'idée Auteur

Zoning spatiale et fonctionnelle Auteur

Croquis Général de I'équipement Auteur

Schéma des parcours extérieure Auteur

La végétation et les plans d'eau Auteur

Organisations de circulation du plan RDC Auteur

Organisations de circulation du plan R+1 Auteur

Organisations de circulation du plan Sous-sol Auteur



https://www.pinterest.com/pin/534591418240632267/
https://www.pinterest.com/pin/177258935309562010/
http://kmcmaggroup.com/services/serviced-offices/sm-aura-tower
http://kmcmaggroup.com/services/serviced-offices/sm-aura-tower
http://kmcmaggroup.com/services/serviced-offices/sm-aura-tower
http://kmcmaggroup.com/services/serviced-offices/sm-aura-tower

Plan de structure

Auteur

L'orientation du projet

Auteur

Vue sur I'atrium

Auteur

Vue sur I'entrée principale

Auteur

Vue sur I'entrée secondaire

Auteur

Vue sur I'entité d’animation

Auteur

Vue sur I'entité d’administration

Auteur

Vue sur I'entité d’administration

Auteur

La tente de Laghouat

www.ipernity.com

Vue sur I'entité de la bibliothéque

Auteur

Vue sur I'auditorium

Auteur

Implantation des parcours d'eau

Auteur

Vue sur les parcours d'eau

Auteur

dpproche Technique

Plan de masse de projet

Auteur

Plan de structure

Auteur

Coupe de toiture combinée

www.energieplus-
lesite.be

Coupe de panneaux autoportants

www.energieplus-
lesite.be

Vue intérieure de I'auditorium de Heydar aliyev

http://wordlesstech.com

Vue extérieure de I'auditorium

Auteur

Le mur rideau

Auteur

Les parois mobile

http://linconyl.com/16-
interieur

Les espaces d'association

Auteur



http://www.energieplus-lesite.be/
http://www.energieplus-lesite.be/
http://www.energieplus-lesite.be/
http://www.energieplus-lesite.be/
http://linconyl.com/16-interieur
http://linconyl.com/16-interieur

Détail des panneaux d'isolation

http://www.energieplus-
lesite.be

La briqgue monomur

http://www.travaux.com

Le principe des panneaux photovoltaique

https://energiesrenouvela
bles.
wordpress.com

L'implantation de puit canadien

Auteur

Le principe de puit canadien

Les puits canadiens guide
2015

Représente piece en acier pour la gestion d'eau

http://www.carresud.fr

Principe de la gestion d'eau

www.Aqguabion.com

La gestion d'eau de projet

Auteur

Poubelles de tri sélectif de |'extérieur

www.mobilier-
maison.frphoto-corbeille-
a-papier-tri-
selectifmobilier-maison-

Poubelles de tri sélectif de I'intérieur

www .sinoconcept.fr

Vue sur I'entité de bibliotheéque

Auteur

Nature de la paroi isolant

www.ville-
enghienlesbains.fr

Détail de double vitrage

www k-line.frtype-
vifrage.aspx

Vue sur les serres

Auteur

Coupe B-B présenté |'effet de serre

Auteur

Les bais vitré sur le coté nord

Auteur

Vue sur les galléries d'arcades

Auteur

La protection par la végétation

Auteur

La protection par les pare-soleil horizontaux et verticaux

Auteur

La protection par les brises soleil verticaux

Auteur

La protection par les brises soleil verticaux

Auteur

La conception de I'espace végétalisé

Auteur



https://greenpowerhouse.wordpress.com/2007/09/17/la-brique-monomur-entre-enthousiasme-et-desillusions/
https://greenpowerhouse.wordpress.com/2007/09/17/la-brique-monomur-entre-enthousiasme-et-desillusions/
https://energiesrenouvelables/
https://energiesrenouvelables/
https://greenpowerhouse.wordpress.com/2007/09/17/la-brique-monomur-entre-enthousiasme-et-desillusions/
http://www.travaux.com/dossier/construction/10568/Le-Monomur-thermopierre-ou-terre-cuite-une-veritable-alternative-au-parpaing.html
http://www.aquabion.com/
http://www.mobilier-maison.frphoto-corbeille-a-papier-tri-selectifmobilier-maison-/
http://www.mobilier-maison.frphoto-corbeille-a-papier-tri-selectifmobilier-maison-/
http://www.mobilier-maison.frphoto-corbeille-a-papier-tri-selectifmobilier-maison-/
http://www.mobilier-maison.frphoto-corbeille-a-papier-tri-selectifmobilier-maison-/
http://www.ville-enghienlesbains.fr/
http://www.ville-enghienlesbains.fr/

Vue sur I'atrium Auteur

Coupe B-B présenté le rafraichissement passif pendant le jour par Auteur
systéme patio dans cas été

Sixieme chapitre : Prédiction Bes Conditions Be Confort Yisuel Par Simulation
Pumérique

Titre de la figure Source

Priorité des exigences du confort visuel en milleu http://www.energieplus-lesite.be
culturelle

Les différents éléments d'éclairage zénithal INRS, 2003

Une vue intérieure d'une salle de lecture éclairée | http://www.ensad.fr/ateliers/salle-lecture
|latéralement

Pénétration approximative de la lumiere ROBERTSON, Keith. Guide sur I'éclairage
naturelle naturel des batiments

Pénétration approximative de la lumiere ROBERTSON, Keith. Guide sur I'éclairage
naturelle naturel des b&timents

Eclairage bilatéral et performances lumineuses www.squl.com

Eclairage bilatéral & ouverture parallele et Dispositifs d'éclairage naturel
perpendiculaire

Eclairage bilatéral & ouverture parallele et Dispositifs d'éclairage naturel
perpendiculaire

Influence du type de ciel sur le niveau Bodart, MAGALI., 2007
d’éclairement intérieur

Influence du moment de I'année sur le niveau Bodart, MAGALI., 2007
d'éclairement intérieur

Influence de I'heure sur le niveau d’éclairement Bodart, MAGALI., 2007
intérieur

Conduit de lumiére Les tabatieres www.squl.com

Performances lumineuses des tabatieres www.squl.com

Inclinaison recommandée des tabatieres I. PASINI et al, 2002.

Criteres d'uniformité pour les tabatieres I. PASINI et al, 2002.

Composantes des sheds www.outilssolaires.com

Effet directif des sheds www.squl.com

Criteres d'uniformité pour les sheds S. SZOKOLAY, 1980.

Les masques végétaux fr.wikipedia.org

Certaines valeurs d'albédo pour des différents fr.wikipedia.org
matériaux



http://www.energieplus-lesite.be/
http://www.ensad.fr/ateliers/salle-lecture
http://www.squ1.com/
http://www.squ1.com/
http://www.outilssolaires.com/
http://www.squ1.com/

Protection Solaire par emplacement des
ouvertures

Traité d'architecture et d'urbanisme
bioclimatique

Protection Solaire par les espaces tampon

www.energie2.arch.ucl.ac.be

Auvent

Alain Liébard, André de herde (2005)

Influence d'un auvent sur la direction des filets
d'air enfrant dans une constfruction

D.Watson. R. Camous.1986

Light shelf

fr.wikipedia.org

Light shelf

http://buildotechindia.com/high-
performance-facades/

Vue intérieur Light shelf

fr.wikipedia.org

La courbe de I'éclairement dans un local éclairé
uniguement par la fenétre

S. Daich, 2011

La courbe de I'éclairement dans un local éclairé
par une fenétre munie d'un light shelf.

S. Daich, 2011

Les différents composants du systeme light shelf

S. Daich, 2011

Light shelves droites

S. Daich, 2011

Light shelves incliné

S. Daich, 2011

Volets roulants

fr.wikipedia.org

Volets pliants

fr.wikipedia.org

Volets coulissants

fr.wikipedia.org

Volets battants

http://www.matussiere-stores-
habitat.fr/volets/volets-battants-
fp34.ntml

Brise soleil

fr.wikipedia.org

Vue Extérieur brise soleil

fr.wikipedia.org

Vue Extérieur brise soleil

http://www.schaffner.fr/fr/particuliers/str
uctures-metalligues-part.htm

Le fonctionnent du systéme de brise soleil

http://www.archello.com/en/product/bs
-20

Brise soleils verticaux a lames horizontales

http://www.archello.com/en/product/bs
=20

Brise soleils horizontaux & Lames fixes

http://www.simpproduction.fr/fenetre_al
U_brise sol.php

Stores composés

http://www.simpproduction.fr/fenetre al
U_brise sol 05.php

Stores coulissants

http://www.archiexpo.com/architectur-

Stores corbeille

http://www.staurea.fr/store-
corbeille.html

Stores bannes

http://www.menuiseries-poissy.fr/



http://www.energie2.arch.ucl.ac.be/
http://buildotechindia.com/high-performance-facades/
http://buildotechindia.com/high-performance-facades/
http://www.matussiere-stores-habitat.fr/volets/volets-battants-fp34.html
http://www.matussiere-stores-habitat.fr/volets/volets-battants-fp34.html
http://www.matussiere-stores-habitat.fr/volets/volets-battants-fp34.html
http://www.schaffner.fr/fr/particuliers/structures-metalliques-part.htm
http://www.schaffner.fr/fr/particuliers/structures-metalliques-part.htm
http://www.archello.com/en/product/bs-20
http://www.archello.com/en/product/bs-20
http://www.archello.com/en/product/bs-20
http://www.archello.com/en/product/bs-20
http://www.simpproduction.fr/fenetre_alu_brise_sol.php
http://www.simpproduction.fr/fenetre_alu_brise_sol.php
http://www.simpproduction.fr/fenetre_alu_brise_sol_05.php
http://www.simpproduction.fr/fenetre_alu_brise_sol_05.php
http://www.archiexpo.com/architectur-
http://www.staurea.fr/store-corbeille.html
http://www.staurea.fr/store-corbeille.html
http://www.menuiseries-poissy.fr/

Stores bateaux

http://www.stores-tournus.com/1-Stores-

Stores vénitiens

http://www.menuiseries-poissy.fr/

Pénétration approximative de la lumiere

Guide sur I'éclairage naturel dans les
batiments

L'évasement de fenétre

O’connor (J.) et al, 2002.

Clerestory

Liébard, A. et De Herde, A., 2005

Modeéles des valeurs recommandées de
réflectivité

AFE, 1987

Vue sur la fenétre de logiciel ecotfect

Ecotect 2011

Vue sur la fenétre de logiciel Radiance

Desktop radiance

L'ombre portée parle projet 21 déc. a 12h

Auteur

Plan de ler étage

Auteur

Vue en plan

Auteur

Coupe tfransversale

Auteur

Vue intérieure par sketch up

Auteur

L'ombre portée parle projet 21 déc. a 12h

Auteur

La modélisation de la salle de lecture par
ecotect

Auteur

Niveau d'éclairement a ciel couvert (21DEC. 8h
GMT)

Auteur

Contour du FLJ & ciel couvert (21DEC. 8h GMT)

Auteur

Courbe iso a ciel dégagé (21DEC. 8h GMT)

Auteur

Mesure de niveau d'éclairement & des points
différents a ciel dégagé (21DEC. 8h GMT)

Auteur

Niveau d'éclairement a ciel couvert (21DEC. 14h
GMT)

Auteur

Contour du FLJ & ciel couvert (21DEC. 14h GMT)

Auteur

Mesure de niveau d'éclairement & des points
différents & ciel dégagé (21DEC. 14h GMT)

Auteur

Courbe iso & ciel dégagé (21DEC. 14h GMT)

Auteur

Niveau d'éclairement & ciel couvert (14MARS. 8h
GMT)

Auteur

Contour du FLJ & ciel couvert (14MARS. 8h GMT)

Auteur

Mesure de niveau d'éclairement a des points
différents a ciel dégagé (14MARS. 8h GMT)

Auteur

Courbe iso a ciel dégagé (14MARS. 8h GMT)

Auteur



http://www.stores-tournus.com/1-Stores-
http://www.menuiseries-poissy.fr/

Niveau d'éclairement d ciel couvert (14MARS.
14h GMT)

Auteur

Contour du FLJ & ciel couvert (14MARS. 14h GMT)

Auteur

Mesure de niveau d'éclairement a des points
différents & ciel dégagé (14MARS. 14h GMT)

Auteur

Courbe iso a ciel dégagé (14MARS. 14h GMT)

Auteur

Niveau d'éclairement a ciel couvert (21JUIN. 8h

Auteur

Contour du FLJ & ciel couvert (21JUIN. 8h GMT)

Auteur

Mesure de niveau d'éclairement & des points
différents a ciel dégagé (21JUIN. 8h GMT)

Auteur

Courbe iso a ciel dégagé (21JUIN. 8h GMT)

Auteur

Niveau d'éclairement & ciel couvert (21JUIN. 14h
GMT)

Auteur

Contour du FLJ & ciel couvert (21JUIN. 14h GMT)

Auteur

Mesure de niveau d'éclairement a des points
différents a ciel dégagé (21JUIN. 14h GMT)

Auteur

Courbe iso a ciel dégagé (21JUIN. 14h GMT)

Auteur

Graphe de Niveau d'éclairement initiales

Auteur

Graphe de I'indice d’uniformité (IU)

Auteur

Vue extérieure de |la salle de lecture

Auteur

Niveau d'éclairement a ciel couvert (21DEC. 8h
GMT)

Auteur

Contour du FLJ & ciel couvert (21DEC. 8h GMT)

Auteur

Mesure de niveau d'éclairement a des points
différents a ciel dégagé (21DEC. 8h GMT)

Auteur

Courbe iso & ciel dégagé (21DEC. 8h GMT)

Auteur

Niveau d'éclairement & ciel couvert (21DEC. 14h
GMT)

Auteur

Contour du FLJ & ciel couvert (21DEC. 14h GMT)

Auteur

Mesure de niveau d'éclairement a des points
différents & ciel dégagé (21DEC. 14h GMT)

Auteur

Courbe iso a ciel dégagé (21DEC. 14h GMT)

Auteur

Niveau d'éclairement a ciel couvert (14MARS. 8h
GMT)

Auteur

Contour du FLJ & ciel couvert (14MARS. 8hGMT)

Auteur

Mesure de niveau d'éclairement & des points
différents a ciel dégagé (14MARS. 8h GMT)

Auteur

Courbe iso & ciel dégagé (14MARS. 8hGMT)

Auteur




Niveau d'éclairement d ciel couvert (14MARS. Auteur
14h GMT)

Contour du FLJ & ciel couvert (14MARS. 14h GMT) | Auteur

Mesure de niveau d'éclairement a des points Auteur
différents & ciel dégagé (14MARS. 14h GMT)

Courbe iso a ciel dégagé (14MARS. 14h GMT) Auteur

Niveau d'éclairement a ciel couvert (21JUIN. 8h Auteur
GMT)

Contour du FLJ & ciel couvert (21JUIN. 8h GMT) Auteur

Mesure de niveau d'éclairement a des points Auteur
différents a ciel dégagé (21JUIN. 8h GMT)

Courbe iso a ciel dégagé (21JUIN. 8h GMT) Auteur

Niveau d'éclairement a ciel couvert (21JUIN. 14h | Auteur
GMT)

Contour du FLJ & ciel couvert (21JUIN. 14h GMT) Auteur

Mesure de niveau d'éclairement a des points Auteur
différents a ciel dégagé (21JUIN. 14h GMT)

Courbe iso & ciel dégagé (21JUIN. 14h GMT) Auteur

Performance en éclairage (niveau Auteur
d’éclairement)

Graphe de Niveau d’éclairement en ciel couvert | Auteur

Graphe de Niveau d’éclairement en ciel Auteur
dégagé

Graphe de L'indice d'uniformité Auteur

Y iste des tableaux

Titre de tableau Source

Premier chapitre : Approche Thématique

Les criteres de choix des exemples Auteur

Beuxieme chapitre : Etude Environnemental

Etude de cas, exemple : Lycée HQE de Kyoto Compterendu de
visite « mercredi» n 28 consacré d
I'énergétique 18 novembre 2009

Etude de cas, exemple : Lycée HQE de Kyoto Compte rendu de
visite « mercredi» n 28 consacré d
I'énergétique 18 novembre 2009




Etude de cas, exemple : Lycée HQE de Kyoto Compte rendu de visite « mercredi » n
28 consacréa I'énergétique 18 no-
vembre 2009

Evaluation environnemental de la qualité Auteur
écologique de Kyoto

Troisiéme chapitre : @pproche contextuelle

Extrait des caractéristiques de la zone D Mazouz. S. 2004

Evolution des précipitations pendant une décennie Station de météo 2013 Laghouat

Quatrieme chapitre : dpproche Programmatique

Les caractéristiques de I'entité public : Accueil Auteur

Les caractéristiques de |'entité public : Boutiques Auteur

Les caractéristiques de |'entité public : Espace Auteur
d’association

Les caractéristiques de I'entité administratif : Auteur
Secrétariat

Les caractéristiques de I'entité administratif : directeur Auteur

Les caractéristiques de I'entité administratif : Bureau Auteur
de service

Les caractéristiques de I'entité administratif : Archive Auteur

Les caractéristiques de I'entité d'animation et Auteur
diffusion : Auditorium

Les caractéristiques de I'entité d'animation et Auteur
diffusion : Exposition permanente

Les caractéristiques de I'entité d’animation et Auteur
diffusion : Atelier de dessin

Les caractéristiques de I'entité bibliotheque : Espace Auteur
lecture

Les caractéristiques de I'entité bibliothéque : Espace Auteur
périodique

Les caractéristiques de I'entité bibliothéque : Auteur
Rayonnage

Les caractéristiques de I'entité multimédia : Auteur
Vidéothéque

Les caractéristiques de I'entité multimédia : Auteur
Audiothéque

Les caractéristiques de I'entité multimédia : Salle Auteur
d'informatique

Le programme quantitatif de projet Auteur




Sixieme chapitre : Prédiction Bes Conditions Be Confort Yisuel Par Simulation
Pumérique

Titre de tableau Source

Les Grandeurs photométrique A. LIEBARD, A .DE HERDE,2005

Les normes de la salle de lecture Backer, N. & Steemers, K., 2002.
p, 61

Climat lumineux 21DEC. 8h GMT L. MEZAOUKH ,2012

Climat lumineux 21DEC. 14h GMT L. MEZAOUKH ,2012

Climat lumineux 14MAR. 8h GMT L. MEZAOUKH ,2012

Climat lumineux 14MAR. 14h GMT L. MEZAOUKH ,2012

Climat lumineux 21JUIN. 8h GMT L. MEZAOUKH ,2012

Climat lumineux 21JUIN. 14h GMT L. MEZAOUKH ,2012

Comparaison entre les résultats initiales Auteur

Niveau d’'éclairement initiales Auteur

Comparaison entre les résultats initial et Auteur
corrigé
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N Introduction générale _

Introduction générale :

« Nous n'héritons pas la terre, nous I'empruntons a nos enfants ).
Antoine de St Exupéry

Pensée, construite, percue, vécue, I'architecture exprime un rapport raisonné de I'homme & son
environnement, rapport au « génie du lieu », elle offre les moyens d'une appropriation de I'espace
a travers un jeu formel entre les limites et les usages. D'autre part le probleme de I'éducation des
architectes sur les questions environnementale et d'intérét général, considéré le réle fondamental
de ceux-cidans le processus de construction et dans la création d’une ville plus durable, concernant
I'utilisation de projets et systemes de construction a faible consommation en terme d’'écologie, et
I'utilisation des énergies renouvelables, la réduction au minimum de la production de CO2 le constat
concernant I'environnement est de plus en plus alarmant.

La HQE, est d'abord une démarche, celle de “management de projet” visant & limiter les impacts
d’une opération de construction ou de réhabilitation sur I’environnement tout en assurant a I'intérieur
du bdatiment des conditions de vie saines et confortables. Esthétique, confort (thermique,
I'acoustique, I'olfactif, la luminosité et la qualité de I'air), agrément de vie, écologie, durabilité : Ia
Haute Qualité Environnementale prend en compte la globalité, joue le développement durable et
représente ainsi I'état le plus avancé de I'art de construire.

Ce fravail vise a concevoir un projet d'une médiatheque en symbiose avec les cibles de la
démarche H.Q.E, ce projet devra étre le moyen le plus rentable pour améliorer I'apprentissage et la
santé des usagers, et par voie de conséquence confribuer au progres social et économique du la
wilaya de Laghouat.

P roblématique générale :

« Un tout complexe qui englobe les connaissances, les croyances, I'art, la morale, la
tradition et toutes autres dispositions et habitudes acquises par ’lhomme en tant que
membre d’'une société ». Edward Burnet Taylor en 1871

Le développement durable étant avant tout une question de société, mettant 'accent sur
les dimensions environnementales, économiques, sociales et culturelle, il interpelle
immédiatement les sciences, humaines, sociales. Au centre des débats et exigeant un examen,
se frouvent des questions aussi diverses que celles des systemes de production et de
consommation, des dynamiques de I'innovation technologique et leur contexte de mise en
ceuvre, des usages et de la gestion des ressources naturelles, de |'utilisation des ressources et des
territoires ; mais aussi, les conditions de développement des villes, les mobilités et les modes de
vie, les conditions de santé des populations, ou les phénomenes de pauvreté et les inégalités.
Sontinclus, également, la mise en ceuvre des politiques publiques, et les modes de gouvernance
le réle des acteurs publics et privés et les modalités d’action collective, les pratiques sociales et
culturelles.

A partir de Les questions du développement durable nécessitent la création des passerelles
entre des domaines de recherche jusqu’a présent disjoints (consommation de masse et gestion
des ressources naturelles, expansion de la consommation énergétique et effet de serre,

Les enjeux énergétiques et climatiques mondiaux actuels nous rappellent I'urgence d'une
utilisation raisonnée des ressources et la nécessaire mutation du secteur du batiment. Premier

XIX
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consommateur d’énergie et troisieme émetteur de gaz a effet de serre, il présente aussi d’autres
effets, entre autres I'émission de déchets, les nuisances sonores, la perturbation du microclimat,
la consommation d’eau et la pollution des nappes phréatiques, il serait donc temps de changer
notre regard vers des habitats présentant des potentialités élevées d'économie d’'énergie

Et en domaine du bdatiment et d’'architecture il est utile de réduire les constructions
énergivores par La construction des batiments écologiques a Haut qualité environnementale
HQE, surtout dans le secteur de culture.

Le développement des nouvelles technologies est équivalent avec celui des industries
culturelles c’est ce qui a fait que les équipements culturels algériens sont désertés par une population
qui s'est totalement désintéressée d'eux parce qu'ils ne répondent et ne correspondent plus au
besoin, alors que le monde progresse avec lui tout en préservant I'empreinte culturelle de la société.

La médiatheque dans le cadre de la démarche HQE est un bdéfiment dans un secteur
responsable qui prendre en considération les changements climatique et I'importance des
conditions de confort naturel sur la santé humaine et sur I'exécution des taches, il est aussi une
activité ou le potentiel d’économie d’'énergie est important, C'est pourquoi il est nécessaire, depuis
guelgues années, les questions d’'environnement, d'écologie et de développement durable
prennent une place incontournable dans le domaine du bétiment.

Suite a cet état de fait, et pour mieux comprendre notre problématique, quelgues questions
peuvent étre formulées :

1- Qu’est-ce un projet Selon la démarche HQE ? Comment le concevoir et dans quel but ?

2- Comment concevoir un projet d'une médiathéque qui pourrait répondre aux besoins fonctionnels
et prendre en considération les conditions climatiques de la ville de Laghouat et répondre aux
conditions de confort intérieur ?

ODbjectifs :

1) Dans le but d'avoir un bdatiment haute qualité environnementale, on doit adapter les
apftitudes pour saftisfaire les besoins de maitrise des impacts sur I'environnement extérieur et
de la création d’un environnement intérieur confortable et sain.

Il assure : —le confort hygrothermique — le confort visuel —le confort acoustique

2) Cette recherche a pour objectif de découvrir les stratégies de conception a adopter pour
assurer un niveau de confort acceptable en étudiant I'influence de I'enveloppe du batiment
sur les ambiances intérieures et comment intégrer le concept environnemental afin
d’'apporter des solutions aux exigences du confort et de réduire les besoins envers.

3) Découvrir les principes de conception d'une médiatheque en général, selon la démarche
HQE en particulier.

Méthodologie de travail :

Le travail est élaboré selon deux axes, le premier théorique traité toute les aspects théorique d'un
projet de médiatheque dans le cadre de la démarche HQE, et la deuxieme partie consacrée d la
conception architecturale et au fravail de simulation

XX
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u Problématique générale

1
u Objectif de recherche

Approche Il ApprocEe Ill ApprocEe 1
. programmatique contextuelle

Approche
thématique

environnementale

E Elaboration de l'idée du projet
E Matérialisation de I'idée de projet

H Programmation quantitative et qualitative \

Projet architecturale

“! Simulation et évaluation du projet \

Organigramme.1 : Structure de travail Source : Auteur
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Etude thématique Chapitre 01

m:herche bibliographiques :

I.1- Introduction :
L'étude thématique dans un projet architecturale fait partie du processus de composition dans
laquelle il faut repondre a des besoins précis, liés a sa logique fonctionnelle.

> L'approche thématique présente une source de compréhension de |'évolution et
développement du theme et d'inspiration créative de I'architecture.

> D'autre part, une analyse thématique permettant de maitriser les aspects fonctionnels et
de confort de ce type de projet, ainsi que I'évolution de son réle dans les domaines
économiques, socioculturels et urbains, c'est le but principal de la recherche thématique.

1.2.- Définition de la culture :
La culture :
1- Ensemble des connaissances qui enrichissent I'esprit, affinent le goUt et I'esprit cri’rique.1

2- La culture est la production spirituelle et matérielle d'une société dans un temps détermine?

Spirituelle : principes, idéologie, croyances.
Matérielle : sciences, arts, artisanats, objets.

3- La culture est ambiance, un milieu ou chaque détail et I'indice d'une société qui marche vers un
méme destin, (...) c’est une doctrine du comportement général d’un peuple dans toute sa
diversité, et dans toutes ses gammes sociales. >

|.3- Historique de la culture :

*Dans chaque ville grecqgue la place du marche I'agora est centre de vie publigque. Ce lieu
de rendez-vous de toute la ville. Permettait le tenu des réunions, des discussions des
debats et autres ceremonies officielles. J

*| e forum romain jouait le méme rdole gue celui de I'agora grecque, le forum, trés t4t, est

devenu la place du marché qui se transforma en scéne ol se jouait des représentations
sociales et celles du pouvoir, le forum fut entouré par des édifices publics et religieux et
couvert de stations et de colonnes commeémoratives.

o
™
*L"gire centrale de la ville islamigue est représentéee en general par une mosqueae et les
zones soupiéres. Cette aire central est constituée par des rues marchandes qui
débouchent sur de petites places : « RAHBA®.
>

United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization

SOURCE :

1 Le Petit Larousse illustré est un dictionnaire encyclopédique de langue frangaise des éditions Larousse.
2 United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization 1

3 Malek Bennabi (en arabe s o <)


http://fr.wikipedia.org/wiki/Arabe

| Etude thématique Chapitre 01

1.4- Le role de la culture :

Permettre aux grands publics, a des créateurs des professionnels de se
Rencontrer, de faire des échanges.

Informer le public des réalisations en cours de Développement pour éveiller la
curiosité des gens.

Créer des espaces ou il serait possible de s'exprimer, d'évoluer et de se libérer.

el Valoriser le patrimoine culturel et chercher la confrontation

I.5- L’'éguipement culturel :
1.5.1- La définition : 1

Est un établissement géré par I'état et la collectivité locale dont il dépend. Il est placé sons la
tutelle des affaires culturelles qui est chargée d’assurer la plus vaste audience afin de favoriser la
conservation du patrimoine et la diffusion des ceuvres de I'art et les productions de |'esprit

.5.2- lerdle : 1

» Adopter un style de vie qui soit en harmonie avec du choix du peuple.

> L'épanouissement du patrimoine culturel.

> L'affirmation d’identité culturelle algérienne et favoriser le développement sous toutes ses formes.
> L'évolution du niveau d'instruction et de connaissance.

» Encourager I'échange d'idée, d'expérience, augmenter le contact entre individus.

.5.3- Les types :

L'équipement culturel

L'animation culturelle Culture publique Publication + Information Beaux-arts

—| Salle d’exposition | Musée |

—| Théatre | —| Bibliothéque
—| Cinéma | —| Centre culturel | —| Radio TV | Artisanat |
—| Maison de Culture | —| Médiathéque I —| Presse |

Organigramme |.1 : types d’équipement culturels, élaboré parmi des définition Source : Auteurc

1.5.3.1. La médiathéque : est un équipement culturel considéré comme une bibliotheque de
multimédia, qui propose des collections de documents sur différents supports correspondant
aux différents médias : livres, cd, revues, cassettes, vidéo logiciels . . . etc.

Elle n'est pas considérée comme un magasin de multimédia, mais elle est un lieu d’échange
culturel a I'échelle d'une ville ou d’une région ou méme d’un pays.!

SOURCE : Enclopédie culture tome 1
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Malvse des exemples bibliographiques :

qull’l“"'“ -
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> Les criteres de choix des exemples :

Pour mieux comprendre le fonctionnement de la médiatheque et la logique d'un projet durable et
assimiler le programme du projet et pour approfondir la réflexion sur le projet a projeter on a essayé
d’analyser un certain nombre d'exemples, a travers quelques criteres :

Le programme Le développement
durable

EX01 : Médiatheque Similaire avec On peut inspirer les Climat
de Sendai notre programme techniques structurels subtropical
JAPON et les aspects humide
écologiques utilisé
Ex02 : Médiatheque On peut inspirer les Climat
de saint Malo aspects bioclimatiques tempéré tres
France et les aspects formels océanique
de projet
Ex03 : Bibliotheque Similaire avec On peut inspirer les Climat humide
de Montréal notre programme idées passives de continental
CANADA relation et
d’orientation des
espaces

TAB 1.1 : Les criteres de choix des exemples Source : Auteur
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1.6.1.Médiatheque de Sandai, Japon

Fiche de Présentation du projet :

Conception: Meédiatheque municipale de Sendai
Lieu du projet : Sendai, Miyagi

Coordonnées : 38° 15' 56" N, 140° 51" 56" E

Climat : subtfropical humide

Maitre d'ouvrage : Ville de Sandai

Maitre d'ceuvre : Toyo Ito et sasaki

Superficie : 2933 m?

Co0t: 15000 000 €

Gabarit : SOUS-SOL + R+7

Date d'achévement : Janvier 2001 /

Analyse :

1.6.1.1. Situation :

é Au centre de la ville de Sendai (&
' 300 km au nord de Tokyo) dans un
1 Paysage urbain et un style architectural

' local (japonais).

1.6.1.2. Accessibilité :
Voie Principale . NCEUD MAJORE

Voie Secondaire " NCEUD MINEUR
1.6.1.3. Les acces :

Acceés Principal Acces Secondaire

1.6.1.4. Plan de masse :

-La médiatheque est délimitée par deux voies mécaniques,
elle est concue comme une seule entité de gabarit : R+7
-L'entrée principale est orientée vers la voie principale au
coté Nord.

Projet Esplanade Parking

Figure 1.2 : Plan de masse Source : Google earth.

1.6.1.5. Concepts de projet :

Figure .3: algue
Source :
http://fr.123rf.com.

L'idée principale sur laquelle est
construite la Médiatheque de
Saint-Malo inspire avec la forme des
algues (au niveau de la structure)



http://fr.wikiarquitectura.com/index.php/Attribut:Coordonnees
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1.6.1.6. La volumétrie :

I
U R
12 SRS T
Lapeau |} i1 A
o

Le volume est composé de trois
éléments :
1.La Peau:

La médiatheque de Sendai apparait
comme un bloc du verre captant
I'énergie du ciel.

Les facades nord, est et ouest sont
constituées d'une feuille de verre
tandis.

Figure 1.4 : La peau. Figure L5 : systéme constructif.
Source : http://www.miyagitheme.jp Source : https://www.pinterest.com

2.Les Plateaux :

Six plateaux Carrés de 55 meftres,
interchangeables.

La hauteur de chaque plateau est
déterminée librement suivent la
fonction gu'il accueille.

Systeme de construction en

« sandwich »

(2 couches d'acier + poutre au milieu). Figure |.6 : Les Plateaux de la médiatheque
Source : https://www.youtube.com

3.Les tubes :

Treize tubes métalliques comparent 2
arbres qui fraversent les différents
plateaux.

Les colonnes de la médiatheque
assurant la stabilité de I'édifice et le
passage de lumiere.

Circuits de circulation verticale
(escaliers, ascenseur, mont charge) ... 2
Systéme de construction en «
sandwich »

(2 couches d’acier + poutre au milieu). Figure I.7 - Plan de Fondation Figure 1.8 : Détail d’un tube
Source : http://faculty.samfox.wust! Source :http://2628climator.hyperbody.nl

e

lumiére

i o

1.6.1.7. Les facades :

Vue de l'extérieur, la peau enveloppe
les plateaux d'un verre différemment
traite.

La facade ouest de L'issue de secoure
recouverte en bardage uniforme.

La facade Sud bénéficie d'une double
peau de verre qui sérigraphie.

Chaque étage afficher un revétement différent

Figure 1.10 : Fagade sud
Verre Transparent ﬁ Verre sablé Source :

Bardage http://www.archimagazine.com

Poly b te
ya2enate d‘aluminium

Figure 1.9 : La facade est.
Source : http://faculty.samfox.wust!
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1.6.1.8. Organigramme spatial et fonctionnel :

Le projet est organisé en 7 niveaux : RDC + éétages, hiérarchisé d'espace public vers I'espace

privé (I'espace active vers I'espace calme)

Plan rez-de-chaussée :

Les espaces les plus importants tels que :
1-Le Boutique et le foyer sont orientés vers
I'Est pour profiter I'éclairage du matin.
2-La Réception est orienté vers le Sud pour
un maximum d’'éclairage.

3-Esplanade boisée pour la protection
solaire.

Relation par adjacent
Relation par transparence
Relation par fusion

Y]

d:cafeteria.
S:place.
6:stockage.

7: entrée de livraison

Figure .11 : Organigramme de RDC
Source : Auteurs

Figure 1.12 : PLAN DE RDC
source : http://www.urbipedia.org

Plan du ler étage : les espaces les plus
importants tels que :

1-La salle de réunion et le bureau sont
orientés vers I'Est pour profiter Le bon
éclairage du matin.

2-La sale de recherché orientés vers le
Sud pour maximum d’éclairage

e —

5: bureau

dlinformation.

G:lecture d e
7:salle discussion

Figure .13 : Organigramme de ler étage
Source : Auteurs

Figure .14 : PLAN DE 1ler étage
source : http://www.urbipedia.org

Plan du 2eme et 3eme et 4eme et 5 eme étage :
La Bibliotheque orienté vers le Sud pour un
maximum d’éclairage naturel pas tres
intense a cause des documents qui
peuvent étre détériorés par la lumiere du
jour et par I'humidité ; donc un minimum
d'éclairage artificiel.

= =

> S
i

S

S T DO

g (@]
Olm © 1l 1S,
LT T

Légende

1: bibliothéque.
2:bureau.

Figure .15 : Organigramme de 2°™¢ étage
Source : Auteurs

Figure .16 : PLAN DE 2¢™e étage

Source : http://www.urbipedia.org

Plan du 6eme étage :

L'espace I'audio —visuel avec des parois
fixes (membrane).

Un minimum d’'éclairage artificiel et
naturel.

Figure .17 : Organigramme de 6°™¢ étage
Source : Auteurs

Figure .18 : PLAN DE 6°™e étage
sSource : http://www.urbipedia.org
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1.6.2.Médiatheque de Saint-Malo
Fiche de Présentation du projet : \

Conception: Mediatheque de Saint-Malo

Lieu du projet : Saint-Malo, France

Coordonnées : 48° 38" 53.16" N 2°0" 27" W
Maitre d'ouvrage : Ville de Saint-Malo

Maitre d'ceuvre : AS. Architecture-Studio

Superficie : 21682m?
Co0t: 15000 000 €
Gabarit : R+1

Date d'achévement : Décembre 2014

1
E nord-Est de la ville SAINT-MALO dons:
i 'axe malouin reliant la mer et leg
' centre-ville, la médiathéque offrirar
© «un parcours de la connaissance ». !

1.6.2.2. Accessibilité :
= \/oie mécanique

I Voie piéton
La piste cyclable

. NCGEUD MAIJORE

L NCGUD MINEUR

1.6.2.3 Les acces :

( Acceés Principal) |j>

o

;\\WAcces Secondalreﬁ/ :> Projet llots Résidentiel Hotel Gare TGV

1.6.2.4. Plan de masse : Figure 1.20 : Plan de masse Source : http://www.actuarchi.com

La médiathéeque est délimitée par quatre voies mécaniques, elle est congue comme deux entités de
gabarit : R+1 / L'entrée principale est orientée vers I'axe principal au cété Nord-ouest.

1.6.2.5. Concepts de projet :

Figure .21 : Vague
Source :
https://www.pinterest.com

L'idée principale sur laguelle est
construite la Médiatheque de Saint-
Malo inspire avec la forme de vague



http://fr.wikiarquitectura.com/index.php/Attribut:Coordonnees
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1.6.2.6. La volumétrie :

-Le projet se divise en deux batiments en forme
de vague

-Les deux ensembles sont en dialogue gréce aux
grandes baies délimitant les espaces.

-Le parvis situé au milieu distribue les différents
services de ce pdle et sera également un
passage piéton pour se rendre a la gare

Figure .22 : Vue Aérienne de la médiathéque.
Source : http://www.office-et-culture.fr

1.6.2.7. Organigramme spatial et fonctionnel :

 Bibliotheque

{

HALL

Secteur
Audio-Visuel

Espace

d’enfance

CINEMA

Relation par adjacent
<—> Relation par transparence
&> Relation par Fusion

Théatre
extérieur

Figure .23 : Organigramme de RDC. Source : Auteurs Figure .24 : PLAN DE RDC. Source : http://www.actuarchi.com

Espace
formation

réunion
Espace AR
jeux vidéo Espace Multimédia

Relation par adjacent
<—> Relation par transparence
&> Relation par Fusion

Figure 1.25 : Organigramme de 1ER ETAGE.
Source : Auteurs Figure .26 : PLAN DE 1R ETAGE. Source : http://www.actuarchi.com
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1.6.3.Bibliotheque de Montréal
Fiche de Présentation du projet : \

Conception : Bibliotheque de Monfreal

Lieu du projet : Monfréal o Québec

Coordonnées : 45° 30" 0" N, 73° 34" 0" W
Maitre d'ouvrage : Ville de Montreal

Maitre d'ceuvre : Patkau/Croft-Pelletier
Superficie : 33.000m?

! Capacité d'accueil : 10 000 personnes par jour
Gabarit : R+5

] | Date d'achévement : 2005 /
1.6.3.1. Situation
...... P Lt LT TR T TP — - . e N _ i
i Située au ceeur du Quartier lafin de : “B= )| Rovte nationale , &\:‘ NN e |
- . , 138( & & I ~ ),
5 Montréal, Québec ; NN iabisiedls BNV SN¥ % W 7
e @ X A q’&\
. . / ".& - ; g °'~,'\ ~
Sl 4 L2 7 / o3 S E & BAGE 2 :‘f S 7
= 3 = - n iz il # %l station 7 S
. s g” : i & de métro 7
‘ w;
.4
; et
Figure 1.27: Vue aérienne sur la médiatheque de Montréal Source : Google Earth
A - [ | ‘.L—}:*: ) ot e S e o L S =
|632 ACCGSSIbIlIfe > E B Allgnement surfa rue sav0| - —
mmmmms \oie mécanique ;1

Voie Piéton

..-T' fﬂ Iﬂ‘b’ﬂj

< NCGEUD MINEUR

1.6.3.3. Les acces :

‘\\ Acces Mécanique - /»‘ C>
( Acces Piéton ) I:>

1.6.3.4. Plan de masse : Figure 1.28 : Plan de masse Source : Google Earth

-Alignement sur la rue savoi.
-Création d'une placette du c6té de la rue Maisonneuve pour marquer I'entrée
-La bibliotheque occupe 2/3 la surface de la parcelle du terrain qui est rectangulaire

La placette Projet



http://fr.wikiarquitectura.com/index.php/Attribut:Coordonnees
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1.6.3.5. La volumétrie :

La bibliotheque semble se composer d'un simple volume rectiligne et compact sur le plan de
masse mais volumétriguement elle présente des vides a l'intérieur de ce volume ainsi que des
plafonds avec de grande hauteur pour offrir de la lumiere aux espaces (salle de lecture rayonnages

Figure 1.29 : Vue Axonométrie de la bibliotheque Figure 1.30 : Volumétrie de la bibliothéque
source : http://www.commerces-lesmureaux.fr Source : Auteur.

Facade nord-ouest Facade Sud-Ouest

1.6.3.6. Les facades :

La facade est constituée de lamelle de verre installés a
I'horizontal. Elle est vitrée pour les facades ayant une
bonne orientation au soleil et pour les espace tel que :
La salle de lecture en Plateau
Cartotheque
Bureau du service inséreur
Salle de détente
Salle des personnels

Facade Nord non vitrée & cause de son orientation et la
présence des rayonnages sur la facade Figure 1.31 : Fagades de la bibliothéque
Source : http://ville.montreal.qc.ca

1-espace jeune

2-théatre

3-centre de ressource
4-salle de conférence
5-salle d’animation
6-salle d’exposition
7-centre de tri et de retour
8-entrée principale
9-boutique

10-comptoir d'accueil
11-auditorium

12-café

13-salle de conférence
14-fautevil d'orchestre
15-vide vers le bas
16-salle de lecture
17-collection québécoise
18-cartothéque
19-administration

20-salle pour le personnel
21-salle d’écoute et de
visionnement
22-collection nationale de
musique

1.6.3.7. Organigramme spatial et fonctionnel :

Figure .32 : Organigramme des Espaces Figure 1.33 : Les différentes plans de la
Source : Auteurs bibliotheque Source : Auteurs

I Espace enfant [ ] Espace adulte I Périodique

[ ]Magasin de livie [l Service intérieure 10
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1.6.3.7.1. Eclairage naturel :

Rez-de -chaussée :

Salle de lecture orienté sur la facade
Sud-Est et Sud-Ouest apres la salle de
détente un peu éloignée de la facade
pour bénéficier de la lumiére.

Sud

Salle de détente orientée sur la facade
Sud-Est et Sud-Ouest (vitré) pour profiter
de I'ensoleillement et de la vue vers la

rue.

Rayonnage orienté sur la facade Sud-
Ouest et présence d'une paroi au Sud Est
pour éviter que le soleil n'atteigne les livres.

Plan de 1¢ étage :

Salle de lecture au milieu mais éclairé
naturellement gréce au vide au
nord-est qui laisse pénétrer la lumiére.

Salle de détente -Sur la facade Sud-Est pour
profiter de I'ensoleillement et de la vue
Rayonnage 1 Au milieu de la bibliotheque
pour éviter I'ensoleillement.

2 Autour de la salle de lecture orientée
Nord-Ouest (faible ensoleillement).

Plan de 2¢me étage :

Salle de lecture -Sur la facade Sud-Ouest
(vitrée) pour profiter de I'ensoleillement et
de lavue.

Salle de détente -Facade Sud Est Vitrée
(éclairage latéral).

Rayonnages 1 Au milieu de la bibliotheque pour
éviter I'ensoleillement

2 Atour de la salle de lecture orientée Nord-Ouest
avec cloison fermé pour éviter I'ensoleillent.

Sud

STREET LEVEL

0 30!—'[

ESt

Figure 1.34 : PLAN DE RDC
Source : https://arch.iit.edu

Ouest

— \/itrée

100

H\ Mhuu |

L‘ ‘m \H'u

i

SECOND LEVEL

ESt

Figure 1.35 : PLAN DE 1R ETAGE
Source : https://arch.iit.edu

Ouest

Vitrée

M ““

THIRD LEVEL

ESt

Figure 1.36 : PLAN DE 2EME ETAGE
Source : https://arch.iit.edu
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nclusion :

D’aprés |'analyse des exemples on peut dire que les Médiatheques n'ont pas un programme standard

mais, tous dépendent de sa destination, situation, et les besoins de la population concernée.

«  Mais on remargue :

Plan de masse

L'orientation

Volumétrie

Organisation
fonctionnelle et
spatiale

Matériaux

-Circulation mécanigue limité en périphérique

-Variété des acces dans les différentes cotés pour assurer la fluidité

- Aménager I'espace extérieur comme un extension fonctionnelle (con-
tinuité d’acticité entre le bati et le non-bati)

-L'utilisation de la végétation :

La ceinture verte est un élément important commun entre tous les
exemples pour cloisonner le bati conftre les nuisances sonores.

-Expose la facade principale vers le vois principale
-Expose I'entrée principale du batiment versI'acceés principale de projet.

-Utilise des nouvelles techniques structurelle, concepts (attractivité, dy-
namisme, modernité), varieté formelle reflete la variété fonctionnelle
pour donner une particularité.

-Assurer la transparence pour attirer le public.

-Assurer la hiérarchisation spatiale du public/privé, active/calme.
-Séparation d'espace (enfant/adulte).
-Eloigner espace de service dans partie postérieur.

-Organisation centrale pour la continuité fonctionnelle qui reflété la
continuité spatiale.

-Continuité visuel entre les espaces et les étages (mezzanine).

-Positionner la circulation verticale dans le hall d'accueil et dans
I'intersection des circulations horizontales.

- Tirer les différents entité principales dans la médiatheque

-Le vitrage isolant pour la continuité visuelle et la vue vers I'extérieur.

-Assurer le confort acoustique a travers les matériaux isolants (traitement
de sol et le type de vitrage dans les salles de lecture).

- utilisation des couleurs claires pour donner une réflexion confortable.

12
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Etude Environnementale

Il.1.Infroduction

ﬁLes caractéristiques du paysage et u climat déterminent les emplacements les plus fovorobles,\
ainsi qu’orientation, formes, matériaux, ouvertures, la réussite d'un projet dépend de I'aptitude du
concepteur d interpréter les facteurs naturels et a créer une architecture en conséquence »

Soleil, nature et architecture (David Wright)

En quelques années, la question environnementale est devenue une préoccupation importante
dans le domaine de la construction, I'architecte environnement doit surtout veiller  la
consommation d’énergie, aux impacts sur le changement climatique et & I'utilisation/recyclage
de matériaux de construction provenant de sources locales.

11.2. Définition des concepits :

L’architecture et I’environnement :

Elle est définie comme le mode de conception architecturale qui recherche la meilleure
adéquation possible entre le climat, le batiment et le confort de I'occupant, elle permet :

v' De participer au confort et a la santé des usagers.
Ly . " , . . 1
v' De réduire les besoins énergétiques en s’adaptant au climat environnant.

L’environnement : est 'ensemble des éléments qui constituent le voisinage d'un étre vivant ou
d'un groupe d'origine humaine, animale ou végétale et qui sont susceptibles d'interagir avec
lui directement ou indirectement. C'est ce qui entoure, ce qui est aux environs?

Bioclimatique : la conception bioclimatique d'un bdatiment vise a optimiser I'utilisation des
apports Solaires et de la circulation naturelle de I'air, limitant ainsi le recours au chauffage et
a la climatisation. Elle valorise les avantages du terrain (orientation du béatiment), I'orientation
des piéces, les surfaces vitrées, 'inertie du batiment...”

Développement durable : tferme désignant les actions conciliant développement
économique, respect de I'environnement, renouvellement des ressources et exploitation
rationnelle, et développement socialement équitable. Ce mode de développement «
répond aux besoins du présent sans compromettre la capacité des générations futures a
répondre & leurs propres besoins.?

Construction durable : cette notion est utilisée pour toute construction qui, tout en assurant
confort et sante des occupants, limite au mieux les impacts sur I'environnement, en
cherchant a s’intégrer le plus respectueusement possible dans un milieu et en utilisant le plus
possible les ressources naturelles et locales. ’

Batiment passif : ce terme est employé pour un batiment qui est quasiment autonome pour ses
besoins en chauffage. Il utilise les apports gratuits (solaires, métaboliques, d'équipements...) et
présente une bonne isolation. ?

Bepos : Bitiment a énergie positive : batiment qui produit plus d'énergie gu'il n’en consomme. |I
pourra étre caractérise par un futur label dit label Beos.?

LEED: Leadership in Energy and Environmental Design
LEED® est une certification pour les habitations écologiques et saines. « C'est un programme de
certification par tierce partie et un point de référence international pour le design, la construction
et I'opération des bdatiments durables a haute performance. Il fournit aux propriétaires et aux
gérants des batiments les outils dont ils ont besoin pour avoir un impact immédiat et mesurable sur
la performance de leurs béatiments. » :

“ 1 Site : http://www.urcaue-idf.archi.fr

2 Livre: les 100 mots de la construction durable 2 eme Edition 13
3 Site : http://www.ecohabitation.com
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1I.3. Les démarches HQE, haute qualité environnementale :

Définition :

C’est le management de projets qui vise a construire ou réhabiliter une construction en
maitrisant les impacts sur I'environnement. Ce management implique :

- la maitrise du déroulement des opérations en phase de conception, de construction,
d'utilisation, d'adaptation et de démolition.

- la qualité environnementale des batiments vise 14 objectifs appelés « cibles » Regroupés en 2

domaines autour de 4 grands themes (familles), & savoir :

Maitriser les impacts sur Fenvironnement extérieur

ECO - CONSTRUCTION

ECO - GESTION

- Relation harmonieuse des batiments 4. Gestion de I'énergie
avec leur environnement immeédiat

5. Gestion de I'eau

. Choix intégré des procédés
et produits de construction

6. Gestion des déchets d’activité

7. Gestion de I'entretien

. Chantier a faibles nuisances

CONFORT

et de la maintenance

8. Confort hygrothermique

9. Confort acoustique
10. Confort visuel

11. Confort olfactif

12. Qualité sanitaire des espaces
13. Qualité sanitaire de I’'air

14. Qualité sanitaire de I'eau

Créé un environnement intérieur satisfaisant

Figure I.1 : schémas représentant des 14 cibles de laHQE. Source : http://www.sikkens.fr

11.3.1. Les cibles pour un label de qualité :

Cibles
Cible 1
Relation harmonieuse du

batiment avec son

environnement immédiat

Cible 2
Choix intégré des
Procédés et produits de
Construction
Cible 3
Chantiers a faibles

nuisances

11.3.1.1. Ecoconstruction

Sous-cibles
- utilisation des opportunités offertes par le voisinage et le site.
- gestion des avantages et inconvénients de la parcelle.
- organisation de la parcelle pour créer un cadre de vie agréable.

- réduction des risques de nuisances entre le béatiment, son voisinage et son site.

- adaptabilité et durabilité des batiments.
- choix des procédés de construction.

- choix des produits de construction.

- gestion différenciée des déchets de chantier
- réduction des bruits de chantier.
- réduction des pollutions sur la parcelle et dans le voisinage

- maitrise des autres nuisances de chanfier.

14



Cibles
Cible 4

Gestion de I'énergie

Cible 5
Gestion de lI'eau

Cible é
Gestion des déchets
d'activités
Cible 7

Entretien et
maintenance

CONFORT

Cibles
Cible 8

Confort
hygrothermique

Etude Environnementale

1.3.1.2. Ecogestion

Sous-cibles
- renforcement du recours aux énergies renouvelables.
- renforcement de l'efficacité des équipements consommant de I'énergie.

- utilisation de générateurs & combustion propres lorsqu'on a recours d ce type
d'appareil.

- gestion de I'eau potable.

- recours G des eaux non potables (récupération des eaux de pluie)
- assurance de l'assainissement des eaux usées.

- gestion des eaux pluviales sur la parcelle.

- conception des dépdts de déchets d'activités adaptée aux modes de collecte
actuel et futur probable.

- gestion différenciée des déchets d'activités, adaptée au mode de collecte
actuel.

- optimisation des besoins de maintenance
- mise en place de procédés efficaces de gestion technique et de maintenance.

-maitrise des effets environnementaux des procédés de maintenance et des
produits d'entretien.

Le confort est une notion étroitement liée a la sensation de bien-étre et qui ne
posséde pas de définition absolue. Il est défini comme étant une notion subjective
qui résume tout un ensemble de sensation

Sous-cibles
- permanence des conditions de confort hygro- thermique.
- homogénéité des ambiances hygrothermiques.

- zonage hygrothermique.

Définition : Est défini comme un état de satisfaction vis-a-vis de I'environnement thermique. Il est déterminé
par I'équilibre dynamique établi par échange thermique entre le corps et son environnement.

Les parameétires du confort thermigue : échanges thermiques

% Le métabolisme.

< L’habillement.

> Pour 'environnement culturel en général | Métabolisme
la température varie entre (18 a 26 C°) et
pour la vitesse de I'air est de 0,2m/s.

* La température ambiante de I'air.
» La température moyenne des parois. vitesse de I’air
% L'humidité relative de I'air.

% La vitesse de I'air.

température des parois

’ évaporation
o]

sudation

température de P'air 3

m convection

humidité g !
: m rayonnement
; ingestion

habillement nourriture
ﬂ _ conduction

Figure 1.2 : Les paramétres de confort thermique
Source : Liébard, A. et De Herde, A., 2005
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Les stratégies de confort thermiques :

A. Stratégie du chaud (confort d’hiver) :

Capter : Le captage est assuré par les surfaces vitrées

Stocker : Dépend de I'inertie thermique des matériaux
exposés au rayonnement solaire.

Conserver . Ce fait par l'isolation des parois pour
accumuler la chaleur dans I'air.

Distribuer Assurer par la convection et le
rayonnement pour rétablir la chaleur emmagasinée.

B. Stratégie du froid (confort d’été) :

>

>

Protéger Eviter la pénétration directe des
rayonnements solaire par l'installation de diverses
techniques d'ombrage

Eviter : Se contourner du transfert de la chaleur vers
I'intérieur des matériaux par l'isolation des parois.

Dissiper : Ventiler la chaleur emmagasinée a I'intérieur
du batiment.

Rafraichir Par [I'utilisation des plans d'eau pour
rafraichissement de |'air enfrent.

Minimiser : Minimiser les gains internes pouvant causer
des surchauffes notfamment en été.

C. Stratégie de la ventilation naturelle :

>

La ventilation a trois fonctions essentielles :
- Le renouvellement de I'air.
-Réglage de la température.

-Réglage de I'humidité.

C.1. Les types :
> On distingue tfrois grands types de systeme de ventilation naturelle :

1

1. Ventilation par simple exposition.
2. Ventilation fraversant.

3. Ventilation par tirage thermique.

A~

Distribuer

Stocker

R A AARALE

Figure 1.3 : stratégies du chaud (en hiver).
Source : www.energie.arch.ucl.ac.be

Refroidirg

Coe B —Bhain i

Source : www.energie.arch.ucl.ac.be

Figure I1.4: Stratégie du froid.

- -
.l

y

Figure 11.5: La ventilation naturelle.
Source : http://maison-bois-passive-positive.fr

f / 2 ( I 3 I\
T T L B
i S 0 ¥ VENTLATION TRANVBRALE 7T 77 B

Figure 11.6: la ventilation transversale.

Source : Guide ICEB-ARENE

Figure 11.7: la ventilation
Simple exposition
Source : Guide ICEB-ARENE

Figure 11.8: la ventilation par atrium.
Source : Guide ICEB-ARENE
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11.3.1.3. Confort
Cibles
Cible 10

Confort visuel

Sous-cibles

- relation visuelle satisfaisante avec I'extérieur
- éclairage naturel optimal en termes de confort et de dépenses énergétiques
- éclairage artificiel satisfaisant en appoint de I'éclairage naturel

Définition : est une impression subjective liée & la quantité, a la distribution et a la qualité de la lumiére.

Les parametres du confort visuel :

Lesquels [I'architecte joue un rdle
prépondérant sont : \/q
a) Le niveau d'éclairement de la téche 2

visuelle.

b) Une répartition harmonieuse de la

- ! B b
lumiere dans I'espace.

Un rendu des couleurs
correct

L'absence
d'ombres génantes

Les rapports de luminance
dans le local et une répartition
harmonieuse de la lumigre
dans |'espace

Lednivleag dt;iclgairerlr;em
c) Les rapports de luminance présents ooy

dans le local.
d) L'absence d'ombres génantes.

e) La mise en valeur du relief et du modelé
des objets.

i

f) Une vue vers I'extérieur. L3

g) Un rendu des couleurs correct.
L'absence
d'éblouissement

Une vue vers I'extérieur

La mise en valeur du reliel
et el une teinte de lumiére agréable

h) Une teinte de lumiere agréable. u modeié des objets

i) L'absence d'éblouissement.

Figure 1.9: Les parametres de confort visuel.

]) Absence de tache solaire.
Source : Liébard, A. et De Herde, A, 2005.

La stratégie de I'éclairage naturel (confort visuel) :

Elle vise d mieux capter et faire pénétrer la lumiere naturelle, puis & mieux la répartir et la focaliser. On veillera
aussi a conftroler la lumiére pour éviter I'inconfort visuel... 1

?
1-Capter : transmise la lumiére naturelle par les Stratégie de I'éclairage naturel

vitrages a I'intérieur du batiment.
2-Pénétrer : Pénétrer la lumiére naturelle dans le

batiment. Protéger

. . . L s . ts, débord
3-Répartir : La lumiere se réfléchit mieux sur :éu;:;:un 22
I'ensemble des surfaces intérieures.
4-Protéger et contrdler La pénétration s
excessive de lumiére naturelle peut étre une ,:é-,'” vitrages, rif:luA 3
cause de géne visuelle. Elle peut se controler r surfaces intérieures
par des éléments architecturaux fixes (étageéres, Capter Contrdler
...) associés ou non a des écrans mobiles (volets, BRI stores mobllss

persiennes ...efc.).

5-Focaliser : Il est parfois nécessaire de focaliser
I'apport de lumiere naturelle pour mettre en
valeur un lieu ou un objet particulier. Créer des
puits de la lumiére (atrium, fenétres, coupole
...etfc))

réflexions extérieures

‘Focaliser

Figure 11.10: Stratégie de I'éclairage naturel
Source : Liébard, A. et De Herde, A, 2005.
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Cibles Sous-cibles
Cible 9 - correction acoustique
Confort acoustique - isolation acoustique

- affaiblissement des bruits d'impact et d'équipements

- zonage acoustique

Définition : Le confort acoustique est la maitrise des bruits par la
réduction des sons génant pour I'activité exercée dans un
espace, c'est-a-dire I'augmentation de la qualité d'ambiance.

Les principes d’isolation acoustique :

Etanchéifier : le point le plus faible d’dune paroi détermine sa
performance d'isolation pour éviter trou, fissure, passage de
canalisation,

Désolidariser : les différents éléments (cloison — plancher, mur —
plancher, canalisation — mur, etc.) au moyen de joints souples,
joints de dilatation, "plots antivibratoires”, afin d’éviter la propaga-
tion des vibrations.

Ajuster les surfaces réfléchissantes et absorbantes :
Murs, plafond, sol mais également le mobilier.

Transmission du bruit : = directe / = indirecte ou latérale / - parasite

Figure I1.11 : Les parameétres de confort acoustique
Source : toutsurlisolation.com

Cible 11 - réduction des sources d'odeurs désagréables

Confort respiratoire - ventilation permettant I'évacuation des odeurs désagréables

Définition : se fraduit par I'absence d'odeurs soit par la
diffusion d’odeurs désagréables, les études récentes BE Ny
dans le domaine de la qualité de I'air permettent de 3
maitriser le champ de connaissances pour certains
polluants de I'air (odeurs), et frouver des solutions pour
assurer le confort.
Les sources de pollution :
Extérieure : Circulation, industrie, pollen, ...
Intérieure :
v Les occupants et leurs diverses activités,
sources d'eau, de CO2 et d'autres polluants.
V' Le batiment lui-méme : les revétements, pein-
tures eT.v’ernis, Ie. mobilier, les plantes également,... Figure 1112 - Les paramétres de confort olfactif
Assurer la qualite de I'air : Source : constructiondurable.com
v’ Limiter la pollution extérieure : Assurer une bonne
étanchéité, et une filtration efficace
v Limiter la pollution intérieure par le choix des matériaux :
e Eviterles polluants physico-chimiques.

e Eviter les bio-contaminants.
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1.3.1.4. Santé

Cibles Sous-cibles
Cible 12 - création de conditions d'hygiene satisfaisantes
Conditions sanitaires - dispositions facilitant le nettoyage et I'évacuation des déchets d'activités
- dispositions facilitant les soins de santé
- dispositions en faveur des personnes a capacités physiques réduites
Cible 13 - gestion des risques de pollution par les produits de construction
Qualité de I'air - gestion des risques de pollution par les équipements
- gestion des risques de pollution par I'entretien ou la maintenance
- gestion des risques de pollution par le radon
- gestion des risques de pollution par I'air neuf
- ventilation pour garantir la qualité de I'air
Cible 14 - protection du réseau de distribution collective d'eau potable
Quadlité de I'eau - maintien de la qualité de I'eau potable dans les batiments
- amélioration éventuelle de la qualité de I'eau potable
- fraitement éventuel des eaux non potables utilisées

- gestion des risques liés aux réseaux d'eaux non potables

11.3.2. Elude de cas :

Exemple 01 : Lycée HQE de Kyoto

Présentation du projet :
Projet : Lycée HQE de Kyoto

Lieu : Poitier, France

Surface : 19564 m?

Année : 2005-2009

Architecte : Bureau d’'étude SCAU

Critéres traités Analyse de critéres

L'objectif d'architecte est de faire
une conception du lycée apres-

pétrole % énergie propre

Etude de plan e o . .
Définir le « zéro énergies fossiles » et

de masse ses limites, en présence d'un réseau
de chaleur urbain alimenté par
brulage d’'ordures ménageres et gaz

SOURCE : Tableaux 1 : Lycée professionnel Kyoto compte rendu de visite « mercredi » n 28 consacré a 19
I’énergétique 18 novembre 2009
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Criteres fraités

Analyse de critéres

Figures

Volume

La forme : Le lycée a une forme
elliptique

Un volume fragmenté et léger

TN

Facade

Bardage bois sur isolant
Chassis bois

Parapluie aluminium
Brise soleil aluminium
Pierre séchée
Menuiserie aluminium

Jalousie verre

Les cibles HQE traitées

La cibles de HQE

Analyse de cible

1-Relation
harmonieuse
du batiment
avec
I'environnement

L'intégration de projet a son
environnement morphologique

L'intégration de projet a son
environnement climatique et son

paysage

Confort :
Hygrothermique-
visuel

L'atrium du lycée. Les ouvertures
automatisées sont apparentes
dans la verriere dans les classes,
le double plafond laisse

Changement thermique entre les
espaces de fravail et I'atrium
bioclimatique

Lumiéere naturelle : la présence
des panneaux vitrées et les murs
rideaux pour capter le maximum
de lumiere naturel

SOURCE : Tableaux 2 : Lycée professionnel Kyoto compte rendu de visite « mercredi » n 28 consacré a

I’énergétique 18 novembre 2009
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Les cibles HQE traitées

La cibles de HQE

Analyse de cible

Figures

Confort :
Olfactif-
Acoustique

Systeme de ventilation naturelle
directe a I'aide des ouvertures

La végétation pour traiter I'air
vicié travaillé d deux systémes
d'échange statique c'est-a-dire :

Systeme ventilation d’espace
avec air frais et I'aspiration de
I'air vicie

b auofl __.,-/
noledquadt”
AT sl we

Santé : Qualité
d’air

L'atrium bioclimatique assurer
une lumiere naturelle pour I'entité
d’'enseignement qui aussi assure
un renouvellement d’air par la
végétation

Gestion des flux :
Energie -Eau-

Lycée qui construire a 2000,
I'énergie consommer dépasser
130 kWh/m?/an, pour la
comparaison lycée Kyoto réaliser
a 2006 consomme le maxima 5
kWh/m?2/an

Comomm.ation
Snergitnue chs be

B 888388

-}

Iycie wxstant Iycéu - conceplion 2000 lyche KYOTO 2006 [REmai

conception 1990 - e

Eco
construction :
Matériaux-Eco

Matériaux durables
Eco-chantier

L'utilisation des matériaux

I’énergétique 18 novembre 2009

chantier . L .
préfabriqué pour un chantier
faible nuisance.
L'utilisation des matériaux
locaux
SOURCE : Tableaux 3 : Lycée professionnel Kyoto compte rendu de visite « mercredi » n 28 consacré a 21
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Les cibles HQE traitées

- Synthése : A l'aide d’'évaluation environnemental de projet écologique de lycée de
Kyoto est marqué les résultats suivants :

Cible traité 5%

Relation du
batiment avec

<

leur
environnement

Acoustique

Qualité d’air et d’eau

Gestion de flux

Eco Matériaux et durabilité Chantier faible nuisance

construction

Tableau I1.4: Evaluation environnemental de la qualité écologique de Kyoto. Source : Auteur

|

Lévalugtion exvivonmemental de: Lycée Kyoto

I)Relation du batiment avec son environnement : 20%

l)confort : 15 % santé: 10 %

-thermique : 5%

-acoustique : 0% - qualité de |'air et de Peau : 10%

- visuel : 5% condition sanitaires : 0% N\

- olfactif : 5% "I |V

L 7 i :  Profil HQE pour I'évaluation de la
V1) gestion des flux : 10% V) éco —constouction : 20% ! durabilité du projet
- - ém[gie 8% Gemmsssssssssssssisesssssssssssscsssncsssssssan:
- -eau: 5% - matériaux et durabilité du bati 10%
- déchets : 0% - chantier : 10%

- - entretien et maintenance : 0%

Iﬂésmta : 75% _Impact trés positf : (50% a 100%) |

Figure 1.13: Profil d’évaluation environnemental de lycée Kyoto. Source : Auteur
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Exemple 02 : Médiatheque de Sandai, Japon

Environnementale

Présentation du projet :

Projet : Médiathéque de Sandai
Lieu : Sendai, Miyagi, Japon
Surface : 2933 m?

Année : Janvier 2001

Architecte : Toyo Ilto et sasaki

Les cibles HQE traitées

Analyse de cible HQE

1- Le confort hygrothermique et acoustique :

émissions de bruit et de véhicules.

air Gote (clobed)
Double vi-
trage

Entrée
De lair

a) Le systeme de ventilation naturelle :
réalisée par extraction mécanique avec un débit d'air forcé.
La double peau de la facade sud joue un réle dans systeme de protection contre les

Facade légere
(Double vitrage)

Evacuation de

I'air
N B L | A oo
L amways opened
Simple
| vitrage

i
Couverture thermique

=
i
Fraiches et refroidit

Figure 11.14 : Coupe Schématique 3
Source : http://faculty.samfox.wustl.edu

b) Cheminées solaires :

Sortie de far chaud

Air 3 température ambaniz

Raycns solares Dfférence de température

donc

de pression, de densae
Efizt maison verte
Entrée dar
=) 9 =

Figure 11.16 : Cheminées solaires
Source : http://faculty.samfox.wustl.edu

Facade légéere
(Simple vitrage)

=)

=g»)
->)
[Z] S ===

intérieure

g T

=

ﬂ‘ -122))
1))}) Tas s

Figure 11.15: Double Peau
Source : http://faculty.samfox.wustl.edu

La climatisation assurée par des cheminées solaires. Le jour les cheminées solaires assurent le
renouvellement d’'air et le balayage aéraulique.
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La centrale de climatisation

23



Etude Environnementale

2-Le confort visuel :

L'architecte a utiliser plusieurs idées bioclimatiques tel que :

a) Systemes de suivi de la lumiére naturel :

Deux tubes sont équipés de systemes de suivi de

la lumiere du soleil sur le toit que I'aide a apporter

la lumiére vers les étages inférieurs.

v' Les ouvertures réduisent les ombres denses et
augmentent les contrastes a I'intérieur.

v Les ouvertures réduisent le risque
d'éblouissement du ciel en augmentant des
murs de fenestration.

Figure I1.17 : COUPE SCHEMATIQUE 1
Source : http://www.urbipedia.org

Luminaire

déplacable

Fag¢ade Est Brise soleil en aluminium Facade Ouest

& Q‘ja

Vertical+ Horizontale Panneau réfléchissant

l Eclairage multilatéral l

Air neuf + Hyperventilation) necinF 5 - coupe SCHEMATIQUE 2. Source - Auteur

b) Eclairage électrique :
Le 4eme étage, qui a une hauteur de plafond plus élevé, integre luminaires suspendus qui

créent la lumiére ambiante et finitions réfléchissantes des matériaux présents.
L'éclairage de 6eme étage se compose de hasard met les tubes fluorescents.

Figure I11.19 : Vue intérieur 1. Figure 11.20 : Vue intérieur 2.
Source : http://faculty.samfox.wustl.edu Source : http://faculty.samfox.wustl.edu
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3- Gestion de I'énergie :

a) L'énergie Photovoltaique :

v' Base sur I'effet photoélectrique pour créer un courant électrique continu a partir d'un

rayonnement électromagnétique.

v Capteurs solaires thermiques & un chauffage par le sol sans nécessité d'un réservoir de

stockage spécifique.

L'énergie Photovoltaique I

I'énergie solaire thermique
Le plancher capteur

Figure I1.21 : : Les systéemes solaires
Source : http://www.laciudadviva.org

Ssliace
wvoltaicques
= L ~
é. ]
I
]I: j = % OI—! :
L Ll

Figure 11.22 : Principe de fonctionnement des Capteurs
thermiques
Source : : traité d'architecture et d'urbanisme
3 E Appoint au ga=z

=
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o < Eﬁu -
chaude
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sanitaire

Eau
i T Site
[ il ean :ﬂ Appoint électrique
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Figure 11.23 : Principe de fonctionnement des panneaux
photovoltaiques
Source : : traité d'architecture et d'urbanisme

4- Choix intégré des Procédés et produits de Construction :

b) Matériaux :

L'utilisation des matériaux sains et écologique
recyclés. Verre Transparent — Polycarbonate -
Verre sablé - Bardage d'aluminium.

¢+ Acier de tuyau :

e Lastructure organique ressemblant a un
analogue tordu & une algue.

e Larésistance ala construction horizontale
et verticale dans une zone de forte
activité sismique et les typhons constantes.

¢ Bois massifs
e Panneaux bois massifs pourles murs :

1-Permet d’'obtenir un temps de construction trés court.

2-frés bonnes performances thermiques.

Figure 11.24 : La structure de la médiatheque
Source : https://www.pinterest.com

3-Autorisant de grandes portées et beaucoup de liberté dans les ouvertures.
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Exemple 03 : Médiatheque de Saint-Malo

Présentation du projet :

Projet : Médiathéque de Saint-Malo
Lieu : Saint-Malo, France

Surface : 21682m?

Année : Décembre 2014
Architecte : AS. Architecture-Studio

Les cibles HQE traitées

Analyse de cible HQE

1-Le confort hygrothermique :

L'architecte & utiliser plusieurs idées bioclimatiques tel que :
a) Le systeme de baies vitrées :

> En Hiver Elles captent la chaleur
de soleil

> En été les stores protegent de la
chaleur de soleil

b) Toiture végétalise :
» Augmente le confort hygrothermique,
acoustique et visuel.
> Participe al'écoconstruction puisqu’elle
augmente la durée de vie des toitures.
> Améliore la qualité de I'air et retarde
I'écoulement des pluies.

Veégétation
Substrat végétal
Filtre

Drainage

Couche de protection

Membrane étanche
résitante aux racines

Isolant en plaque
Pare vapeur
Support

Figure 11.26 : Détail de la Toiture végétalise
Source : : http://www.strikto.fr

c) La géothermie :

> Gréce au forage géothermique, la chaleur naturelle du sous-sol est prélevée pour étre
transmise a la Pompe a Chaleur (PAC). Les calories puisées permettent & la PAC de
chauffer votre batiment, par le biais d'un plancher chauffant mais aussi de radiateurs, et
méme de produire votre eau chaude sanitaire.

- EN HIVER
EN = == <R
: _— ~ e

Sonde T

|—A izoo M —A
Elle Fournit de l'air Elle Fournit de I'air
frais I'été chaud I’hiver

Figure 11.27 : Systeme Pompe a Chaleur Source : Auteur
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2-Le confort visuel :

Les éléments vitrés couvrent 40% de la surface des Parois
verticales intérieures et cette couverture Optimise la
lumiere naturelle dans les espaces.

L'architecte & utiliser plusieurs idées bioclimatiques tel

Une organisation Nord/Sud du batiment et une optimisation de la
forme de Solaris.

Ombre de Bloc de cinéma Joué un role de protection solaire de la
2eme Bloc + Ombre Des panneaux photovoltaiques

La protection solaire par des brise soleil Vertical en Bois

Figure 11.28 : Systeme de brise soleil
La disponibilité l'objectif de (FLJ) > 2,5% dans les locaux de travail Source : http://idm-mediatheque.fr

1-Utiliser des grandes ouvertures.

2-Faire une hauteur sous-plafond importante.

3-Utiliser I' éclairage zénithal par lanterneaux pour les locaux profonds.

4-1'utilisation des couleurs claires pour les parois des locaux (réflexion :2,7 plafond et mur).
5-La géométrie irréguliere des ouvertures fournissent une ambiance d'éclairage .

\_/(OlE NOUVELLE NORD ACTIVITE INTERNE
MEDIATHEQUE

MEDIATHEQUE FOYER REGIE SALLE DE CINEMA 150

Figure I11.29 : Coupe Transversale A-A Source : www.actuarchi.com

3-Le confort acoustique :

L'architecte & utiliser plusieurs idées bioclimatiques tel que :
1-Systeme passif : La Forme que doit prendre le plafond pour les réflexions sonores vers le fond
de la salle.
2-La double peau : La double peau de la facade sud joue un réle dans systeme de protection
conftre les émissions de bruit et de véhicules.

‘ ‘ Toitures végétalisées

[ S s =

BETON

ln.::':: NN B N ‘

ELLE NORD ACTIVITE INTERNE VoIt

Figure 11.30 : Coupe Transversale A-A Source : www.actuarchi.com
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3- Gestion de I'énergie :

a) L'énergie Photovoltaique :

» Transformation de I'énergie sous forme
de lumiere (photons) en énergie
électrique.

» L'onduleur permet o la fois
d'accumuler I'énergie et tfransformer
le courant continu issu des panneaux
en courant alternatif.

» Alimentation directe des appareils

électriques.
> Produisent 75% de |'énergie pour
actionner la pompe a chaleur. Figure 11.31 : Le systéme solaire.

Source : http://www.entreprises.ouest-france.fr

4- Choix intégré des Procédés et produits de Construction :

L'enveloppe du bdatiment est étanche pour I'emploi des matériaux sains et écologique recyclés,
pour assurer une grande performance, mais aussi pour une meilleure qualité de I'environnement
intérieur.

a) Zinc anthracite :

CIBLE 1 - Le zinc contribue a une
intégration harmonieuse du batiment dans
son environnement

CIBLE 2 — Le zinc contribue a limiter les
impacts du batiment sur son environnement

extérieur et a améliorer I'adaptabilité et la
durabilité de I'ouvraae.

CIBLE 8 et 9 — Le zinc contribue au confort
hygrothermique et acoustique des usagers
du batiment Figure 11.32 : Vue sur la partie du zinc. SOurce : Google earth 3D

b) Béton lasure :

Facilité d'application.

Durabilité

Décoration des bétons en intérieur
Protection anti graffiti durable.
Faible consommation au m2
Source d'économies

VVYVYYVY

c) Ruban métallique . Figure 11.33 : Vue sur la partie du béton lasure Source : Google earth 3D

> La structure métallique qui soutiendra le ruban photovoltaique, le profil ondulé conférera au
batiment une identité forte et unique, reconnaissable immédiatement.
> Utilisation un ruban métalliqgue aérien des cellules photovoltaiques.
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Exemple 04 : Bibliotheque de Montréal

Présentation du projet :

Projet : Bibliothéque de Montréal
Lieu : Montréal a Québec
Surface : 33.000m?

Année : 2015
Architecte : Patkau/Croft-Pelletier

Les cibles HQE traitées

Analyse de cible HQE

1- Le confort visuel :

L'architecte & utiliser plusieurs idées bioclimatiques tel que :
a) Le systeme de baies vitrées :
Eclairage naturel :

Figure [1.34 : Vue intérieur d’éclairage naturel latéral Source : http://www.lestudiol.com/

2- Le confort acoustique :

a) Chambres de bois :
Les deux collections (nationale et universelle) sont logées dans des
chambres dont les cloisons sont composées de clayettes disposées
a claire-voie, lesquelles permettent de maintenir le bruit & un
niveau raisonnable, tout en laissant la lumiere ambiante y pénétrer.

Figure 11.35 : Chambres de bois Source :
www.bang.gc.ca

b) Dalle isolant :

Figure 11.36 : Dalle Isolant
Source : WWW.bang.gc.ca

4- Choix intégré des

Procédés et produits de

Construction :
a) Bois :

'une des
ressources

Le bois est
principales
naturelles

Fcran de protection
contre les rayons nocifs
du soleil

Fléments de  bois,
aluminium et verre pour
rendre le batiment plus
fransparent et ouvert.

Figure 11.37 : Des murs en bois
Source :
hitp://www.archdaily.com

b) Verre:
Panneaux écrans
jouent avec la lumiere
pour créer une
ambiance soutenue.

Les différentes couches

pour  protéger les
éléments G lintérieur
6000 verre  dépoli

permet a la lumiere de
circuler a travers

29



http://www.banq.qc.ca/
http://www.banq.qc.ca/

Etude Environnementale

Synthése : D’aprés cette approche, on a conclu que la dimension environnementale doit ré-
pondre d plusieurs principes qui sont :

Principes

Période De Sous Chauffe (Hiver)

Période Sur Chauffe
(Eté)

Emplacement du bati
au coté nord du site

- Eviter un éventuel ombrage des
VOoisins.

Réservation d'une zone de
végétation au cbété sud pour
profiter des arbres caducs.

Orientation des batis
en plein sud, sud-est,
sud-ouest

- Pour profiter en max des énergies
solaires (surtout les espaces de vie).

Traitement des ouvertures de
facon a occulter les espaces
(mobiles ou fixes).

Implantation des dif-
férents types de végé-

- Arbres a feuilles caduques au sud
pour permettre aux rayons solaires de
gagner les espaces intérieurs.

Arbres a feuillage caduque au
sud pour ombrager les facades
et humidifier I'atmosphere.

- Source de lumiére indirecte.

tations
- Arbres a feuillage persistant au nord
pour briser les vents froids d’hiver.
L’atrium - Pour capter les rayons solaires. - Pour'aération des espaces et

assurer la ventilation naturelle.

Utilisation des maté-
riaux adéquats

- Matériaux & grande résistance
thermique (stockage et utilisation de
la chaleur).

-Matériaux a faible A (pour isoler
les espaces intérieurs).

Ventilation

Transversale (création des
courants d'air a I'intérieur

Utilisation des capteurs d'air
pour refroidir et renouveler |'air.

Augmentation des volumes
pour refroidir les espaces.

Utilisation de foifure ventilée et
des puits canadien pour le
rafraichissement des espaces.

Couleur

- Les couleurs claires pour atténuer les rayons solaires.

Utilisation de serre

- Pour mieux gagner la chaleur.

Utilisation de verre opaque pour
éviter les rayons solaires et
chasser la chaleur par des
ouvertures au-dessus de |la
véranda.

Mur trombe

- Mur a grande résistante thermique ;
captée la nuit.

Evacuation de chaleur par
convexion a travers les
ouvertures.

Gestion d’énergie

- Utilisation des panneaux photovoltaique pour la production d'électricité.

- Utilisation des capteurs thermiques pour alimenter I'eau sanitaire et

plancher solaire chauffant (PSD).
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Etude Contextuelle Chapitre 03

-ﬂroduciion

L’'approche contextuelle inaugure une dimension, un fil conducteur pour décrire la relation \
interhumaine. Cette dimension s’integre a celles plus classiques découvertes par la psychologie,
la psychanalyse, ou les recherches effectuées en systeme et en théorie de la communication.

L'approche contextuelle de notre projet, n'est donc pas seulement une simple lecture de la ville
mais c'est une base d'étude pour I'analyse adéquate de notre site, cette approche nous
permettrait de faire un diagnostic du terrain afin de dégager ces potentialités et ces contraintes.
L'objectif assigné de cette approche est d'identifier les variables contextuelles susceptibles
d’influencer la conception durable du projet (médiatheque)

Cette approche étudie le contexte du projet a travers les trois échelles :
\ - territoriale. - urbaine - locale

111.2. Echelle territoriale :

I1.2.1. Situation géographique et astronomique
de Laghouat :

Laghouat est située au piémont de I'atflas
saharien de la céte nord d une altifude de

760 m, constituant la liaison entre le nord et

N e

le sud du pays, elle est considérée comme

Algeria
Administrative Divisions

la porte du Sahara. Elle est définie par les
cordonnées (latitude de 33° 46’ N et
longitude de 2° 56’ E) Le relief de la région

est en général avec une faible pente de 0,1

% Q4 %. Figure lll.1 : Situation géographique de la ville de Laghouat
Source : Encarta 2010

W. de Tiaret

111.2.2. Situation administrative :

La wilaya est limitée par :

- La wilaya de TIARET et de DJELFA au nord.
- La wilaya de GHARDAIA au sud.

- La wilaya de DJELFA & l'est.

- La wilaya d'EL BAYADH ¢ I'ouest.

Figure I11.2 : Carte administrative de la wilaya de
Laghouat
Source : Encarta 2010
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111.2.3. Accessibilité de la ville :
A- Infrastructure aérienne :

La ville est dotée d'un important aéroport
situé & 14 Km de la ville de Laghouat,

toutefois son activité reste limitée.

B- Infrastructure routiére :

- la route nationale N° 01
- la route nationale N° 23

Figure I11.3: Laghouat aeroport AHMED MEDEGARI
Source : www.billetavion.info

Figure Ill.4: Laghouat I'accessibilité terrestre
Source : Google earth

11.2.4. Potentialités naturelles et atouts de la wilaya :

Celles-ci sont constituées par :
Une importante S.A.U. évaluée & : 73 013 ha.

Des ressources hydriques conséquentes souterraines et Superficielles partiellement exploitées.

De vastes étendues steppiques.
Un potentiel animal important surtout ovin.
Des ressources d'énergie (Electricité et Gaz).

Un réseau d'infrastructures de communications modernes permettant de relier la Wilaya & I'ensemble
des régions du Territoire National et Complété a I'horizon 2020 par un réseau de voie ferrée.
Des assiettes industrielles viabilisées ou en cours de viabilisation
Un niveau d'équipement correct en infrastructures sociales :
(Education, Enseignement Supérieur, Formation, Santé...etc.).

Une armature urbaine composée d'agglomérations en grande majorité ouvertes.

111.2.5. Etudes climatiques :

Selon S. Mazouz, La zone de Laghouat se frouve dans la zone D appelée la zone pré Sahara et

Sahara (Mazouz. S., 2004).

Mer Méditerrannée

i 7
Constapﬂn.G'ue mey
. coonn i

T

i
Ain Béida £

Figure Ill.5 : Découpage des zones climatique

Source : www.mem-algeria.org
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Zone D : pré Sahara et Sahara

Variations saisonnieres

02 saisons, chaude et froide

Températures

T° Moy.Max : 45° et entre 20-30° en hiver variation saisonniére de 20°.
L'effet de la latitude les hivers deviennent de plus en plus froids

Précipitations

Pluies rares, torrentielles par moments

humidite

Humidité réduite entre moins de 20% aprés midi a plus de 40% la nuit

Conditions célestes et
rayonnements

Ciel

clair pour une grande partie de I'année, rayonnement solaire intense
augmenté par les rayons réflechis par le sol

Veégetations

Extrémement clairsemeées

Vents

Geénéralement locaux, les vents de sable et les tempétes sont fréquents
observeé genéralement pendant les apres midi.

Tableau Il.1 : Extrait des caractéristiques de la zone D  Source : Mazouz. S. 2004

11.2.5.1. Le climat lumineux de Laghouat :

La ville de Laghouat se caractérise par un éclairement lumineux horizontal moyen égal a 42 kilo
lux et la dominance du ciel clair (la troisieme zone).

> Le type de ciel :

> La zone se caractérise par un ciel clair régnant pendant presque toute I'année.

» Cependant les jours nuageux sont rares. Le soleil dominant a un impact majeur sur les aspects

thermiques, énergétiques et lumineux.

Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. Total
1] 1] 0 1] 1] 0 1] 1] 0 1] 1] 1] 0
| | | | | | | | | | | | |
66 79 ih 74 74 gn g 79 ir 79 74 77 ir
Figure 111.6 : fréquences des
cieux ensoleillés,
sc intermédiaires et nuageux.
16 17 18 13 14 8 14 17 17 22 13 17 Source : thése Mokeddem.
M., 2012
9 5 7 i 7 b 4 7 b 4 4 4 b
90 180 270° asof o 90° 180° 270" 360)
90 T T T 90 T T T
80° ' - 80°|- . .
700 4 70°| ]
5 60 | 5 60t |
3 5o § _2 50°| i
[% a0 1 L a0t 1
K |2
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20° L 20°F 7
10° ] 10°F 4
o L
N N N
Solar Azimuth Solar Azimuth

Figure l11.7 : diagrammes solaire ler Semestre

Source : these Mokeddem. M., 2012

Figure 111.8 : diagrammes solaire 2éme Semestre
Source : thése Mokeddem. M., 2012




Etude Contextuelle

Chapitre 03

111.2.5.2. La température :

T moyen en C*

Laghouat est connue par un été frés chaud avec >

Zone de
AR ] confort

des températures moyennes max pouvant 5
atteindre jusqu’a 31,8°C en période estivale et un ?g i [——T moyen en o]

hiver est trés rigoureux, la température moyenne 10—

min descend jusqu’'d 8,5C. 5

»
o oS o A
F et S

Figure 111.9 : Courbe de température annuelle.
Source : these Mokeddem. M., 2012

111.2.5.3. Humidité :

Dans le mois de Janvier on enregistre le taux

d’humidité relative le plus élevé (68,2%), et le %07

humidité relative moyenne, en

(%)

plus bas (26,4%) pendant le mois de juillet. % W
40 -

20 -
Figure 111.10 : Courbe de I'humidité

annuelle.
Source : thése Mokeddem. M., 2012

fev

jan

111.2.5.4. Les vents :

-Les vents dominants & Laghouat soufflent de I'ouest, mais aux

changements saisons la fréquence du vent est tout aussi importante

du sud-ouest. Il y a trés peu de vent d'orientation nord-ouest et
presque nul au sud-est.

-Le siroco souffle 65- 70jours par an & partir du mois de mai, il est
fréquent du c6té nord et ouest.

mars

avr

-Le chehili venant du sud, souvent violent et sa vitesse varie de 15 a

30M/S. et de direction sud-ouest fréquence 687heures/mois

I11.2.5.5. Les Précipitations :

e Les précipitations sont faibles, elles sont évalueées d mm/an.

juin

mai

= humidité moy

aout
sep
oct
nov
dec

juil

Figure 111.11 : Rose des vents de
la ville de Laghouat.
Source : these Mokeddem. M., 2012

La période de sécheresse s'étale de Mai a Octobre soit sur 06 mois de I'année, ce qui est fres élevé.

Précipitations
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 20006 Moyenne
Années
Décennale

Quantité 236.7 62.7 2533 88.9 95.0 101.0 154.2 311.9 121.5 2521 167.73
de pluie

Nombre 52 24 47 27 44 30 54 53 42 60 43.3

de jours

Tableau 111.2 : Evolution des précipitations pendant une décennie. Source : station de météo-2013 - Laghouat

34
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I1.2.5.5. Gelée blanche :

Les gelées apparaissent jusqu’au mois d’ Avril, elles commencent & apparditre des que la
température atteint en baisse 10°C.

Ces gelées sont a craindre, notamment celles du printfemps qui coincide avec la période de
floraison, les gelées sont en effet nuisibles aux fleurs et fruits sensibles aux basses.

Figure 111.12 : Gelée de Oued m’zi. Source : station de météo-2013 - Lag-

l11.2.5.4. Le diagramme de psychométrique (givoni) :

Le diagramme psychrométrique de Givoni déterminer les besoins du confort thermique afin
d'établir des solutions adéquates, pour rattraper les conditions de confort établis au préalable et
fixés

1- La zone de confort: « C »

((:' ZONE DE CONORT EN AIR CALME
- CIeST |O Zone ou Ies G)/,nhnn\nuunmu\nun.-

i+ A FONE IV INFLEENCE IVUNE VENTILAY ON NOCTURNE LIEE A
conditions de température | @ T

UNLFOKTE INERTIY

@ ZONE IVINFLUENCE DE LA VITESSE D AIR

pour lesquelles I'éfre §
H ZONE DVINFLUENCE IVUN REFROIDISSEMENTPAR BV AMPORATION
humOIn es‘l. ConforTOble' 8]1 NE DINFLUENCE DE CAFTAGE SOUAIRE PASSIF
- Comprise enfre 18.5°C et L e ‘J’: X
23.7°C, le confort y est 8" R s
ZONE DE CHANUSFAGE MECANIOUS. - “v‘

SaNs recours aux
recommandations, ressenti
principalement en mois de
mai et octobre.

(0004 8w b1 /000 9 ) YLNOREY 1QYOIRD

2- Zone de sous chauffent
(Zone de chavuffage) :« H »

TEMPERATURA BE BULBO $ECO (MC)

- C'estla zone ou les
conditions de température
est fres faible (besoin de —— Janvier

— @i — Septembre
chauffage mécanique) T s T e —— ostobrs
- Comprise entre 8.3 °C et o Lot N

10.3°C, ressenti en mois de janvier et décembre. Figure 111.13 : Le diagramme de psychométrique (givoni)
Source : Auteur

3- Zone d'influence d’inertie : « | »

- Elle est apparente essentiellement au printemps (février, mars et avril).
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I11.3. Echelle Urbaine :

l11.3.1. Synthése de différentes phases de développement de la ville

La ville de Laghouat a connu plusieurs
phases de développements urbains.

PDAU - LAGHOUAT )

e la 1ére phase : I'ancienne ville.

ela 2éme phase : les lofissements et les
ZH.UN 01 et ZH.UN 02.
Aprés le dédoublement de la ville par un axe
structurant RNOT.

¢ la 3eme phase : lotissements de I'OASIS
NORD, et des nouveaux quartiers.

e |la 4eme phase : I'extension vers |'Ouest
et I'apparition des nouveaux lotissements tels
que

WEAM.

ela 5eme phase : future extension.
¢ la 6eme phase : extension « ELMARDJA ».

Figure I11.14 : PDAU Laghouat 2012.
111.3.2. Le systeme routier : Source : Auteur

> L'analyse de la structure urbaine démontre que la majorité des voies et nceuds majeurs se
trouvent sur et & proximité de RNT.

Les voies :
— \/0ie principale RNT.
—\/0ie secondaire.
— Voie fertiaire.

Les nceuds :
©® Les nceuds d'acces.
© Les nceuds majeurs.
© Les noeuds mineurs.

'\"v'*--r-n-“r.w.m—.—-mr—'-"r' YT

Figure 11.15 : systémes routiers.
Source : P.D.A.U Laghouat, révision 2008
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Figurelll.18 : Bibliotheque
central de I'université.
Source : Auteur

Figurelll.17 : Bibliotheque
El Bachir L'lbrahimi.
Source : Auteur

Figure 111.16 : Vue aérienne
de la ville de Laghouat.
Source : Google Earth.

Figure 111.19 : Maison de
culture Abdallah ben kriou
Source : Auteur

11.3.4. La typologie architecturale de la ville de Laghouat :

Le style architectural de Laghouat est caractérisé par :

Tissu compact pour diminuer les surfaces exposées a l'ensoleillement et de
se protéger contre les vents.

Les constructions ont été implantée sur les oasis « les palmeraies » et I'eau
(“Ghout ”” maison entourée de jardins).

Lintimité et la spécifiée de la maison (la skiffa).

Facade fermée qui suit le tracé de la rue

L'utilisation des couleurs claires pour se protéger des Figure 111.21 : L'ancien tissu urbain
présente un tissu compact.

I L e L Source : Les étudiants

Eléments architectoniques :

Le patio Les arcades Claustras La terrasse La mezzanine
accessible

- —

— —

Claustra & | "imérnieu

Figure 111.22 : Les éléments architectoniques de Laghouat. Source : Les étudiants
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I11.4. Echelle Locale :

111.4.1. Motivation du choix de site :

-Pour concevoir ce projet le choix s'est porté sur le POS d’el mardja, cette zone accueille la
nouvelle extension de la ville, un ensemble de logements sociaux collectifs, individuel, des
équipements éducatifs, un cenfre de santé, et d’autres appuis qui ont renforcé, dirigé et motivé
le choix de ce terrain a savoir :

v Le site se frouve sur un axe important RN1qui est le support de la plupart des équipements
principaux dans la ville (hépital, hbtels, université...).

v La pente vers le nord consiste un avantage du point de vue ensoleillement

v La localisation et I'emplacement par Rapport la ville.

v L'absence des équipements culturels (médiatheque).

111.4.2. Situation :

Le site d’infervention se situe dans un milieu urbain (zone active et atfractive) au Nord de la ville et
dans la partie Nord-Est du quartier, il possede une bonne accessibilité a proximité de La route
nationale N1.

[Figure 111.23 : Plan de Situation. Source : Google earth| Figure 11.24 - Vue de site d’intervention

Source : Google earth

111.4.3. Accessibilité et flux :

- Le terrain est accessible coté est par un axe principal (RN N°1).
-Deux axes secondaires proposeés sur le POS, Conduisent, vers le centre-ville, I'un du cété sud, Et I'autre
du c6té nord, deux axes tertiaire proposé sur le POS 7, Coté ouest et est.

Accessibilité : :
E—— Route n=1 : Flux forts
s AXxe principale Flux moyen

Axe secondaire I:> Flux faible

. Noeud majeur

‘ Noeud mineur
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ll.4.4. Le voisinage et gabarits :

Le site avec un caractere résidentiel (collectif, semi-collectif, individuel) et un caractére administratif
(Espace réserve pour les équipements)

| Habitat individuel RDC -

L <= Espace réserve

Pour les équipements

Habitat semi-collectif

B

2 s Bt 2 S s D R

Base de Sonatrach

Figure 111.25 : Vue 3d de Plan de masse de site Source : Auteur

11.4.5. La Morphologies de terrain :

“La forme de terrain « esTTrapgondo_le N
avec une surface de 1,12 Ha. Avec |
I une pente vone en’rre 1 5% a 2 5 % I

;;

Figure 111.26 : Vue de profil sur le site d’intervention

Source : Auteur

Visite guidde

Figure 111.28 : Profil d’élévation A-A du site d’intervention Source : Google earth pro 2015

Figure 111.29 : Profil
d’élévation B-B du
site d’intervention

Source : Google
earth pro 2015
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P Cas d’été ,‘: Cas d’hiver
: ] 111.4.6.2. Les vents :

I“'4'6'1'_ Ensolelllemgnlt - el -Les vents dominants pendant toute
-le terrain est ensole'llle plendon’r les diffé- I'année sont de direction nord-ouest
rentes heures de la journee. D’origine océanique et nordique.
- Bonne ensoleillement dans toute I'année. -Les vents d'été (sirocco) viennent du

sud-est dont la durée varie de 30 & 40
jours par ans.

Synthese :
Apres I'analyse, on peut conclure que le terrain est adéquat pour un projet d'un Médiatheque,
Construit dans le cadre de la démarche HQE.

Conclusion LE SITE D’INTERVENTION

Situation v Le site situé a la proximité de Djebel L'Ahmar (vue panoramique et le
calme)

v Le ferrain choisi est visible de toutes les cotes (une bonne situation
stratégique du terrain)

v' Continuité fonctionnelle avec le voisinage

Accessibilité | v Exposer le projet a la route principale pour la continuité de facade urbain
et Flux (Facade principale).

v' Lacréation des autres acces mécaniques a partir de la voie principale pour
le stationnement (parking pour les véhicules et les bicyclettes, et parking
personnel), pour éviter la circulation et I'encombrement.

Chapitre 03
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Conclusion LE SITE D'INTERVENTION
Le plan de v Le projet doit contenir : un espace bdati et non bati pour faire une confinuité
masse spatiale et fonctionnelle avec :

» Positionner les espaces calmes a cété du Djebel I'Ahmar.
> Positionner les espaces actifs d coté de la vois principale.

v L'affectation des activités selon le type d'activité (principale, secondaire) et
(calme/bruit).

v Linspiration de la typologie de la vile de Laghouat : les éléments
architecturaux (les arcades) et les éléments architectoniques
(moucharabieh...)

v Notre site se situe dans une zone qui est caractérisée par la présence de
plusieurs végétations qui nous permet de concevoir écologiquement.

v' Protection phonique et visuel par les écrans végétales.

Le volume v Les atouts de notre site nous donnent une exploitation d'une conception
passive.

v La forme de I'enveloppe doit étre compacte et s’adapte aux conditions
climatiques (déperdition énergétique)

v' La qualité géologique de terrain en présence permettra de déterminer le
mode constructif le plus adapté et le plus économique :
- Type de fondations.
- Hauteurs des batiments.

Aspect v L’ensoleillement :
clima:ii:]eue du| Utilisation des décrochements et des jeux des volumes aussi pour crée
I'ombre.
v Utilisation des couleurs claires réfléchir le maximum des rayons solaires.
v Utilisation des points d’eaux (crée des micros climat).
v Profiter des données climatiques (le soleil : par I'intégration des panneaux
Photovoltaiques ...).
v Vent:
v La forme curviligne pour atténuer diminue et distribuer la vitesse des vents.
v Utilisation de la végétation pour rafraichir les vents chauds et les siroccos.
Matériaux v Utilisation des matériaux de grande inertie.
v' Utilisation des matériaux locaux respect environnement immédiate
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ntroduction :

« Le programme est un moment en amont du projet, c’est une information obligatoire a
travers laquelle I'architecture va pouvoir exister, c’est un point de départ mais aussi une
phase préparatoire. » 1 Pire van meiss

« Programmer, c’est qudlifier plutét que quantifier » H.-Ch. Barnedes

Caractéristiques des espaces —_

'L Exigences fonctionnelles |

[ Programme qualitatif

) L Nécessités des espaces j—
Approche
programmatique

[ Distribution interne
des plans

Surface de chaque espace J—

Programme quantitatif

Nombre de chaque espace \

Organigramme |V.1: Organisation de la structure de I'approche programmatique
Source : Auteur

IV.1. Objectif du programme :

La réponse aux exigences fonctionnelles, notamment en ce qui concerne les espaces pédagogiques.

NS

L'harmonisation des fonctions et des proportions surfaciques et spatiales entre les différentes activités du projet.

S

L'élaboration d’un programme caractérisé par la souplesse des rapports entre les espaces qu’il identifie.

S

L'offre des espaces diversifié et évolutif.

IV.2. Programme qualitatif :

% La médiathéque se caractérise par la diversité et I'ampleur des différents services offerts au
public. Il s’agit de répondre par un programme approprié aux besoins et aspirations de la
population notamment la jeunesse en matiere de culture personnelle de communication, de
formation, d'information et de loisirs.

% Le programme doit présenter de maniere claire et précise les éléments d'information
nécessaires d la formalisation du projet.

% Avec le temple de la culture moderne. Une nouvelle conception de I'espace connue en
Algérie sera inaugurée. Grdice a ses espaces d'exposition, de documentation et de recherche,
la médiatheque présente les grandes avancées technologiques et scientifiques de notre temps.
On y trouvera tous les éléments culturels correspondant a tous les dges ou chacun sera libre de
ses mouvements et de ses choix.
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IV.2.1. Entité publique :

Accuell
Fonction Réceptionner : !
La réception constitue le moment fort de I'accueil des visi- |}
teurs. I
Orienter : $
Pour offrir la faculté de se déplacer sans se perdre, les chemi- ‘
nements doivent étre étudies pour étre facilement percus et ‘ I B
lus i
Localisation Son positionnement central permet d'assurer la distribution i ;- o fl'
vers les différentes entités du médiathéque 'gure 1. accuel
Volumétrie e Un volume généreux et largement ouvert sur I'extérieur est souhaitable.
e Double hauteur pour I'accueil permettant un renouvellement d'aire rapide ;
Exigences e Perméabilité ;
particuliére o Lisibilité et démarcation de I'espace ;
e Dans le méme esprit, I'accueil doit étre bien étudié en raison du réle d'appel qu'il est
amené d jouer.

Confort -Eclairage : -Niveau acoustique : | - Débit d’air : -Confort thermique :
d’ambiance 400 a 700 lux 40 dB 18m3/h/pers. 21a26 'C
Equipement Panneaux d'affichage, Affichage des consignes de sécurité, affichage du reglement in-

térieur de la médiatheque, des comptes rendus du conseil.
Boutiques
Fonction Ou ils vendent tout type de produits locaux, tel que : les véte-
ments traditionnels, les produits artisanales, les produits de tis-
sages...efc.
Localisation En relation proche avec I'espace d’'accueil.
Exigences * Espace sécurisé I
particuliere e Elle sera visible par le public dés son entrée dans le halll Figure 2 : Boutiques

Confort -Eclairage : -Niveau acoustique : | - Débit d’air : -Confort thermique :
d’ambiance 400 a 700 lux 40 dB 18ma3/h/pers. 21226 °C
Equipement Etagéres, Bureau, Comptoir de prét

Espace d’associations
Fonction o Ce sont des espaces organise des manifestations tradition-
nelle et artistiques a I'échelle de la vile de Laghouat, et
aussi  I'échelle communale et régionale.
v' Association de développement et de préservation
du patrimoine locale,
v/ Association des arts fraditionnels.
Localisation En relation proche avec I'espace d’'accueil.
Exigences e |solation phonique des locaux.
particuliere e Intégration des fonctions au secteur public « hall
d’entrée » avec une certaine fluidité des spatiale.
e Perméabilité par roppor’r a lI'ensemble des es- Figure 3 : Associations
paces de la médiatheque.
Confort -Eclairage : -Niveau acoustique | - Débit d’air : -Confort thermique :
d’ambiance 400 a 700 lux : 40 dB 18m3/h/pers. 21226 °C
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IV.2.2. Entité d'administration :

Secrétariat

Fonction La réception des visiteurs.
Localisation A proximité du bureau de directeur.
Exigences e Espace sécurisé
particuliere e Elle sera visible par le public dés son entrée dans le hall Figure 4 - Secrétariat
Confort -Eclairage : -Niveau acoustique : | - Débit d’air : -Confort thermique :
d’ambiance 500 lux 40 dB 18m3/h/pers. 21a26 °C
Equipement Etagéres, Bureau avec 2 chaises visiteurs, 1 poste informatique
Bureau de direction
Fonction Permet d'assurer la gestion administrative du Média-
théque.
Localisation En relation proche avec I'espace d’'accueil.
Exigences e Cet espace, du fait de sa fonction singuliére, doit étre
particuliére sécurisé des visiteurs et de |'extérieur. Figure 5 : Bureau de direction
Confort -Eclairage : -Niveau acoustique : | - Débit d’air : -Confort thermique :
d’ambiance 500 lux 40 dB 18m3/h/pers. 21a26 °C
Equipement e 1 bureau 80 x 150 cm au minimum (prévoir I'implantation avec 3 chaises visiteurs), 1
poste informatique, des rangements intégrés fermant a clef.
Bureau de service
Fonction Un lieu de détente et de travail pour I'équipe des travailleurs
Localisation En relation courte avec le bureau de direction. Une liaison
(visuelle au moins) avec la cour
Exigences e Espace plutdt réservé aux administrateurs. | \_ \
particuliére e Elle sera invisible par le public des son entrée dans le hall. Figure & - Bureau de service
Confort -Eclairage : -Niveau acoustique : | - Débit d’air : -Confort thermique :
d’ambiance 600 lux 40 dB 18m3/h/pers. 21a26 °C
Equipement Bureaux avec des chaises visiteurs, 2 Poste informatiques et de la photocopieuse
Archives
Fonction Lieu de stockage des archives de la médiatheque
Localisation Indifférente.
Exigences e Espace sécurisé.
particuliere e Une relation avec les locaux du traitement du livre et la . .
salle de lecture et du prét Figure 7 : Salle d'archives
Confort -Eclairage : -Niveau acoustique : | Degré hygromé- -Confort thermique :
d’ambiance 400 lux 40 dB trique 55 % 17a18 °C
Equipement e Des armoires & archives et petite table de consultation
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IV.2.3. Entité d'animation et diffusion :

Auditorium
Fonction Cet espace accueille les conférences sur différents
domaines de communication, pour recevoir des réunions,
conférence, fétes, spectacle et des projections.
Localisation Positionnement permet d’assurer la distribution vers les diffé-
rentes entités de la médiatheque avec une sortie vers I'ex-
ferieur Figure 8 : Auditorium
Volumétrie e Grande salle disposant d'un hall d’accueil directement accessible de |'extérieur.
¢ Une salle étroite et haute du coté de la scéne et s'élargissant en allant vers le fond,
avec des murs articulés (pour les reflations initiales latérales)
e Pres de la scene il faut des écrans de reflation pour les reflations initiales précoces.
e Le fond de la salle ne doit pas provoquer de reflations vers la scéne qui pourraient se
manifester sous forme d'écho.
Exigences ¢ La bonne visibilité
particuliére e La pente est nécessaire pour la visibilité
¢ Isolation acoustique de I'auditorium.
e Perméabilité par rapport a I'ensemble des espaces de la médiathéque.

Confort -Eclairage : -Niveau acoustique | - Débit d’air : -Confort thermique :
d’ambiance 100 lux : 59 dB 18m3/h/pers. 21226 °C
Equipement Scene, des sieges, Les draperies, les tentures, les éléments de décoration ou d'habil-

lage flottants
Exposition permanente
Fonction Introduisant les différents moyens de communication, elle
est dotée d'un point d'information afin de réserver la meil-
leure instruction au visiteur.
Localisation Située au niveau de I'accueill
Exigences e |solation phonique des locaux.
particuliere e La bonne visibilité

Confort -Eclairage : -Niveau acoustique | - Débit d’air : -Confort thermique :
d’ambiance 500 a 700 lux :40dB 18m3/h/pers. 21226 °C
Equipement Panneaux d'affichage.

Atelier de dessin S = = |

Fonction Pour les travaux en demi-groupes : peinture. -

Exigences e Espace d’enfretien aisé. et
particuliére e L'ambiance acoustique et lumineuse doit étre similaire . v
Figure 10 : Atelier de dessin

Confort -Eclairage : -Niveau acoustique | - Débit d’air : -Confort thermique :
d’ambiance 400 a 700 lux :40 dB 18m3/h/pers. 21a26 °C
Equipement Un plan de travail fixe, les placards de rangement,1 lavabo, les tables et les chaises




Programmation

1V.2.4. Entité bibliothéque :
Espace Lecture

Fonction La salle de lecture représente I'espace principal de la bi-
bliotheque, autoriser I'élaboration d'une stratégie spa-
tiale. Susceptible de mettre en contact ou d’éloigner
certaines catégories de lecture.
Localisation Positionnement permet d’assurer la distribution vers les diffé-
rentes entités de la médiathéque. =
Figure 11 : Espace de Lecture
Volumétrie e Grande salle avec une grande hauteur
Exigences e Isolation phonique
particuliere e Les rayons du soleil ne doivent pas pénétrer dans la salle.
e La salle de lecture est orientée sud, la solution est d'avoir un éclairage zénithal qui
permet la pénétration de la lumiére blanche du nord.
e Le traitement des facades et des fenétres : par un double vitrage, double fenétre
et ceux- ci ont plutdt des qualités thermiques
Confort -Eclairage : -Niveau acoustique | - Débit d’air : -Confort thermique :
d’ambiance 500 a 600 lux . 30a60 dB 45m3/h/pers. 20°C
Equipement Bureau de la bibliothécaire, Tables, Chaises, Comptoir de prét.
Espace périodique
Fonction L'espace périodique est toujours flexible et il a des casiers ~
spéciaux pour périodiques, tables plus longues que dans
les salles de lectures pour une méme surface, d coté,
piece pour les vieux numéros non encore reliés.
Localisation En relation proche avec I'espace de lecture. - -
Figure 12 : Espace périodique
Volumétrie e Grande salle avec une grande hauteur
Exigences e Un bon éclairage naturel ou artificiel.
particuliére e Une bonne aération.
e Aménagement de I'espace par un mobilier confortable
e L'utilisation des revétements qui donne a I'espace le confort acoustique
Confort -Eclairage : -Niveau acoustique : | - Débit d’air : -Confort thermique :
d’ambiance 300 lux 30a60dB 25m3/h/pers. 21a26 'C
Equipement Bureau de la bibliothécaire, Tables, Chaises.
Rayonnage 1
Fonction C'est un espace de stockage ; les documents stockes | i -5
doivent pouvoir étre rapidement retrouvés quel que soit la | g, o =
frequence d'utilisation et les variations d'un document & un F g% S !
autre. SN S i H
. . . . ‘ o 4
Exigences ¢ Une relation avec les locaux du fraitement du livre et la b |
particuliere salle de lecture et du prét. Figure 13 - Rayonnage
e Protéger espace contre I'humidité et I'incendie.
Confort -Eclairage : -Niveau acoustique : | - Débit d’air : -Confort thermique :
d’ambiance 500 & 600 lux 30a60 dB 40m3/h/pers. 21226 °C
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IV.2.5. Entité Multimédia :

Vidéothéque
Fonction C’est'espace ou se trouve les documents audiovisuels
e Images animées : Films cinéma ou vidéo
e Images fixes (diapositives, films fixes) :
Images photographiques posées sur des supports transpa-
rents pour la projection. _ ‘
Figure 14 : Vidéotheque
Exigences e Une bonne isolafion acoustique de cet espace sera indispensable. Pour cela, on
particuliere peut utiliser le béton armé avec comme isolant : laine de verre.
o |l faut protéger les disques des rayons du soleil et de la lumiere du jour.
o L'utilisation de I'éclairage artificiel dans cet espace sera préférable.
Confort -Eclairage : -Niveau acoustique : | - Débit d’air : -Confort thermique :
d’ambiance 100 lux 60 dB 18ma3/h/pers. 20322 °C
Audiothéque - T
Fonction C'est I'espace ou se trouve les documents audiovisuels .
e Documents son : Disque, K7, DVD, ... C'est des documents
fragiles et rarement en libre accés. &
Figure 15 : Audiotheque
Exigences e Une bonne isolafion acoustique de cet espace sera indispensable. Pour cela, on
particuliere peut utiliser le béton armé avec comme isolant : laine de verre.
Confort -Eclairage : -Niveau acoustique : | - Débit d’air : -Confort thermique :
d’ambiance 400 a 700 lux 60 dB 18m3/h/pers. 20a22 °C
Salles d’informatique
Fonction L'espace périodique est toujours flexible et il a des casiers
spéciaux pour périodiques, tables plus longues que dans
les salles de lectures pour une méme surface, d coté,
piece pour les vieux numeéros non encore reliés.
Localisation A proximité de la secteur audiovisuel
Figure 16 : Salles d'informatique
Exigences e Bonne organisation du mobilier par rapport a I'éclairage.
particuliere e Le besoin d'une bonne séparation entre les postes.
e La nécessite d'un espace de circulation.
e La pose des stores ou de rideaux spéciaux favorisera aussi la rétroprojection
e Utilisation d'un éclairage artificiel.
¢ Le confort pour les utilisateurs.
e La bonne aération.
Confort -Eclairage : -Niveau acoustique : | - Débit d’air : -Confort thermique :
d’ambiance 300 lux 30a60 dB 45m3/h/pers. 21a26 °C
Equipement Des ordinateurs, Rayonnage.




S Programmation Chapitre 04

IV.3. Programme quantitatif :

Entités Espaces Surface Nombre Surface totale
‘ (m?) (m?)
Accueil Hall d’accueil et d’information. 100 1 100 125
Réception 20 1 20
Animation et = Auditorium Auditorium 210 1 235 o~
diffusion Arriére scéne 15 1 l%
sanitaire 10 1 g
Espace d’exposition 120 1 120
Création Ateliers Atelier de modelage 75 1 240
Atelier de dessin 80 1
Atelier de design graphique 85 1
Espace pour  Protection de l'environnement 65 1 200 NE
association Protection du patrimoine 70 1 o
historique g
Culturelle 50 1
Espace de commande 15 1
Sanitaire Sanitaire homme 12 1 22
Sanitaire femme 10 1
Administration Hall d’accueil 40 1 40
Bureau directeur 35 1 35
Bureau secrétariat 25 1 25 o~
Bureau de comptabilité 35 1 35 o%
Bureau de service 20 1 20 M~
Archive 23 1 23 T
Sanitaire Sanitaire homme 6 1 11.5
Sanitaire femme 5.5 1
Bibliothéeque Adultes Rayonnage 165 1 165
Salle de lecture 270 1 270
Périodique 200 1 200 o
Enfant Rayonnage 150 1 150 IS
Salle de lecture 180 1 180 =
Périodique 90 1 90 N
Heure du conte 80 1 80
Salle de stockage 50 1 50
Salle de tri 50 1 50
Multimédia Salle 3D 40 2 80
Espace d’informatique 100 1 100
Consultation DVD-ROOM 20 1 20 o
Audiothéque 60 1 60 El
Vidéotheque 60 1 60 P
Espace de livraison 30 1 30
Sanitaire Sanitaire homme 12 1 22
Sanitaire femme 10 1
Détente Boutique 9.5 4 38 174
Fast-food + Foyer 136 1 136
Surface totale du projet (sans la circulation). Surface 2901
total de projet. 3771.3




ANALYSE DE FACADE ANALYSE SPATIALE

CONCEPTION ARCHITECTURALE

CONCEPTION ARCHITECTURALE

CHAPITRE

* ARCHITECTURALE

Introduction

La démarche conceptuelle

Les concepts

La genese de projet

Organisation des espaces

Les Dispositions bioclimatiques et environnementales







Conception Architecturale

V.1.Infroduction

ﬂ Le projet est faconné par I'enchainement d’'arguments, la mise en ordre de conception, \
I'évolution de critere. Bref par I'entrelacement de multiples éléments |...... ) le projet est le fruit de
processus de decomposition mentale » Oswald Ungers « Architecture comme theme "

> Le projet architectural n’est qu’une étape du processus de réflexion sur la conception et la
production architecturale, c'est une sorte de composition a I'intérieur d'une autre plus grande
qgu’est le projet urbain.

»  L'édifice architectural reflete la synthése et la prise de décision vis-a-vis de références
théoriques, formelles et constructives, ainsi le projet doit étre pensé dans son contexte, organisé
par rapport aux exigences du programme, et inscrit dans une théorie.

Cette phase comportera trois étapes :
v La démarche conceptuelle

v La genése du projet
v' La description du projet.

1.2. La démarche conceptuelle :

Toute conception architecturale nécessite une réflexion basée sur des concepts et des principes
architecturaux. Une telle demarche nous aide a choisir les bonnes orientations, afin d’éviter la
gratuité des gestes et assure une formalisation d'un ensemble architectural cohérent répondant &
toutes les contraintes.

Le projet architectural doit s’appuyer sur un fravail intellectuel capable de mettre en interaction
les frois dimensions :
/ Le projet /

/ Y /

Le programme et

Le site et ses

ses exigences confraintes

Organigramme V.1 : La démarche conceptuelle Source : Auteur

V.3. Les concepts :

D'apres I'option et le programme qualitatif du projet on a opté & notre Médiatheque les 04
concepts principaux suivants :
-1/concepts urbanistique (liés au site).

-2/concepts programmatique (liés au programme).
-3/concepts projectifs (liés au projet).

-4/concepts bioclimatiques (liés au I'environnement).

V.3.1. Concepts urbanistiques :

V.3.1.1 Concepts de contextualité : C'est-a-dire, profiter des différentes s€quences du site : la
route nationale N°01.

V.3.1.2 Concept d’échelle : Sert & respecter le gabarit des différents voisinages, nous sommes
guidés pour une continuité morphologique, donc notre projet sera a I'échelle de quartier.
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Conception Architecturale

V.3.1.3 Le parcours : Le theme et le site vont qualifier I'ensemble des parcours externes périphé-
riques ou internes a I'équipement qui vont canaliser les divers flux traversant et structurant son
environnement.

V.3.1.4 Perméabilité : Elle assure la relation de I'équipement avec son environnement & fravers
ces différents acces (piétons et mécaniques).

V.3.2. Principes programmatiques :

V.3.2.1 La continuité des activités : Les relations spatiales en termes de fonction et les relations
visuelles doivent étre assurées pour concrétiser le confort et la sécurité absolus.

V.3.2.2 La hiérarchie : Elle est matérialisée par le positionnement des différents espaces et activités en
rapport avec leurs utilisateurs : Public- Semi public — Privé.

V.3.2.3 Concept de flexibilité : La flexibilité est un concept déterminant pour adapter les espaces

a tous genres d'évenements spécifiques. C'est-a-dire la flexibilité concerne un changement de
fonction selon le besoin.

V.3.2.4 L'articulation : L'articulation permet de faire une relation entre les différentes compo-
santes des lieux a partir de la construction et de leur fonction, et c’est de cette maniere que
I'édifice devient fres explicite, ce quiimplique une richesse formelle.

V.3.3. Concepts projectifs (Formelle) :

V.3.3.1 Concept de géométrie : Est le moyen par excellence de formalisation d'un projet par
I'utilisation des formes géométriques simples.

V.3.3.2 Enveloppe compacte : Pour minimiser les déperditions énergétiques et protéger contre les
vents.

V.3.3.3 La centralisation : Concept découlant par un espace jouant le réle d'ordonnateur, orga-
nisateur, de regroupement et de convivialité dans les fonctions et les espaces intérieurs. Comme
l'intégration de I'atrium a l'intérieur du projet.

V.3.3.4 Le dynamisme : Utilisation des formes fluides et circulaires

V.3.3.5 Notion d’appel : Le projet doit étre un élément d’appel pour attire I'attention des gens a
le visiter a travers I'incorporation de volume présentant retrait qui exprime la bienvenue, un
fraitement exceptionnel, ou une forme qui sort de I'ordinaire.

V.3.3.6 Le contraste : Le principe du contraste sera matérialisé par :

-Les jeux entre le plein et le vide ainsi que le bati et non bati.

-Le lourd et le Iéger, qui se fera ressentir au niveau des facades, par des éléments lourds et des
éléments légers.

V.3.3.7 Le rythme : Concept découlant de I'ordre qui est le rythme, qui crée des points de repére
dans la répétition, comme le rythme de la structure (poteaux, colonnes), ou celui des ouvertures
(portes, fenétres).

Vv.3.3.8 La transparence : Ce principe sera utilisé a plusieurs raisons, pour assurer la continuité vi-
suelle et fonctionnelle entre deux espaces différents et aussi entre I'extérieur et I'intérieur.

La transparence est aussi utilisée pour profiter au maximum de I'éclairage naturel, ainsi que pour
le confort des usagers.

V.3.3.9 La singularité : Ce terme désigne la présence d'une forme, d'un élément unique qui ne
se répéterait pas son objectif est de marquer un moment fort de par sa signification, sont aspect
formel ainsi sa fonction singuliere.
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Conception Architecturale

V.3.4. Principes bioclimatiques :

Vv.3.4.1 l'implantation : L'emplacement du projet permet de profiter de I'environnement proche
ou éloigne, pour améliorer le micro climat d'un site.

V.3.4.2 L'orientation : L'orientation d'un projet est en fonction de sa destination. Une bonne orien-
tation du projet permet de réduire les consommations des énergies.

L'orientation dominantes (Nord-Sud), pour Ensoleillement pendant I'hiver et éviter des
protections plus difficiles.

V.3.4.3 Forme optimale : les formes circulaires sont performantes de point de vue thermique

(le ratio surface/volume est petit).

Le décrochement des volumes au niveau spatiale et plane (minimiser les surfaces exposées a
I'ensoleillement par rapport les autres surfaces).

V.3.4.4 Chauffage : conception architecturale intégrer avec I' utilisation un systéeme de captage
solaire passif (la serre).

e Stockage thermique direct.

e Conservation de la chaleur.

e Distribution de la chaleur dans la construction.

e [solation de la construction contre les déperditions de chaleur et les facteurs extérieurs.

V.3.4.5 Climatisation : Le refroidissement des locaux assure par des moyens naturels :

e Une premiere solution consiste a favoriser la ventilation naturelle par systeme de patio.

e Utilisation des toitures ventilées.

¢ 'humidification de I'espace et protection contre les vents d'été par implantation des
végétations (I'effet d'évapotranspiration) et I'évaporation de I'eau par un courant d’air (les
fontaines, les jets d’eau...).

V.3.4.6 Conception d’'ombrage : intégrée avec la conception architecturale (les décrochements
des volumes, les arcades, les coursives, les brise-soleils, le systeme pilotis).

Dans la mesure oU des ouvertures orientées d I'est et a I'ouest n'ont pas étre évitée, celles-ci
devront comporter des brises soleil d lames verticales qui remplacant des écrans horizontaux.
V.3.4.7 Protection des parcours extérieurs : Cette protection est assurée par des éléments
architectoniques (les galeries, les portes a faux ou par des plantations & feuilles persistantes).
V.3.4.8 La végétation : La végétation a feuilles caduques procure un ombrage naturel saisonnier
permet de profiter de la lumiere et I'ensoleillement en hiver tout en créant un ombrage en été.
-Une chaine de plantations a feuilles persistants proposées au codté nord-ouest pour briser les
vents froids.

V.3.4.9 Matériaux de construction : utilisation de matériaux locaux durables : pierre, sable,argile,
chéne.

-Utilisation des vitrages isolants.

V.3.4.10 utilisation des couleurs claires

V.4. L'idée du projet :

Nofre projet ambitieux est un lieu de savoir et de connaissance et de sensibilisation par excellence,
le systeme exige de I'organisation, de la créativité, et de la discipline. Et c'est justement

dans ce sens que nous voulons développer notre projet et offrant un cachet exceptionnel, suit
une démarche de la haute qualité environnementale qui nous emmeéne a suivre les critéres
d'implantation bioclimatique.

51



Conception Architecturale

V.5. La genese de projet :

Les donnes de site :
l Vent Dominant I

Figure V.1 : Les donnes de site d’intervention Source : Auteur

RDC R+2 g Vents
{ i dominants
| 100 ! 54 \

Figure V.2 : schéma de la topographier et le voisinage de terrain Source : Auteur

Etape 01 : choix des acces

La fluidité
- Acces principale : - nceud tres importante -angle urbain-le point le plus visible

1
1
1
1
1
: Acceés secondaire : - alléger le flux des visiteurs au niveau de I'acceés principal
1
' @) Acceés de service : pour les livraisons.

1 N .

. ) Acces de Parking.

flux fort MBS
‘- Noed majeur

ACEES DE

PARKING ACEES D

SERVICE

La voie principale

Figure V.3 : Choix des acces. Source : Auteur
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Etape 02 : Laformulation

: La concreétisation des axes structurant

. » Lecture du site essai de matérialiser 2 axes structurant depuis :

E v' Axe de perception a tfravers la morphologie de site le point de le plus haut et le point le plus
' bas (La continuité visuel).

Acces
principale

ESPACE
BATI

Naissance
de projet

ZONE CALME

Occupation de terrain
» L'implantation du bati en refrait pour :
v La protection par I'espace non-b&ti / Marqué le projet et minimiser les bruits.
L’attraction et symbolisme :
> L'idée fondamentale de projet base une forme circulaire comme une symbole de la culture
gr@ce a leur caractéristique (Fluidité, dynamisme, nouveauté, regroupement, convergence).

> Aspect géométrique :

v Lintersection de I'axe de perception (Franchissement) et 'axe (nord-sud), cette intersection
dégage un moment fort qui sera matérialisé par un espace central de forme circulaire qui sert
d'élément d'articulation entre les entités du projet.

v Utilisation de forme curviligne et de plan circulaire pour :

v/ Réduits la surface des circulations et des facades, (sources de déperditions thermiques et
Minimiser les surfaces exposées au soleil) et des décrochements pour canaliser les vents au
niveau spatial et plan.
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Etape 03 : Laformulation

> A fravers I'histoire, la culture pris deux sens : la bibliotheque (1) et la multimédia (2) E
> Aspect géométrique : Le Clonage E
v' La nouvelle forme cloner & travers la forme initiale .

F=======-

Acces principal Flux fort

Clonage

ESPACE NON-BATI

Acceés secondaire ZONE

CALME

Figure V.5 : La formulation de 'idée. Source : Auteur

Etape 04 : Laforme du projet

L'attraction et symbolisme :
> Prévoir un espace protégé au milieu de la masse :

(confort, détente, récréation).
> Point de vue contextuelle : le patio et un élément dominant présent le tissu ancient.
» Point de vue formelle : pour alléger la masse.

E > Point de vue climatique : création d'un microclimat qui contribue a I'optimisation thermique

Acces

‘principale

Systéme de patio

Soustraction

Acceés secondaire

Figure V.6 La forme préliminaire de projet. Source : Auteur
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Etape 05.A : Le sous-zoning

parties du projet et un espace de convivialité et d'animation au cceur de notre projet.

1

1

1

. > Espace d'exposition : implantée au coeur du projet (la zone calme) pour la gestion des flux et
1 . o 7 . . Je s .
+ confinuité fonctionnelle (orienté vers le sud pour assurer un bon éclairage naturel)
:
1
1
1
1

> La bibliotheque : sont orientés vers le Sud pour profiter le maximum des rayons solaire (Zone
calme)

Accés Flux fort
principale

ZONEBRUTT

Multimédia
Acces

de
service

Bibliotheque

Acces secondaire ZONE CALME

Figure V.7 : Le sous-zoning. Source : Auteur

Etape 05.B : Laforme du projet La Flexibilité et la fluidité

. » Créé une artficulation entre le volume de I'espace d'exposition et élément d’appel prenant le !
volume curviligne pour assurer un occultation éclairage naturel et casser les vents chauds et les
vents dominant. '

—
Eclairage uniforme

Acces principal Flux fort

Créé une
articulation

Concept de | parcours pour
meilleur| exposition

’ Acces secondaire Exploiter I'effet de serre.

Figure V.8 : La forme du projet. Source : Auteur
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Etape 06 : Lavolumétrie de projet
Evolution de volume d’exposition
> Evolution de la forme pour exploiter le coté sud

d'exposition.

thermiques et profité le maximum des rayons solaires.

Vent dominant Acces principal Flux fort

s
5 |
Q) Evolution ‘
3 de volume
[%]
5]
S,

< "‘
™Y

\

Axe de

‘ Accés secondaire

Figure V.9 : La volumétrie du projet. Source : Auteur

Etape 07.A : Laformalisation finale de I’idée

1 » La création d'une percée pour garantie la continuité visuelle vers espace de détente.

» La continuité formelle donnée une cohérence au projet et pour assurer la protection d’entité

» La forme arrondie pour dévier les vents chaux et le sirocco et minimiser les déperditions

développement
de projet

Acces de
service

e
o &€

La continuité formelle

Conception d’'ombrage

> Afin de procurer beaucoup d’ombre, traité le volume de la bibliotheéque par des décrochements.
> Matérialiser I'aboutissement de volume par une forme fluide (jeux de volume, esthétique).

Conception des Acceés
> La création d'un élément d’arréter / ponctué le mouvement.

|/ Continuité formelle

Vent Dominant (Point d’arrivé).

Jeux de
volume

Percee )/(

SEESEE T Crée une continuité visuelle
détente vers espace détente.

o
&
5
Q
()
[}
(7]
S
(&)
&

Acces secondaire

Flux fort

Les décrochements
des volumes pour
créer ’ombre

Figure V.10 : La formalisation finale de l'idée. Source : Auteur
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Etape 07.B : Zoning spatial et fonctionnelle

Acces ‘ F\UX fOft —
principale
. ZONE

Multimédia

Acceés de

o)l
&
5
Q
2
(7]
g :
é’ service

Axe de
développement
de projet

CALME

Acceés secondaire ZONE

Figure V.11 : Zoning spatial et fonctionnelle. Source : Auteur

> L'entité d'accueil : au niveau de l'acces principal orienter le visiteur grce aux espaces de
réception et d’orientation.

» Cours centrale :le patio est un élément d’articulation et de séparation entre les différentes parties
du projet et un espace de convivialité et d’animation au coceur de noftre projet.

> Espace d'exposition : implantée au coeur du projet vu son importance dans le fonctionnement
du projet (la zone calme) pour la gestion des flux et continuité fonctionnelle.

> L'entité d’administration : se localisé & proximité de I'entité d'accuell

> La bibliotheque : sont orientés vers le Sud pour profiter le maximum des rayons solaires et assurer
une bonne éclairage naturel (Zone calme)

> L'entité de multimédia : Espace Bruit implantée au coté est (Zone Bruit) a proximité de I'entité
bibliotheque

> L'entité d’animation : au Nord et Nord-ouest (espace Semi-Bruit).
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-~ \

AYAYAN

VAYAV,

4 5

=T

T ERE

I ol

—y

Higdt— =

I ¢
ahlitty L i
|

|
i

Figure V.12 : Croquis Général de I'équipement. Source : Auteur 57




Conception Architecturale

V.5.1 Conception de I'espace non-bdti :

V.5.1.1. Conception des parcours extérieure :

Parcours de franchissement
Mécanique

Parcours de franchissement piéton

Parcours périphériques piéton.

o
£
X
—
®©
o
o
©
[7p]
-®
O
(&)
<

Parcours distribution extérieur piéton

Point de départ Q
Point d’arrivé _9

Acceés secondaire

Figure V.13 : Schéma des parcours extérieurs. Source : Auteur

V.5.1.2. Conception de I'aménagement extérieure :

» L'espace non bdti contient principalement :
v' Des espaces verts et des arbres a feuilles persistantes au nord pour briser les vents.

v' Des arbres a feuilles caduques au sud pour créer I'ombre et filtrer les vents de sable ainsi
pour permettent les pénétrations des rayons solaire en hiver.

v Implanter des espaces verts au niveau de la facade principal pour créer un espace
d'accueill et protéger le projet contre les bruits (Voies principale).

v Protéger les parcours extérieur et espace de repos par des arbres a feuilles caduques, par
des pergolas et structures tondus du rayon solaire intenses en été.

Acces de
service

Facade ouest

Des arbres a feuille persistante Des arbres a feuille persistante

Les grimpantes
Le lierre (Hedera
Hélix)

Des arbres a
feuille caduque

Les arbustes

LAVANDULA

angustifolia
'Rosea’

service

Des plans d’eau pour rafraichie le climat

Figure V.14 : La végétation et les plans d’eau. Source : Auteur
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http://www.pepinieres-valderdre.fr/pepiniere/plantes-mediterraneennes/arbuste-mediterraneen/1923-lavandula-angustifolia-rosea-.html
http://www.pepinieres-valderdre.fr/pepiniere/plantes-mediterraneennes/arbuste-mediterraneen/1923-lavandula-angustifolia-rosea-.html

Conception Architecturale

V.6. Organisation des espaces :

> Les parcours intérieurs sont congus selon le principe d'une organisation radial, & partir du Halle
centrale au niveau de I'entrée principale du projet et ils passent par I'autre espaces.

a) la circulation horizontale : linéaire dans les entités calme (bibliotheque, administration),
b) la circulation verticale : se fait par les escaliers au niveau de chaque entité.

........................................................................................................................................................................................

Légende :

Circulation horizontale () Espacevert

_ Circulation verticale :] Sanitaires

Lecture
adulte

4

| Lecture enfants_-

>
(d
e

e

Plan RDC
Figure V.16 : Organisations de circulation Figure V.15 : Organisations de circulation
du plan R+1. Source : Auteur du plan RDC. Source : Auteur

Bloc1
Béton armé
Bloc 2
Béton +Charpente
: Bloc 3 . A
iCharpente métallique S

: § N Plan Sous-sol
Bloc 4 . Plan de Structure

Beton+Charpente ______ Figure V.17 : Organisations de circulation
Figure V.18 : Plan de structure. du plan Sous-sol. Source : Auteur
Source : Auteur
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Conception Architecturale

V.7. Conception des facades :

1) I'orientation du projet : La partie de bibliotheque et les ateliers est orientée selon I'axe N-S
pour profiter I'éclairage naturel.

. V0.|e'vpfv|n0|pale

Figure V.19 : L’orientation du projet. Source : Auteur

2) L'vtilisation de I'atrium :

Doéme géodésique

(Coupole céleste)

» Intégration de la géode pour :

v Structure partiellement sphérique

v' La forme géométrique la plus
rigide que I'homme connaisse

v' Ses courbes harmonieuses et
arrondies. Il est associé a un esprit
ouvert et libre.

v' Un point de convergence de
projet

Figure V.20 : Vue sur I'atrium. Source : Auteur
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Conception Architecturale

3) Entité d’accueil :

v Auvent pour marguer I'entrée et animer la volumétrie.

v Un élément d'arréter / ponctué le mouvement.

v' Auvent vitré, situé devant I'entrée principale et qui sert d’albri pour les protéger des
variations climatiques telles que : les rayons solaires, la pluie.

v’ La toiture supérieure joue le réle d'une toiture ventilé.

e

Figure V.21 : Vue sur I'entrée principale. Figure V.22 : Vue sur I'entrée secondaire.
Source : Auteur Source : Auteur

5) Entité d'animation :

> L'utilisation des éléments architectoniques :

v Les arcades plein cintre avec un geste
harmonie (selon La typologie de la ville).
v Moucharabiés en style moderne.

> Utilisation des toitures incliné pour exprimer
la fluidité et comme élément attractive
dans le projet.

i

» La toiture supérieure joue le réle d'une toiture
ventilée.
6) Entité d’administration : L'utilisation d’éclairage zénithale

Figure V.23 : Vue sur I'entité d’animation. Source : Auteur

-Le projet est un assemblage de deux types
de volume :

-L'un G I'échelle de la vile (la ftour)
développement verticale qui prend en charge
la perception visuelle lointaine ; matérialisé par
la tour qui confére au projet un riche dialogue
avec l'environnement, ainsi pour exprime la
monumentalité.

-I'autre & I'échelle du quartier (socle).

Les ouvertures des ateliers sont traitées d’'une

facon répétitive pour donner I'importance a
I'espace de création et pour la continuité de la || Figure v.24 : Vue sur I'entité d’administration. Source : Auteur

facade, Ces ouvertures exploitent I'éclairage 61
naturel uniforme du coté nord.




Conception Architecturale

L'entrée de service traité par un inspiration
qui exprime la tente fraditionnelle

Figure V.25 : Vue sur I'entité d’administration. Figure V.26 : La tente de Laghouat. (Métaphore)
Source : Auteur Source : www.ipernity.com

¥ W NE
%//%).\ =

7) Entité de bibliotheque :

» Volume compact et des
décrochements On a un jeu
de volume, des éléments
entrants et d'autres éléments
sortants.

» Créer des éléments verticaux
inclinées dans la facade
pour éviter la monotone
d'horizontalité de facades.

» On a Utilisé les galeries pour la
circulation protégée contre ensoleillement (Les arcades type autre passé).

» Un jeu rythmique dans le positionnement des fenétres sur la facade Sud.

> Utilisé des brises solaires verticaux pour controler I'ensoleillement et la lumiere.
-Eviter I'éblouissement. - Eviter la surchauffe.

Figure V.27 : Vue sur I'entité de la bibliothéque. Source : Auteur

8) Auditorium :

» Le volume qui exprime la fonction.
(Un aspect esthétique unique)

» La tfoiture bombée et les élements
disposés de facon qui donne I'esprit
de convergence.

Figure V.28 : Vue sur 'auditorium. Source : Auteur
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Conception Architecturale

9) Les textures :
Les alvéoles donnent un esprit de cadre utopique (imaginaire) didentité visuelle et de la
technologie. Cette philosophie est alors conservée jusqu'au bout ou chaque alvéole est une
capteurs solaires présenté une dimension écologique.

Entité d’accueil Entité d’administration Parking

Y| ‘Fﬁg

10) Les parcours d’eau :

Aménagement des plans d'eau Q
I'extérieur (orienté sud) ce qui humidifie I'air
ambiant et donne une certaine  fraicheur et
minimiser les vents de sable et donne une vue
esthétique pour le projet.

Figure V.30 : Vue sur les parcours d’eau. : — ) , ’
Source © Auteur Figure V.29 : Implantation des parcours d’eau. Source : Auteur

11) Les couleurs :

-On a opté pour le choix du style contemporain dans le traitement de la facade, par I'utilisation
des couleurs claires pour minimiser I'effet des rayons solaire : blanc, marron, beige, gris

Synthése . Figure V.31 : Vue global de projet. Source : Auteur

Dons notre idée de conception on a essaie d'intégrer le projet du cbté thématique, contextuelle
et environnementale. Le projet est contemporain et en méme temps porte le cacher de la ville.
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Etude Technique

1.Infroduction

- L'approche technique consiste a définir I'important facteur du projet qui est le sys’réme\
constructif, ainsi que la concordance entre les différents systemes afin que les détails constructifs
tfrouvent leur justification.

Mis a part ses fonctions techniques, la structure a des implications d’ordre architectural sur
I'espace bati, ainsile choix du systeme structurel dépendrait du contexte ou il s'inscrit et de la forme
Qde la fonction des espaces. /

2. Les éléments de haute qualité environnementale appliqués dans le projet :

Ecoconstruction

Cible 1 | Relation harmonieuse du batiment avec son environnement immédiat

Zone logistique (livraison, déchets) située
-Acces a la parcelle et ses rapports avec son A I'extrémité du site, avec acces

environnement immédiat

-Organisation des espaces plantés et la
création d'écrans visuels

-Aménagement des zones « espaces
verts » pour la continuité urbain.

-Aménager les parkings dans le
périphérique de parcelle pour
I'optimisation des acces et la gestion des
flux

Utilisation de la pente naturelle
du terrain.

La végétation et alignement d’arbres
le long de la parcelle créant un écran

acoustique
Figure .1 : Plan de masse de projet Source : Auteur

Cible 2 ] Choix intégré des procédés et produits de construction

"On ne peut pas parler de l'architecture s'il n'y a pas de construction " Christian Norbert-Schulz Architect
norvégien

- Lescomposantes différentes de I'enveloppe de Bé:}':’;:mé : g o
projet : — —
Bloc 2 o =

Le choix du systeme structurel a été adopté tenant
compte de la nature et des

Béton +Charpente

[

Bloc3
Charpente métallique

exigences de nofre équipement. Nous avons adopté
des frames structurelles en

U

. . L . . Bloc 4 ' P‘lan. de Structure
fonction des besoins spécifiques aux différentes parties | geton +«charpente Figure .2 : plan de structure.
de notre projet. Source : Auteur




Etude Technique

1.Enveloppe de construction :

1.1. Les toitures :

1234567

1.1.1 Le toiture plate : La toiture combinée ‘
/ \ 1. Lestage K

La technique de la toiture 2. Natte de

combinée protege ainsi la protection

membrane d'étanchéité 3. Isolant 1

contre les chocs ther- 4. Membrane {7 =
miques et le rayonnement detanchéite

ultraviolet, et de ce fait,
ralentit son vieillissement. ;
L'isolation est mise en place

5. Tsolant 2
6. Pare vapeur
. Support

Extérieur

\ en deux couches /

Figure .3 : Coupe de toiture

combinée.

Source : www.energieplus-lesite.be

Toiture
plate

Toiture
bombée

Toiture
incline

1.1.2 Le toiture incliné :

L'isolation sur les pannes (panneaux auto-portants)

/Les élements de foiture ou’ro-por—\

tants préfabriqués en usine sont di-
rectement posés parallelement &
la pente de toiture, sur les pannes.
Les joints entre éléments autopor-

tants étant rendus étanches a
l'eau a leur face supérieure et &

I'air et & la vapeur a leur face infé-

K rieure. /

1.1.3 Le toiture Bombé :

Couverture.

Languette d'assemblage.

Lattes.

Panneau de toiture préfabriqué.
Raidisseur du panneau.

Isolant du panneau.

Pare-vapeur intégré éventuel.
Plaque inférieure du panneau.

Panne.

Figure .4 : Coupe de panneaux
auto-portants.
Source : www.energieplus-lesite.be

Le zinc est une matiere trés malléable, donc relativement facile a installer, & manipuler. Les profes-
sionnels ont la possibilité de travailler de maniere plus fine et plus « artistique » avec ce type de
matiere de ce fait, les finitions sont plus jolies et I'esthétique & un rendue tres agréable.

Figure .5 : Vue intérieur de 'auditorium de
Heydar aliyev. Source : Auteur

Figure .6 : Vue extérieur de I'auditorium.
Source : Auteur



http://www.energieplus-lesite.be/index.php?id=10241
http://www.energieplus-lesite.be/index.php?id=10327

Etude Technique

1.2. Les murs :
1.2.1. Les murs rideaux :

-Le mur-rideau (aussi appelé « facade
rideau »). C'est un mur de facade qui
assure la fermeture de l'enveloppe du
batiment sans participer a sa stabilité.

-L'armature des murs rideaux est
principalement constituée de cadres
d’'aluminium.

Figure .7 : Le mur rideau. Source : Auteur

1.2.2. Parois intérieur mobiles : Parois intérieur mobiles

Cloisons en panneaux
prefabriqués GRC : (Glass fibre
Renforced Concrete). | P /‘

g Espace pour association
Vi
Vi
// \
/ yd

2 /7
ESFECE pour association / -
Protectian de l'envirannement Ve

indépendants de la
structure,afin d’avoir une
modulation libre. Ceux utilisés
ont une excellente résistance L —

aux chocs, au feu et assurent ﬁ"/

une bonne isolation thermique
et acoustique. Figure .8 : Les parois mobile. Figure .9 : Les espaces
Source : http://linconyl.com/16-interieur d’association. Source : Auteur

k l b 7 Espace pour association

‘ l I A Protection du patrimoine historigue

-Les panneaux en GRC sont E 1

1.2.3. Les panneaux d'isolation complétés :

(Mur intérieur)

1. Magonnerie monolithique ou
Cette technique spécifique par voile de béton + ancien enduit
l'isolant est disposée entre les éventuel. 20cm

éléments d'une structure. Cette 2. Ancrages. 2 cm
s’rruclz’rure §er’r de support a l'armature 3. lsolant thermigue. 5cm
de l'enduit. 4. Armature de I'enduit.

5. Ossature.

Figure .10 : Détail des panneaux
6. Enduit (sous-couche + finition). d’isolation.
Source : www.energieplus-lesite.be

1.2.4. La Brique Mono Mur Terre Cuite : (Mur extérieur)

Produit de construction de 30 cm & forte inertie celle-ci ne nécessite
pas de doublage isolant ni par I'intérieur, ni par I'extérieur, c’est que
I'on appelle le matériau auto-isolant.

En hiver la brique absorbe la chaleur du chauffage et la rediffuse en
douceur par rayonnement et permet de diminuer d'environ 10% la
consommation d'énergie.

En été elle régule de maniére naturelle la température et permet de

garder la fraicheur de la ventilation nocturne Figure .11 : La brique mono-
mur.



https://greenpowerhouse.wordpress.com/2007/09/17/la-brique-monomur-entre-enthousiasme-et-desillusions/
https://greenpowerhouse.wordpress.com/2007/09/17/la-brique-monomur-entre-enthousiasme-et-desillusions/
http://www.travaux.com/dossier/construction/10568/Le-Monomur-thermopierre-ou-terre-cuite-une-veritable-alternative-au-parpaing.html

Etude Technique

Ecogestion

Cible 4 Ges

tion de I'énergie

1.Systémes solaires :
Les panneaux photovoltaiques :

Les panneaux solaires photovoltaiques
son intégrer au niveau de toiture (vitrage
translucide) pour objectif d'absorberla lumiere
du soleil et de transformer celle-ci en énergie
électriqgue. Cette fransformation s'appelle
I'effet photovoltaique.

Entité d'accueil | Entite d'administration

© SOLAITREPREMIUM.COM

Panneaux Photovoltaiques [—
] =
[, _ Compteur de
£ ) consommation
e
Onduleur Consommation sur place -
-E =
= : ]
- < = Compteur
de production

Figure .12 : Le principe des panneaux photovoltaique

. Source : https://energiesrenouvelables.wordpress.com

2.Systeme géothermiques :

Puits canadiens :

Le principe du puits canadien/provencal est
de faire circuler I'air neuf de ventilation dans
un conduit enterré grce a un ventilateur,
avant de l'insuffler dans le b&timent.

En hiver, I'air se réchauffe au cours de son
parcours souterrain.

En été, |'air extérieur profite de la fraicheur du
sol pour se refroidir et arriver dans le
batiment.

i e B e

Figure .14 : Le principe de puit canadien. Source : Les puits canadiens guide



https://greenpowerhouse.wordpress.com/2007/09/17/la-brique-monomur-entre-enthousiasme-et-desillusions/
https://greenpowerhouse.wordpress.com/2007/09/17/la-brique-monomur-entre-enthousiasme-et-desillusions/
http://www.travaux.com/dossier/construction/10568/Le-Monomur-thermopierre-ou-terre-cuite-une-veritable-alternative-au-parpaing.html

Etude Technique

Cible 5 Gestion de I'eau

1.gestion de I'eau potable :

Le systeme AQUABION :

Est un ensemble des piéces en acier, en
zinc pur en féflon; concentré dans un
corps tubulaire en laiton d'une vingtaine

dg c,en’nme’rres g ,plocer surla ca noll.so’r]on i e s RS S S i
générale d'arrivée d'eau. Son principe - Corpe principal - fube en métal 8 - Bride tonmanie DN o

. . . . - Anodc en zinc de grande pureté - Canalisation dc sortic ncttoyée ct protégéc
actif sue le calcaire repose sur (€ PriNCIPE  L—— ——
golvqnique d’'une anode en zinc. Figure.15 : Représente piéce en acier pour la gestion d’eau.

Source : http://www.carresud.fr

2.gestion des eaux pluviales et des eaux usées :
Création de deux fosses dans le niveau le plus bas de I'assiette qui servira de récepteur pour
les eaux pluviales, et qui sera destiné a I'arrosage a I'alimentation les jets d'eau et la piscine

en circuit fermé . Point d’eau

Circuit des points d’eau -

'. Elément d’arrosage

s Circuit d’arrosage
- Bassin de stockage

Figure.16 : Principe de la gestion d’eau. Figure.17 : La gestion d’eau de projet.
Source : www.Aquabion.com Source : Auteur

Cible 6 Gestion des déchets d’activités

La gestion des déchets est assuré par les poubelles de fri sélectif, les locaux pour les déchets sont
posmonnes de sor’reo étre mdependon’rs

= JE

i oconcept fr

Figure.18 : poubelles de tri sélectif de I'extérieur. Figure.19 : poubelles de tri sélectif de I'intérieur.
Source : www.sinoconcept.fr Source : www.mobilier-maison.fr




Etude Technique

Confort

Cible 8 | Confort hygrothermique

1.Isolation par I'extérieur :

1.1. Isolation passive :

Volume compact et des décrochements pour
minimiser les déperditions thermiques en réduisant la
surface de contact avec I'extérieur

Isclant + matsriau de parement

3 Risques de condensation en hiver
w
i - — "

Mur exterieur

hatear T Figure.20 : Vue sur I'entité de bibliotheque.
Source : Auteur
Pont thermigque
Figure.21 : Nature de la paroi isolant. ‘ (S / ,
Source : www.ville-enghienlesbains.fr exvérienr w g Tntariour
4L mm 4 mm

1.2. Le type de vitrage : . D il
Pour profit a I'éclairage naturel et limite les rapports de Temm 2 o Salramant

.. . ransparente)
chaleur externe on choisit le type de vitrage : —
Double vitrage isolant avec un « traitement Tres basse T (e
émissivité » (TBE). C'est une transparente sur une face
intérieure qui lui permet d'étre 50% plus isolant (vitrage Figure.22 : Détail de double vitrage.
réfléchissant) Source : www.k-line.frtype-vitrage.aspx

2.L'vtilisation de I'effet serres :

Elément 1 :
En hiver : les couloirs sont chauffés
par la chaleur cumulée au niveau
des serres.
En été : les couloirs sont aérés,
ventilée, et occultées par les serres.

Elément 2 :

Le passage vitré joué un réle de :
= Cumulée la chaleur en hiver.
» La ventilation en été.

Figure.23 : Vue sur les serres. Source : Auteur

‘\(e,
%0\’0
P
N Q[b\\
e . » P I

“\!" 5 I‘K” -— hl

! <L - '\ é;haleur
: : T e
L T

Figure.24 : Coupe B-B présenté I'effet de serre. Source : Auteur




Etude Technique

Cible 9

Confort visuel

1.Relation visuelle avec l'extérieur :

L'utilisation des bais vitré sur le cdté nord pour exploité I'éclairage naturel.

Figure.25 : Les bais vitré sur le c6té nord. Source : Auteur

2.La protection solaire :
L'un des concepts de base de I'architecture bioclimatique en climat chaud :

2.1. La

protection des parois extérieures :

Pour objectif d'arréter, de freiner et réfléchir les flux solaires avant d'arriver aux parois (surtout les
parois sud) qui absorbe I'énergie calorifique de I'extérieur et la fransmette partiellement & I'intérieur
du batiment. On utilise les dispositifs suivants :

La protection parles galléries d'arcades

Figure.27 : La protection par la végétation.
Source : Auteur

. sole! Nele o

Zs pate_coleil gof“%om*uv;

Figure.26 : Vue sur les galléries d’arcades.
Source : Auteur

Figure.28 : La protection par les pare-soleil
horizontaux et verticaux. Source : Auteur




Etude Technique

2.2. La protection des ouvertures :
la protection des ouvertures contre I'ensoleillement excessif est importante pour minimiser au
maximum, la phénomene d’'effet de serre .on utilise : ==
- brise soleil verticaux a sud-est car le soleil est bas

Ver s
5 e

2o v =

*ro‘ses SQ'Q;‘ \Ier’:\"cau.:‘

Figure.29 : La protection par les brises soleil verticaux. Figure.30 : La protection par les brises soleil verticaux.
Source : Auteur Source : Auteur

Cible 10 Confort acoustique

Protégé le projet confre les nuisances
Sonores par un mur végétalise ( feilles
caduqgues au coté sud et persistant au
coté nord ). (Voir le tableau au page
suivant)

Figure.31 : La conception de I'espace végétalisé. Source : Auteur

Cible 11 Confort respiratoire

Atrium bioclimatique :
C’est un systeme passif pour assurer I'éclairage naturel et le confort visuel et thermique a I'intérieur
des espaces et pour la Ventilation naturel :

] I

Figure.33 : Coupe B-B présenté le rafraichissement passif pendant le
jour par systéeme patio dans cas été. Source : Auteur

Figure.32 : Vue sur I'atrium.
Source : Auteur
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Arbre et Origine | Typologie Dimension Floraison 1‘effet Photo

plantz Arbre | Feuille

Arbre de | Setrouve | Caduque | 10a15m Avril 2 mai -Décoratif

Judée au niveau -Ombrage
de
Laghouat
(Mrigha)
Erable Chine | Caduque | 6a8m | 15425 | Févrieraavril | -Ombrage
cm -Isolation
acoustique
Cyprés ltalie | Persistant | 5a40m printemps, été, | -Briser les
e automne, hiver vents
-Décoratif
-Ombrage
Mimosa | Afrique | Persistant | 3-15m | 15-17 | de Mars a Octobre | Ombrage
du Sud e mm

Plantes Europe | Persistante 20m automne, -Isolation
grimpantes printemps thermique

Le lierre -Ombrage

(Hedera -Décoratif

Helix)

Arbuste Europe | Persistante | 0,6m juillet - aoit | -Ombrage
Lavandula -Décoratif
angustifolia

‘Rosea’

Tableau. 1 : la végétation dans le projet.

Source : Auteur
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PREDICTION DES
CONDITIONS DE
CONFORT VISUEL PAR
SIMULATION NUMERIQUE

SOUS THEME :

L’'impact des protections solaire sur le
confort visuel dans la salle de lecture.










| Introduction

Introduction :

> Atraversles differents dges de I'hnumanité, I'homme a toujours essayée de créer des conditions
favorables pour son confort et ses activités, tout en essayant de contréler son environnement.

> Avec le temps, le confort (thermique, visuel, acoustique ...) al'intérieure d’un espace de vie
constitue une demande reconnue et justifiee. C'est pour ca le concepteur doit apporter des
solutions afin d'éviter tous les facteurs qui peuvent produire la sensation d'inconfort pour I'individu ;
et doit aussi prendre en compte le parametre le plus influent et qui est le soleil. Ce dernier constitue
un facteur indéniable et inéluctable, surtout ces aspects thermiques et visuels.

Problématique spécifigue :

> La lumiere naturelle permet en effet de voir. Par ailleurs, trop de lumiere, une lumiere mal
adaptée, mal placée ou mal orientée peut s’avérer génante, et causer des troubles et une
sensation forte d'inconfort lumineux a I'intérieure d'un espace ; Cela souléve une guestion sur la
facon contréler la qualité de la lumiere naturelle & I'intérieur de I'espace.

» La conception de La lumiere naturelle possede un intérét dans la conception des salles de
lectures par un double effets ; La premiére est que I'exécution des taches culturelle (les tches
visuelles d'un occupant dans une salle de lecture sont essentiellement la lecture et I'écriture) sont
basées en grande partie sur la fonction de la vision, La seconde est le bien-étre des occupants, y
compris la qualité de I'environnement intérieur et sont effets sur la santé et le comportement des
utilisateurs et sur la performance culturelle.

> Dans la conception des espaces de lecture, les fenétres sans protection recoivent une
grande quantité d’'énergie provenant du soleil ; provoquant des problemes d'éblouissement, sans
avoir une uniformité de I'éclairement.

> La protection solaire des ouvertures dans les espaces de lecture doit éfre concue en fonction
de leur orientation et peut étre du type fixe ou mobile, extérieur ou intérieur. La combinaison de ces
différents types sera recherchée pour une efficacité lumineuse maximal. (M, MAZARI, 2012)

> Une brise soleil et une light shelf est I'un des types de la protection solaire ; des dispositifs qui
absorbe et reflete I'énergie de rayonnement du soleil et éviter que le soleil ne réchauffe trop un
espace et contréler d'une maniéré optimale son température et son éclairage naturelle.

> En dépit de toutes les innovations liées & la modernisation et au développement des brises
soleil pour les rendre plus efficace ; et malgré que tout un batiment situé dans une zone chaude et
semi-aride comme Laghouat doit apporter en considération cette disposition ; mais et avec les
nouvelles tendances architecturales et le développement des procédés de construction et la
recherche de la seule performance quantitative ou esthétiue , On voit que la protection solaire
n'est pas encore prise en considération.

> Larégion de Laghouat avec sa position au nord de sud Algérien et ses conditions climatiques
favorisent a leur tour, I'inconfort, et leurs pris en compte dans la conception architecturale de
départ et de faire attention sur la protection solaire d’un batiment est plus que souhaitable ; afin
d'assurer le confort visuel pour un utilisateur d'un espace de lecture.

Vil




| Introduction

» Ce travail s'inscrit dans une optique globale de recherche sur I'optimisation qualitative,
notamment le confort visuel dans la salle de lecture de notre projet. A travers cette recherche, on
va essayer de répondre d une question essentielle a la production d'une architecture intégrée et
un espace sain et confortable :

e Quelle est I'impact des protections solaire sur le confort visuel dans la salle de lecture adulte ?

Hypothese :
> L'utilisation des systemes d’occultation (protection solaire) selon chaque type, mesure et
orientation des fenétres pourrait améliorer le confort visuel dans la salle de lecture d'adulte.

O bjectifs :

Globalement ; notre recherche est pour but d'étudier I'effet des protections solaire sur le climat
intérieur d'une salle de lecture. Mais spécifiquement, I'objectif est de savoir les parametres
optimales liés aux protections solaires soit par rapport & I'orientation, les dimensions, la facon de
mise en place, le type... etc., afin d'y parvenir & un confort lumineux idéal pour les occupants.

Méthodologie de travail :
Notre mémoire est fondée a la base de deux parties essentielles :

% La lere partie : concerne le corpus théorique, il s’agit d'introduire le theme de recherche &
la base d’'une recherche bibliographique sur ses mots clés, afin d'avoir une idée précise sur
les connaissances de base de cette recherche.

% Le 2eme partie : c’'est une partie expérimentale, basée sur I'utilisation de deux logiciels de
Simulation (Ecotect et Radiance) apres une étude analytique qualitative et quantitative et
I'interprétation des résultats de cette simulation et la formulation de la synthese sous forme
d'une matrice des criteres pour les futures conceptions des protections solaire dans les
espaces de lecture.

e )
=== 1
Q ! 1
3 Pré ion de I’ ! i '
o L. esentation de I'espace ' Interaction .
= Les principes de d’étude : Les caractéristiques . desfacteurs !
o conception avec la Géométrique de la salle de ! de :
Introduction & lumiére naturelle lecture & 1 performance
COFfd = =] ! 1
Définition de la 2 8- '
blématique r E ' :
ro . L. E .
g £ Le contréle Le modéle expérimental a0 Conclusion
O ) 2 . . . Recomman- !
5 d’ensoleillement adopté pour la simulation . dations X
§ dans les batiments informatique ! !
A
A g

Organigramme.1 : Méthodologie de travail Source : Auteur
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VIi.1.1. Introduction

ﬁ)ons I'espace de lecture, on constate un usage exageré des systémes artificiels. On arrive ainsi dm
point oU I'ambiance intérieure théoriquement contrélée devient fréquemment plus inconfortable quel
I'extérieure, fonctionne moins bien que le climat. Donc éclairer naturellement un batiment, est plus
gu'une solution technique a un probleme d'efficacité énergétique ou bien méme qu'une solution
esthétique d'intégration a I'architecture. La lumiere naturelle doit étre un composant essentiel d'une
philosophie qui reflete une attitude plus responsable et plus sensible de I'étre humain par rapport au
milieu ou il vit. C'est I'une des stratégies fondamentales dans les conceptions bioclimatiques des
espaces de lecture que ce soit solaire, passive ou de haute qualité environnementale (HQE).

Dans ce chapitre nous allons essayer de définir les différents dispositifs de I'éclairage naturel en plus
des performances de chacune des techniques, et les différents dispositifs de protection solaire.

VI.1.2. Les principes de conception avec la lumiéere naturelle :

‘ niveau d'eclairement
absence d'éblouissement

trawsil =sur
ordinsteur

traw=il de
precision

iNMtsrisur prestigiseusx

couleur et direction

de la lumiere = . 2 et O uniformiteé d"éclairement =

Figure.1 : Priorité des exigences du confort visuel en milleu culturelle. Source : http://www.energieplus-lesite.be/

VI.1.2.1. La conception d’éclairage naturel :

Afin d’éclairer par la lumiere du jour les espaces bdatis, les constructeurs utilisent des baies, c'est-a-
dire des percements, occultés ou non par des matériaux tfransparents ou translucides, placés dans
les parois opaques (Bouvier, F., 1988). On distingue & priori deux types d'éclairage principaux ;
I'éclairage latéral (O partir des murs) et I'éclairage zénithal (& partir du toit).

Domes Vemiéres

\ Angles inférieurs a 30"

i

Figure .2 : Les différents éléments d'éclairage zénithal.
Source : INRS, 2003

Figure .3 : Une vue intérieure d'une salle de lecture
éclairée latéralement.
Source : http://www.ensad.fr/ateliers/salle-lecture
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VI1.1.2.1.1. L’éclairage latéral :

Un éclairage latéral pour les espaces dont une faible hauteur sous plafond (2,5/3métres).
(INRS, 2003)

Large péné
des rayons

Lumiere fai

Ce systeme optique est, d'apres J.J. Deletre (Deletre, J.J., 2003) I'un des moins performants du point
de vue éclairage par lumiere du jour, en particulier dans le cas ou il y’a un masque extérieur. C'est
pourtant I'un des plus utilisé, notfamment dans les immeubles de bureaux, pour des raisons pratiques
mais aussi parce qu'il permet la vue vers |'extérieur.

A. Types d'éclairage latéral :
Sous le fitre d’éclairage latéral se rassemblent frois types d’éclairage :

v Eclairage unilatéral :

Zone d'influence lumiére naturelle

Le type d'éclairage unilatéral par des fenétres
verticales est le plus répandu, dans le cas des locaux
a usage domestique. Il convient parfaitement pour
autant que les occupants aient la possibilité de se
déplacer vers la lumiere en vue de s'adapter
rapidement aux diverses fonctions prévues. Cette
disposition permet en outre de réaliser, grce d
I'appoint de lumieres réfléchies convenablement Influence rerm—— Influence

, . . . “Prépondérante” “Sensible” "Négligeable”
réparties, des effets de relief et des harmonies de . G MatIEE
contrastes (O'connor, J., 2002). Par contre pour les h 2xh
espaces éducatifs telle que les salles de classes ce

Figure .4 : Pénétration approximative de la lumiére

fype d’éclairage ,n’orrive pas a safisfaire  les naturelle.
exigences. Le défaut essentiel de ce type Source : ROBERTSON, Keith. Guide sur I'éclairage
d’éclairage  est I'abaissement du  niveau naturel des batiments

d’éclairement au fond de I'espace. (Baker, N. &
Steemers, K., 2002), ce probleme s'augmente dans les salles les plus profondes tel que

la salle de lecture
N\

3
il
34

Figure .5 : Pénétration approximative de la lumiére naturelle.
Source : ROBERTSON, Keith. Guide sur 'éclairage naturel des batiments
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v Eclairage bilatéral :

L'éclairage bilatéral consiste & avoir des ouvertures
verticales sur deux murs, soit paralleles soit perpendi-
culaires, d'un méme espace. Ce type d’éclairage
remédie aux défauts majeurs causés par I'éclairage
unilatéral (M, Mokeddem., 2012).

Source : [www.squl.com]

Figure .6 : Eclairage bilatéral et perfformances lumineuses Figure .7 : Eclairage bilatéral a ouverture paralléle

et perpendiculaire
Source : Dispositifs d’éclairage naturel

Cette solution remédie au défaut majeur que pose I'éclairage unilatéral. En effet, selon A.
VANDENPLAS, la profondeur des pieces éclairées par un dispositif bilatéral peut atteindre

facillement quatre fois la distance entre le plafond et le
plan utile.

v’ Eclairage multilatéral :

Le local est éclairé par plusieurs ouvertures d'orientation
différentes, il est particulierement indiqué dans les espaces
nécessitant un éclairement trés uniforme ainsi que dans les
batiment profonds (A. Liebard et A. De Herde. 2005)

L’éclairage multilatéral présente des nombreux avantages
comme le rdle de favoriser la ventilation naturelle

A Ty NS TS PRy S TS S e

transversale et réduisent les ombres denses et augmentent les contrastes a I'intérieur et réduisent le

risque d’'éblouissement mais les inconvénients de ce type
sont augmentés les risques de surchauffe en période esti-
vale ainsi que les déperditions de chaleur en période hi-
vernale

B. Exigences de I'éclairage latéral :

Aspect thermique :

pénétration directe

des rayons solaires sur
le plan de travail est
un phénoméne a
éviter

SOURCE : A. VANDENPLAS. Comité National Belge de I’Eclairage- Commission de 1’Eclairage Naturel, L’éclairage

Figure .8 : Eclairage bilatéral a ouverture
paralléle et perpendiculaire
Source : Dispositifs d’éclairage naturel

espaces éclairés en
général, doivent

comporter, a hauteur
de vue, des baies
transparentes donnant
sur extérieur.

ull |

Incidences par rapport a
Pacoustique : Dans le casde
prises de jour latérales, le
concepteur doit condlier, en

plus des contraintes
acoustiques avec les

exigences en matiére
d’édairage naturel.

66
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1- Position des ouvertures latérales :

Une ouverture placée le plus haut possible apporte plus de lumiere du jour qu'une fenétre placee
au niveau du plan utile. (Cadiergues,1964)

2- Surface des ouvertures latérales :
L’efficacité lumineuse d’'une ouverture latérale est proportionnelle & sa surface. (Cadiergues,1964)

3- Influence du type de ciel :

Ciel couvert 2000

Ciel clair avec soleil

= 25

ux)
ux)
N

lux,

=145].-

o
n
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=
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Figure .9 : Influence du type de ciel sur le niveau d'éclairement intérieur Source : Bodart, MAGALI., 2007

Le ciel couvert fournit un éclairage parfaitement symétrique par rapport a I'axe du local, ce qui est
dU au fait que la distribution des luminances de la voUte céleste d'un ciel couvert est symétrique
par rapport au zénith. Ce n'est pas le cas d'un ciel clair. Ainsi, la répartition lumineuse d'un local
éclairé naturellement par un ciel serein est trés souvent fortement asymétrique.

4- Influence du moment de 'année :

15 déecembre

n“”x),.
b o

N

« Eclairement (lux)

s Eelairement
r]=)

)=}

Figure .10 : Influence du moment de I'année sur le niveau d'éclairement intérieur Source : Bodart, MAGALI., 2007

Les résultats des simulations montrent que montre que I'éclairement extérieur horizontal est de
55000 lux, le niveau d’éclairement intérieur est trop bas, alors que pendant le solstice d’hiver,
I'éclairement intérieur est plus important malgré que I'éclairement extérieur soit de 14000lux

5- Influence de I'heure :

9 heures

Figure .11 : Influence de I'heure sur le niveau d'éclairement intérieur Source : Bodart, MAGALI., 2007
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VI1.1.2.1.2. L’éclairage zénithal :
Un éclairage zénithal est indispensable pour ceux dont la hauteur est supérieure a 4,5 metres, sauf pour
les locaux de faible profondeur, avec éventuellement un complément par un éclairage latéral en
partie haute des facades. 3
VI.1.2.1.2.1. Dispositifs d'éclairage zénithal :
a) Direct : Les tabatiéeres (ou skylights) :

......

Selon J.J. Delétré, la tabatiére (Figurel12) constitue
le systéeme d'éclairage naturel direct le plus perfor-
mant : elle procure de 3 a 5 fois plus de lumiéere a
surface équivalente qu'un vitrage vertical car,
disposée horizontalement, elle est exposée & une

plus grande portion du ciel visible a partir de Figure .12 : Conduit de Figure .13:
I'intérieur du local, sans aucune obstruction et dont 'Um'e’(estelf *z:")’"e’es Pe’f°"2°"‘:e; "1’,’3‘"

. , s ylights neuses aes rapatieres
la Alum'r‘o”‘?? ost pJUS _eleve,e' ,El,le pro?ure de la Source : [www.squl.com] Source : [www.squl.com]
méme maniere, un éclairage intérieur uniforme.

-——

| _ =4 ]
N\

F—r
I

Latitude + 23.5°
Figure .14 : Inclinaison recommandée des tabatiéres Figure .15 : Critéres d’uniformité pour les tabatiéres
Source : |. PASINI et al, 2002. Source : |. PASINI et al, 2002.

b) Indirect : Toitures en dents de scie (ou sheds)

Ce systeme constitue la meilleure solution &, .
pour I'éclairage naturel en procurant de la f* . =7y Rampant T
lumiere indirectement car il permet de ,, -
concilier un éclairage suffisant, homogéne 55 ’

permet une homogénéité de I'éclairement)
et une limitation des apports solaires en
jouant sur I'orientation et l'inclinaison du
vitrage.

(une répartition des sheds sur toute Ia toiture JI

Figure .16 : Composantes des sheds
Source : WWWw.outilssolaires.com.

J/Jf—}_'_{\}_ T=1s

Figure .17 : Effet directif des sheds Figure .18 : Critéres d’uniformité pour les sheds
Source : www.squl.com Source : S. SZOKOLAY, 1980.

-DELETRE, J.J. Mémento de prises de jour et protections solaires. Grenoble :
Ecole d’Architecture de Grenoble, 2003, p 2. 68
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VI1.1.2.2. La protection solaire et les dispositifs d’ombrage :

A) Les protections liées a I'environnement :
Cette catégorie se constitue essentiellement de la végétation et la morphologie urbaine et les
batiments voisins et le type des matériaux et albédo

Hiver Eté
Angle solare 21° Angle solaire 63°

Rayonnement solare
egetal a

Masque végétal persistant

Figure .19 : Les masques végétaux Figure .20 : Certaines valeurs d'albédo pour
Source : fr.wikipedia.org des différents matériaux
Source : fr.wikipedia.org

B) Les éléments architecturaux :
Plusieurs éléments de facade participant a la définition architecturale du bétiment tels que les balcons,
les arcades, les corridors, les encorbellements et tout décrochement du volume de batiment peuvent
produire un ombrage sur certaines parties de facade.

= e Sa COuvertures
5&';&” ""‘"/d volet lsoid
e ""Pc . X

R 5y ‘-”'ooj,--"

T - walcon

<cour anglaizsec

Figure .21 : Protection Solaire par emplacement des ouvertures Figure .22: Protection Solaire par les espaces
Source : Traité d’architecture et d’urbanisme bioclimatique tampon Source : www-energie2.arch.ucl.ac.be

C) Les protections ajoutées :

Protections ajoutées Les auvents
Description L'auvent est constitué par une avancée horizontale placée au-dessus de la
fenétre. Ce type compris les auvents, les débords de toiture, les balcons, les
= lintfeaux de fenétre et les écrans d lames horizontales. Il est conseillé surtout pour

“w@h | orientation sud. (Izard, J.L.,1994) 'ombre.

Bo=—
sin(7-f). 19 (90-a)

Figure .23 : Auvent
Figure .24 : Influence d’un auvent sur la direction des filets d’air entrant dans une construction



https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&ved=0ahUKEwjRoMGZj_LLAhXFVhQKHbTEBQEQjB0IBg&url=http%3A%2F%2Fwww-energie2.arch.ucl.ac.be%2Fconcepts%2F7.2.3.5.htm&psig=AFQjCNGxXIKGh3WDcM0ujrX5_9GlM492NA&ust=1459760864868591
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Protections ajoutées Light shelf

Description Un light shelf est un auvent dont la surface supérieure est réfléchissante qui se situe
au niveau de la fenétre, utilisé aussi bien pour canaliser passivement I'éclairage
naturel dans un espace et pour fournir de 'ombre.

_~L

Le light shelf
Figure .25 Light shelf Figure .26 : Light shelf Figure .27 : vue intérieur Light shelf

Fonctionnement | Le light shelf Il s'agit d'un miroir qui est installé a l'intérieur de la fenétre et qui fait
entrer la lumiére du soleil et la réfléchit vers le plafond, puis la distribue
profondément dans le local.

Figure .28 : la courbe de I'éclairement dans Figure .29 : la courbe de I'éclairement dans un local
un local éclairé uniquement par la fenétre. éclairé par une fenétre munie d'un light shelf.

Composant Le light shelf est composée de deux parties, la premiere se trouve a l'intérieur et
apparait comme un plateau éclairé ; la deuxiéme est & I'extérieur et joue le réle

Lumuére fournie
Lumiére ™ par le hght shelf
fournie par >
la fenétre -
seulement T
Figure .31 : Light shelves droites Figure .32 : Light shelves incliné
Protections ajoutées Les volets
Description C'est la protection la plus efficace sur le plan des déperditions thermiques et de
I'occultation & la luminosité, et leur fonction esthétique, les volets sont un élément
clef de votre sécurité.
Types g N S

Figure .33 : Volets roulants  Figure .34 : pliants Figure .35 coulissants  Figure .36 : battants
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Protections ajoutées Brise soleil

Description Un brise-soleil ou pare-soleil est un élément d'architecture servant &  diminuer
linconfort lié¢ au rayonnement direct du soleil. Brise-soleil et pare-soleil sont
notamment utilisés dans la conception de bdatiments dits (HQE) pour maitriser la
pénétration du rayonnement solaire a lintérieur des locaux d'habitation ou de
fravail.

L ,,7 — |

Figure .38 : Vue Extérieur brise soleil Figure .39 : Vue Extérieur brise soleil
Fonctionnement En hiver permet de profiter des apports solaires gratuits, en laissant entrer le rayon-
nement solaire a l'intérieur du bati.
En été permet de bloguer le rayonnement solaire et limite nettement le surchauffé-
rent du bdti et limite les besoins en climatisation.

| Brise-soleil Brise-soleil

VTR 29 g 5 24~ | 21 cécemire

Types
Figure .41 : Verticaux Figure .42 : Horizontaux a Figure .43: Figure .44 :
a lames horizontales Lames fixes Composés Coulissants
Protections ajoutées Les stores
Description Un ftreillis placé sur une fenétre et concgu de telle facon qu'il permettait de voir sans
étre vu, contfrairement aux volets, les stores n'assurent aucunement votre sécurité
Réle a I'intérieur ou a I'extérievur, ils filtrent 90 & 99 % des rayons ultra violet et leur pouvoir
isolant permet de réguler la température de votre maison, qui stocke 20 a 50 % de
chaleur en moins I'été. lls ont également une vocation esthétique et s'intégrent
harmonieusement gréce a un choix considérable de matériaux et de formes.
Types ' ‘

\ I ‘ ‘»\

ManiiE

|
]

I VA

7Figure 45 Figure .46 : W Figure .48 :
Stores corbeille Stores bannes Stores bateaux Stores vénitiens
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VI1.1.3. Concept et définitions liés a I'étude d’'un éclairage naturel :

Les parametres

Définitions

1-Le flux lumineux

C'est la puissance lumineuse émise par une source,
exprimée en lumens (Lm)

2-l'intensité Lumineuse

Figure .37 : Brise soleil

L'intensité lumineuse est le flux lumineux émis par
unité d'angle solide dans une direction donnée.
Elle se mesure en candéla, équivalent & 1 Im/sr.

3-La luminance

le rapport entre lintensité lumineuse émise dans
une direction et |la surface apparente de la source
lumineuse dans la direction considérée

4-1'éclairement

L'éclairement d'une surface est le rapport du flux
lumineux recu & l'aire de cette surface. Son unité
est le lux, équivalent & 1 Im/m2

5-Uniformité de I'éclairement

_—

Uniformité de I'éclairement des zones de travail et
des zones environnantes immédiates est définie,
dans la zone considérée, comme étant le rapport
entre I'éclairement minimum de la zone et son
éclairement moyen.

é-L'éblouissement : (a) : direct, (b) : indirect

> L'éblouissement direct : il est causé par la
présence d'une source lumineuse intense située
dans la méme direction que I'objet regardé ou
dans une direction voisine. Il y a deux types
d'éblouissement direct : I'éblouissement d'inconfort
et I'éblouissement d'invalidant.

> L'éblouissement indirect provient d'une
réflexion perturbatrice des sources lumineuses sur
des surfaces spéculaires ou brillantes. Il se présente
sous deux formes : par réflexion ou par effet
devoile.

(FLJ)

Le facteur de lumiére du jour en un point intérieur
est le rapport de I'éclairement naturel recu en ce
point & I'éclairement extérieur simultané sur une
surface horizontale en site parfaitement dégagé.

Tabl .1 : Les Grandeurs photométrique Source : A. LIEBARD, A .DE HERDE,2005, Elabore par auteur




—Confori Visuel Recherche bibliographique PARTIE O1

VI.1.4. Recommandations de conception d’éclairage naturel dans les lieux
d’apprentissage (salle de lecture) :

» Selon IESNA CIE et CIBSE (Ben cheikh, A., 2007).
v" Niveau d’'éclairement 500 lux (salle de classe).
v
v

Eviter la tache solaire sur le plan de travail.
L'éclairage bilatéral pour avoir une lumiere uniforme 15 E

N Distance de pénétration

(homogéﬂe) . adéqguate de la lumiére

v' Eclairer les espaces par une lumiére indirecte
(I'utilisation de Plusieurs techniques permet d'amener
la lumiére a l'intérieur des espaces).

Figure .49 : Pénéfration approximative de la lumiére
Source : Guide sur I'éclairage naturel dans les batiments

v Les longues et larges fenétres sont généralement [
moins éblouissantes que les fenétres prolongées |\
verticalement et étroites.

v le soleil et le ciel, et leur image refléter ne doit pas | exterior
étre dans le champ visuel par angle de 30°. | |E= o e s o
| | interior
v L'évasement de fenétre pour diminuer le contraste | ) - plan view of splayed window opening
entre la fenétre et les surfaces intérieures.
v la position de la source lumineuse ne devraient pas Figure .50 : L'évasement de fenétre
étre dans le champ visuel immédiat car le contraste Source : O'connor (J.) et al, 2002.

excessif produit I'éblouissement.

v Des fenétres en bande horizontale «Bandeau ou
Cleretoryy (Liébard, A. et De Herde, A., 2005) offrent

une meilleure distribution de la lumiere et un -
éclairage plus profond. '-'n'-'
v" Choisir les couleurs claires pour les murs intérieures Clerestory
pour éviter le changement de la perception des
couleurs des objefts. Figure .51 : Clerestory
v Les réflectivités des surfaces recommandées, la Source : Liébard, A. et De Herde, A., 2005

réflectivité souhaitable : 75 % a 90 % pour les plafonds
(IESNA, 2000), les murs avec fenétres devraient avoir ,

une réflectivité d'au moins 60 %, tandis que les murs =0.7 =
sans fenétres devraient I'avoir enfre 30% et 70%(CIBSE, ——y S—
1994), planchers 20-40%; meubles 25-45%. :1 e
VI.1.4. Synthese : - Lu -
. . e 0. 2a0. 4

» La production architecturale de la salle

de lecture ayant une performance correcte Figure .52 : Modéles des valeurs recommandées de

vis-a-vis des besoins essentiels pour créer un réflectivité Source : AFE, 1987.

climat intérieur confortable et ambitieux c'est
une question répondre a travers plusieurs parameétres tels que :

v' La conception architecturale est de choisir d'abord le type d’'éclairage latérale par les murs,
zénithale par le toit, composé par les deux .

<\

Les parametres des ouvertures tels que les dimensions, le type de vitrage, leurs orientations.

v' L'orientation, la position, les dimensions, la forme et les types des dispositifs de contrdle
solaire, sont des facteurs qui influencent le type des ouvertures des facades.
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VI.2. Partie expérimentale :
VI.2.1. Introduction :

> Notre projet architectural, porte sur I'intégration et de la prise en compte des intentions relative a
la lumiere naturelle durant les phases conceptuelles du projet, par le choix d'une meileure
orientation qui favorise un éclairage naturel abondant et adéquat.

» Afin d'atteindre des résultats precis, une simulation numérique aura lieu pour un espace de
lecture pour vérifier les conditions de I'éclairage naturel, et son apport sur le confort visuel, dans

les cas génants on va améliorer I'éclairage naturel avec des solutions convenable.
VI.2.2. Présentation des deux logiciels de simulation ECOTECT 2011 et Radiance :

Logiciel de simulation

Explication

Ecotect 2011

Autodesk

Figure .53 : Vue sur la fenétre de logiciel Ecotect
Source: Ecotect 2011

v Le logiciel ECOTECT a été créé dans le but de
démontrer certaines idées présentées dans la these du
docteur Andrew MARSH & I'Ecole d'Architecture et des
Beaux-arts a I'Université de I'Australie.

v Logiciel de simulation complet qui associe un
modeleur 3D avec des analyses solaire, thermique,
acoustiqgue et de coUtf. ECOTECT est un outil d'analyse
simple et qui donne des résultats tres visuels. ECOTECT a
été concu avec comme principe que la conception
environnementale la plus efficace est a valider pendant
les étapes conceptuelles du design.

Radiance 2.0

Figure .54 : Vue sur la fenétre de logiciel Radiance
Source: Desktop radiance

v Radiance est I'un des outils les plus précis pour
simuler la disponibilité de la lumiere naturelle selon une
date et une heure données, utilisé par les architectes et les
ingénieurs de prédire I'éclairage, autant au niveau des
résultats numériques qu'il fournit qu’au réalisme des images
qu'il peut générer.

V1.2.3. Présentation de cas d’étude (Espace) :

> Dans ce cas d'étude, nous avons étudié une salle de lecture adulte

dans notre projet.

> Le choix de la salle de lecture adulte est fait vu son

orientation particuliere (Sud)

7 ——
s 4

i
o e
. /‘&
.
I ———— |

\ Plan R+1

Figure .56 : La salle de lecture dans le 1er étage

Source : Auteur

Figure .55 : L'ombre portée par le projet 21 déc. a 12h

Source : Auteur
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VI.2.4. Description géométrique de la salle de lecture :

> La salle de lecture adulte est choisie comme cas d’étude pour la particularité de la disposition et
I'orientation des ouvertures (le cas critique).

Figure .57 : Vue en plan. Source : Auteur

s Surface : 270 m?
% Hauteur sous plafond : 4.30 m
% Hauteur allege : 1.10 m
% Hauteur de fenétre : 1.40 m
% Surface cumulée des ouvertures : 33.60 m?
% Type d’'éclairage : Eclairage bilatéral
% Oirientation des ouvertures :
Sud & Sud-ouest

s Nombre d'occupants : 108

+£9.00
Element
De
circulation
+ 4,50

Salle de lecture adulte

=

Hall E

Salle de lecture enfant

Extérieur

+0.00

Coupe A-A

Figure .58 : Coupe fransversale. Source : Auteur

Figure .60 : L'ombre portée par le projet 21 déc. a 12h
Source : Auteur

Figure .61 : La modélisation de la salle de lecture par

ecotect
Source : Auteur
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VI.2.5. Evaluation numériqgue des conditions d’éclairage naturel.

» Pour procéder a cette méthode numérique, et a I'aide de ces deux logiciels (ecotect et
radiance) qui nous ont permis de mesurer les valeurs d’éclairement et le facteur de lumiere de
jour FLJ pour la salle de lecture

Type de batiment et espace Eclairement Facteur Facteur Indice
Moyen A obtenir | moyen de minimum d’uniformité
Em (LUX) jour (%) de jour (%) (V)
Bibliotheque : salle de lecture 500 6 1,5 0.8

Tabl .2 : Les normes de la salle de lecture Source : Backer, N. & Steemers, K., 2002. p, 61

VI.2.5.1. Le cas initial :

La simulation doit effectuer en trois périodes : hivernale et équinoxiale et estivale nous avons déduit
ce que suit pour le cas initial :

Jour/Mois / heur Azimut  Altitude solaire Etat de ciel Eclairement Extérieur
21DEC. 8h GMT 128.3° 11.4 Couvert 3540
Dégagé 51660
Commentaire : Tabl .3 : Climat lumineux Source : L. MEZAOUKH ,2012

» L'évaluation numérique des conditions d’'éclairage naturel sous un ciel couvert en hivers a 8h
GMT donner la valeur d'un FLJ moye=5.02%. Le niveau d’'éclairement intérieur prend la valeur
E moye= 200.89 Lux, I'indice d'uniformité U= 0.62 indique une répartition non uniforme malgré la
présence d'un éclairage bilatéral.

> Sous les conditions de ciel clair la présence de taches solaires qui atfteint sur le plan de travail
la valeur de 5320 Lux. L'indice d’uniformité déduit étant IU=0.10.

Etat de ciel Eclairement Eclairement Eclairement FLJ moyen Indice
min (Lux) moye (Lux) max (%) d’uniformité
(Lux) (1)
Couvert 124 200.89 624 5.02 0.62
Dégagé 292.6 2806.3 5320 / 0.10

Daylight Analysis Daylight Analysis
O ol ctor

Figure .62 : niveau d'éclairement a ciel couvert Source : Auteur Figure .63 : Contour du FLJ a ciel couvert. Source : Auteur

{ =2
-l
~
Figure .64 : courbe iso a ciel dégagé Source : Auteur Figure .65 : Mesure de niveau
76

d'éclairement a ciel dégagé
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Azimut  Altitude solaire Etat de ciel Eclairement Extérieur
Jour/Mois / heur
21DEC. 14hGMT | -146.5° 25.0 Couvert 4510
Dégagé 53150
Commentaire : Tabl .4 : Climat lumineux Source : L. MEZAOUKH ,2012

> A 14h GMT et sous les mémes conditions du ciel couvert, I'éclairement moyen affiche un
faible accroissement, la valeur moyenne de [|'éclairement affiche 236.05 lux, l'indice
d'uniformité indique la valeur IU=0.62 exprimant un éclairage non reparti.

> L'altitude basse du soleil (25.0), a induit la pénétration des rayons solaires, et par conséquent
des taches solaires sur les plans utiles. On note que la moyenne d'éclairement dans un ciel
clair EMOY=656.07 Lux.

Etat de ciel Eclairement Eclairement Eclairement FLJ moyen Indice
min (Lux) moye (Lux) max (%) d’uniformité
(Lux) (1V)
Couvert 148 236.05 728 5.02 0.62
Dégageé 375.9 656.07 1431.4 / 0.57
ayligl htL Ar;alysis P - IJDa_ylight Analysis a5
& &
B ]
=
o
<] =
Figure .66 : niveau d'éclairement a ciel couvert Source : Auteur Figure .67 : Contour du FLJ a ciel couvert. Source : Auteur

Figure .68 : Mesure de
niveau d'éclairement a
des points différents a
ciel dégagé
Source : Auteur

Figure .69 : courbe
iso a ciel dégagé
Source : Auteur
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Jour/Mois / heur Azimut  Altitude solaire Etat de ciel

14MAR. 8h GMT 100.1° 28.4 Couvert 14311
Dégagé 57340

Eclairement Extérieur

Tabl .5: Climat lumineux Source : L. MEZAOUKH ,2012

Commentaire :
A 8h GMT : Sous un ciel couvert de I'équinoxe du printemps, le niveau d’'éclairement intérieur

>
suffisant pour garantir I'exercice des usagers de |'espace par ce que la valeur moyenne de plan
utile = 500 lux.
» La valeur du FLJ=5.02% sont inférieur a la valeur moyenne de 6%.
Etat de ciel Eclairement Eclairement Eclairement FLJ moyen Indice
min (Lux) moye (Lux) max (%) d’uniformité
(Lux) (1V)
Couvert 391 718.73 2390 5.02 0.54
Deégageé 250.4 740.80 2436.2 / 0.34
T e | (S
[ <]
- 2
B

Average Valse: S22 %
Vi todes: 530

Average Vae 71873 kux
s Nodes: 930

Auteur

Figure .70 : niveau d'éclairement a ciel couvert Source :

Figure .72 : Mesure de
niveau d'éclairement a
des points différents a
ciel dégagé
Source : Auteur

Figure .73 : courbe
iso a ciel dégagé
Source : Auteur
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Jour/Mois / heur Azimut  Altitude solaire Etat de ciel Eclairement Extérieur
14MAR. 14h GMT | -128.4° 28.4 Couvert 15260
Dégagé 59610
Commentaire : Tabl .6: Climat lumineux Source : L. MEZAOUKH ,2012

> Sous les conditions de ciel clair, la moitié de la salle de lecture est touchée par des taches solaires,
faisant accroitre le niveau d'éclairement & un E MAX = 1339 Lux. Ces conditions d'éclairement font
réduire les deux indices d'uniformité, et par conséquent font accroitre I'inconfort pour les occupants.

» Larepartition de la lumiere est moins perceptible dont la valeur IU=0.51 dans un ciel couvert.

Etat de ciel Eclairement Eclairement Eclairement FLJ moyen Indice
min (Lux) moye (Lux) max (%) d’uniformité

(Lux) (1V)

Couvert 390 766.40 2390 5.02 0.51

Deégageé 337.4 774.14 1339 / 0.44
E auylr:g htL A'.‘;amis | |Daylight Analysis =
- 2390 hax. ; &3;5;2? ;‘9 % E
) £
8 o
-] 8
B

)
Figure .74 : niveau d'éclairement a ciel couvert Source : Auteur Figure .75 : Contour du FLJ a ciel couvert. Source : Auteur

Figure .76 : Mesure de
niveau d'éclairement a
des points différents a
ciel dégagé
Source : Auteur

+2{)375 8 Lux

Figure .77 : courbe
iso a ciel dégagé
Source : Auteur




s | paRIED2
N Evaluation numérique PARTIE 02

Jour/Mois / heur Azimut  Altitude solaire Etat de ciel Eclairement Extérieur
21JUIN. 8h GMT 78.2° 26.4 Couvert 29200
Dégagé 110750
Commentaire : Tabl .7 : Climat lumineux Source : L. MEZAOUKH ,2012

> A 8H GMT, et sous un ciel nuageux, avec un éclairement lumineux extérieur dépassant les 29.000 Lux,
les niveaux d'éclairement intérieur sont a la hausse. Il est remarquable que la valeur obtenue par la
simulation est supérieure aux norme requise.

> Sous un ciel clair la valeur d'éclairement moyen et égale 360.35 Lux, Et IU=0.51.

Etat de ciel Eclairement Eclairement Eclairement FLJ moyen Indice
min (Lux) moye (Lux) max (%) d’uniformité

(Lux) (1V)

Couvert 802 1466.50 3659 5.02 0.55

Dégagé 184.8 360.35 1054.8 / 0.51
s | [Pl %
a
H B

Average Value: 146650 kax \ | Average Valie 5.02%
Vistle Nodes: 330 \ Visbie todes: 530

Figure .78 : niveau d'éclairement a ciel couvert Source : Auteur Figure .79 : Contour du FLJ a ciel couvert. Source : Auteur

Figure .80 : Mesure de
niveau d'éclairement a
des points différents a
ciel dégagé
Source : Auteur

Figure .81 : courbe
iso a ciel dégagé
Source : Auteur




s | paRIED2
1 Evaluation numérique PARTIE 02

Jour/Mois / heur Azimut  Altitude solaire Etat de ciel Eclairement Extérieur
21JUIN. 14h GMT  -101.1° 60.4 Couvert 29780
Dégagé 112750
Commentaire : Tabl .8 : Climat lumineux Source : L. MEZAOUKH ,2012

> A 14H GMT, le soleil est altitude estimée & 60°4’, un angle solaire qui indique une hauteur importante.

on observe que la facade Sud —est sont exposées aux rayons solaires directes, ce qui engendre une
pénétration des rayons solaires sur les plans utiles

» Sous un ciel couvert Les résultats de la simulation indiquent un niveau de I'éclairement jusqu’'a
1495.63 Lux et un FLJ de 5.07 %, En ce qui concerne le ciel dégagé nous pouvons remarquer une

énorme tache solaire provoquant une surchauffe génante et une augmentation au niveau de
I'éclairement moyen.

Etat de ciel Eclairement Eclairement Eclairement FLJ moyen Indice
min (Lux) moye (Lux) max (%) d’uniformité
(Lux) (1V)
Couvert 877 1495.63 2983 5.02 0.59
Dégagé 213.5 44411 791.6 / 0.48

Daylight Analysis
lighting Levels

Daylight Analysis
Daylight Factor

(Contour Range: 877 - 2983 kox.
I Steps of: 100 kx
oscoreers

BOBEEEEE: : : -

verage Vale: 149583 bix
[Visioie todes: 30

verage vale: s02%
Vistie Noes 930

Figure .82 : niveau d'éclairement a ciel couvert Source : Auteur Figure .83 : Contour du FLJ a ciel couvert. Source : Auteur

Figure .84 : Mesure de
niveau d'éclairement a
des points différents a
ciel dégagé
Source : Auteur

Figure .85 : courbe
iso a ciel dégagé
Source : Auteur
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VI.2.5.1.1. Comparaison entre les resultats :

Jour et I’heure Etat de ciel Eclairement FLJ moyen Indice d’uniformité
moye (Lux) (%)
8h GMT Couvert
Dégagé
21 Décembre 14 GMT | Couvert
Dégagé 656.07
8h GMT Couvert 718.73
Dégagé 740.80
14Mars  M14hGMT | Couvert 766.40
Dégagé 774.14
8h GMT Couvert 1466.50
Dégagé
21Juin - M94hGMT | Couvert
Dégagé
LEGEND
Insuffisant Adéquat Désirable Inconfortable
Em <450 500 <Em <650
FLJIm <6 430< Em <300 6<FLIJm<7 650 < Em
0.65<1U <0.8
IU <0.65 08<IU<1

Tabl .9: Comparaison entre les résultats initiales Source : Auteur

Niveau d'eclairemrment

3000
2500
2000
1500
31 O00
i m e .
i e .
= 5 = 1 == Pal s S
B Norme O Ciel couvert Ciel degass
Figure .86 : Niveau d’éclairement initiales Source : Auteur
Indiced" uniformite
PN r rrye — e | o Liwe 1 Ciel dégagae
[ =1
O, =
o7
[ S x
0,5
O, =3
o,=3
o, 2
o, 1
“»
a = = Ll =1 L=
1 21 DEC A8GMT 2 21 DEC A 14GMT 3 14 MARS A 8GMT 414 MARS A 14GMT 521 JUIN A 8GMT 6 21 JUIN A 14GMT

Fiaure .87 : Indice d’uniformité (IU) Source : Auteur
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VI.2.5.2. Le cas apres la correction :

> D'aprés I'évaluation dans le cas initiale on a conclu que les resultats de cette simulation ne
sont pas confrontés aux normes recommandées qui provoqua une sensation d'inconfort visuel
chezles employés.

> le probleme majeur est uniformité de la lumiere naturelle & I'intérieur de I'espace et pour cela

en va revoir les facteurs influencants I'éclairage naturel intérieur :

La correction

description figure

Prévoir une
grande fenétre

-Dans le cadre de la certification NF HQE B&timents Tertiaires, il est demandé
pour la cible 10 « Confort visuel » d'effectuer un étude FLJ et de respecter des
seuils définis dans le référentiel. Alors on a proposé d’'utilisé des fenétres plus
grandes avec des vitrages de grande fransmission de lumiere pour en fournir

plutot que : : . : N o L
plusieurs petites un niveau suffisant & une distance plus €loignée de la fenétre s'est avéree
fenétres inefficace.
Eclairage - L'orientation Nord-est donne les meilleurs résultats du point du vu uniformité.

zénithale indirect
sheds sur le coté
Nord-Est

Elle transmet le mieux la lumiére au fond de I'espace.
- Cette éclairage sera fermée dans la période été

Lightshelves sur
le coté Nord-Est

- I'intégration des lightshelves pour mieux diriger la lumiere naturelle vers le
plafond, en protégeant I'occupant de la pénétration directe du soleil.

« 2 Lightshelves »
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I'ajout d’un
Clerestory sur la
facade Nord-
Ovuest de la salle
de lecture.

- meilleurs résultats du point du vu uniformité.

\ N

Brise soleil sur le
coté Sud-Est

- I'utilisation des brise solaire verticaux mobile coté sud-est pour éviter les
taches solaire.

Les Auvents

Utilisation de la pregola végetalisé comme un auvent protégé la salle de
lecture conftre les rayons solaire.

Figure .88 : Vue extérieur de la salle de lecture Source : Auteur




s | paRIED2
N Evaluation numérique PARTIE 02

Jour/Mois / heur Azimut  Altitude solaire Etat de ciel Eclairement Extérieur
21DEC. 8h GMT 128.3° 11.4 Couvert 3540
Dégagé 51660

Commentaire :

Tabl .3: Climat lumineux Source : thése Mokeddem. M., 2012

- Le redimensionnement des fenétres contribué a réduire la surface moyenne d’éclairement qui
présente I'inconfort. Ceci a été une raison dans la diminution de risque d’éblouissement direct
causé par la surface de la tache solaire pres de la fenétre.

- une augmentation dans la surface d’éclairement confortable « Le niveau d’éclairement intérieur
prend la valeur E moye= 534.27 Lux (ciel couvert) et E moye= 555.23 Lux (ciel dégagé).l'indice
d'uniformité IU=0.71 (ciel couvert) et IU=0.80 (ciel dégagé) indique une répartition uniforme ».

Etat de ciel Eclairement Eclairement Eclairement FLJ moyen Indice
min (Lux) moye (L.ux) max (%) d’uniformité
(Lux) (1V)
Couvert 359 502.84 1289 6.29 0.71
Dégagé 443 555.23 627.3 / 0.80
Da_ylight Analysis ’_; Da_ylight Analysis ‘:;
zﬁgﬁnmi& 1289 hax ; Ezgév}n{gﬁn ;7- 1%6.0% ;
5] |
g 8
2
o
Figure .89: niveau d'éclairement a ciel couvert Source : Auteur Figure .90 : Contour du FLJ a ciel couvert. Source : Auteur

Figure .91 : Mesure de
niveau d'éclairement a
des points différents a
ciel dégagé
Source : Auteur

Figure .92 : courbe
iso a ciel dégagé
Source : Auteur
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Jour/Mois / heur Azimut  Altitude solaire Etat de ciel Eclairement Extérieur
21DEC. 14hGMT  -146.5° 25.0 Couvert 4510
Dégagé 53150

Commentaire :

Tabl .4: Climat lumineux Source : L. MEZAOUKH ,2012

- On remarque que la tache solaire a disparu dans la salle de lecture & cause [I'utilisation des
brises soleil verticaux a diminué la surface qui avait un niveau d’éclairement supérieur a 750 lux
et I'augmentation du niveau moyenne d’'éclairement visuel confortable.

- Ce brise soleil offre une bonne distribution d'éclairement dans la salle de lecture ou on constate
que la surface d’'éclairement adéquat est élevé avec un niveau d'éclairement intérieur prend la
valeur E moye= 515.41 Lux (ciel couvert) et E moye= 516.02 Lux (ciel dégagé), on remarque que
le FLJ était dans les normes au niveau des plans de travail horizontaux, FLJ moyen=6.29%.

Etat de ciel Eclairement Eclairement
min (Lux) moye (L.ux)

Couvert 350 515.41
Dégagé 465.8 516.02

Eclairement FLJ moyen Indice
max (%) d’uniformité
(Lux) (1V)
1200 6.29 0.68
712 / 0.90

Daylight Analysis
Daylighting Levels
Contour Range: 350- 1200 ux

BRDDDEET: : © -

Daylight Analysis
Daylight Factor
Contour Range: 38-167 %

BEBEEEEE:: : -

Figure .95 : Mesure de
niveau d'éclairement a
des points différents a
ciel dégagé
Source : Auteur

Figure .96 : courbe
iso a ciel dégagé
Source : Auteur
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Jour/Mois / heur Azimut  Altitude solaire Etat de ciel Eclairement Extérieur
14MAR. 8h GMT 100.1° 28.4 Couvert 14311
Dégagé 57340

Commentaire :

Tabl .5: Climat lumineux Source : L. MEZAOUKH ,2012

- Le Light-Shelf a diminué la surface qui avait un niveau d’éclairement supérieur & 750 lux d'une
maniere trés important et a éliminer la surface des taches solaires qui représente une grande
source d’'inconfort et d’'éblouissement direct.

- Ainsi que, I'augmentation du niveau moyenne d’éclairement adéquat de niveau d’'éclairement
intérieur E moye= 534.27 Lux (ciel couvert) et E moye= 550.23 Lux (ciel dégagé), dU a la réflexion

des rayons solaire sur le light shelf.

Etat de ciel Eclairement Eclairement Eclairement FLJ moyen Indice
min (Lux) moye (Lux) max (%) d’uniformité
(Lux) (1V)
Couvert 348 534.27 1233 6.29 0.65
Dégageé 498.4 550.23 674.7 / 0.91
Daylight Analysis Daylight Analysis

Daylighting Levels
ge: 348 - 1233

x

DOOBEaNE: : © -

Daylight Factor
Contour Range: 33-16.5%

nSteps of 1.0%

[Average Vae: 629 % T
Visbe Nodes: 2093 \)

/(4 TSy

DEOEEaEE: : ; -

Figure .97 : niveau d'éclairement a ciel couvert Source : Auteur

Figure .99 : Mesure de
niveau d'éclairement a
des points différents a
ciel dégagé
Source : Auteur

Figure .100 : courbe
iso a ciel dégagé
Source : Auteur
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Jour/Mois / heur Azimut  Altitude solaire Etat de ciel Eclairement Extérieur
14MAR. 14h GMT | -128.4° 28.4 Couvert 15260
Dégagé 59610

Commentaire :

Tabl .6: Climat lumineux Source : L. MEZAOUKH ,2012

- Sous un ciel couvert Les résultats de la simulation indiquent un niveau d’éclairement uniforme de
546.84 Lux et un FLJ de 6.29 %, En ce qui concerne le ciel dégagé nous pouvons remarquer le
role des lightshelves, une distribution uniforme de I'éclairage, et la disparition de la tache solaire

du cas initial.
Etat de ciel Eclairement Eclairement Eclairement FLJ moyen Indice
min (Lux) moye (Lux) max (%) d’uniformité
(Lux) (1Y)
Couvert 450 546.84 1400 6.29 0.82
Dégagé 420.1 592.60 669.7 / 0.71
Daylight Analysis . B m“o—

DODEDOEE: « ; -

Daylight Factor
Cortour Range: 48-200%
n Steps of 1.0%
csowre

Figure .103 : Mesure
de niveau d'éclaire-
ment a des points
différents a ciel dégagé
Source : Auteur

Figure .104 : courbe
iso a ciel dégagé
Source : Auteur
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Jour/Mois / heur Azimut  Altitude solaire Etat de ciel Eclairement Extérieur
21JUIN. 8h GMT 78.2° 26.4 Couvert 29200
Dégagé 110750

Tabl .7: Climat lumineux Source : L. MEZAOUKH ,2012

Commentaire :
L'auvent bien dimensionné avec son réle de briser les rayons solaires direct avec des altitudes
fres Importantes pendant le mois de juin sert d minimiser la surface moyenne d’'éclairement

présente 'inconfort visuel.
l'effet de I'auvent qui protege l'espace contre les rayonnements solaires qui proviennent d'une
haute altitude et assurer avec les différentes sollutions :

-Sous un ciel couvert Le niveau d’'éclairement intérieur E moye= 565.69 Lux, l'indice

d'uniformité IU= 0. 73.
- Sous un ciel clair la valeur d'éclairement moyen E moye= 540.37 Lux. Et [U=0.90.

Etat de ciel Eclairement Eclairement Eclairement FLJ moyen Indice
min (Lux) moye (Lux) max (%) d’uniformité

(Lux) (1Y)

Couvert 412 565.69 1200 6.29 0.73

Dégagé 484.5 540.37 716.8 / 0.90
DDﬂahylr::;]htL Qerl\salysis .;,. Dayli'gFl::tm lr\nalysis L
- -
|
== | [ =< |
8 &8

Figure .107 : Mesure
de niveau d'éclaire-
ment a des points
différents a ciel dégagé
Source : Auteur

Figure .108 : courbe
iso a ciel dégagé
Source : Auteur
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Jour/Mois / heur Azimut  Altitude solaire Etat de ciel Eclairement Extérieur
21JUIN. 14h GMT  -101.1° 60.4 Couvert 29780
Dégagé 112750
Commentaire : Tabl .8: Climat lumineux Source: L. MEZAOUKH ,2012

- A 14h GMT et sous les mémes conditions du ciel couvert, I'éclairement moyen affiche un valeur
moyenne de I'éclairement E moye= 578.26 Lux.

- Sous un ciel clair on a remarqué la présence d'un petite tache solaire sur le sol de salle de
lecture qui indique la valeur moyen d’éclairement 585.16 Lux. Et [U=0.86.

Etat de ciel Eclairement Eclairement Eclairement FLJ moyen Indice
min (Lux) moye (Lux) max (%) d’uniformité
(Lux) (1V)
Couvert 460 578.26 1300 6.29 0.80
Dégagé 504.8 585.16 672.5 / 0.86

Daylight Analysis
Daylight Factor
< ge:38-148%

Daylight Analysis
Doyighing Leves

460 1300 kx

EROEEEER: - ; -

Average Vabe 57326 ux
Visioi odes: 2093

Aversge Valse 629%
Visive Nodes: 2033

Figure .111 : Mesure
de niveau d'éclaire-
ment a des points
différents a ciel dégagé
Source : Auteur

Figure .112 : courbe
iso a ciel dégagé
Source : Auteur
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VI1.2.5.3. Comparaison entre les resultats :

Jour et I’heure Etat | Eclairement | FLJ Indice
de ciel | moye (Lux) | moyen | gruniformité
o Les graphes
(%) (1V)
Avant | Couvert Ciel couvert
8h Dégagé
GMT Aol n LE NIVEAU D'ECLAIREMENTEN %
_M ouver 502.84 6.29 :Enniu:fj‘zaont 1C--'; CAS INITIAL
21 Dégagé 555.23 /
Décembre Avant | Couvert
Dégagé 656.07
14h N
GMT Apres | Couvert 515.41 —
Dégageé 516.02 table
Avant | Couvert 718.73
8h Dégage 74080 LE NIVEAU D'ECLAIREMENTEN %
GMT
Aprés | Couvert 534.27 ) CAS APRE CORRECTION
—— 100%
14 Mars Dégagée 550.23 / 0.91
Avant | Couvert 766.40
Degagé 774.14
14h N
GMT Apres | Couvert 546.84
Dégagé 592.60 / 0.71
Fig .113 : Performance en éclairage
Avant | Couvert 1466.50 (niveau d’éclairement)
8h Dégagé Ciel Dégagé
GMT gag Clel Degage
Aprés | Couvert
21 Juin Dégagé LE NIVEAU D'ECLAIREMENTEN %
Avant | Couvert 877 Insuffisan CAS INITIAL
Dégagé
14h Apres | Couvert 578.26 6.29 0.80
GMT : : :
Dégagé 585.16 / 0.86 inconfor-
LEGEND LE NIVEAU D'ECLAIREMENTEN %
[ Insuffisant Adéquat Désirable Inconfortable | suuss:z s CASAPRE CORRECTION
Em <450 500< Em <650
450< Em <500
FLJImM <6 6<FLIJm <7 650 < Em
0.65<1U <0.8
1U <0.65 0.8<1IU<]

Tabl .11: Comparaison entre les résultats initial et corrigé Source : Auteur
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VI.2.6. Synthese :

- En bref, on peut dire qu'on a interpté dans ce chapitre tous les résultats pour les 3 périodes
d'études , ensuite on a fait des comparaisons entre le cas initial et corrigé.

- On aréussi a extraire les interactions entres eux afin de suivre I'impact des protections solaire sur
le climat intérieure et leurs efficacités visuel. Ce qui est d'ailleurs I'objectif final de notre

recherche.
Ameéeélioration d'éclairement :ciel
couvert
1600
1400
1200
1000
8800
600
400
200
O
1 2 =% a 5 (S
M Norme 1 Cas initial £ Cas aprés correction
Figure .114 : Niveau d’éclairement en ciel couvert Source : Auteur
Ameélioration d'éclairement :ciel
dégageée
3000 g g
2500
2000
1500
1000
= ‘ B sl == ==
a8 = .
1 2 3 a4 5 6
Bl Norme 0 Cas apres correction [ cas initial
Figure .115 : Niveau d’éclairement en ciel dégagé Source : Auteur
Indice d uniformiteé
a1
0.8
0,5 e —
0,4
0,2
O
1 2 3 a s 'S
— O VS — OO 3NT CcOrrection en ciel couwert
MAprés correction en ciel couwvert SAovant correction en ciel dégagé
DAprées correction en ciel déegageée
1 21 DECA 8GMT 3 14 MARS A 8GMT 521 JUIN A8GMT
2 21 DECA 14GMT 4 14 MARS A 14GMT 621 JUIN A 14GMT

Figure .116 : lindice d’uniformité Source : Auteur
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Conclusion :

»  Ce fravail nous a permis de mieux comprendre I'impact des protections solaire sur le
confort visuel a I'intérieure d’'une salle de lecture sous les conditions d’un ciel clair ensoleillé et ciel
couvert ( région a climat chaud , aride et sec).cette compréhension a été élaboré a partir une
étude recherche en surbrillance I'un des éléments qui a recu une attention considérable dans
I'architecture : les protections solaire, ou on a choisi d'avoir une vision sur I'étendue de leurs
utilisations comme un élément de protection solaire dans le contexte des zones a climat chaude
et semi-aride. Ainsi cefte recherche tente & vérifier objectivement la faisabilité du choix
d'application des brises soleil en tant qu'un composant architectural et & voir leurs impacts sur
I'efficacité visuel dans la salle de lecture.

> Le choix et I'intégration d'un systeme des brises soleil dans une fenétre d'un batiment
situé dans une région chaude et semi-aride pour voirleurs impacts sur I'efficacité visuel ne se limitent
pas pleinement aux criteres que nous avons étudiés : I'adaptation & I'orientation sud et le
dimensionnement. lls pourront dépasser & des autres criteres tels que :

v L'emplacement du systeme dans la fenétre (intérieure ou extérieure), le changement des
matériaux et leurs caractéristiques (facteur de réflexion ou de fransmission par exemple) qui
composent le systéme, le changement de la position du systéme intégré par rapport a la fenétre
(droit, incling, ...)

v Aussi, on peut étudier des autres facteurs liés a I'utilisation du systeme des profections solaire
comme : I'influence de la quantité de la lumiere naturelle et la vue vers |'extérieur offrant par ce
systéme et leur impact sur I'état psychologique de I'occupant d’une salle de lecture.

v' Utilisation des grandes fenétres moins éblouissante que plusieurs petites ou bien distribuer les
ouvertures sur plusieurs murs. Ceci aura pour effet d'augmenter la luminance d’'adaptation de
I'environnement général ainsi que la luminance du mur de fenestration qui réduit I'inconfort en
diminuant le contraste avec le ciel.

v' Diminuer le contraste mur-fenétre : soit en éclairant (naturellement ou artificiellement) le mur
de fenestration, soit en augmentant la composante réflechie interne de I'éclairage naturel : c'est-
a-dire opter pour des réflectances élevées des surfaces internes en utilisant des couleurs claires et
mattes. Ou bien en augmentant la composante réfléchie externe par I'utilisation de support
extérieur bas, de linfeau et des montants d'ouverture de couleurs claires.

v’ Diriger la lumiere vers le plafond par I'utilisation des dispositifs « light-shelves » pour le contrdle,
I'amélioration et la bonne distribution de la qualité d'éclairage (la profondeur éclairée s'étale de
1.5 a 2.5 fois la hauteur de fenétre), et pour le méme but employer des plafonds hauts, lisse et de
couleur claire.

v' La compatibilité entre le confort visuel et en matiere de la vue vers I'extérieure.

v' Utilisation de I'éclairage bilatéral pour avoir une lumiere uniforme (homogene).

> En fin nous espérons que ce modeste travail permetire aide les futures promotions d’approfondire
leur connaissance sur le confort visuel et I'éclairage naturel dans d'approfondir les espaces de
lecture.
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Conclusion générale :

v Tout apprenant ou qu'il soit a droit a des équipements culturels de qualité, a un espace
physique au service de lecture ; un espace qui livre des performances et un fonctionne-
ment optimaux et rentables sur la durée ; un espace qui respecte I'environnement et s'y
inscrit de facon harmonieuse ; enfin, un espace qui encourage la participation sociale,
offrant & ses utilisateurs un cadre sain, confortable, sécurisé et stimulant, foute cela pour
objectif de répondre a une problématique dont I'enjeu est mondial, i a permis de
concevoir I'étroite relation entre I'architecture et I'environnement.

v La médiatheque est intégrée dans son contexte urbain, selon les considérations
urbanistiques, I'analyse a été axée sur le climat, le programme et le site. La projection s'est
déroulée suivant des étapes en configuration avec le site, la diversité des activités
engendre une richesse dans la forme géométrique.

v Ainsi on a conclu que la dimension environnementale ne se limite pas a des techniques et
des stratégies rajoutées au projet, mais elle les dépasse a l'intégration de plusieurs principes
passif de conception, comme deés les premieres phases de processus de conception.
Autrement dit, elle commence du choix de site, plan de masse jusqu'au le choix des
couleurs et des matériaux tout en passant de traitement de la volumétrie et facades et
I'organisation fonctionnelle et spatiales.

v Le climat local n’est plus percu comme un handicap, bien au contraire c’est un atout, cela
dépend de I'habilité du concepteur a I'exploiter et de réduire considérablement la
consommation d'énergie, parmi les principes et les solutions environnementales qui nous
aident & créer un environnement intérieur adéquat, le projet d'une médiatheque favoriser
I'orientation nord /sud pour une bonne optimisation de la lumiere naturelle uniforme,
I'utilisation de I'atrium comme source d'éclairage naturel et d'aération, I'intégration de
toiture ventilée pour le rafraichissement de I'air et pour I'isolation thermique.

v En fin, La conception d'une médiatheque ne peut jamais étre définitive, car cela reste
toujours sujet a la vérification, & I'enrichissement et d des améliorations (haute inertie,
dispositifs d'occultation, couleurs claire) , dans ce sens, un fravail de simulation pour la
prédiction, sera élaborer dans la partie individuelle ,nous espérons que ce modeste travail
permettre avoir apporté une attention a cette région, et une sensibilisation au secteur de
culture et un support aux futures promotions pour I'approfondissement dans ce domaine,
qui est un des secteurs sensible et vitaux pour le développement de notre pays.
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