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e Résumé

Cette étude vise a analyser les caractéristiques biométriques et phénologiques de certaines
espeéces steppiques dans la région de Sebgag, en mettant 1’accent sur I’impact de la
plantation de Atriplex canescens sur la structure de la couverture végétale et I’équilibre
écosystémique. Des relevés de terrain précis ont été réalisés pour évaluer les parametres
structuraux (hauteur, diametre, densité) ainsi que les phases phénologique (floraison,
fructification). Les résultats ont montré que Atriplex canescens a atteint un taux de
couverture de 65 % dans les zones plantées, contre 62 % dans les zones non plantées,
contribuant ainsi a I’amélioration de certaines propriétés du sol, telles que 1’augmentation de
la litiere et la stabilisation des particules. Toutefois, cette forte densité a été associée a une
diminution des indices de diversité biologique, notamment 1’indice de Shannon et 1’équité,
ce qui suggére un impact écologique potentiellement négatif. Sur le plan phénologique, une
synchronisation plus marquée des phases de floraison et de fructification a été observée dans
les sites plantés, tandis que les sites naturels ont révélé une plus grande diversité
phénologique. Ces résultats soulignent I’intérét des indicateurs biométriques et
phénologiques en tant qu’outils efficaces pour évaluer la dynamique des écosystemes
steppiques et orienter les programmes de réhabilitation écologique durable.

Les Mots clé: Atriplex canescens, Sebgag, phénologique, plantation, hors plantation,

biométrie
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INTRODUCTION

INTRODUCTION

Les steppes du nord de I'Afrique se situent dans des zones ou les précipitations
annuelles varient entre 100 et 400 mm, couvrant plus de 60 millions d'hectares. Elles se
caractérisent par une végétation clairsemée et basse, et sont largement répandues dans le
Maghreb (Tunisie, Algérie, Maroc), tandis qu'elles se limitent & une étroite bande cotiere en
Egypte et en Libye. Ces zones ont été exploitées par les humains depuis des milliers d'années,
avec des méthodes variées selon les conditions climatiques, la densité de population et
I'histoire de l'utilisation des terres. (Aidoud, 2006)

Depuis le Vlle siecle, les steppes sont devenues des zones pastorales traditionnelles
grace aux techniques d'élevage introduites par les tribus venues du Moyen-Orient, notamment
les Banu Hilal au Xle siécle. Ces changements ont conduit & un mode de vie nomade basé sur
I'élevage de moutons et de chévres, ainsi que sur I'agriculture itinérante, organisée en fonction
des variations climatiques. Bien que ce systeme se soit initialement adapté, il a commencé a

se dégrader a partir du milieu du XXe siécle. (Aidoud, 2006)

Les steppes algériennes subissent une exploitation environnementale non durable,
entrainant une expansion de la désertification due a des facteurs tels que les sécheresses
répétées, le surpaturage et lI'expansion de l'agriculture inadaptée aux conditions de la région.
Cette dégradation affecte a la fois les terres collectives (paturages) et les terres privées
(cultivées), conduisant a une réduction de la couverture végétale et a I'érosion des sols.
(Khaldi, 2014)

La végeétation dégradée des steppes algériennes est dominée par des espéces pérennes,
couvrant le sol a hauteur de 10 % a 80 % (Le Houerou, 1995) selon les précipitations.
L'élevage constitue une activité économique importante, avec un cheptel ovin représentant 70
% du bétail, soit 14 millions de tétes sur un total de 20 millions en 2010. Les paturages sont
exploités collectivement selon les coutumes traditionnelles, tandis que les terres agricoles sont

réparties individuellement selon les régles communautaires. (Khaldi, 2014)

La protection des zones steppiques nécessite des investigations écologiques et socio-
économiques adaptées au milieu humain et physico-biologique, car 1’absence de telles études
conduit a une dégradation progressive de la végeétation et des sols, favorisant ainsi la
désertification (Abderrahmane et al, 2006)
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L'étude des plantes steppiques s'avere cruciale pour préserver la biodiversite, stabiliser
les sols, nourrir la faune et le bétail, et exploiter leurs propriétés médicinales. Comprendre
leur adaptation aux conditions arides est essentiel pour la gestion durable des ressources

naturelles et la préservation de ces écosystemes fragiles.

La phénologie végétale étudie la chronologie saisonniere des phénomenes périodiques
de croissance des plantes (Schnelle, 1955), comme la floraison et la chute des feuilles. De
maniere générale, la phénologie analyse les cycles biologiques des étres vivants et leur

relation avec les conditions climatiques.

L'objectif de la phénologie végétale est de comprendre I'impact des changements
climatiques sur les plantes, comme les printemps chauds et les étés secs. Les résultats de ces
études sont utilisés pour prédire les phases de croissance, les périodes de pollinisation, les avis
de gel, la production intégrée, I'élaboration de cartes phénologiques et l'identification des

effets possibles des changements climatiques sur la végétation.

Biométrie constitue un outil fondamental dans I'é¢tude des milieux naturels, car elle
s'intéresse a la mesure des caractéristiques des étres vivants tels que les arbres, les arbustes et
les herbacées, dans le but de déterminer leurs dimensions et leurs quantités. Ces mesures
revétent une grande importance dans 1’analyse et la compréhension des écosystémes,
puisqu’elles permettent d’identifier le type de couverture végétale dominante ainsi que la
quantité de ressources biologiques qu’elle contient, telles que les éléments nutritifs, le carbone
et I’eau. Elles contribuent également a distinguer les différents types de milieux, comme les
foréts, les marécages ou les zones désertiques, ce qui facilite une classification précise de
’occupation du sol. La précision et la fiabilité de ces mesures sont des conditions essentielles
pour garantir la qualité des données environnementales, renforcant ainsi I'efficacité des
recherches scientifiques et permettant de prendre des décisions éclairées en matiére de
protection de I’environnement et de gestion des ressources naturelles. (GLOBE.2005)

Cette étude vise a analyser les caractéristiques structurelles (biométrique) et phénologiques
des plantes steppiques et leur relation avec les facteurs environnementaux afin de comprendre
leur adaptation et leur resilience. Les objectifs incluent I'étude de la mesure des espéces
végétales sélectionné, l'analyse des variations phénologiques en fonction des conditions
climatiques et édaphiques, I'évaluation de l'impact des pressions anthropiques, et la
proposition de stratégies de conservation et de gestion durable. Pour atteindre ces objectifs,

NOUS avons organisé notre memoire comme suit :
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CHAPITRE I : RECHERCHE BIBLIOGRAPHIQUE

Chapitre 1 : RECHERCHE BIBLIOGRAPHIQUE

1. Cadre général de I’écosystéme steppique en Algérie
1.1 Définition de steppe

Ensemble géographique défini exclusivement par un critere bioclimatique, caractérisé
par des précipitations insuffisantes pour permettre la croissance des arbres. La végétation y est
principalement constituée d'un tapis graminéen, conférant a la steppe une diversité

remarquable. (Benzina, 2021).

1.2 Présentation générale la steppe en Algérie

Les écosystemes steppiques, bien que traditionnellement dédiés au pastoralisme,
subissent actuellement une dégradation significative, marquée par une diminution du potentiel
biologique et une perturbation des équilibres écologiques, sociaux et économiques. Ces
régions offrent un cadre propice a I'élevage extensif des ovins, ainsi qu'a des activités
agricoles diversifiées telles que la production de céréales, de fourrages, la culture d'arbres
fruitiers, et des pratiques limitées d'agroforesterie et de plantation, contribuant a la formation

de la "barriére verte".

Les parcours naturels, bien qu'essentiels a I'économie agricole nationale, sont confrontés
a des sécheresses récurrentes et a des pressions humaines croissantes, notamment le
surpaturage et I'exploitation de terres non adaptées a l'agriculture. Depuis plus de trois
décennies, ces zones subissent une dégradation accélérée de toutes les composantes de
I'écosystéme, incluant la flore, le couvert végétal, le sol et ses constituants, ainsi que la faune
et ses habitats. Cette dégradation des terres, dont la désertification représente le stade ultime,
entraine une réduction du potentiel biologique et une rupture des équilibres écologiques,

sociaux et économiques (Nedjraoui et Bedrani, 2008, In Benzina, 2021).

1.3 Localisation géographique des steppes algérienne

Les steppes algériennes, situées entre I'Atlas Tellien au Nord et I'Atlas Saharien au Sud,
s'étendent sur une superficie totale de 20 millions d'hectares (Djebaili, 1984). Elles sont
délimitées au nord par l'isohyéte 400 mm, qui marque la limite des cultures céréaliéres en sec,
et au sud par l'isohyéte 100 mm, correspondant a la limite méridionale de I'extension de l'alfa
(Djebaili, 1978 ; Le Houerou et al, 1979 ; Djallouli, 1990). (Figurel)
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La steppe algérienne constitue également une zone privilégiée pour I'élevage extensif,
avec un cheptel ovin estimé a environ 20 millions de tétes, représentant la principale activité
productive des populations locales (Halem, 1997). Géographiquement, elle forme une bande
de 1 000 km de longueur, avec une largeur variant de 300 km a l'ouest et au centre & moins de
150 km a l'est (Halem, 1997).

Selon Guendouzi (2014), la steppe algérienne englobe douze wilayas : Biskra,
Khenchela, El Bayadh, Djelfa, Nadma, Tiaret, Tébessa, Laghouat, Saida, M'sila, Souk-Ahras
et Batna. Les Hautes Plaines steppiques algériennes sont des régions a vocation

principalement pastorale (Nedjraoui, 2004).
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Figurel : Délimitation des steppes Algérienne (ANATA, 2004)

1.4 Cadre climatique
1.4.1 Climat

La région steppique algérienne se caractérise par un climat méditerranéen, composé
d'un été sec et chaud alternant avec un hiver pluvieux et frais a relativement froid. Cependant,
la région connait une diminution des précipitations et une augmentation de leur irrégularité,
ainsi qu'une hausse des températures et une prolongation des périodes de sécheresse estivale.
Ces changements rendent les conditions climatiques plus difficiles pour la croissance des
plantes, I'écosysteme souffrant d'un déficit hydrique (Le Houérou, 1996 In Salmorok, 2016).
(Figure2)
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ETAGES BIOCLIMATIQUES
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Figure2 : Etages bioclimatiques de 1’ Algérie (Benzina, 2021)

1.4.1.1 Température

Selon Gharbi (2023) la température joue un réle crucial dans la vie des végétaux et
des animaux. Dans les régions semi-arides et arides, la moyenne des températures minimales
du mois le plus froid, notée "m", se situe entre —2°C et +4°C. Les températures les plus
basses, atteignant —2°C, sont observées dans la région d'El-Bayadh. En ce qui concerne les
températures maximales, la moyenne du mois le plus chaud, notée "M", varie entre 33°C et
38°C dans les Hautes Plaines steppiques, tandis qu'elle dépasse 40°C dans les régions

sahariennes (Nedjraoui, 1995).

1.4.1.2 Pluviométrie
D'apres Gharbi,(2023) la pluviométrie moyenne annuelle dans les steppes algériennes

est relativement faible, variant entre 100 et 400 mm/an, avec une répartition irréguliere dans
le temps et dans l'espace. Les précipitations se caractérisent par leur intensité brutale (sous
forme d'averses) et leur nature orageuse (Nedjimi et al., 2012). Ces deux phénomeénes
contribuent a accentuer I'érosion hydrique. Le régime thermique des steppes est de type

continental.
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Selon Benzina (2021), les zones steppiques se caractérisent par un climat
méditerranéen marqué par une saison estivale d'environ 6 mois, seche et chaude, tandis que le
semestre hivernal (d'octobre a avril) est pluvieux et froid . Cependant, les steppes présentent

une forme particuliére de ce climat, définie principalement par :

e De faibles précipitations, montrant une grande variabilité intermensuelle et
interannuelle ;

e Des régimes thermiques relativement homogenes mais trés contrastés, de type
continental ;

e Une variation climatique allant du semi-aride inférieur frais au nord a l'aride

inférieur tempéré au sud.

1.4.1.3 Type de sol

Selon Salemkour (2016) dans sa thése, citant Amghar (2012) et Kadi-Hanifi (1998),
le sol est considéré comme « un milieu environnemental caractérisé par un équilibre souvent
fragile, qui ne peut étre exploité de maniére efficace et durable qu'apres une étude
approfondie. 1l existe des relations et des lois biologiques qui relient la plante au sol, et qu'on
ne peut transgresser sans conséquences ». En plus de son réle dans la nutrition minérale, le sol
constitue un systeme d'atténuation des effets des conditions climatiques sur les plantes (Aime,
1991).

Quant aux sols steppiques, ils sont squelettiques, pauvres et fragiles en raison de la
rareté de I'humus et de leur faible profondeur. lls se présentent sous forme d'une mosaique
allant des sols anciens aux sols récents peu évolués (Djebaili, 1983). lls peuvent étre

principalement classés en (Amghar, 2012) :

1. Les sols minéraux bruts (lithosols et régosols) : situés sur les sommets des
montagnes.

2. Les sols peu eévolués: comprenant les sols d'origine colluviale sur les glacis, alluviale
dans les lits d'oueds et les dayas, et éolienne dans les formations sableuses fixées.

3. Les sols calcimagnésiques : caractérisés par des rendzines sur les versants des
montagnes, les sols bruns calcaires a accumulations calcaires (trés répandus) et les sols

a encroltement gypseux (plus rares).

4. Les sols isohumiques : représentés par les glacis d'érosion et les sols halomorphes qui se

trouvent dans les chotts et les sebkhas.
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1.5 Parcours steppique

1.5.1 Les steppes a alfa

L’alfa (Macrochlloa tenacissima L), espece endémique de la Méditerranée
Occidentale, bien adaptée a la sécheresse (Nedjraoui, 1990), constituait un des éléments
dominants des steppes algériennes ou elle occupait une superficie de 5 millions d’hectares au
siécle dernier (Charrier, 1873). En 1950, Boudy donnait une surface de 4 millions d’hectares
; ce chiffre a toujours été pris comme référence jusqu’au dernier inventaire des nappes
alfatiéres réalisé par le Centre National des Techniques Spatiales (CNTS, 1989), qui fait état
d’une superficie de 2,025 millions d’hectares. Plus de 50% des nappes alfatieres ont disparu
depuis un siécle. Les pertes sont encore plus importantes si 1’on considére que dans les 2
millions d’hectares sont comptabilisées les superficies ou quelques reliques noiratres de
touffes mortes laissent supposer 1’existence de 1’alfa dans certaines zones. Aujourd’hui le taux

a nettement régressé et diminué pour diverses causes :

Surpéturage, désertification etc. (Nahal, 2004) . L’alfa est incontestablement une
espece ayant un double réle que ce soit sur le plan écologique, en contribuant a la fixation du
sol et a sa protection contre 1’érosion (hydrique et éolienne) mais est d’un intérét économique

aussi (industrie du papier), elle sert aussi de fourrage aux cheptels par période de disette.

Figure 3 : Les steppes a Alfa (Macrochlloa tenacissima L) (Nedjraoui et al.2008)
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1.5.2. Les steppes a armoise blanche

Les groupements d'armoise blanche dominent le paysage steppique dans les zones
arides, se répandant principalement dans les dépressions non salées et sur les pentes aux sols
limoneux. Cette plante se caractérise par sa capacité a pousser sur une large gamme
altitudinale, allant de 200 a 1500 metres, atteignant son optimum de développement entre 900
et 1200 métres. Sur le plan climatique et bioclimatique, I'armoise blanche préfere une
pluviométrie annuelle comprise entre 200 et 300 mm, avec des températures variant entre -3
et +3 °C, et des temperatures maximales dépassant 32 °C (Djellouli, 1990), ce qui la rend
adaptée aux climats arides a semi-arides, notamment dans les zones froides et tempérees.
(Salemkour, 2016)

Sur le plan écologique, I'armoise blanche peut former des steppes homogenes de
plantes basses ou des groupements mixtes avec l'alfa, le sparte, ou méme le remth
(Arthrophytum scoparium) dans les régions situées au sud de I'Atlas saharien. Ces
groupements végétaux, qui présentent une grande valeur pastorale, sont soumis a de fortes

pressions dues aux activités humaines et au surpaturage.
1.5.3. Les steppes a Sparte

Les steppes a sparte (Lygeum spartum) couvrent environ 2 millions d'hectares,
rarement homogenes, et se développent principalement sur les glacis d'érosion encro(tés
recouverts d'un voile éolien, avec des sols bruns calcaires et halomorphes dans la zone des
chotts. Ces formations végétales se trouvent dans des bioclimats arides, supérieurs et moyens,
caractérisés par des hivers froids a frais. Bien que I'espece Lygeum spartum ait un faible
intérét pastoral (0,3 a 0,4 UF/kg de matiére séche), ces steppes, bien que peu productives avec
une production annuelle moyenne variant entre 300 et 500 kg de matiere séche par hectare,
constituent néanmoins des parcours de qualité relativement bonne (Nedjraoui, 2004). Leur
valeur réside dans leur diversité floristique et leur productivité relativement élevée en espéces
annuelles et petites vivaces, atteignant en moyenne 110 kg de matiére seche. Ces
caractéristiques conféerent a ces parcours une production pastorale significative, estimée entre
100 et 190 UF/ha/an, avec une charge animale de 2 a 5 hectares par mouton (Nedjraoui,
2004.In Taibaoui, 2022)
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Figure 4 : Les steppes a Sparte (Lygeum spartum) (Benzina.2021)
1.5.4. Les steppes & Remt

Les steppes dominées par le remt (Arthrophytum scoparium) constituent des parcours a
faible intérét pastoral. La valeur énergétique du remt est estimée a environ 0,2 UF/Kg Ms. Ces
steppes présentent une production annuelle moyenne comprise entre 40 et 80 kg ms/h, avec
une productivité pastorale variant de 25 a 50 unités fourrageres par hectare et par an. La
charge pastorale recommandée pour ces zones est de 10 a 12 h/ téte de mouton. (Benzina.
2021)

Figure 5: Les steppes a remt Arthrophytum scoparium (Benzina.2021)

1.5.5. Les steppes a psammophytes

Ces formations végétales sont composées d'espéces adaptées aux sols sableux et jouent un
role clé dans la fixation des dunes. Parmi les espéces caractéristiques, on trouve le Retam

(Retama retam) et le Drinn (Aristida pungens).
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Figure 6 : Les steppes a psammophytes (Benzina.2021)

1.5.6. Les steppes a halophytes
Il s'agit de formations végétales spécifiques aux dépressions salées. Les especes dominantes
incluent différentes variétés d'Atriplex (Atriplex halimus, Atriplex nummularia, Atriplex

canescens) ainsi que le Tamaris (Tamarix gallica)

Figure 7: Les steppes a halophytes (Benzina. 2021)

1.6. Les ressources hydriques

Les ressources en eau dans les zones steppiques se caractérisent par leur faiblesse, leur
renouvellement insuffisant, leur répartition inégale et leur exploitation limitée. Le nombre de
points d'eau dans la steppe est d'environ 6 500, mais plus de 50 % d'entre eux sont devenus
inutilisables (Nedjraoui et Bedrani, 2008). Ces ressources sont trés vulnérables et ont été
gravement affectées par les sécheresses répétées qui ont frappé la région au cours des
derniéres décennies. L'agriculture a été développée dans les zones steppiques dans le cadre de
programmes de gestion de la sécheresse et de lutte contre la désertification. Dans ce contexte,
le Ministére de I'Agriculture et du Développement Rural (MADR) a élaboré et mis en ceuvre

un Plan National de Développement Agricole (PNDA), comprenant un ensemble d'incitations
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et de mesures de soutien aux agriculteurs pour renforcer la durabilité agricole dans ces zones.
(Benzina, 2021)

1.7 Concepets de biométrie

La biométrie, en tant que discipline des sciences environnementales, désigne 1’ensemble des
méthodes de mesure et d’analyse des caractéristiques quantitatives des organismes vivants
dans leur milieu naturel, dans le but d’évaluer la structure du couvert végétal, la répartition et
la dominance des espéeces, ainsi que de classifier les écosystemes selon des standards
scientifiques tels que la classification MUC ; elle repose sur des parameétres tels que la hauteur
et la circonférence des arbres, la densité du couvert forestier, la couverture du sol et la
biomasse des graminées, tout en mettant I’accent sur 1’exactitude et la précision des relevés de
terrain, ce qui en fait un outil fondamental dans les études écologiques quantitatives
mobilisant des instruments comme le métre ruban, le clinométre et le densimétre, associes a

une expertise biologique et écologique rigoureuse.(Globe, 2005)
1.8. Concepts de la phénologie

La phénologie est la science qui étudie les phénomenes saisonniers influencant le cycle de
vie des plantes et des animaux tout au long de I’année. Chez les plantes, cela inclut
I’apparition et I’éclatement des bourgeons, la période de floraison, le début et I’arrét de la
croissance des rameaux, ainsi que [’évolution des feuilles, depuis leur émergence et
déploiement jusqu’a leur jaunissement et leur chute. Elle concerne également la formation des
fruits, leurs changements de couleur, leur maturation et leur détachement. (Vennetier et al.,

2011).

1.8.1. Facteur influents

1.8.1.1. Facteurs atmospheriques (Atmosphére) : Ce sont les éléments liés a

I’environnement aérien autour de la plante :

- Precipitations : La quantité de pluie détermine la disponibilité de 1’eau.

- Température : Elle influence les réactions biochimiques dans la plante.

- Longueur du jour : Elle affecte la photosynthése et les cycles de floraison.

- Climat : Les conditions générales (chaleur, humidité, vents...) influencent le

développement.
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- Polluants atmosphériques : Les gaz nocifs comme le dioxyde de soufre peuvent

nuire a la plante.

1.8.1.2. Facteurs du sol (Sol) : Ce sont les caractéristiques physiques et chimiques de la
terre :

- Propriétés du sol : Comme la texture (sableuse, argileuse...), le pH, et la richesse en
nutriments.

- Eau : Neécessaire pour les réactions vitales et le transport des nutriments.

- Tempeérature du sol : Elle influence la germination et I’absorption des nutriments.

1.8.1.3. Facteurs biologiques (Biosphere) : Ce sont les interactions avec d’autres
étres vivants :

- Espéces utiles / Parasites : Les insectes pollinisateurs aident, tandis que les parasites
détruisent.

- Concurrence : Les plantes peuvent entrer en compétition pour 1’eau, la lumiére et les
nutriments.

- Maladies : Provoquées par des champignons, bactéries ou virus qui ralentissent la
croissance.

1.8.1.4. Variations individuelles (Variation individuelle) : Ce sont les
caractéristiques propres a chaque plante :

- Age : Une jeune plante a des besoins différents d’une plante adulte.

- Code génétique : Il détermine la résistance aux maladies, la forme, la taille et la
vitesse de croissance.

Précipitation
Temps
Température ’ Climat
Longeur du jour — — Polluants atmosphériques

-
Maladies —I-
Esptces uﬁlesl—» :: (/:v mv?v";a.;ene e
arasites
J‘ l' L Code génétique

Concurrence

Propriétés du sol L Température du sol

Eau

Figure 8: Facteurs influencant la croissance et le développement des plantes
(Site Web)
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1.8.2. Etapes du cycle phénologique

Phase de germination : La germination des graines et le bourgeonnement sont conditionnés
par des facteurs environnementaux comme la température et la disponibilité de 1’eau. Un

bourgeon dormant ne peut étre activé que par certains signaux environnementaux.

- Phase de croissance : La croissance des plantes dépend de la température, de I'eau et
des nutriments. L'absence de précipitations peut ralentir, voire stopper temporairement
la croissance.

- Phase de floraison : La floraison est influencée par la photopériode et les conditions
climatiques de I’année précédente.

- Phase de fructification : La fructification n’est pas détaillée directement dans les
extraits, mais elle suit généralement la floraison et est également influencée par les
conditions climatiques et la disponibilité des ressources.

- Phase de sénescence : La sénescence se manifeste par le jaunissement des feuilles,
causé par la dégradation de la chlorophylle et d’autres pigments. La chute des feuilles

est accélérée par le gel automnal et le vent. (Tela Botanica, 2025)
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Chapitre I : PRESENTATION DE LA ZONE D’ ETUDE

Chapitre II : PRESENTATION DE LA ZONE D’ETUDE

1.Description de la région d’étude
1.1 Localisation géographique

La région de Sebgag se situe a environ 30 km au nord-ouest de la ville d’Aflou, en bordure
sud-ouest du Djebel Sidi Okba. Elle est délimitée au nord par la commune d’Aflou, a I’est par
les communes d’El Ghicha et Taouiala, a 1’ouest par la commune de Gueltet Sidi Saad, et au
sud par la commune de Brida (Figure 9). Caractérisée par des altitudes moyennes ne
dépassant pas 1 500 m, la commune de Sebgag fait partie, selon le découpage en zones
homogeénes établi par la wilaya de Laghouat, de la zone des hautes plaines semi-arides
(D.P.A.T, 2011).

PERIMETRE DE SEBGAG
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Figure 9 : Situation géographique de la zone d’étude dans la wilaya de Laghouat

1.2 Dispositif expérimentale
- Site 01 (Périmeétre plantation)
Le premier site est situé aux coordonnées 34°13'15" N et 2°46" E, a une altitude de 1 260
meétres au-dessus du niveau de la mer. Ce site se distingue par une zone de péaturage
aménagée, ou des plantations d*Atriplex* ont été réalisées pour améliorer la couverture

végétale et lutter contre la désertification. Ce site fait I'objet d'une restauration active, ce
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qui en fait un modéle pour étudier I'impact de I'intervention humaine dans les zones semi-

arides. Le climat y est semi-aride avec des hivers temperés.

- Site 02 ( Périmeétre Hors plantation) :
Le deuxieme site est situé aux coordonnées 34°13'34" N et 2°1'3" E, a une altitude de 1 220
meétres au-dessus du niveau de la mer. Contrairement au premier site, celui-ci est laissé en
paturage naturel sans intervention humaine, permettant ainsi d'étudier la dynamique de
I'écosysteme dans des conditions naturelles. Ce site présente un climat semi-aride similaire au
premier, mais reflete I'état des écosystemes non gérés.

Tableau 1: Caractéristique géographique et climatique deux sites d’étude dans la région

Sebga

Sites Périmetre plantation Périmetre H- plantation
Coordonnées 34°13’15°N, 2°46 E 34°13°34°°N, 2°1°3’E
Altitude (m) 1260 1220
Type de restauration Parcours planté avec Atriplex | Parcours libre

canescens

Type de climat Semi-aride et Hiver froid
Nombre de relevé floristique | 8 8

2. Caracteristique climatique et bioclimatique

2.1 Climat

On peut définir le climat comme un ensemble dynamique de phénomeénes
météorologiques qui caractérisent principalement 1’atmosphére d’un lieu spécifique, et dont
I’interaction complexe influence le comportement des étres vivants (Doucet, 2006). En
écologie, le climat ne se limite pas a la définition des météorologues ; il s’agit d’un climat trés

localisé, a I’échelle de 1’écosysteme (Eugene, 2002).

2.2 Les bioclimats

Comme l'a souligné Djebaili (1984), puisque les différents éléments climatiques
n'agissent jamais de maniére isolée, les phytogéographes, climatologues et écologues ont
développé des approches synthétiques pour caracteriser le climat.
Cette étude a été réalisée en s'appuyant sur une analyse climatique couvrant la période de

1993 a 2023, en utilisant des données météorologiques fournies par l'agence spatiale
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américaine "NASA". Ces donneées ont été sélectionnées pour leur précision et leur couverture

temporelle étendue.
2.3 Les facteurs climatiques

Le climat constitue I'un des éléments les plus déterminants de I'environnement naturel,

jouant un role essentiel dans le développement de la végétation.

2.3.1 La température
Constitue un facteur limitant d’une importance majeure, puisqu’elle régit 1’ensemble des

processus métaboliques et détermine ainsi la distribution de toutes les espéces au sein de la
biosphére (Frontier et al., 2008). Elle influence directement 1’activité enzymatique et module
des fonctions essentielles telles que la respiration, la croissance et la photosynthése.

Tableau 2: Moyenne de température moyenne mensuelle de la région d’étude (1993-2023)
selon NASA (2025)

Année

1993-2023

Mois

J

A

Moy

T Max

17.44

19.53

24.19

28.21

33.60

38.7

40.34

39.71

35.91

29.64

23.11

18.39 | 29.02

T Min

-4.19

-3.73

-2.72

0.34

4.23

9.93

16.04

15.97

10.40

-4.86

-0.63

-3.41 | 3.89

T Moy

6.62

7.90

10.73

14.28

18.91

24.10

28.19

27.84

22.97

17.25

11.24

749 |16.46

2.3.2. Les précipitations
La température et les précipitations constituent les principaux facteurs climatiques. La

disponibilité en eau pour la végétation dépend non seulement des pluies, de la neige, de la
gréle, de la rosee et du givre, mais aussi des brouillards, de 1’évaporation et de la perméabilité
du sol (Beaux, 2004).

Au-dela du volume total annuel, la répartition temporelle des précipitations joue un role
crucial. L’étude du bilan hydrique est également essentielle : celui-ci refléte 1’écart entre les
apports en eau (précipitations) et les pertes dues a I’évaporation du sol (évaporation physique)
et a la transpiration des plantes (évapotranspiration). Enfin, I’hygrométrie de 1’air influence
directement ce bilan, ce qui en fait un parameétre clé pour les écosystemes végétaux et
animaux.

Tableau 3 : Précipitation moyennes mensuelle de la région d’étude (1993-2023) d’apres les
données de NASA(2023)

Année

1993-2023

Mois

M

J

J

A

Cummle

P(mm)

28.10

19.12

30.77

30.77

21.12

14.24

5.81

16.43

32.86

31.89

27.30

2491

283.37
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2.3.3 La neige

La neige joue un rble essentiel dans la constitution des réserves hydriques
souterraines, grace a une infiltration lente (Seltzer, 1946). Elle est particulierement
caractéristique des zones septentrionales de la wilaya, notamment sur les hauteurs des monts
du Djebel Amour. Le nombre de jours d'enneigement diminue naturellement du nord vers le
sud (Seltzer, 1946).
2.3.4. Les vents

Les vents dominants en période hivernale proviennent principalement de 1’Ouest a
Nord-Ouest, favorisant ainsi le déplacement des nuages en provenance du nord. En revanche,
durant la saison estivale, ce sont les vents chauds et desséchants d’Est et Sud-Est qui
prédominent (Souffi, 2009). La vitesse moyenne annuelle des vents, mesurée a Aflou, atteint
4,93 m/s (Seltzer, 1936)

2.4 Synthese bioclimatique

2.4.1 Diagramme Ombrothermique

Pour cette synthése, nous appuyons sur le diagramme ombrothermique de Bagnouls et
Gaussen (1953) ainsi que sur le climagramme d’Emberger (1955).
Le diagramme ombrothermique de Gaussen et Bagnouls est une méthode graphique
permettant de déterminer les périodes seéches et humides de I’année. Il illustre les
caractéristiques d’un climat local en superposant deux courbes : 1’'une représentant les
précipitations et 1’autre les températures (Delage et Médaille, 2000).

Selon Gaussen (1953), un mois est considéré comme sec lorsque les précipitations (en mm)
sont inférieures ou égales au double de la température moyenne mensuelle (en °C), soit :
P (mm) <2T.
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Figure 10 : Digramme Ombrothtérmique de BAGNOULS et GOUSSEN.1953 de station de
Sebgeg (1993-2023)
2.4.2. Climagramme d’Emberger:
Cet outil permet de déterminer 1’étage bioclimatique de la zone d’étude. Sa representation
graphique se base sur :
e En abscisse (axe horizontal) : la moyenne des températures minimales du mois le plus
froid.
e En ordonnée (axe vertical) : le quotient pluviothermique (Q2) d’Emberger, simplifié

par Stewart selon la formule suivante :

Q2 =3,43 x (P)/ (M —m)

Ou:

e P : Précipitations annuelles (en mm).

e M : Température maximale moyenne du mois le plus chaud (C°).

e m: Température minimale moyenne du mois le plus froid (C°).
Station Q2 T min Bioclimat Variante
Sebgeg 45.05 -14.9 Semi-arid Hiver Froid
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Figure 11 : Diagramme d’Emberger 1955 de station de Sebgeg (1993-2023)

2.5 Etude de milieu physique
2.5.1.Géologie

La région du Djebel Amour est marquée par des structures plissées de type anticlinal,
faillées et coffrées, avec une remontée du Trias constituée de roches vertes. On y trouve
également des synclinaux formés par des gres issus du Continental Intercalaire. Deux grands
ensembles géologiques dominent la zone d’étude : le Jurassique, composé de calcaires et de

marno-calcaires, et le Crétacé, caractérisé par des formations gréseuses (B.N.E.D.E.R, 2006).
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2.5.2. Topographie
2.5.2.1. Djellal

Occupant les deux tiers du nord-ouest, le Djellal provient du Tell et est accessible par
la route nationale N°23 reliant Tiaret a Aflou. Il s’éléve rapidement au-dessus de la steppe,

formant un glacis a pente relativement forte, parfois raviné (Stamboul, 2004)

2.5.2.2. Pedologie

Les sols de la région d’Aflou sont légérement humiferes. Certains sont riches en
calcaire, mais la majorité en est dépourvue, donnant lieu a des sols équilibrés ou a des sols
insaturés, sableux et légers. Dans la partie sud, les formations sableuses du Tertiaire

continental constituent un aquifére souterrain lorsqu’elles atteignent une grande épaisseur

(Stamboul, 2004)

2.5.3 Réseau hydrographique
2.5.3.1 Oued Sebgag

A 20 km a I’ouest d’Aflou, plusieurs sources pérennes alimentent 1’Oued Sebgag, qui regoit
ensuite divers affluents pour former 1’Oued Touil, puis I’Oued Cheliff. Son cours s’étend sur

10 km et son bassin versant couvre une superficie de 126,5 m2.

2.5.4. La végétation
La couverture végétale demeure I'un des moyens les plus efficaces pour protéger les sols
contre les phénomenes d'érosion. Dans la région de Laghouat, la zone nord-ouest se
caractérise par :
e D'anciens massifs forestiers couvrant une superficie de 68 430 hectares,
e Des nappes d'alfa (Macrochlloa tenacissima) s'étendant sur 315 125 hectares, dont 77
500 hectares exploitables.

e Des parcours pastoraux occupant 508 000 hectares.

La zone sud-est, quant a elle, est dominée par de vastes étendues steppiques, dont une grande
partie a subi une dégradation (sécheresse, labours illicites). La composition et la répartition
des especes végétales y sont étroitement liées aux facteurs écologiques du milieu. (CDF,
2014).
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Figure 12: Carte d’occupation du sol de région Sebgag
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Chapitre III : MATERIEL ET METHODE
1. Méthodologie

Au mois d’avril 2025, nous avons adopté une démarche scientifique visant a comparer
les caractéristiques phytécologiques entre deux zones distinctes dans la région de Sebgag : la
premiere représente une station plantée avec Atriplex canescens, et la seconde une zone
naturelle non plantée. L’étude a ét¢ réalisée a travers 8 relevés phytosociologiques dans
chaque zone, soit un total de 16 relevés, répartis de maniére méthodique afin de garantir des

données preécises et représentatives.
1.2. Parameétres liés au milieu

Le milieu naturel se caractérise par une diversité de paramétres, notamment
géomorphologiques (liés a la forme du terrain), pédologiques (liés au sol), climatiques (tels
que la température et les précipitations) et biologiques (faune et flore). Dans le cadre de cette
étude, nous nous sommes particulierement concentrés sur les parametres liés a la végétation,
dans le but d’évaluer et de quantifier le couvert végétal. Pour ce faire, nous avons réalisé des
relevés linéaires qui nous ont permis d'observer avec précision la répartition de la végétation

le long des parcours étudieés.

1.3. Plan d’échantillonnage
1.3.1 Méthode d’échantillonnage systématique

Nous avons adopté la méthode d’échantillonnage systématique, telle que décrite par
Long (1974), qui consiste a répartir les échantillons de maniere réguliere selon un schéma
répétitif. Cette répartition peut prendre la forme d’un réseau de mailles régulicres, de lignes
paralléles, ou encore de segments consécutifs de points linéaires ou de carrés alignés, dans le
but d’obtenir une représentation fidele et compléte du couvert végétal dans les deux zones

étudiées.

1.3.2 Biométrie et nombre d’individus étudiés

Conformément aux recommandations de la FAO (1982), plusieurs paramétres
fondamentaux sont utilisés pour 1’étude des plantations fourragéres. Dans notre étude, nous
avons choisi de nous concentrer sur deux mesures biométriques considérées comme les plus

représentatives de 1’état de développement des plantes : la hauteur et le diametre des touffes,
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en raison de leur influence directe sur le couvert végétal a travers 1’ombre portée et la chute

des feuilles.

Pour effectuer ces mesures, nous avons sélectionné cing espéces végétales (Atriplex
canecence , Machroclloa tenacéssima , Stipa parviflora , Artimésia campestris , Diplotaxis
harra) dans chacune des deux zones (plantée et naturelle). Pour chaque espece, 10 individus
ont été mesurés, ce qui constitue un échantillon représentatif permettant une évaluation

rigoureuse de 1’état de développement des plantes dans chaque milieu.

1.3.2.1 Hauteur de la touffe : mesurée a ’aide d’un métre ruban, de la base jusqu’au

point le plus haut de I’individu, afin d’évaluer le développement vertical.

Figure 13 : Mesure de la hauteur de I’espéce étudiée (photo originale 2025)
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1.3.2.2 Diametre de la touffe : en raison de la forme sphérique quasi homogeéne des
touffes, le diamétre a été mesuré dans une seule direction horizontale, en passant par le centre,
de bord a bord, pour estimer la surface occupée par chaque touffe au sol.

Figure 14: Mesure du diamétre de I’espéce étudiée (photo original 2025)

1.4 Etude phénologique et observation des états des plantes

Dans le cadre de cette étude, nous avons également réalisé un suivi phénologique des
plantes présentes dans les deux zones : la zone plantée avec Atriplex canescens et la zone
naturelle non plantée. Les stades phénologiques des espéces végétales (tels que : la croissance,
la floraison, la fructification ou la dormance) ont été¢ enregistrés, dans le but d’évaluer
I’interaction de chaque espece avec les conditions climatiques et I’environnement spécifique a

chaque milieu.

Ces observations ont permis d’obtenir une image plus claire du cycle de vie des
plantes dans les deux environnements, tout en mettant en évidence les différences de rythmes
phénologiques entre les especes selon les milieux, ce qui constitue un indicateur important de

I’impact des plantations et de I’intervention humaine sur la dynamique végétale.
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1.5. Le relevé linéaire

Le relevé linéaire est une technique qui a été adaptée aux ecosystemes steppiques pour
analyser la structure de la végétation et les caractéristiques de la surface du sol (Aidoud, 1983
; Aidoud-Lounis, 1984 ; Nedjraoui, 1990). Elle a été décrite par plusieurs auteurs (Gounot,
1961 ; Godron, 1968 ; Daget et Poissonet, 1971). Cette technique repose sur la réalisation de
relevés ponctuels permettant d’enregistrer tous les éléments de la surface du sol le long d’une

ligne matérialisée par un ruban gradué tendu au-dessus de la végétation.

Cette méthode linéaire permet d’obtenir des données relatives a la végétation (nombre
de points avec ou sans végétation) et aux caractéristiques de la surface du sol (hombre de

points ou un élément spécifique de la surface a été not€), ce qui permet d’évaluer :

- le recouvrement global (RG),
- lafréquence spécifique (Fsi) d’une espéce donnée,

- la contribution spécifique (Csi),

Ainsi que la fréquence des éléments de surface non végétalisés (éléments grossiers,

roche mere, croQte de glacage, litiére et sol nu).

Dans notre étude, nous avons réalisé 16 relevés linéaires de 20 metres de long chacun,
tous effectués dans la méme direction. Les lectures ont été faites tous les 20 cm, soit un total
de 100 lectures par ligne. Cette méthode nous a permis de collecter des données précises sur
la distribution de la végétation et les éléments de surface, facilitant ainsi 1’évaluation du
recouvrement végétal global, de la fréquence et de la contribution spécifique de chaque

espéce, ainsi que des caractéristiques de la surface du sol non couverte par la végétation.

1.6. Les Parametres écologique :

1.6.1 Recouvrement global de la végétation (RG):

Le recouvrement global de la végétation (RG) est un indice qui mesure la proportion de sol
couverte par la végétation. Il est exprimé en pourcentage et varie généralement entre 0 (sol
nu) et 100% (sol entierement couvert). Un RG élevé indique une bonne couverture végétale,

tandis qu'un RG faible suggére une dégradation de la végétation. (Ambouta,et Peltier,1997)
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Nombre de pts de végétation
N

* 100

Formule: RG =

1.6.2 La fréquence spécifique (Fsi) :

D'apres Le Floc’h (2008), la fréquence spécifique (Fsi) correspond au nombre de points de
lecture ou un taxon donné i est enregistré comme “présent” lors d'un échantillonnage le long
de lignes de lecture. Selon Nedjraoui, (1981), la fréquence d'une espece *i* (Fsi) représente
le nombre de points ou cette espéce a été observée le long d'une ligne tracée dans la
végeétation.de points ou cette espece a été observée le long d'une ligne tracée dans la

vegeétation.
- ni
Formule : FSI (%):(F) * 100

1.6.3 Contribution spécifique (CSi)

La contribution spécifique (Csi) d'une espéce i exprime son degré de participation au tapis
végétal. Elle est calculée comme le quotient de la fréquence spécifique centésimale de ce
taxon (Fsi) divisé par la somme des fréquences spécifiques de tous les taxons recenses dans le
relevé (DAGET et POISSONET, 1971, In Le Floc’h, 2008).

Selon Nedjraoui (1981), elle correspond au rapport entre la fréquence spécifique de I’espéce
(Fsi) et la somme des fréquences spécifiques enregistrées sur les 200 points de lecture (ou 100

points dans notre cas).

Formule: Csi(%) =100 * (ni/xni)
1.6.4 Diversité spécifique (H’) ou indice de Shannon

L’indice de Shannon et Weaver (Shannon et Weaver, 1949), largement utilisé en
écologie, est calculé a partir de données quantitatives ou semi-quantitatives de la végétation
(Le Floc’h, 2008). Il est aujourd’hui considéré comme 1’un des meilleurs indicateurs pour
évaluer la diversité biologique (Blondel et al, 1973, In Saidane, 2006).

L’indice de diversité de Shannon (H’) integre deux composantes fondamentales de la
diversité :

e D’une part, le nombre d’especes, exprimé sous forme logarithmique ;
e Dr’autre part, la répartition des fréquences relatives des espéces, mesurée par le rapport
entre 1’indice observé et sa valeur maximale théorique (si toutes les especes avaient la

méme abondance) (FRONTIER, 1983).
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Les valeurs de I’indice de Shannon-Weaver varient entre 0 et log,S (H’max), ou S
représente le nombre total d’especes (BARBAULT, 1992).

. _ S . -
Formule:  H’=Y,;(Pi.log2Pi)

H' : indice de biodiversité de Shannon.

Pi= Contribution spécifique de 1’espéce.

S = Richesse spécifique.

i : une espéce du milieu d’étude.

1.6.5 Equitabilité (E)

L'analyse de la diversité spécifique d'un peuplement est souvent accompagnée du
calcul d'un indice d'équitabilité (E). Cet indice, qui traduit la répartition des individus entre les
espéeces, est défini comme le rapport entre la diversité observée (H') et la diversité maximale
théorique

(H'max = In(S), ou S représente la richesse spécifique) (MAGURRAN, 2004).
Formule: E=H’/Hmax Hmax=10925

1.6.6 Materiel utilisé
v Un ruban métre (20m)
v Des piquets
v" GPS pour mesure les coordonnéé
v

Stylo (ou crayon) et fiches de terrain

1.7 Etude qualitative (le relevé floristique)

Dans cette étude, 16 relevés ont été effectués dans chacune des deux stations. Chaque

relevé linéaire a été suivi d’un relevé floristique.

Afin de satisfaire aux exigences de représentativité et d’homogénéité des relevés
floristiques, les listes floristiques ont été établies dans 1’aire minimale. Selon Gounot (1961),
I’aire minimale correspond a la surface dans laquelle la quasi-totalité des especes composant

la communauté végétale est représentée.

1.7.1. Types biologiques

La présente étude s'appuie sur la classification des types biologiques établie par

Raunkiaer (1934) . Cing catégories principales ont été retenues:
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1. Chaméphytes (Ch) : plantes dont les bourgeons persistants sont situés a moins de 50
cm du sol

Géophytes (Ge) : plantes dont les organes de persistance sont souterrains
Hémicryptophytes (He) : plantes herbacées vivaces avec bourgeons au niveau du sol

Thérophytes (Th) : plantes annuelles survivant sous forme de graines

vk wn

Phanérophytes (Ph) : plantes ligneuses avec bourgeons aériens

Cette typologie, scientifiquement validée, permet une caractérisation précise des
strates végeétales et une analyse écologique pertinente des formations tropicales étudiées. La
standardisation de ces catégories facilite les comparaisons inter-sites et I'évaluation des

potentialités écosystémiques.
1.7.2 Le spectre phytogéographique

L’¢élément phytogéographique désigne 1’expression floristique et phytosociologique
d’un territoire étendu et bien défini. Il regroupe I’ensemble des espéces végétales ainsi que les
groupements phytosociologiques caractéristiques d’une région ou d’un domaine donné

(Braun-Blanquet, 1919).

La détermination des affinités chorologiques des différentes especes étudiées s’est
appuyée sur les subdivisions chorologiques proposées par plusieurs auteurs de référence,
notamment Maire (1926), Monod (1957), Quézel (1965) et Barry et al. (1976).

1.7.3 Etude phénologique

Dans le cadre de I'étude de la dynamique végétale des steppes, des observations
qualitatives ont été réalisées le long d’un transect (parcours linéaire) représentatif de la
couverture végétale steppique. Les plantes ont été classées en trois catégories principales
selon leur phase phénologique : espéces en phase de floraison, espéces en phase de

fructification, et d'autres en phase de croissance foliaire (verdissement).

L'objectif principal de cette étude était d'observer I'état phénologique des espéces

végétales steppiques dominantes durant cette periode printaniere.

- Espéces en floraison : La plupart des espéces observées présentaient des fleurs bien

développées, indiquant un pic de floraison caractéristique du printemps.
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- Espéces en fructification : Certaines especes ont été observées en train de former des
fruits, reflétant soit une avance dans leur développement phénologique, soit une

réponse rapide aux conditions climatiques locales.

- Espeéces en verdissement : Certaines plantes étaient encore en phase végétative, ce

qui peut s'expliquer par un cycle de développement.
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Chapitre IV : RESULTATS ET DISCUSSION

1. Le climat de notre zone d’étude

La condition météorologique est déterminée a partir des enregistrements horaires ou
des températures maximales et minimales. Elle dépend entierement des données collectées par
les stations météorologiques réparties a travers le monde. A cela s’ajoute désormais la
prévision de 1’état futur de ’atmosphere, basée sur des méthodes scientifiques reconnues.
Ainsi, la météo s’intéresse a la situation actuelle de I’atmosphére tout en fournissant des

prévisions a court terme, allant d’un jour a une semaine.

Récemment, des prévisions a long terme couvrant plusieurs semaines ont également
vu le jour. Il en résulte que les données météorologiques et les €léments enregistrés sont d’une

grande importance et indispensables aux études climatiques. (Al-Samarrai, 2007)

Le climat de la zone d’étude Sebgag est classé parmi les climats semi-arides. Il se
caractérise par une faible pluviométrie annuelle, avec une moyenne d’environ 283,37 mm
enregistrée sur une période de 30 ans, répartie de maniere irréguliére au cours de I’année. La
majorité des précipitations est enregistrée durant la période s’étendant de septembre a mars,
qui constitue la saison humide, avec un maximum mensuel observé en septembre atteignant
32,86 mm. En revanche, la saison séche s’étend d’avril a ao(t, marquée par des températures
élevées et de faibles précipitations, souvent inférieures au seuil défini par Gaussen (P < 2T),
ce qui classe ces mois parmi les plus arides. Ce régime climatique, caractérisé par
I’irrégularité des précipitations et des températures estivales élevées, a un impact négatif sur
le couvert végétal, entrainant sa dégradation et une diminution de sa densité, ainsi que des

changements notables dans la composition floristique locale.
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2. Analyse floristique

2.1 La richesse floristique

Resedaceae |

Poaceae I
Plantaginaceae |
Pedaliaceae |
Geraniaceae |umd

Fabaceae |n—
Caprifoliaceae |—
Brassicaceae |l

Boraginaceae |

Asteraceae ]
Amaranthaceae |

0 5 10 15 20 25 30 35
Figurel5 : Variation de la richesse floristique par famille de la zone d’étude.

La composition floristique varie selon les conditions climatiques, en particulier les
précipitations et la température, mais €galement en fonction du mode d’exploitation, de la

nature du sol et de la topographie (Aidoud, 1989).

Dans les parcours étudiés, les relevés floristiques réalisés sur les deux sites ont permis de
recenser 31 especes végétales appartenant a 11 familles botaniques, parmi lesquelles on

distingue des espéces vivaces.

Les résultats de I’analyse quantitative des familles botaniques représentées dans le
diagramme en barres indiquent une nette dominance des familles Asteraceae et Poaceae.
(Figure 10)

La famille des Asteraceae représente plus de 32,25 % des individus recensés, suivie par les
Poaceae avec 25.8 %, ce qui refléte I’abondance de ces deux familles ainsi que leur grande
capacité d’adaptation aux conditions environnementales dominantes dans la zone d’étude. Ces
deux familles sont connues pour leur grande diversité et leur large répartition, notamment
dans les écosystémes ouverts. Les Asteraceae tendent a dominer dans les milieux arides et
semi-arides, tandis que les Poaceae constituent un élément fondamental des steppes et des

communautés agricoles.

La famille des Fabaceae arrive en troisieme position avec 9,67 %, traduisant une présence
modérée mais écologiqguement importante, en particulier en raison de ses interactions

bénéfiques avec le sol. En revanche, les autres familles botaniques présentent une
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représentation faible a tres faible. Des familles telles que Boraginaceae, Plantaginaceae et
Brassicaceae montrent un faible taux de présence, tandis que Amaranthaceae, et Resedaceae
enregistrent les pourcentages les plus bas, avoisinant les 3.2 %, ce qui pourrait étre attribué a

leur rareté naturelle dans la région. (Figure 15)

Ces résultats traduisent la structure spécifique du couvert végétal dans la zone étudiée, les
familles dominantes représentant plus de la moitié des espéces recensées dans les deux sites.
Selon Aidoud (1989), la richesse floristique dans les zones arides dépend principalement de
la présence d'espéces annuelles, en plus des conditions abiotiques du milieu. Elle résulte
d’une interaction complexe entre plusieurs facteurs, notamment le climat, les caractéristiques

¢daphiques et le mode d’exploitation du site.

Toutefois, Li et al. (2021) soulignent que la nature compétitive des espéces constitue un
facteur déterminant dans leur dominance au sein de certains écosystémes. A titre d’exemple,
Par ailleurs, Sato et al. (2019) ont mis en évidence que les conditions édaphiques, les
pratiques de paturage, ainsi que les activités agricoles et urbaines peuvent jouer un role

essentiel dans la différenciation des espéces selon les habitats.

2.2 Recouvrement Global (RG) :

Les resultats de la comparaison du recouvrement global (RG) montrent une variation
significative entre les années étudiées. En 2016, I’étude réalisée par Amghar (2012) a
enregistré un taux de recouvrement élevé a ’intérieur du plantation végétal atteignant 72.25
%, contre 27,99 % a I’extérieur (Tableau 4) . En 2017, selon 1’étude de Kouidri et al (2017),
le recouvrement a I’intérieur du plantation était de 73,5 %, et de 35,3 % a 1’extérieur.

(Tableau 5).

Tableau4 : Recouvrement global de la végétation 2012

Plantation Hors Plantation
RG% 72.25 27.99

Tableau 5: Recouvrement global de la végétation 2017
Plantation Hors Plantation
RG% 73.5 35.3
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Tableau 6: Recouvrement global de la végétation 2018

Plantation Hors Plantation
RG% 68 35.7

Selon I’étude de Sellah et al (2018), le taux de recouvrement végétal a 1’intérieur de la
plantation était de 68 %, tandis qu’a I’extérieur, il atteignait 35,7 %(Tableau 6). En 2025, le
recouvrement global a ’'intérieur (PI) était de 65,77 %, et a ’extérieur (Hpl), de 62,76 %.
(Tableau 7).

Tableau 7: Recouvrement global de la végétation 2025

Plantation Hors Plantation
RG% 65 62

A travers cette comparaison, on constate une baisse progressive du taux de recouvrement
a I’intérieur de la plantation 2016 a 2025, ce qui pourrait indiquer une diminution de la densité
végétale, et ce malgré I’intervention humaine censée améliorer le couvert. En revanche, la
zone plantation a I’extérieur de la plantation n’ayant connu aucune intervention humaine —
montre une amélioration progressive du recouvrement végétal, passant de 27,57 % en 2016 a
62 % en 2025. (Figurel6)
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Figure 16 : Graphique représenté Recouvrement global de la végétation 2025
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Cette évolution suggere que les facteurs naturels (tels que le climat ou la succession
d’années pluvieuses) ont pu contribuer positivement au renouvellement du couvert végétal a
I’extérieur du cordon, alors que I’intervention humaine a I’intérieur n’a pas semblé produire

de meilleurs résultats au fil du temps.

Afin d’¢étudier les caractéristiques des plantes steppiques dans la région de Sebgag ainsi que
I’état du couvert végétal, une analyse floristique a été menée sur deux sites dans le but de

comparer les parcours non plantés au cours de la saison printaniere.
2.3 Contributions Spécifiques (Csi) Et De La Fréquence Specifique (Fsi)

L’étude des contributions spécifiques (Csi) et de la fréquence spécifique (Fsi) des especes
végétales a I’intérieur et a I’extérieur de la zone de plantation a révélé une variation notable
dans la structure de la communauté végétale entre les deux zones. A I’intérieur de la zone
reboisée, une dominance marquée de ’espéce Atriplex canescens a été observée, celle-ci
enregistrant la valeur Csi la plus élevée, ce qui témoigne de sa grande adaptation aux

conditions environnementales induites par la plantation.

0,4
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0,25
0,2
0,15

Figure 17 : Résultats de La Fréquence Spécifique (Fsi) (Plantation)
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Figure 19 : Résultats de La Contributions Spécifiques (Csi) (plantation)
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Figure 18 : Résultats de La Fréquence Spécifique (Fsi) (Hors plantation)
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Figure20 : Résultats de La Contributions Speécifiques (Csi) (Hors plantation)

Atriplex canescens est considérée comme une espéce importante dans la réhabilitation des
parcours dégradés, grace a sa grande résistance au froid (Forti, 1986). Ses caractéristiques
écologiques et physiologiques lui permettent également de se développer vigoureusement
dans les zones steppiques (Maalem, 2002 ; Henni et Mehdadi, 2011).

Abderrahmane et al. (2014) ont souligné que les caractéristiques pédologiques des
parcours steppiques réhabilités offrent, dans certaines conditions, un environnement favorable
a la bonne croissance de cette espece. Elle présente une croissance optimale dans des sols
contenant une faible proportion de sable et une teneur élevée en argile, comme c’est le cas

dans les plantations en bon état.

En revanche, I’espéce Stipa parviflora s’est distinguée comme étant la plus
contributive en dehors de la zone de plantation, avec les valeurs Csi et Fsi les plus élevées
dans cette zone. Cela reflete sa préférence pour les conditions naturelles ouvertes, non
influencées par la plantation. Ce contraste entre les especes dominantes dans les deux zones
met en évidence I’impact de la plantation sur la restructuration de la composition de la
communauté végétale, ou les facteurs environnementaux liés a la plantation d’arbres tels que
I’ombrage, la modification de I’humidité du sol et la structure des habitats favorisent le

développement de certaines espéces au détriment d’autres.
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2.4 L’indice De Shannon (H'")

En comparant les résultats de 1’étude actuelle de I’année 2025 avec ceux des études
précédentes, des différences significatives sont observées dans les valeurs de I’indice de
Shannon (H') et de I’équitabilité (E) entre les zones de plantation et les zones non plantées. En
2025, une valeur élevée de I’indice de Shannon a été enregistrée en hors de la zone de
plantation (3,01), ce qui représente la valeur la plus élevée parmi toutes les études
précédentes. En revanche, la valeur du méme indice dans la zone de plantation était de (1,78),
ce qui reste également supérieur aux valeurs rapportées par Amghar (2016) (Tableau 8), soit
(1,21) en zone plantée et (1,05) hors plantation. Cela reflete une amélioration notable de la

diversité des especes dans les milieux non plantés au cours des dernieres années.

Tableau 8 : Résultats des indices de diversité obtenu dans les deux périmétre 2016

Paramétre de diversité Plantation Hors Plantation
Indice de Shannon(H’) 1.21 1.05
Equitabilité (Eq%o) 0.26 0.28

D’un autre c6té, I’étude de Kouidri et al (2017) .Le (Tableau 9) a révélé que I’indice
de Shannon atteignait (2,00) en zone de plantation et (1,51) hors plantation, des résultats
inverses a ceux observés en 2025 (Tableau 10), ou la valeur était plus élevée en dehors de la
plantation. Cela pourrait traduire un changement des conditions environnementales et
écologiques, telles que la pression de paturage ou les variations climatiques, qui influencent

directement la diversité des communautés végétales. (Figure 12)

Tableau 9: Résultats des indices de diversité obtenu dans les deux périmétre 2017

Paramétre de diversité  Plantation Hors Plantation
Indice de Shannon(H*) 2 151
Equitabilité (Eq%o) 0.68 0.53

Tableau 10: Résultats des indices de diversité obtenu dans les deux périmetre 2025

Parametre de diversité Plantation Hors Plantation
Indice de Shannon(H”) 1.78 3.01
Equitabilité (Eq%o) 0.44 0.63
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M Indice de shannon(H')  m Equitabilité (Eq)

Figure 21 : Un graphique représentant les résultats des indices de diversité obtenu dans les

deux périmetre 2025

Dans la région de Sebgag, une dominance claire de I’espéce Atriplex canescens par
rapport aux autres especes a été enregistrée. Cette dominance reflete un déséquilibre dans la
répartition des abondances relatives des espéces, ce qui influence directement I’indice
d’équitabilité, comme 1’a mentionné Guerrache (2010). Cette situation peut étre expliquée
par la Ocapacité compétitive de cette espece a occuper 1’espace et a exploiter les ressources du

milieu, ce qui réduit la représentation des autres especes au sein de la communauté végétale.
2.5 Equiitabilite (EQ) :

En ce qui concerne I’indice d’équitabilité (E), les valeurs enregistrées en 2025 étaient
de (0,63) hors plantation et de (0,44) (TableaulQ) en plantation (Figure 12), des résultats
supérieurs a ceux obtenus par Amghar (2016) (0,28 hors plantation et 0,26 en plantation)
(Tableau 8), ainsi qu’a ceux de Kouidri et al (2017) (0,53 hors plantation et 0,68 en
plantation).(Tableau 9)

Cela indique une meilleure répartition des espéces, en particulier dans les zones non
plantées, ce qui témoigne d’une stabilité relative des communauteés végetales dans ces
milieux.

Par conséquent, cette comparaison met en évidence une évolution progressive des
indicateurs écologiques liés a la diversit¢é et a 1’équité, avec des performances
environnementales nettement meilleures en 2025, notamment en dehors des zones de
plantation.

44



CHAPITRE IV : RESULTATS ET DISCUSSION

3. Etude surface de sol :

Les élements de surface du sol, tels que le sable, les cailloux, la litiere végétale, le sol
nu et les pellicules de glace, constituent des paramétres écologiques influents qui jouent un
réle determinant dans les caractéristiques gquantitatives et qualitatives de la végétation
(Lemée, 1978 ; Rtmelzi, 1986).

3.1 Sable et éléments grossiers :

Dans une étude réalisée Sellah et al (2018), un taux élevé d’éléments grossiers a été
observé hors zone de plantation, atteignant 15,2 %, contre seulement 1,7 % dans la zone
plantée, ce qui reflete I'effet du couvert végétal dans la limitation de I'accumulation de ces
¢léments. On observe ¢également, en dehors de la zone plantée, la présence d’éléments
grossiers avec un taux de 2,6 %, contre 2,5 % dans la zone reboisée. Bien que 1’écart soit trés
faible, il traduit une certaine homogénéité dans la répartition de ces éléments entre les deux
zones. Cette légere différence peut s’expliquer par la présence d’un couvert végétal

relativement stable, méme en dehors de la zone de plantation. (Tableau 11).

Tableau 11 : Variation des éléments de la surface de sol% (2018)

Element de sol Plantation Hors Plantation
Sable 5 32

Litiéres 6 4.3

Element grassiers 1.7 15.2

Cependant, les résultats de I'étude récente de 2025 ont montré une augmentation
notable de ces taux, atteignant 29,4 % hors plantation et 21,9 % dans la zone plantée. Cela
indique une dégradation progressive des propriétés du sol au fil du temps, tant dans les zones
plantées que non planté, en raison de la détérioration du couvert végétal.

Tableau 12 : Variation des éléments de la surface de sol% (2025)

Elément de sol Plantation Hors Plantation
Sable 21.9 29.4

Litiéres 9 5

Elément grossiers 2.5 2.6
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3.2 Litiere végeétale :

Les résultats ont révélé que le taux de litiere dans la zone de plantation plantée avec
Atriplex canescens a atteint 9 %, contre seulement 5 % dans une autre zone caractéerisée par
un couvert végétal moins dense. Cette différence est attribuée a I'effet de Atriplex canescens,
une espece végétale qui contribue a I’enrichissement en mati¢re organique par la chute de ses
feuilles et de ses tiges, tout en jouant un réle important dans la réduction de la vitesse du vent.
Cela s'explique par la densité importante du couvert végétal dans la zone reboisée, ainsi que
par I'effet de la plantation qui contribue a ralentir la vitesse du vent, limitant ainsi le transport

de la litiére vers I'extérieur de la zone plantée (Amgahr, 2016). (Tableau 12)
3.3 Analyse des graphiques :

3.3.1 Spectre phytogéographique :

B Américano-mexicain

B Méditerranéen-irano-touranien
B méditeranéo-sindienne

B Méditerranéen

B Méditerranéen occidental

W Méditerranéen-saharo-arabique
B Saharo-arabique

M eurasiatique

B Méditerranéen-saharo-sindien

M eurasiatique-alpin

Spectre phytogéographique reel (Plantation)

Figure 22 : Spectre phytogéographique reel de la zone Plantation
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B Europe-Siberie-Asie

B Saharo-arabique

M Sah-méd-arabe

B Méditerranéen
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Méditerranéen-irano-touranien

M nord-africain

B Méditerranéen occidental

B Europe-Asie

M saharo-sindienne

W Méditerranéen-saharo-arabique
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Spectre phytogéographique reel (Hors Plantation)

Figure 23 : Spectre phytogeographique reel de la zone Hors Plantation

Le graphique relatif & la zone de plantation révéle une nette dominance des espéces
d’origine méditerranéenne (25 %), suivies par les types méditerranéens occidentaux (13 %) et
méditerranéens-saharo-sindiens (6 %). Cette composition floristique traduit un assemblage
végétal relativement stable, témoignant de I’influence positive des opérations de plantation,
lesquelles favorisent I’installation de taxons autochtones bien adaptés aux conditions

climatiques locales. (Figure 22).

Les résultats obtenus dans la zone plantée révélent une nette prédominance du type
méditerranéen avec un taux de 42 %, traduisant ainsi la capacité de 1’écosysteme a conserver
une partie de sa composition floristique originelle. Cette dominance s’explique par la forte
capacité d’adaptation des especes méditerranéennes aux conditions environnementales
locales, notamment a la sécheresse et a la pauvreté édaphique. Le type méditerranéen-irano-
touranien est représenté a hauteur de 11 %, tandis que les autres types phytogéographiques
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apparaissent faiblement et de maniére équitable, avec un minimum observé pour le type

eurasiatique-alpin (3 %).

Ces résultats confirment les observations de Quézel et Santa (1962-1963), qui situent
la zone d’étude dans les limites biogéographiques de la région méditerranéenne, ainsi que
celles de Quézel (1995), qui souligne I’importance majeure des éléments strictement
méditerranéens dans la composition de la flore de cette région. Dés lors, I’importance de
préserver cette diversité floristique et de D'intégrer dans les stratégies de réhabilitation
écologique s’impose, les espéces méditerranéennes représentant un socle fondamental pour la

restauration de 1’équilibre écologique des milieux dégradés.

La prédominance des types méditerranéens dans les deux zones étudiées illustre
I’influence marquée du climat méditerranéen semi-aride propre a la région de Sebgag, comme
le soulignent Quézel et Médail (2003). Ces espéces, généralement xérophiles, présentent un
forte capacité d’adaptation a la sécheresse et constituent les éléments dominants de la

vegétation dans ce type de climat.

Par ailleurs, la flore observée dans la zone de plantation se distingue par une diversité
réduite et une homogeénéité floristique plus marquée. Cette configuration pourrait résulter
d’un choix ciblé d’espéces introduites ou adaptées aux exigences agricoles et sylvicoles. Elle
peut également étre attribuée aux pratiques d’aménagement du territoire, telles que la

plantation ou la gestion forestiére.

En revanche, la zone hors plantation présente une plus grande richesse
phytogéographique, traduisant une végétation plus naturelle et spontanée. Cette diversité
témoigne d’un écosysteme relativement préservé des perturbations anthropiques, dans lequel
les espéces locales peuvent s’établir librement en réponse aux conditions écologiques du

milieu.
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3.3.2. Specter biologiques
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Figure 23 : Spectre biologique réel de la zone d’étude
Les résultats obtenus au niveau de la zone plantation révélent une nette dominance des

hémicryptophytes, avec un taux de 38 %, suivies des thérophytes (31 %) et des chaméphytes
(19 %). Les hémicryptophytes sont des plantes vivaces dont les bourgeons de régénération
persistent au ras du sol durant I’hiver ou la saison séche, ce qui les rend typiquement associées
a des milieux écologiquement stables et peu perturbés (Raunkizer, 1934 ; Quézel et Médail,
2003). Leur forte représentation dans cette zone traduit vraisemblablement les effets
bénéfiques de la plantation, qui crée un microclimat favorable caractérisé par un ombrage
modéré, une meilleure humidité relative, ainsi qu’une protection contre les vents desséchants.

(Figure 23)

A I’opposé, dans la zone hors plantation, les données montrent une prédominance marquée
des thérophytes, avec une proportion atteignant 44 %, suivies des hémicryptophytes (26 %) et
des chaméphytes (18 %). Les thérophytes, plantes annuelles a cycle de vie court, sont
largement reconnues comme des indicateurs de milieux instables ou dégradés, souvent soumis
a des stress environnementaux tels que la sécheresse, le surpaturage ou les perturbations
anthropiques (Daget et Poissonet, 1971 ; Barbero et al., 1990). Leur abondance dans cette
zone reflete un écosysteme fragile, faiblement résilient et sensible aux perturbations.

(Figure 23)
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3.4 Etude Biométrique:
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Figure24 : Résultats de mesure de la hauteur pour cing espéces végétales dans la zone d’étude
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Figure25 : Résultats de mesure de diameétre pour cing espéces végétales dans la zone d’étude

Les résultats de la présente étude menée dans la région de Sebgag ont révélé des
différences notables dans la croissance de I’espéce Atriplex canescens entre les zones planté
et non planté. Cette espéce a enregistré une croissance plus importante dans la zone de
plantation, notamment en termes de diamétre (D) et de hauteur (H). Cette amélioration des

paramétres morphometriques peut étre attribuée a des conditions environnementales plus
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favorables dans la zone planté , telles qu’une meilleure humidité du sol, une richesse en

matiére organique, ainsi qu’une protection contre 1’érosion et le paturage.

Ces résultats rejoignent ceux obtenus par Yahiaoui et al. (2014), qui ont montré que
Atriplex canescens atteint une hauteur moyenne supérieure a 1 métre, accompagnée d’un taux
¢levé de lignification pouvant dépasser 90 %, ce qui reflete une bonne capacité d’adaptation
de cette espéce introduite aux environnements arides lorsque les conditions de protection et

d’aménagement sont réunies.

Cependant, la méme étude indique que la régenération naturelle de cette espéce reste
nulle et que le taux de recouvrement végétal global dans les zones plantées ne dépasse pas 22
%, comparativement a des taux plus élevés dans les zones plantées avec Atriplex halimus ou
dans les zones témoins protégées. Ces constats soulignent I’importance d’un choix judicieux
des especes végétales en fonction des caractéristiques écologiques du site, ainsi que la
nécessité de stratégies intégrées alliant protection, suivi écologique, et utilisation d’espéces a
forte capacité de régénération naturelle pour garantir la durabilité des programmes de

plantation et la restauration efficace du couvert végétal dans les zones dégradeées.

Certaines especes végetales, telles que Stipa parviflora, ont montré une croissance plus
importante en dehors de la zone de plantation, ce qui peut s'expliquer par leur grande capacité
d'adaptation aux conditions semi-arides ou par leur faible tolérance a la compétition

écologique au sein de la zone plantée.

La dominance de la famille des Poacées est attribuée a leur résistance élevée aux

conditions climatiques rigoureuses, comme 1’a indiqué Hellel (1998).

A la lumiére des données précédentes, il apparait que le deuxiéme site (Hors
plantation) est le plus riche et le plus diversifié en termes de couverture vegétale, avec une
hauteur maximale enregistrée de 1,5 metre. En revanche, cette valeur n’a pas dépassé 0,42
métre dans le premier site (Plantation), ce qui refléte sa dégradation en raison des pressions

environnementales accrues.

D’un autre coté, il a été constaté que les espéces Diplotaxis harra et Artemisia
campestris figurent parmi les espéces présentant les valeurs les plus faibles en termes
d’indicateurs de croissance, tant en hauteur qu’en diametre. Ces espéces ont montré des

niveaux réduits pour les deux variables (« PL» et « Hpl») par rapport aux autres especes
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étudiées, ce qui indique une réponse limitée aux conditions environnementales dominantes,

notamment dans la zone de plantation

Le comportement de I'espéce Macrochlloa tenacissima (alfa) s’est distingué par des
performances notables en termes d’indicateurs de croissance, notamment au sein des zones
plantées. En effet, cette espece a enregistré des valeurs relativement élevées pour les
parametres de hauteur (Hpl) et de diameétre a la base (PL), comparativement a d'autres espéces
étudiées. Ces résultats traduisent une bonne reactivité de Macrochlloa tenacissima aux

conditions environnementales améliorées résultant des opérations de plantation.

Cette dynamique positive pourrait étre attribuée a la capacité de I’espéce a tirer profit
des facteurs écologiques disponibles dans les zones plantation, tels que la disponibilité accrue
en humidite, la protection du sol et une teneur relativement élevée en matiére organique. Par
ailleurs, les caractéristiques physiologiques de Macrochlloa tenacissima, plante xérophile
particulierement résistante a la sécheresse, renforcent son aptitude a survivre et a se

développer dans des milieux semi-arides (Boudy, 1950).

La comparaison des performances de cette espéce a l'intérieur et a I'extérieur des zones
planté met en évidence I’impact significatif des interventions anthropiques, notamment par la
plantation, dans I’amélioration des conditions écologiques locales, favorisant ainsi la

croissance et la stabilité écologique de I’alfa.
3.5. Phénologique
Tableau 13: Stade phénologique des espéces végétales dans la zone d’étude

Taux floraison Taux fructification Taux des plantes verte

59.37% 6.25% 34.37%

L'observation des stades phénologiques des plantes dans la région de Sebgag durant le
mois davril - correspondant au cceur du printemps en Algérie - a révélé une activité
végétative notable, marquée par les phases de croissance végétative, de floraison et de début
de fructification. Les données recueillies indiquent que 59,37% des especes étaient en C,

6,25% en fructification, tandis que 34,37 % étaient encore au stade végetatif, ce qui reflete un
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pic d'activité reproductive des plantes favorisé par des conditions climatiques printanieres
favorables. (Tableau 13)

Les résultats des données collectées ont montré que la grande majorité des espéces
étaient en phase de floraison, suivies de celles en phase de fructification, tandis qu'un nombre
plus réduit d'especes était encore en phase de verdissement (croissance foliaire) comme

(Paronychia argentea , Senecio gallicus , Stipa parviflora..... ect)

Selon Roussey et al. (2021), un « stade phénologique >> représente une phase spécifique du
cycle de vie d'une plante, telle que la floraison, définie par I'ouverture d'au moins 50% des
fleurs. Les études phénologiques visent a suivre la temporalité de ces stades saisonniers et leur

sensibilité aux facteurs climatiques.

La présence de seulement deux espéces en fructification (Astragalus armatus et Astragalus
vogilie) suggere soit un cycle de vie court, soit une floraison précoce. Quant aux espéces
encore au stade végétatif.

De son c6té, Artemisia campestris, espece pérenne dans la région étudiée, n'avait pas encore

entamé sa phase de floraison au moment de I'observation.

Enfin, cette diversité des stades phénologiques floraison, fructification et croissance
végétative constitue un indicateur de I'équilibre de I'écosysteme végétal local et de sa réponse

positive aux conditions environnementales et climatiques prévalant durant cette période.
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VI - Conclusion générale

Cette étude, menée dans la région de Sebgag relevant des Hauts Plateaux méridionaux
d’Algérie, visait a mettre en évidence les caractéristiques biologiques et fonctionnelles de
certaines especes steppiques locales a travers I’analyse de leurs traits biométriques et
phénologiques dans leur environnement naturel, tout en évaluant I’impact de I’introduction de
Atriplex canescens dans le cadre des programmes de réhabilitation écologique. Les résultats
ont révelé une variabilité marquée dans les réponses des especes aux conditions semi-arides,
tant sur le plan de la structure de croissance que de la dynamique de leurs phases

phénologiques, ce qui témoigne d’une forte plasticité adaptative.

Les données biométriques ont montré que Atriplex canescens présente des caractéristiques
structurelles supérieures (hauteur, diameétre, densité du houppier) par rapport aux especes
autochtones, lui permettant ainsi de former un couvert arbustif dense contribuant a la fixation
des sols, a la réduction de 1’érosion et a la création d’un microclimat favorable a la croissance
d’autres espeéces. Sur le plan phénologique, cette espéce a manifesté une concentration
temporelle notable des phases de floraison et de fructification, influencant indirectement la

synchronisation phénologigue au sein de la communauté végeétale steppique.

Concernant le couvert végétal, les résultats de 1’étude ont montré que les zones ayant fait
I’objet d’un reboisement avec Atriplex canescens ont enregistré un taux de recouvrement
végétal de 65 %, contre 62 % dans les zones naturelles non plantées. Une amélioration du
contenu en litiére et une diminution des éléments grossiers en surface ont également été
observées, traduisant une amelioration générale des conditions dans la zone d’étude.
Toutefois, cette densité végétale €levée s’est accompagnée d’une dominance spécifique
marquée, ayant eu un impact négatif sur les indicateurs de la diversité biologique. En effet,
I’indice de Shannon (H') dans les zones reboisées était de 1,78 et I’équitabilité (E) de 0,44,
contre des valeurs plus élevées dans les zones naturelles (H' = 3,01, E = 0,63). Ces résultats
soulignent I’importance de prendre en compte les risques d’homogénéisation biologique,

susceptibles d’affecter a long terme la résilience et la stabilité des écosystemes.

L’analyse des données phénologiques a révélé une grande diversité des stades de
développement entre les espéces etudiées. Certaines espéces locales se sont montrées mieux
adaptées aux variations saisonniéres, tandis que d’autres ont tiré parti de I’ombrage offert par

Atriplex, ce qui a favorisé leur croissance mais retardé certaines étapes de leur cycle. Ces
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divergences mettent en lumiére le r6le fonctionnel que peuvent jouer les espéces introduites

dans la modulation du comportement biologique des especes accompagnatrices.

L’introduction de Atriplex canescens dans la région de Sebgag a contribué a I’amélioration
de certains indicateurs structurels et fonctionnels du systéme végétal, mais elle pourrait
¢galement compromettre 1’équilibre biologique si elle n’est pas accompagnée de mesures de
préservation de la biodiversité locale. La réussite de ce type d’intervention écologique doit
donc reposer sur une base de connaissances rigoureuse intégrant 1’analyse dendrométrique et
phénologique, ainsi qu’une évaluation de I’impact a long terme sur la structure et le

fonctionnement des communautés végétales.

La région de Sebgag constitue ainsi un modele de terrain pertinent pour I’étude des
interactions entre les especes steppiques et leur environnement dans le cadre des interventions
¢cologiques. Les résultats de cette recherche soulignent I’importance d’adopter des stratégies
intégrées tenant compte des caractéristiques biologiques des especes, tout en équilibrant les
objectifs de réhabilitation avec les exigences de conservation des écosystemes fragiles, afin
d’assurer la durabilité environnementale et la lutte contre la désertification dans un contexte

climatique en mutation.
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Abstract :

This study aims to analyze the biometric and phenological characteristics of selected steppe
plant species in the Sebgag region, with a focus on the impact of Atriplex canescens
plantation on vegetation structure and ecosystem balance. Detailed field surveys were
conducted to assess structural parameters (height, diameter, density) and phenological stages
(growth, flowering, fruiting). The results showed that Atriplex canescens reached a plant
cover of 65% in planted sites, compared to 62% in non-planted areas. This increased density
contributed to improved soil properties, such as higher litter content and particle stabilization.
However, this dominance was also associated with a decline in biodiversity indicators,
particularly Shannon's index and evenness, suggesting a potential negative impact on
ecological balance. Phenologically, a clearer synchronization of flowering and fruiting stages
was observed in planted areas, while natural sites displayed a wider diversity of phenological
stages. These findings emphasize the importance of biometric and phenological indicators as
effective tools for evaluating steppe ecosystem dynamics and guiding sustainable ecological
restoration programs

Keywords: Atriplex canescens, Sebgag, phenological, biometrics, non-planted area
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Annexe :

Atriplex canescens (Amaranthaceae) Stipa parviflora (Poaceae)

Macrochlloa tenacissima (Poaceae) Scabiosa arenaria (Caprifoliaceae)

Pseudopodospermum undulatum Senecio glacicus (Asteraceae)
(Asteraceae)
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Paronychia argentea (Caryophyllaceae) Reichardia picroides (Asteraceae)
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Annexe :

Diplotaxis harra (Brassicaceae) Plantago albicans (Plantaginaceae)

Echinops spinosus (Fabaceae) Artemisia campestris (Asteraceae)
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