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 : 

ػ اض ي مً السواةص الأطاطُت التي ٌظدىد ئليها الؼالب في مُدان الػلىم الاكخصادًت واالإالُت،  دٌُ الخدلُل السٍ

ت ومىهجُت حظاغد غلى فهم الظىاهس الىمُت وجدلُل الػلاكاث الاكخصادًت  االإػلدة. ئذ ًمثل أداة فىسٍ

اطُت، ًمىً جمثُل الظلىهُاث الاكخصادًت في صُغ دكُلت حظمذ بالخيبإ واجخاذ  فبىاطؼت االإفاهُم السٍ

اللساز غلى أطع غلمُت، وهى ما ًجػل مً دزاطت هرا االإلسز خؼىة أولى هدى بىاء كدزاث جدلُلُت 

 .ومىؼلُت مخِىت لدي الؼلبت

 يهدف الفصل الأوٌ مً هره االإؼبىغت ئلى الخػس 
ا
 أطاطُا

ا
ف غلى الخدلُل الخىفُلي الري ٌؼيل مدخلا

لفهم ػسق الػدّ والاخخمالاث. ئذ ًدُذ هرا المحىز للؼلبت حػلم هُفُت خظاب غدد الؤمياهاث أو الترجِباث 

ا الإىازد مددودة، وهى ما ًمهد لفهم أغمم  ػا ا أو جىشَ االإمىىت في الظىاهس الاكخصادًت التي جخظمً اخخُازا

ت الاخخمالاث في االإساخل اللاخلتالإفاهُم الؤخص  .اء وهظسٍ

أما الفصلان الثاوي والثالث فُدىاولان االإخخالُاث الػددًت والدواٌ الأطُت واللىغازجمُت، وهما مً االإىاطُؼ 

ظخخدم بىثرة في جدلُل الظىاهس الاكخصادًت االإخغحرة غبر الصمً، مثل الىمى الاكخصادي، جؼىز 
ُ
التي ح

ل، الأطػاز أو الفىاةد،  وجساهم زأض االإاٌ. خُث حظمذ االإخخالُاث بدزاطت طلىن الظىاهس في الأحل الؼىٍ

لت دكُلت  ً الدواٌ الأطُت واللىغازجمُت مً جمثُل وجدلُل الىمى اليظبي والػاةد االإسهب بؼسٍ
ّ
بِىما جمى

 .ومبظؼت

دىاوٌ الفصلان السابؼ والخامع االإؼخلاث والدواٌ الأصلُت وخظاب الخياملاث، والل ران ًمثلان حىهس وٍ

ظخخدم لخدلُل الخغحراث الحدًّت ودزاطت 
ُ
اض ي الخؼبُلي في المجاٌ الاكخصادي. فاالإؼخلت ح الخدلُل السٍ

ػدّ الخيامل أداة أطاطُت لحظاب المجامُؼ واالإظاخاث  ٌُ الخىاشن الاكخصادي والسبدُت اللصىي، في خحن 

ظهم هره االإؼبىغت في وجددًد اللُم الؤحمالُت مثل الؤًساداث اليلُت وفاةع االإ
ُ
ظتهلً واالإىخج. وبهرا، ح

ت لفهم وجدلُل مخخلف الظىاهس الاكخصادًت واالإالُت بػمم  اطُت الظسوزٍ د الؼالب بالأدواث السٍ جصوٍ

 .ومىطىغُت
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 جمهبذ :

اطُاث ت المجمىغاث مً السواةص الأطاطُت في السٍ ػدّ هظسٍ
ُ
ظخخدم في  ح

ُ
 مىخّدة ح

ا
س لغت

ّ
الحدًثت، ئذ جىف

ت بؼيل منهجي في أواخس اللسن  مخخلف الفسوع مثل الجبر والخدلُل والهىدطت. وكد ظهسث هره الىظسٍ

اطُاث  ، الري طعى ئلى فهم ػبُػت اللانهاًت وجصيُفها. Georg Cantorالخاطؼ غؼس غلى ًد غالم السٍ

ت المجمىغاث غلى مفهىم بظُؽ ا، وهى  جلىم هظسٍ ، أي ججمّؼ مً الػىاصس االإمحّزة، لىنها ‖المجمىغت―ظاهساٍ

 .طسغان ما جىؼف غً غمم هبحر غىد دزاطت خصاةصها والػلاكاث بُنها

ت غلى مفاهُم أطاطُت مثل الاهخماء )  المجمىغاث غلى والػملُاث ،(⊇) والاخخىاء ،(∋حػخمد هره الىظسٍ

اطُت الىُاهاث مػظم وبىاء جمثُل ًمىً الأدواث، هره خلاٌ ومً. واالإخممت والخلاػؼ والاجداد لت السٍ  بؼسٍ

ت جدُذ هما. ومىظمت دكُلت طلىب مىخّد، مما ٌظهم في بأ والبراهحن الخػازٍف صُاغت المجمىغاث هظسٍ

اض ي  ا للمىؼم السٍ جللُل الغمىض وجدلُم دزحت غالُت مً الصسامت االإىؼلُت، وهى ما حػلها أطاطا

ت البرهان  .وهظسٍ

 
ا
ظخخدم في  غلاوة

ُ
اطُت االإػلّدة، هما ح ا في فهم الهُاول السٍ ا مدىزاٍ ت المجمىغاث دوزا غلى ذلً، جلػب هظسٍ

ً مً دزاطت الػلاكاث، والدواٌ، 
ّ
ت الاخخمالاث. فهي جمى مجالاث جؼبُلُت مثل غلىم الحاطىب وهظسٍ

دًت حظهّل جدلُلها وحػمُمها. لرلً، لا جلخصس أه لت ججسٍ ت غلى وىنها والبُنى المخخلفت بؼسٍ مُت هره الىظسٍ

اطُت الحدًثت بنى غلُه مػظم االإفاهُم السٍ
ُ
ل الؤػاز الري ج

ّ
اطُاث، بل جمخد لدؼي  مً السٍ

ا
ا مظخللا  .فسغا
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 مفاهُم أظاظُت : .1

ف المجمىعت   1.1  حعشٍ

اطُا ت المجمىغاث بأنها فسع مً فسوع السٍ ػسَّف هظسٍ
ُ
ف غلى ح ػسَّ

ُ
اطُت ح ث ًدزض المجمىغاث، وهي هُاهاث زٍ

زة، بدُث ًيىن مً االإمىً جددًد ما ئذا وان غىصسٌ مػحّن  ا مً غىاصس ممحَّ أنها ججمّػاث مدددة حُدا

ت بؼيل منهجي غلى ًد  ، Georg Cantorًيخمي ئلى مجمىغت ما أم لا. وكد وُطػذ الأطع الأولى لهره الىظسٍ

ا ز لاخلا ؼىَّ
ُ
 طمً أػس بديهُت دكُلت. كبل أن ج

ماث )
ّ
ت المجمىغاث غلى هظام مً االإظل بنى هظسٍ

ُ
( التي جددد Axiomsوفي الصُاغت البديهُت الحدًثت، ج

ً المجمىغاث والخػامل مػها، ومً أػهس هره الأهظمت هظام  ، Zermelo–Fraenkel set theoryهُفُت جيىٍ

سمص له بـ ) ًُ ظاف ئلُه مظZFوالري  ًُ ا ما  مت الاخخُاز )(، وغالبا
ّ
ػسف بالىظام )ACل ُُ (. في هرا الؤػاز، ZFC( ل

ف  ػسَّ
ُ
فهم مً خلاٌ خصاةصها والػلاكاث التي جدىمها هما جىص غليها ‖ المجمىغت―لا ح

ُ
ا، بل ج دا ا صسٍ فا حػسٍ

ماث.
ّ
 هره االإظل

ظخخدم لخأطِع وبىاء حمُؼ  ٌُ ا  اُ ا ومىؼل اُ ا بديه ػدّ ئػازا
ُ
ت المجمىغاث ح الىُاهاث وبالخالي، فان هظسٍ

ا، خُث ًمىً جمثُل الأغداد، والدواٌ، والهُاول المخخلفت غلى أنها مجمىغاث أو غلاكاث  با اطُت جلسٍ السٍ

اطُاث االإػاصسة.  بحن مجمىغاث، مما ًجػلها اللغت الأطاطُت للسٍ

 هخابت المجمىعت : 1.2

اصس االإيىهت لهاجه المجمىغت ..... بِىما الاخسف الصغحرة هي زمص الػى  A  ،B ًسمص للمجمىغت بالأخسف الىبحر 

*، ....الخ .اًً ًجب هخابتها بحن خاطيخحن :  a  ،bـ مثل : هي :   Aثل مجمىغت الاغداد الصوحُت : م +

  *           + 

 أهىاع المجمىعاث : 1.3

 جمثل المجمىغاث بػدًد مً الاػياٌ وهرا بغسض جصيُفها هرهس منها غلى طبُل االإثاٌ لا الحصس ما ًلي  :

هي المجمىغت السةِظُت التي جدىي غلى حمُؼ الػىاصس التي هي كُد الدزاطت و :  مىعت اليلُتالمج -

 .  ًسمص لها غادة  بالسمص: 

، الري هي مجمىغت ميىهت مً غىاصس جيىن اًظا حصء مً المجمىغت اليلُت  :  المجمىعت الجضئُت -

 .، .....الخ A  ،Bًسمص لها ب 
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جمىغت الجصةُت بؼلبت الػلىم الاكخصادًت التي جمثل المجمىغت ًمىً جمثُل المجمىغت اليلُت والم

 اليلُت ، في خظً ػلبت الؼػب والخخصصاث جمثل المجمىغاث الجصةُت 

 

مثل : غدد ػلبت الػىاصس  هي المجمىغاث التي ًيىن لديها هفع غددالمجمىعاث المخيافئت :  -

 جمىغخحن مخيافتخحن .ػالب ، اذا الم0111ػالب وغدد ػلبت الدظُحر 0111الاكخصاد 

مثاٌ  :  }{او  Øاي غىصس وبسمص لها ب ًيىن لديها لا هي المجمىغاث التي :  الخالُتالمجمىعاث  -

ادازة الاغماٌ اذن هلىٌ ان ادازة الاغماٌ غباز لا جدىي غلى جخصص  في ولُت ما  ػػبت الاكخصاد

 غً مجمىغت خالُت .

الػىاصس مثل : غدد ػلبت  ىي غلى غدد مددود مًجدهي المجمىغاث التي :  لمىتهُتالمجمىعاث ا -

 . اذا فهي مجمىغت مىتهُت ػالب 0111الاكخصاد 

مددود مً الػىاصس مثل :  غحر  هي المجمىغاث التي جدىي غلى غددالمىتهُت : غير  المجمىعاث  -

 .  مجمىغت الاغداد الؼبُػُت 

)  Aلؽ وغحر مىحىدة في المجمىغت هي الػىاصس االإىحىدة في المجمىغت اليلُت ف مخممت المجمىعت : -

سمص لها ب   . ̅ التي حػخبر مجمىغت حصةُت ( ، وٍ

 العملُاث على المجمىعاث .2

 : الاجداد 2.1

 . Bو   Aٌععُىا مجمىعت عىاصشها هي ول العىاصش التي جيخمي الى  Bو   Aاجداد المجمىعخين الجضئِخين  

 اي : 
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 الخلاظع : 2.2

الػىاصس االإؼترهت فلؽ مً ٌػؼُىا مجمىغت غىاصسها هي  Bو   Aحن المجمىغخحن الجصةِخجلاػؼ 

 مػا ،   Bو   Aالتي جيخمي الى  المجمىغخحن، اي الػىاصس 
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 الفشق بين مجمىعخين : 2.3

ٌػؼُىا   A-Bاي  Aمً المجمىغت   B، اذا كمىا بؼسح المجمىغت   Bو   Aالمجمىغخحن الجصةِخحن  لخىً لدًىا

 Bوغحر مىحىدة في  Aاالإىحىدة فلؽ في ىاصس مجمىغت غىاصسها هي الػ
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  B-Aلا ٌظاوي   A-Bومً هىا وظدىج أن 

 مثل :

 

 الفشق الخىاظشي  2.4

ٌػؼُىا مجمىغت  بالفسق الخىاظس بحن المجمىغخحن ، اذا كمىا   Bو   Aلخىً لدًىا المجمىغخحن الجصةِخحن 

وغحر  Bاالإىحىدة في   الػىاصسالى  الإطافتب ،Bوغحر مىحىدة في  Aغىاصسها هي الػىاصس االإىحىدة فلؽ في 

 ، اي حمُؼ الػىاصس باطخثىاء الػىاصس االإؼترهت . Aمىحىدة في 

 

 . الجذاء الذًياسحي 3

الري ًسمص له  بحن المجمىغخحن بالجداء الدًيازحي، اذا كمىا   Bو   Aلخىً لدًىا المجمىغخحن الجصةِخحن 

ت       و    خُث   (a .b)وافت الاشواج ٌػؼُىا   AxBبالسمص  ، وجىخب الػلاكت بالصُغت الجبرً

 الخالُت : 
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 خُث : 

 

 مثاٌ :
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 خلاصت الفصل :

اطُاث الحدًثت،  ل الأطاض الري جلىم غلُه السٍ
ّ
ؼي

ُ
ت المجمىغاث ح في خخام هرا الفصل، ًخّطح أنّ هظسٍ

ا ٌظمذ بصُاغت مخخلف االإفاهُ ا مىخّدا اُ ا مفاهُم س ئػازا
ّ
ت وصسامت. فمً خلاٌ خُث جىف

ّ
اطُت بدك م السٍ

ىا 
ّ
ف المجمىغت هىُان ًظم غىاصس ممحّزة، وإزطاء الػلاكاث الأطاطُت مثل الاهخماء والاخخىاء، جمى حػسٍ

ظخخدم في مخخلف الفسوع
ُ
اطُت واضحت ح  .مً بىاء لغت زٍ

 
ّ
، بل جمث

ا
ا مظخللا اُ ا دزاط ت المجمىغاث لا جلخصس غلى وىنها مىطىغا ت الري وغلُه، فان هظسٍ ل حجس الصاوٍ

اطُاث، طىاء في الجاهب  ا ليل دازض للسٍ اطُت، مما ًجػل فهمها طسوزاٍ جسجىص غلُه مخخلف البنى السٍ

 .الىظسي أو الخؼبُلي
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:  الثاني الفصل

 التحليل التوفيقي
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 جمهُذ:

ػ اطُاث، وَُ ػَدّ الخدلُل الخىفُلي أخد الفسوع الأطاطُت في السٍ نى بدزاطت ػسق الػدّ وجددًد غدد ٌُ

الؤمياهاث االإمىىت لترجِب أو اخخُاز غىاصس مً مجمىغت مػُىت وفم ػسوغ مدددة. وجىمً أهمُخه في 

ً الؼالب مً الخػامل مؼ االإؼىلاث التي جخظمً خالاث مخػددة أو اخخمالاث مخخلفت، وهى 
ّ
مى ًُ وىهه 

بنى غلُه مفاهُم الاخخ
ُ
ل الأطاض الري ج

ّ
اض يبرلً ٌؼي  .مالاث والؤخصاء السٍ

ػخبر الخدلُل الخىفُلي أداة فػّالت لخدلُل الظىاهس التي جخؼلب الخيبإ بػدد  ٌُ في المجاٌ الاكخصادي واالإالي، 

ػاث االإمىىت للمىازد أو البداةل. فػلى طبُل االإثاٌ، ًمىً جىظُف مبادةه في دزاطت  الترجِباث أو الخىشَ

ؼ الاطدثمازاث غلى مجمىغت مً ا ىهاث االإمىىت لاجخاذ اللسازاث طمً جىشَ ؼ، أو في جدلُل الظِىازٍ الإؼازَ

لت مىهجُت  ا غلى الخفىحر بؼسٍ بِتاث جدظم بػدم الخأهد. ومً خلاٌ هرا الخدلُل، ًصبذ الؼالب كادزا

 .ومىظمت غىد مػالجت االإظاةل الىمُت االإػلدة

اطُت التي ًل ىم غليها الػدّ االإىظم، مً خلاٌ يهدف هرا الفصل ئلى جمىحن الؼالب مً فهم الأطع السٍ

دزاطت مفاهُم الخبادًل والخىافُم واالإبادب الأطاطُت للػدّ، مؼ جىطُذ جؼبُلاتها الػملُت في مجالاث 

ظهم في 
ُ
ا لبىاء كاغدة مػسفُت مخِىت ح اُ  أطاط

ا
الاكخصاد واالإالُت. وبرلً، ٌؼيل هرا الفصل مدخلا

ا مثل الا   .خخمالاث والخدلُل الؤخصاتي والىمرحت الاكخصادًتاطدُػاب ملسزاث لاخلت أهثر حػلُدا
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 مفهىم الخدلُل الخىفُلي  :-1

اطُاث يهخم بدزاطت ػسق الاخخُاز طىاء بأخر الترجِب بػحن  الخدلُل الخىفُلي هى فسع مً فسوع السٍ

الاخخمالاث  الاغخباز أم بدون ذلً. اي أهه مجمىغت مً جلىُاث الػد التي ًمىً أن جيىن مفُدة في خظاب

 غىدما بيىن مً اللاشم  جددًد غدد الىخاةج االإلاةمت لحدر مػحن .

ؼ أو جسجِب أو اخخُاز الػىاصس، طىاء وان  مػنى آخس: هى الػلم الري ًدزض هم غدد الؼسق االإمىىت لخىشَ

ا أم لا  .ذلً مؼ الخىساز أو بدوهه، ومؼ مساغاة ما ئذا وان الترجِب مهما

 داماث غدة مً بُنها :للخدلُل الخىفُلي اطخخ

 .لحظاب اخخمالاث الأخدار االإسهبت :في الاخخمالاث -

 لخصمُم الخىازشمُاث ، الدؼفحر،  الأمً الظُبراوي. :في علىم الحاظىب -

 .غىد أخر الػُىاث أو جىظُم البُاهاث :في الإخصاء -

ت السطىم البُاهُت :في البدث العلمي والهىذظت - ؼ االإىازد، الؼبياث، وهظسٍ  .لخىشَ

 الخدلُل الخىفُلي له غدة جؼبُلاث منها : ي الاداسة والاكخصاد :ف -

د اخخُاز  6مثل ػسهت لديها  اجخار اللشاس واخخُاس البذائل : - ؼ وجسٍ منها للاطدثماز، هىا  2مؼازَ

 ٌظاغد الخدلُل الخىفُلي غلى جلُُم ول الاخخمالاث االإمىىت بؼيل منهجي .

ؼ االإهام أو االإى حذولت الأعماٌ - اوباث غلى االإىظفحن هىان غدد هاةل مً الترجِباث االإمىىت. في جىشَ

الخدلُل الخىفُلي ٌظاغد في: جللُل الخػازطاث. خظاب غدد الجداوٌ االإمىىت. اخخُاز الجدوٌ 

 الأهثر هفاءة.

غىد جصمُم مىخجاث حدًدة أو خصم خدماث، الؼسواث حظخخدم جدلُل الأظىاق والمىخجاث :  -

 باث االإمىىت.الخىفُم الإػسفت غدد الترهُ

ىهاث الاكخصادًت )مثل حغحر أطػاز البتروٌ + إداسة المخاظش والاخخمالاث :  - غىد جدلُل الظِىازٍ

أطػاز الفاةدة + الظساةب(. ول خالت = "جسهُبت" مً الأخدار. الخىفُم ٌظاغد في خصس حمُؼ 

ىهاث االإمىىت وجلدًس اخخمالاتها  الظِىازٍ

 الترجِباث: -3

مىً جمُحزها مً الػىا  صس الخالُت :وٍ

 حظخػمل في الترجِب )سحب حصء مً اليل(  nفلؽ بػع غىاصس -
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 جسجِب غىاصسها مهم . -

 جىلظم الترجِباث الى هىغحن )بخىساز الػىاصس ، أو بدون جىساز الػىاصس(. -

 الترجِبت مع الخىشاس  3-1

الػىاصس  مً kفي ول مسة )مؼ امياهُت جىساز الػىاصس( هى كاةمت مً  kمً الػىاصس مأخىذة   nجسجِب 

مسة ، جدظب وفم  kغىصس ، اًً ًمىً ليل غىصس أن ًخىسز ختى  nالمخخلفت او االإخىسزة  ، مأخىذة مً 

  اللاهىن الخالي : 
     . 

مؼ امياهُت  a.b.cما هى غدد اليلماث االإيىهت مً خسفحن االإمىً حؼىُلها مً الاخسف الخالُت :  : 01مثاٌ 

 جىساز الاخسف ؟

فلؽ حظخػمل في الترجِب )حصء مً اليل ( ، وان جسجُبها  n: هلاخظ ان بػع غىاصس المجمىغت  الجىاب

ظمذ بخىسازها ، وول ذلً ٌػني أهىا بصدد   . جشجِبت مع الخىشاسمهم وَ

  
       

اطُاث والاخصاء والمحاطبت غلى مىذ الؼالب االإخفىق في ول ملُاض حاةصة :  2مثاٌ  اجفم اطاجرة السٍ

ت ، مؼ الػلم أن الفىج مخيىن مً  ؼ الهداًا ؟  01جدفحزً لت ًمىً جىشَ  ػلبت ، بىم ػسٍ

، وأن الترجِب مهم ، وأهه ًمىً لؼالب واخد أن ًيىن هى  3ػلاب طىخخاز  01هلاخظ أهىا مً الجىاب : 

 الأوٌ في ول االإلاًِع )جسجِبت مؼ امياهُت الخىساز( 

   
           

 جىشاس  الترجِبت بذون  3-2

مً الػىاصس  kفي ول مسة )مؼ غدم امياهُت جىساز الػىاصس( هى كاةمت مً  kمً الػىاصس مأخىذة   nجسجِب 

غىصس ، خُث لا  ًمىً لأي غىصس أن ًخىسز ، جدظب وفم اللاهىن الخالي :                         nالمخخلفت ، مأخىذة مً 

  
  

  

(   ) 
 . 

مؼ غدم  a.b.cا هى غدد اليلماث االإيىهت مً خسفحن االإمىً حؼىُلها مً الاخسف الخالُت : م ::  01مثاٌ 

 جىساز الاخسف  ؟



 22  

 

فلؽ حظخػمل في الترجِب )حصء مً اليل ( ، وان جسجُبها  n: هلاخظ ان بػع غىاصس المجمىغت  الجىاب

 . اسجشجِبت مع عذم  الخىش مهم و لا ٌظمذ بخىسازها ، وول ذلً ٌػني أهىا بصدد 

  
  

  

(   ) 
         

غداةحن خُث الفاةص الاوٌ ًخدصل غلى مُدالُت ذهبُت ، أما الفاةص الثاوي ًخدصل  01ًدظابم :  02مثاٌ 

ت ، فماهي غدد الحالاث االإمىىت ؟  غلى مُدالُت فظُت ، أما الفاةص الثالث ًخدصل غلى مُدالُت بسوهصٍ

فلؽ ، وأن الترجِب مهم ، وأهه لا  ًمىً لػداء واخد أن  3داةحن طُفىش غ 01هلاخظ أهه مً الجىاب : 

 ًفىش بجمُؼ االإُدالُاث )جسجِبت مؼ  غدم امياهُت الخىساز(  ومىه 

   
  

   

(    ) 
            

 الخبذًلاث:  -4

سمص لها بالسمص    nمً اليل  nوفيها ًخم اخخُاز اليل    ، وٍ
 : وجخمخؼ بالخصاةص الخالُت ، 

 حظخػمل في الخبدًل بُنها . nحمُؼ الػىاصس  -

 جسجِب غىاصسها مهم  -

 لا ٌظمذ بخىساز الػىاصس فُما بُنها. -

 الخبذًلت الخعُت : 3-1

 داخلت في الترجِب )اليل في اليل(  nهي غبازة غً جسجِبت بدون جىساز لىً بلازق ان حمُؼ الػىاصس 

  
  

  

(   ) 
      

  

 : 01مثاٌ 

لت ًمىً ٌب  غداةحن أن ًصلى لخؽ النهاًت ؟ 01ىم ػسٍ

 ،  غداةحن دون جىساز 01: هلاخظ اهىا طجرجب الجىاب 

   
               

 الخبذًلت الخعُت مع وحىد المجمىعاث الجضئُت: 3-2



 23  

 

داخلت في الترجِب )اليل في اليل(   nؼ الػىاصس هي غبازة غً جسجِبت بدون جىساز لىً بلازق ان حمُ

 ميىهت مً الػىاصس االإدؼابهت . niبالاطافت الى وحىد مجمىغاث حصةُت 

  
              

  
 

   

       

      

          

  
 

  

                     
 

 مثاٌ : 

 mathematicsماهى غدد اليلماث التي ًمىً حؼىُلها مً ولمت 

                   الػىاصس الجصةُت هي : الجىاب : 

  
            

      
  

             
 

   

          
        

ت :  3-3  الخبذًلاث الذائشٍ

يىن   nهي غبازة غً جسجِبت بدون جىساز لىً بلازق ان حمُؼ الػىاصس  داخلت في الترجِب )اليل في اليل( وٍ

  الترجِب غلى ػيل داةسي . 
  (   )  

  :01مثاٌ 

لت ًمىً أن ًجلع ب ٌ  6ىم ػسٍ  ػاولت مظخدًسة؟ اشخاص خى

  
  (   )         

 الخىفُلاث  -5

 جخمخؼ الخىفُلاث بالخصاةص الخالُت :

 حظخػمل في اخخُاز الخىفُلت . nفلؽ بػع الػىاصس  -

 جسجِب غىاصسها غحر مهم . -

 منها ما ٌظمذ فُه بخىساز الػىاصس ومنها ما لا ٌظمذ فُه بخىساز الػىاصس. -

 : الخىفُلاث بذون جىشاس 4-1

ىخب وفم اللاهىن الخالي:  وٍ

  
  

  

  (   ) 
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  مثاٌ :

 الاواةل الى الاوالإبُاد ، ما هى غدد الحالاث االإمىىت للخأهل . 3غداةحن ، خُث ًخأهل  01ًدظابم 

از وبالخالي غدد الحالاث بما ان الترجِب غحر مهم ، ودون جىساز، اذن هدً امام جىفُلت  دون جىس  الجىاب :

 االإمىىت هى :

   
  

   

  (    ) 
 

      

     
     

 الخىفُلاث مع جىشاس : 4-2

 اذا وان الخىساز مظمىح في الخىفُلاث هىا هدً امام جىفُلت بدون جىساز وكاهىنها هما ًلي :

   (   )
  

(     ) 

  (   ) 
  

 : مثاٌ

نها دون  cو b و aهساث بها اخسف  ) 3صىدوق به   ( سحبىا هسجحن مخخالُخحن مؼ الازحاع ، هم ولمت ًمىً جيىٍ

 ( ؟ab=baالالخفاث للترجِب )

 الحل : مادام الخىساز مظمىح والترجِب غحر مهم هدً امام جىفُلت مؼ الخىساز ومىه :

   (   )
    

  
( ) 

  ( ) 
 

   

 
   

 ًمىً جلخُص الخدلُل الخىفُلي طمً المخؼؽ الخالي :
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 جعبُلاث الخدلُل الخىفُلي في الجاهب الاكخصادي :  -6

 للخدلُل الخىفُلي غدة جؼبُلاث في المجاٌ الاكخصادي مً بُنها :

ؼ  5-0 ؼ االإىازد غلى االإؼازَ  جىشَ

ا مظألت اخخُاز  ؼ جىاحه االإإطظاث الاكخصادًت أخُاها ؼ مً بحن مجمىغت مؼازَ غدد مػحّن مً االإؼازَ

 .ملترخت بظبب مددودًت االإحزاهُت

 مثاٌ
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ل  01ئذا وان لدي مإطظت مالُت  ت، وحظخؼُؼ جمىٍ ؼ اطدثمازٍ منها فلؽ، فان غدد الؼسق االإمىىت  3مؼازَ

دظب باطخخدام الخىافُم ًُ ؼ   :لاخخُاز هره االإؼازَ

 

   
  

   

  (    ) 
 

      

     
     

لها . 021اي جىحد  ؼ التي ًمىً جمىٍ  لاخخُاز االإؼازَ

عا 5-2  :عذاد خعغ الإهخاج والخىصَ

ؼ الؤهخاج بحن مصاوؼ مخػددة أو  حظخخدم الؼسواث الخدلُل الخىفُلي لخددًد حمُؼ الؼسق االإمىىت لخىشَ

ؼ الظلؼ غلى مىاػم مخخلفت  .لخىشَ

 مثاٌ :

يخج   A ،B ،C مصاوع 3 ػسهت صىاغُت جمخلً
ُ
 .P1 ،P2 ،P3 ،P4 مخخلفت مىخجاث 4 وج

ؼلب مً الؤدازة جددًد  ، مؼ الػلم أن ول مصىؼ لا ًمىىه ئهخاج أهثر مً مىخج أيّ مصىع ظُيخج أيّ مىخجًُ

 .واخد

ؼ االإىخجاث غلى االإصاوؼ هى  :غدد الؼسق االإمىىت لخىشَ

  
  

  

(   ) 
   

  
  

(   ) 
    

لت . 24اذن غدد الؼسق االإمىىت هي   ػسٍ
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 خلاصت الفصل :

اطُت التي لا غنى غنها في دزاطت الظىاهس الاكخصادًت واالإالُت ذاث  ػدّ الخدلُل الخىفُلي مً الأطع السٍ ٌُ

ػنى بخددًد غدد الؼسق االإمىىت لخىظُم أو اخخُاز غىاصس مً مجمىغت مػُىت وفم ٌُ  الؼابؼ الىمي، ئذ 

اطُاث أداة مهمت حظاغد غلى الخفىحر االإىؼلي واالإنهجي في  ػخبر هرا الفسع مً السٍ ػسوغ مدددة. وَُ

 .مػالجت االإؼىلاث الىاكػُت التي جخظمً اخخمالاث أو بداةل مخػددة

مً خلاٌ هرا الفصل، حػسّف الؼالب غلى االإبادب الأطاطُت للػدّ االإىظم مثل مبدأ الظسب ومبدأ الجمؼ، 

ظخخدمان لخددًد غدد الترجِباث أو الاخخُازاث االإمىىت ئطافت ئل ٌُ ى مفهىمي الخبادًل والخىافُم اللرًً 

للػىاصس. هما جم الخؼسق ئلى هُفُت جىظُف هره االإفاهُم في مظاةل غملُت جمعّ الحُاة الاكخصادًت، مثل 

ؼ ت، وجخؼُؽ الؤهخاج والخىشَ ؼ االإىازد، واخخُاز المحافظ الاطدثمازٍ  .جىشَ

ً الباخث أو مخخر اللساز مً جلدًس ئن أ
ّ
مى ًُ همُت الخدلُل الخىفُلي في المجاٌ الاكخصادي جىمً في وىهه 

ىهاث االإمىىت كبل اجخاذ أي كساز اطتراجُجي، مما ٌظاهم في جللُل دزحت غدم الُلحن  غدد الظِىازٍ

ا دزاط
بنى غلُه لاخلا

ُ
اض ي الري ج ل الأطاض السٍ

ّ
اث الاخخمالاث وجدظحن غملُت الخخؼُؽ. فهى ٌؼي

 .والؤخصاء وهماذج اجخاذ اللساز في الاكخصاد الىمي

 دكُلت حظاغده غلى جىظُم 
ا
اطُت وبرلً، ًيىن الؼالب كد اهدظب مً خلاٌ هرا الفصل أدواثٍ زٍ

الخفىحر الىمي، وجمهّد له لفهم أغمم للفصىٌ اللاخلت التي جدىاوٌ االإخخالُاث الػددًت، الدواٌ الأطُت 

اض ي واللىغازجمُت،  ا للخؼىز االإنهجي في الخدلُل السٍ اُ ا ػبُػ االإؼخلاث، والخياملاث، والتي جمثل اطخمسازا

 .االإىحه لخدمت الاكخصاد واالإالُت
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:  ثاهيىالفصل ال 

 التحليل التوفيقي
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 جمهُذ :

ػنى بدزاطت ػسق الػدّ وجد اطُاث، وَُ ػَدّ الخدلُل الخىفُلي أخد الفسوع الأطاطُت في السٍ دًد غدد ٌُ

الؤمياهاث االإمىىت لترجِب أو اخخُاز غىاصس مً مجمىغت مػُىت وفم ػسوغ مدددة. وجىمً أهمُخه في 

ً الؼالب مً الخػامل مؼ االإؼىلاث التي جخظمً خالاث مخػددة أو اخخمالاث مخخلفت، وهى 
ّ
مى ًُ وىهه 

اض ي بنى غلُه مفاهُم الاخخمالاث والؤخصاء السٍ
ُ
ل الأطاض الري ج

ّ
 .برلً ٌؼي

ػخبر الخدلُل الخىفُلي أداة فػّالت لخدلُل الظىاهس التي جخؼلب الخيبإ بػدد  ٌُ في المجاٌ الاكخصادي واالإالي، 

ػاث االإمىىت للمىازد أو البداةل. فػلى طبُل االإثاٌ، ًمىً جىظُف مبادةه في دزاطت  الترجِباث أو الخىشَ

ؼ، أو في جدلُل ال ؼ الاطدثمازاث غلى مجمىغت مً االإؼازَ ىهاث االإمىىت لاجخاذ اللسازاث طمً جىشَ ظِىازٍ

لت مىهجُت  ا غلى الخفىحر بؼسٍ بِتاث جدظم بػدم الخأهد. ومً خلاٌ هرا الخدلُل، ًصبذ الؼالب كادزا

 .ومىظمت غىد مػالجت االإظاةل الىمُت االإػلدة

اطُت التي ًلىم غليها الػدّ االإىظم،  مً خلاٌ يهدف هرا الفصل ئلى جمىحن الؼالب مً فهم الأطع السٍ

دزاطت مفاهُم الخبادًل والخىافُم واالإبادب الأطاطُت للػدّ، مؼ جىطُذ جؼبُلاتها الػملُت في مجالاث 

ظهم في 
ُ
ا لبىاء كاغدة مػسفُت مخِىت ح اُ  أطاط

ا
الاكخصاد واالإالُت. وبرلً، ٌؼيل هرا الفصل مدخلا

ا مثل الاخخمالاث والخدلُل الؤخصا  .تي والىمرحت الاكخصادًتاطدُػاب ملسزاث لاخلت أهثر حػلُدا
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 مفهىم الخدلُل الخىفُلي  :-1

اطُاث يهخم بدزاطت ػسق الاخخُاز طىاء بأخر الترجِب بػحن  الخدلُل الخىفُلي هى فسع مً فسوع السٍ

الاغخباز أم بدون ذلً. اي أهه مجمىغت مً جلىُاث الػد التي ًمىً أن جيىن مفُدة في خظاب الاخخمالاث 

 مً اللاشم  جددًد غدد الىخاةج االإلاةمت لحدر مػحن .غىدما بيىن 

ؼ أو جسجِب أو اخخُاز الػىاصس، طىاء وان  مػنى آخس: هى الػلم الري ًدزض هم غدد الؼسق االإمىىت لخىشَ

ا أم لا  .ذلً مؼ الخىساز أو بدوهه، ومؼ مساغاة ما ئذا وان الترجِب مهما

 للخدلُل الخىفُلي اطخخداماث غدة مً بُنها :

 .لحظاب اخخمالاث الأخدار االإسهبت :الاخخمالاث في -

 لخصمُم الخىازشمُاث ، الدؼفحر،  الأمً الظُبراوي. :في علىم الحاظىب -

 .غىد أخر الػُىاث أو جىظُم البُاهاث :في الإخصاء -

ت السطىم البُاهُت :في البدث العلمي والهىذظت - ؼ االإىازد، الؼبياث، وهظسٍ  .لخىشَ

 لخدلُل الخىفُلي له غدة جؼبُلاث منها :ا في الاداسة والاكخصاد : -

د اخخُاز  6مثل ػسهت لديها  اجخار اللشاس واخخُاس البذائل : - ؼ وجسٍ منها للاطدثماز، هىا  2مؼازَ

 ٌظاغد الخدلُل الخىفُلي غلى جلُُم ول الاخخمالاث االإمىىت بؼيل منهجي .

ؼ االإهام أو االإىاوباث غلى االإىظفحن هىان حذولت الأعماٌ - غدد هاةل مً الترجِباث االإمىىت.  في جىشَ

الخدلُل الخىفُلي ٌظاغد في: جللُل الخػازطاث. خظاب غدد الجداوٌ االإمىىت. اخخُاز الجدوٌ 

 الأهثر هفاءة.

غىد جصمُم مىخجاث حدًدة أو خصم خدماث، الؼسواث حظخخدم جدلُل الأظىاق والمىخجاث :  -

 الخىفُم الإػسفت غدد الترهُباث االإمىىت.

ىهاث الاكخصادًت )مثل حغحر أطػاز البتروٌ + اظش والاخخمالاث : إداسة المخ - غىد جدلُل الظِىازٍ

أطػاز الفاةدة + الظساةب(. ول خالت = "جسهُبت" مً الأخدار. الخىفُم ٌظاغد في خصس حمُؼ 

ىهاث االإمىىت وجلدًس اخخمالاتها  الظِىازٍ

 الترجِباث: -7

مىً جمُحزها مً الػىاصس الخالُت :  وٍ

 حظخػمل في الترجِب )سحب حصء مً اليل(  nاصسفلؽ بػع غى -
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 جسجِب غىاصسها مهم . -

 جىلظم الترجِباث الى هىغحن )بخىساز الػىاصس ، أو بدون جىساز الػىاصس(. -

 الترجِبت مع الخىشاس  3-3

مً الػىاصس  kفي ول مسة )مؼ امياهُت جىساز الػىاصس( هى كاةمت مً  kمً الػىاصس مأخىذة   nجسجِب 

مسة ، جدظب وفم  kغىصس ، اًً ًمىً ليل غىصس أن ًخىسز ختى  nخىسزة  ، مأخىذة مً المخخلفت او االإ

  اللاهىن الخالي : 
     . 

مؼ امياهُت  a.b.cما هى غدد اليلماث االإيىهت مً خسفحن االإمىً حؼىُلها مً الاخسف الخالُت :  : 01مثاٌ 

 جىساز الاخسف ؟

فلؽ حظخػمل في الترجِب )حصء مً اليل ( ، وان جسجُبها  nلمجمىغت : هلاخظ ان بػع غىاصس ا الجىاب

ظمذ بخىسازها ، وول ذلً ٌػني أهىا بصدد   . جشجِبت مع الخىشاسمهم وَ

  
       

اطُاث والاخصاء والمحاطبت غلى مىذ الؼالب االإخفىق في ول ملُاض حاةصة :  2مثاٌ  اجفم اطاجرة السٍ

ت ، مؼ الػلم أن ا ؼ الهداًا ؟  01لفىج مخيىن مً جدفحزً لت ًمىً جىشَ  ػلبت ، بىم ػسٍ

، وأن الترجِب مهم ، وأهه ًمىً لؼالب واخد أن ًيىن هى  3ػلاب طىخخاز  01هلاخظ أهىا مً الجىاب : 

 الأوٌ في ول االإلاًِع )جسجِبت مؼ امياهُت الخىساز( 

   
           

 الترجِبت بذون جىشاس  3-4

مً الػىاصس  kفي ول مسة )مؼ غدم امياهُت جىساز الػىاصس( هى كاةمت مً  kاصس مأخىذة  مً الػى nجسجِب 

غىصس ، خُث لا  ًمىً لأي غىصس أن ًخىسز ، جدظب وفم اللاهىن الخالي :                         nالمخخلفت ، مأخىذة مً 

  
  

  

(   ) 
 . 

مؼ غدم  a.b.cت مً خسفحن االإمىً حؼىُلها مً الاخسف الخالُت : ما هى غدد اليلماث االإيىه ::  01مثاٌ 

 جىساز الاخسف  ؟
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فلؽ حظخػمل في الترجِب )حصء مً اليل ( ، وان جسجُبها  n: هلاخظ ان بػع غىاصس المجمىغت  الجىاب

 . جشجِبت مع عذم  الخىشاسمهم و لا ٌظمذ بخىسازها ، وول ذلً ٌػني أهىا بصدد 

  
  

  

(   ) 
         

غداةحن خُث الفاةص الاوٌ ًخدصل غلى مُدالُت ذهبُت ، أما الفاةص الثاوي ًخدصل  01ًدظابم :  02مثاٌ 

ت ، فماهي غدد الحالاث االإمىىت ؟  غلى مُدالُت فظُت ، أما الفاةص الثالث ًخدصل غلى مُدالُت بسوهصٍ

الترجِب مهم ، وأهه لا  ًمىً لػداء واخد أن  فلؽ ، وأن 3غداةحن طُفىش  01هلاخظ أهه مً الجىاب : 

 ًفىش بجمُؼ االإُدالُاث )جسجِبت مؼ  غدم امياهُت الخىساز(  ومىه 

   
  

   

(    ) 
            

 الخبذًلاث:  -8

سمص لها بالسمص    nمً اليل  nوفيها ًخم اخخُاز اليل    ، وٍ
 : توجخمخؼ بالخصاةص الخالُ،  

 حظخػمل في الخبدًل بُنها . nحمُؼ الػىاصس  -

 جسجِب غىاصسها مهم  -

 لا ٌظمذ بخىساز الػىاصس فُما بُنها. -

 الخبذًلت الخعُت : 3-1

 داخلت في الترجِب )اليل في اليل(  nهي غبازة غً جسجِبت بدون جىساز لىً بلازق ان حمُؼ الػىاصس 

  
  

  

(   ) 
      

  

 : 01ٌ مثا

لت ًمىً ٌب  غداةحن أن ًصلى لخؽ النهاًت ؟ 01ىم ػسٍ

 ،  غداةحن دون جىساز 01: هلاخظ اهىا طجرجب الجىاب 

   
               

 الخبذًلت الخعُت مع وحىد المجمىعاث الجضئُت: 3-2
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لترجِب )اليل في اليل( داخلت في ا  nهي غبازة غً جسجِبت بدون جىساز لىً بلازق ان حمُؼ الػىاصس 

 ميىهت مً الػىاصس االإدؼابهت . niبالاطافت الى وحىد مجمىغاث حصةُت 

  
              

  
 

   

       

      

          

  
 

  

                     
 

 مثاٌ : 

 mathematicsماهى غدد اليلماث التي ًمىً حؼىُلها مً ولمت 

                   الػىاصس الجصةُت هي : الجىاب : 

  
            

      
  

             
 

   

          
        

ت :  3-3  الخبذًلاث الذائشٍ

يىن   nهي غبازة غً جسجِبت بدون جىساز لىً بلازق ان حمُؼ الػىاصس  داخلت في الترجِب )اليل في اليل( وٍ

  الترجِب غلى ػيل داةسي . 
  (   )  

  :01مثاٌ 

لت ًمىً أن ًجلع ب  اشخاص خىٌ ػاولت مظخدًسة؟ 6ىم ػسٍ

  
  (   )         

 الخىفُلاث  -9

 جخمخؼ الخىفُلاث بالخصاةص الخالُت :

 حظخػمل في اخخُاز الخىفُلت . nفلؽ بػع الػىاصس  -

 جسجِب غىاصسها غحر مهم . -

 منها ما ٌظمذ فُه بخىساز الػىاصس ومنها ما لا ٌظمذ فُه بخىساز الػىاصس. -

 الخىفُلاث بذون جىشاس : 4-1

ىخب وفم اللاهىن ال  خالي:وٍ

  
  

  

  (   ) 
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  مثاٌ :

 الاواةل الى الاوالإبُاد ، ما هى غدد الحالاث االإمىىت للخأهل . 3غداةحن ، خُث ًخأهل  01ًدظابم 

 بما ان الترجِب غحر مهم ، ودون جىساز، اذن هدً امام جىفُلت  دون جىساز وبالخالي غدد الحالاث الجىاب :

 االإمىىت هى :

   
  

   

  (    ) 
 

      

     
     

 الخىفُلاث مع جىشاس : 4-2

 اذا وان الخىساز مظمىح في الخىفُلاث هىا هدً امام جىفُلت بدون جىساز وكاهىنها هما ًلي :

   (   )
  

(     ) 

  (   ) 
  

 : مثاٌ

نها دون  cو b و aث بها اخسف  )هسا 3صىدوق به   ( سحبىا هسجحن مخخالُخحن مؼ الازحاع ، هم ولمت ًمىً جيىٍ

 ( ؟ab=baالالخفاث للترجِب )

 الحل : مادام الخىساز مظمىح والترجِب غحر مهم هدً امام جىفُلت مؼ الخىساز ومىه :

   (   )
    

  
( ) 

  ( ) 
 

   

 
   

 لخُص الخدلُل الخىفُلي طمً المخؼؽ الخالي :ًمىً ج
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 جعبُلاث الخدلُل الخىفُلي في الجاهب الاكخصادي :  -10

 للخدلُل الخىفُلي غدة جؼبُلاث في المجاٌ الاكخصادي مً بُنها :

ؼ  5-0 ؼ االإىازد غلى االإؼازَ  جىشَ

ؼ م ا مظألت اخخُاز غدد مػحّن مً االإؼازَ ؼ جىاحه االإإطظاث الاكخصادًت أخُاها ً بحن مجمىغت مؼازَ

 .ملترخت بظبب مددودًت االإحزاهُت

 مثاٌ
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ل  01ئذا وان لدي مإطظت مالُت  ت، وحظخؼُؼ جمىٍ ؼ اطدثمازٍ منها فلؽ، فان غدد الؼسق االإمىىت  3مؼازَ

دظب باطخخدام الخىافُم ًُ ؼ   :لاخخُاز هره االإؼازَ

 

   
  

   

  (    ) 
 

      

     
     

لها . 021اي جىحد  ؼ التي ًمىً جمىٍ  لاخخُاز االإؼازَ

عا 5-2  :عذاد خعغ الإهخاج والخىصَ

ؼ الؤهخاج بحن مصاوؼ مخػددة أو  حظخخدم الؼسواث الخدلُل الخىفُلي لخددًد حمُؼ الؼسق االإمىىت لخىشَ

ؼ الظلؼ غلى مىاػم مخخلفت  .لخىشَ

 مثاٌ :

يخ  A ،B ،C مصاوع 3ػسهت صىاغُت جمخلً 
ُ
 .P1 ،P2 ،P3 ،P4 مخخلفت مىخجاث 4 ج وج

ؼلب مً الؤدازة جددًد  ، مؼ الػلم أن ول مصىؼ لا ًمىىه ئهخاج أهثر مً مىخج أيّ مصىع ظُيخج أيّ مىخجًُ

 .واخد

ؼ االإىخجاث غلى االإصاوؼ هى  :غدد الؼسق االإمىىت لخىشَ

  
  

  

(   ) 
   

  
  

(   ) 
    

لت . 24ق االإمىىت هي اذن غدد الؼس   ػسٍ
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 خلاصت الفصل :

اطُت التي لا غنى غنها في دزاطت الظىاهس الاكخصادًت واالإالُت ذاث  ػدّ الخدلُل الخىفُلي مً الأطع السٍ ٌُ

ػنى بخددًد غدد الؼسق االإمىىت لخىظُم أو اخخُاز غىاصس مً مجمىغت مػُىت وفم  ٌُ الؼابؼ الىمي، ئذ 

ػخبر هر اطُاث أداة مهمت حظاغد غلى الخفىحر االإىؼلي واالإنهجي في ػسوغ مدددة. وَُ ا الفسع مً السٍ

 .مػالجت االإؼىلاث الىاكػُت التي جخظمً اخخمالاث أو بداةل مخػددة

مً خلاٌ هرا الفصل، حػسّف الؼالب غلى االإبادب الأطاطُت للػدّ االإىظم مثل مبدأ الظسب ومبدأ الجمؼ، 

ظخخدمان لخددًد غدد الترجِباث أو الاخخُازاث االإمىىت ئطافت ئلى مفهىمي الخبادًل والخى  ٌُ افُم اللرًً 

للػىاصس. هما جم الخؼسق ئلى هُفُت جىظُف هره االإفاهُم في مظاةل غملُت جمعّ الحُاة الاكخصادًت، مثل 

ؼ ت، وجخؼُؽ الؤهخاج والخىشَ ؼ االإىازد، واخخُاز المحافظ الاطدثمازٍ  .جىشَ

ً الباخث أو مخخر اللساز مً جلدًس ئن أهمُت الخدلُل الخىفُلي ف
ّ
مى ًُ ي المجاٌ الاكخصادي جىمً في وىهه 

ىهاث االإمىىت كبل اجخاذ أي كساز اطتراجُجي، مما ٌظاهم في جللُل دزحت غدم الُلحن  غدد الظِىازٍ

ا دزاطاث الاخخمالاث 
بنى غلُه لاخلا

ُ
اض ي الري ج ل الأطاض السٍ

ّ
وجدظحن غملُت الخخؼُؽ. فهى ٌؼي

 .وهماذج اجخاذ اللساز في الاكخصاد الىميوالؤخصاء 

 دكُلت حظاغده غلى جىظُم 
ا
اطُت وبرلً، ًيىن الؼالب كد اهدظب مً خلاٌ هرا الفصل أدواثٍ زٍ

الخفىحر الىمي، وجمهّد له لفهم أغمم للفصىٌ اللاخلت التي جدىاوٌ االإخخالُاث الػددًت، الدواٌ الأطُت 

اض ي واللىغازجمُت، االإؼخلاث، والخياملاث، و  ا للخؼىز االإنهجي في الخدلُل السٍ اُ ا ػبُػ التي جمثل اطخمسازا

 .االإىحه لخدمت الاكخصاد واالإالُت
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:  لثالفصل الثا

 المخخالُاث العذدًت
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 جمهُذ:

اض ي، ئذ جمثل وطُلت مىهجُت لدزاطت جؼىز  ػدّ االإخخالُاث الػددًت مً االإفاهُم الأطاطُت في الخدلُل السٍ
ُ
ح

ظخخدم االإخخالُاث لىصف الػدًد مً الظىاهس التي 
ُ
اللُم الػددًت وفم هظام مددد أو كاغدة مػُىت. وح

ً مً جدبؼ طلىن همُت ما 
ّ
 —مثل الؤهخاج، أو الأطػاز، أو الدخل  —جخغحر باهخظام مؼ الصمً، فهي جمى

ت في الػلىم الاكخ  .صادًت واالإالُتغبر فتراث شمىُت مخخالُت، مما ًجػلها أداة جدلُلُت طسوزٍ

ظخخدم االإخخالُاث بىثرة لخمثُل الىمى أو التراحؼ في االإإػساث الاكخصادًت. 
ُ
في المجاٌ الاكخصادي، ح

فمخخالُت الىاجج المحلي الؤحمالي غبر الظىىاث حػبّر غً جؼىز اليؼاغ الاكخصادي، ومخخالُت مػدلاث 

جمثل أطاض خظاب الفاةدة االإسهبت وجساهم الخطخم جىضّح خسهت الأطػاز، هما أن االإخخالُاث الهىدطُت 

زأض االإاٌ في الخدلُل االإالي. ومً خلاٌ دزاطت خدود االإخخالُاث، ًمىً جددًد اججاه الظىاهس غلى االإدي 

ل، وهل جخجه هدى الاطخلساز أم هدى الخغحر االإظخمس  .الؼىٍ

لهىدطُت( وكىاغدها يهدف هرا الفصل ئلى جمىحن الؼالب مً فهم أهىاع االإخخالُاث )الحظابُت وا

الأطاطُت، وهُفُت دزاطت جلازبها أو جباغدها. هما ًخػسّف الؼالب غلى جؼبُلاتها الاكخصادًت واالإالُت مً 

ل هرا الفصل خللت 
ّ
اض ي والىاكؼ الػملي. وبهرا ٌؼي خلاٌ أمثلت غددًت جىضح الػلاكت بحن االإفهىم السٍ

اض ي المجسد والخ  .دلُل الاكخصادي الخؼبُليأطاطُت في السبؽ بحن الخدلُل السٍ
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 مفهىم المخخالُت العذدًت : -2

....الخ ، واالإؼلىب مىً هى جخمحن الازكام التي جلي    8    6   4   2اذا وان لدًً حظلظل الاغداد الخالُت  : 

به  لىاأهً بمجسد االإلاخظت اهدؼفذ الىمؽ التي جخى  جد..الخ ، هىا ج 04   02   01، هىا طخجُب  8السكم 

في هاجه الحالت اهذ امام مخخالُت غددًت .خُث االإخخالُت الػددًت ،  2وهى داةما اطافت الػدد  ،هاجه الازكام

يىن  هي مجمىغت مً الاغداد  االإسجبت بىمؽ خؼي وله مػنى ، بدُث ظهىز زكم بػد الآخس له دلالت ومػنى وٍ

، وهاجه الاغداد حظمى بػىاصس االإخخالُت وفم دالت مدددة ، بدُث ًيىن الترجِب الاغداد مدددا وممحزا 

 الػددًت أو بددود االإخخالُت الػددًت .

ف المخخالُت العذدًت    1-1 حعشٍ

الى مجمىغت   INوهي ول جؼبُم مً مجمىغت الاغداد الؼبُػُت    ًسمص للمخخالُت الػددًت بالسمص 

 ، وجىخب في الصىزة الخالُت :  IRالاغداد الحلُلُت 

{
                                                          

    ( )                      
   

 خُث :

: الحد الػام للمخخالُت وذلً لان خدود االإخخالُت جخىالى وفم همؽ مػحن اًً ًمىً مػسفت اي خد اذا    

 غسفىا جسجِب الحد الػام .

 : حظمى بددود االإخخالُت الػددًت .                   

n  ًسمص الى زجبت الحد :U  مىكػه( في االإخخالُت الػدد(Un  لي      خُث. 

 :  01مثاٌ 

 لخىً لدًً االإخخالُت الػددًت الخالُت : 
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ت ملامها ميىن مً الاغداد الصوحُت ، هىا هلاخظ ان هاجه االإخخالُت الػدد خدودها غبازة غً اغداد  هظسٍ

دلىا غً الحد بمجسد ادخاٌ مىكػه ، وهاجه  وبالخالي ًمىً هخابت هاجه االإخخالُت غلى ػيل أخس أهثر حػبحرا  وٍ

 الىخابت االإػبرة جيىن بالؼيل الخالي : 

    
 

  
          

في الىخابت الظابلت  4بالػدد  nالػددًت ًىفي ان وػىض فمثلا لى ازدها مػسفت الحد السابؼ مً االإخخالُت 

    فىجد : 
 

   
 

 

 
، وبالفػل فػىد السحىع الى الىخابت الاصلُت للمخخالُت الػددًت وكمذ بالىظس   

الى الحد السابؼ منها طخجده 
 

 
ع ،    ، وهىرا فاهه ًمىً مػسفت اي خد مً هاجه االإخخالُت بمجسد الخػىٍ

 جلً الػبازة بالحد الػام للمخخالُت الػددًت .  وحظمى

 خصائص المخخالُت العذدًت :  -3

 المخخالُت العذدًت المحذودة  2-1

 أنها :  هلىٌ أن االإخخالُت الػددًت 

 .              ، بدُث :      مددودة مً الاغلى اذا وحد الػدد الحلُلي  -

 .              ، بدُث :      الحلُلي مددودة مً الاطفل اذا وحد الػدد  -

 .                 و الأطفل  اذا جدلم :   مددودة مً الاغلى -

 :  01مثاٌ 

𝑈𝑛   
 

 𝑛
    𝑛  𝐼𝑁  
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االإخخالُت الػددًت:                                                                   هي مخخالُت مددودة  مً الأغلى بالػدد 
 

 
وذلً    

جلي لان خدود االإخخالُت هي :                                                                      ، خُث هلاخظ ان حمُؼ الحدود التي 

الحد الأوٌ هي اصغس مً 
 

 
   , 

 

 :  02مثاٌ 

 هي مخخالُت مددودة  مً الاطفل  بالػد                                 االإخخالُت الػددًت:                                                       

                                                                               وذلً لان خدود االإخخالُت هي :  0 

   .0،خُث هلاخظ ان حمُؼ الحدود التي جلي الحد الأوٌ هي  أهبر مً الػدد  

 : 03مثاٌ 

 -0  هي مخخالُت مددودة  مً الاطفل  بالػد         االإخخالُت الػددًت:                                                                   

 ،                       وذلً لان خدود االإخخالُت هي :  0ومً الاغلى بالػدد 

 دًت :سجابت المخخالُت العذ 2-2 

تهخم السجابت بمػسفت اججاه حغحر االإخخالُت وهل هي متزاًدة أو مخىاكصت أ زابخت ، فمثلا لى واهذ لدًً خدود 

طىجد انها متزاًدة وول خد هى أهبر مً                                                                           الخالُت :    االإخخالُت 

 4الحد الثاوي  – 6ولما هلىم بؼسح اي خد مً الحد الري ًلُه طىجده مىخب ) الحد الثالث  طابله خُث

 (  ومىه ًمىً وظخيخج كاغدة غامت وهي : 2الىدُجت هي غدد مىحب 

  

 وهفع الش يء باليظبت للحالاث الاخسي ، وهي والخالي : 

 

𝑼𝒏   
𝟏

𝟐
  
𝟏

𝟒
  
𝟏

𝟔
   
𝟏

𝟖
     

 

𝑈𝑛    𝑛       𝑛  𝐼𝑁 

 

𝑈𝑛   𝐶𝑂𝑆(𝑛)   𝑛  𝐼𝑁 

 

𝑈𝑛                       

  𝒏  𝑰𝑵           𝑼𝒏 𝟏  𝑼𝒏 𝟏  >  مخخالُت متزاًدة  𝟎

  𝒏  𝑰𝑵           𝑼𝒏 𝟏  𝑼𝒏 𝟏  <  مخخالُت مخىاكصت  𝟎

  𝒏  𝑰𝑵          𝑼𝒏 𝟏  𝑼𝒏 𝟏  مخخالُت زابخت  𝟎 
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 : مثاٌ 

 أدزض زجابت االإخخالُاث الخالُت : 

                      

                
 

 
   

                  
    

 
                 

 : الحل 

                      باليظبت : 

                   (   )           

                 > دةمتزاً        االإخخالُت 

                باليظبت : 
 

 
 

                  
 

   
     

        
 

   
 

 

 
 

       

 (   )
 

  

 (   )
<  االإخخالُت مخىاكصت   

ومىه فان االإلام مىحب ومىه فان الىظس اػازجه داةما مىحب لاهه ًيخمي الى الاغداد الؼبُػُت   nدلً لان 

 مً اػازة البظؽ ، وبما ان البظؽ اكل مً الصفس فان الىظس بدوزه اكل مً الصفس .

 باليظبت : 

                  
    

 
                 

        
    

 
    

        

 
 

    

 
  

   

 
 االإخخالُت زابخت    

 

 خاصُت الخلاسب : 2-3

 أنها  مخخالُت مخلازبت اذا واهذ لديها نهاًت مىتهُت ووخُدة ، بدُث أن :      هلىٌ غً االإخخالُت 

             

 غدد خلُلي .:   خُث  
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 لاكت الخالُت : ًدلم الػ    أي اذا وحد غدد خلُلي 

 ε >               >    |    | <   

 غدد خلُلي  مخىاهي في الصغس . εغدد مىهي ووخُد و   بدُث أن 

 ، غحر مخلازبت فهي مخباغدة .   واذا واهذ االإخخالُت 

 

 خىاص :

 ول مخخالُت مخلازبت هي مخخالُت مددودة . -

ودة مً الأغلى او مخىاكصت جماما ومددودة مً الأطفل هي مخخالُت ول مخخالُت متزاًدة جماما ومدد -

 مخلازبت .

 مثاٌ : 

 أدزض هلازب االإخخالُاث الخالُت .

        

   
    

 
 

   
(  ) 

  
 

 الحل :

                  (    )  لِظذ مخلازبت    

                  (
    

 
) / غدد وخُد.      مخلازبت

                  (
(  ) 

  
)         (

(  )(  ) 

  
)

        ((  ) )  2
 

  
/غددًً.  لِظذ مخلازبت

 ملاخظت :
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 ِظذ مخلازبت )مخباغدة( في الحالخحن الخالُخحن :هلىٌ ان االإخخالُت ل

              

              

 خاصُت الخجاوس  2-4

 ، هلىٌ أنهما جخمخػان بخاصُت الخجاوز جدلم ما ًلي :(         )اذا وان لدًىا مخخالُخحن غددًخحن )

 مخىاكصت .اذا واهذ اخداهما متزاًدة والاخسي  -

 الى االإالانهاًت  nأن جيىن مخلازبخحن هدى هفع الػدد ، ام نهاًت الفسق بُنهما ًيىن مػدوم  الإا جإٌ  -

 مثاٌ : 

 أدزض خاصُت الخجاوز للمخخالُخحن الخالُخحن :

 

      
  

   
 

      
 

 
   

 الحل :

 لدًىا  ما ًلي :  

           
    

   
 

  

   
 

 

(   )(   )
    متزاًدة 

           
 

   
   

 

 
   

  

 (   )
 مخىاكصت 

 ومىه الخاصُت الاولى مدللت ، هيخلل للخأهد مً جدلم الخاصُت الثاهُت :

        (     )          (
  

   
 (

 

 
  ))    

 ومىه الخاصُت الثاهُت اًظا مدللت ، وبالخالي االإخخالُان جخمخػان بخاصُت الخجاوز..

 مخخالُاث خاصت : - 3

 المخخالُت الحعابُت: 3-1
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بمػنى  :                          أنها مخخالُت خظابُت اذا خللذ :   هلىٌ ان االإخخالُت 

          

 ولدًىا : 

 

 

 هما ًلي:    بمىً هخابت غبازة الحد الػام في خالت ًخخلف الحد الاوٌ غً 

      (   )  

 مجمىع مخخالُت مداطبُت هى :

  
   

 
  او     (     )

     

 
(     ) 

 المخخالُت الهىذظُت : 3-2

 أنها مخخالُت هىدطُت اذا خللذ :   هلىٌ ان االإخخالُت 
    

  
          بمػنى      

 ولدًىا : 

 

 

 

 

 

 هما ًلي:    وبمىً هخابت غبازة الحد الػام في خالت ًخخلف الحد الاوٌ غً 

        (   ) 

           لدًىا مجمىع مخخالُت هىدطُت  هى : 

𝑈  𝑈  𝑟 
𝑈  𝑈   𝑟 
𝑈  𝑈   𝑟 

𝑼𝒏  𝑼𝟎  𝒏𝒓 
 

  وهو يعتبر الحد العام
 

𝑈  𝑈  𝑞 
𝑈  𝑈  𝑞  
𝑈  𝑈  𝑞  

𝐔𝐧  𝐔𝟎  𝐪𝐧 
 

 هو يعتبر الحد العام  و
 



 47  

 

 

 

 

 

 المخخالُت التراحعُت  3-3

 أنها مخخالُت جساحػُت اذا واهذ مىخىبت غلى الؼيل الخالي :   هلىٌ غً مخخالُت غددًت 

 

 

  .Rهدى  Rجؼبُم مػسف مً   خُث أن 

 مثاٌ : 

 

 سجابت المخخالُت التراحعُت  3-3-1

 فاهه :  لخىً لدًىا االإخخالُت التراحػُت 

<  تزاًدة جماما و م      اذا واهذ الدالت -  مخخالُت متزاًدة جماما .    هلىٌ أن     

>  متزاًدة جماما و       اذا واهذ الدالت -  مخخالُت مخىاكصت جماما .    هلىٌ أن     

 .    مخىاكصت جماما  لا ًمىً الجصم خىٌ زجابت االإخخالُت        اذا واهذ الدالت -

  : مثاٌ

 الخالُت :    أدزض زجابت االإخخالُت 

 

  الحل :

 :  لدًىا وان ئذا

S  qS     𝑈𝑛   
(  q)S    (  𝑞𝑛  ) 

S    

(  𝑞𝑛  )

(  q)
 

S    

(  𝑞𝑛 𝑝  )

(  q)
 

 
 
 

𝑈    

𝑈𝑛   
𝑈𝑛
 

 

𝑈  𝑎 
𝑈𝑛   𝑓(𝑈𝑛) 
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 جماما متزاًدة . f الدالت فان ومىه

  :لدًىا زم

 . جماما مخىاكصت خخالُتومىه االإ

 جشاحعُت: مخخالُت جلاسب 3-3-2

 مً أحل دزاطت جلازب االإخخالُت التراحػُت وظخػحن بالفسطُت الخالي : 

الُت التراحػُت متزاًدة جماما ومددودة مً الاغلى أو مخىاكصت جماما ومددودة مً الاطفل اذا واهذ االإخخ

 فهي مخلازبت .

 نهاًت المخخالُت التراحعُت : 3-3-3

فظُيىن هرا الػدد هى خل للمػادلت      مخلازبت هدى الػدد     اذا واهذ لدًىا مخخالُت التراحػُت 

 ( )  ,   طىيىن    خخالُت ومىه فان نهاًت االإ    

 :مثاٌ 

 أدزض جلازب زم أوحد نهاًت االإخخالُت الظابلت :  

 

 

 اذا فهي مخلازبت . 1باغخباز أن االإخخالُت مخىاكصت جماما ومددودة مً الاطفل ب الػدد 

 فاهه : 1بما ان االإخخالُت مخلازبت هدى الػدد 

             

( )                                                                          وبالخالي :    
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                                                                              اي :.
 

 
   

      

        

     

 ومىه : 

             

 المجاٌ الاكخصادي  جعبُلاث المخخالُاث العذدًت في – 4

للمخخالُاث الػددًت جؼبُلاث غددًت في مخخلف المجالاث مً بُنها المجاٌ الاكخصادي ، ومً الخؼبُلاث في 

 المجاٌ الاكخصادي ما ًلي : 

 الفىائذ البعُعت ) المخخالُت الحعابُت (  4-1

ىاةد البظُؼت ، ولخخطح مً أهم جؼبُلاث االإخخالُت الحظابُت في المجاٌ الاكخصادي هى  جؼبُلاث  الف

 الصىزة هأخر الامثلت الخالُت: 

 مثاٌ:

 مً االإبلغ االإظدثمس ليل طىت االإؼلىب : %7ًلىم خظاب اطدثماز بخلدًم فاةدة بظُؼت كدزها 

 ملُىن د ؟ 31طىت غىد اطدثماز مبلغ  21هم طُيىن االإبلغ الاحمالي بػد  -

ملُىن د ، فما هى االإبلغ الىاحب  071ىاث هى طى 01اذا وان االإؼلىب أن ًيىن االإبلغ الاحمالي بػد  -

 اطدثمازه ؟

 الحل :

 بما أن الفاةدة بظُؼت فىدً أمام مخخالُت خظابُت .

 طىت :  21االإبلغ الاحمالي بػد 

 ومىه االإخخالُت هي :                   ، و الاطاض          لدًىا 
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 ومىه : ;

           (  )            

 ملُىن د  72طىت هى  21أي االإبلغ الاحمالي بػد 

 :    باليظبت للمبلغ الىاحب اطدثمازه أي اًجاد 

 و:           و       لدًىا : 

         (       )      

                        

   ومىه : 
   

   
 

   

   
      

 ملُىن  د  011أي االإبلغ الاحمالي الىاحب اطدثمازه هى 

اداث الثابخت )المخخالُت الحعابُت(  4-2  الضٍ

اداث باالإلادًس او اليظب الثابخت  أًظا مً جؼبُلاث االإخخالُت الحظابُت في المجاٌ الاكخصادي هي جلدًس الصٍ

 طىاء باليظبت للؤحىز او الىمى او الدًىن .

 مثاٌ :

دًىاز ،  2111الف دًىاز ، في خحن أن الخبرة االإهىُت ول طىت جلدز ب 21ساجب في بداًت الظىت هى اذا وان ال

 طىت ؟ 21فما هى كُمت الساجب بػد 

و الاطاض          الحل : بما الساجب ًصداد بلُمت زابخت اذن هي مخخالُت خظابُت خدها الاوٌ  

                    ، ومىه :         

(  )               طىت :  21كُمت الساجب بػد         

 طىت خبرة مهىُت . 21الف دًىاز بػد اخدظاب  61اي 

 الفائذة المشهبت )المخخالُت الهىذظُت(  4-3

حػخبر الفاةدة االإسهبت  الاهثر اهدؼازا خالُا وهي مً جؼبُلاث االإخخالُاث الهىدطُت في الاكخصاد وهأخد  

 : االإثاٌ الخالي
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 مثاٌ : 

ت جلدز ب 511أخد اخمد كسض بىيي بلُمت   7، ومدة الاطخدلاق هي  % 5الف دًىاز بفاةدة مسهبت طىىٍ

 طىىاث ، خُث ًخم دفؼ االإبلغ بالإطافت الى الفىاةد ًىم الاطخدلاق .

 االإؼلىب : ما هى االإبلغ الاحمالي الىاحب دفػه ًىم الاطخدلاق ؟

 الحل :

         و           ً امام مخخالُت هىدطُت خُث : بما ان الفاةدة مسهبت فىد 

  (    )          أي   : 

          (    )          ومىه : 

 دًىاز . 713551وبالخالي االإبلغ الاحمالي الىاحب دفػه للبىً هى 

 جلذًش الىمى ) مخخالُت هىذظُت(  4-4

هىدطُت هي جلدًساث الىمى الاكخصادي او الىمى الظياوي وهمثاٌ غلى اًظا مً اهم جؼبُلاث االإخخالُت ال

 ذلً :

 مثاٌ  : 

.  2124الى غاًت   %9ووان مػدٌ الىمى الظىىي هى  2101جسلُىن دولاز طىت  6بلغ حجم الاكخصاد الصُني 

 االإؼلىب :

 ؟  2124ما هى حجم الاكخصاد  طىت   -

 ؟  %4هى  2151 – 2124كؼ خلاٌ الفترة اذا وان مػدٌ الىمى االإخى  2151هم طُيىن طىت  -

 الحل : 

        و الاطاض :  جسلُىن         هدً أمام مخخالُت هىدطُت خُث : 

        (    )          (    )            ( )       اي : 

 هى:  2124ومىه حجم الاكخصاد طىت 
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   جسلُىن  دولاز        (    )              (    )         

صبذ  2151اما لحظاب حجم الاكخصاد طىت  هلاخظ هىا ان الىمى حغحر وبالخالُت اطاض االإخخالُت ًخغحر وٍ

q=1.04  صبذ ومىه ػيل االإخخالُت هى             بالإطافت الى ان الحد الاوٌ اًظا ًخغحر وٍ

:           (    )            (    )       

 هى :  2151ومىه حجم الاكخصاد الصُني االإخىكؼ طىت 

 هسلُىن  دولاز        (    )              (    )          
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 خلاصت الفصل :

اض ي التي ػدّ مفهىم االإخخالُاث الػددًت مً الأدواث الأطاطُت في الخدلُل السٍ جدُذ دزاطت جؼىز اللُم  ٌُ

 
ا
 واضحا

ا
لت مىظمت ودكُلت. ومً خلاٌ هرا الفصل، اهدظب الؼالب فهما واالإخغحراث غبر الصمً بؼسٍ

ا مً كاغدة أو كاهىن مددد، مما ٌظاغد غلى جمثُل الظىاهس التي جخغحر 
ا
ً االإخخالُت اهؼلاك لىُفُت جيىٍ

ا مثل الؤهخاج، الأطػاز، الدخل، أو مػدلاث ال اُ ج  .فاةدةجدزٍ

التي جخمحز بخغحر زابذ بحن خدودها  المخخالُت الحعابُتحػسّف الؼالب غلى أهىاع االإخخالُاث، وأهمها 

التي جخغحر بيظبت زابخت. هما جم الخؼسق ئلى هُفُت خظاب الحد الػام،  المخخالُت الهىذظُتاالإخخالُت، و

لُاث غىد الخلدم هدى اللانهاًت، وهى ما الإػسفت طلىن االإخخا الحذود والنهاًاثوالمجمىع الجصتي، ودزاطت 

ت والدواٌ في الفصىٌ اللاخلت ػدّ خؼىة أطاطُت لفهم مفاهُم الاطخمسازٍ ٌُ. 

، جدلُل الظىاهش الاكخصادًت والمالُتمً الىاخُت الخؼبُلُت، أبسش هرا الفصل الدوز الىبحر للمخخالُاث في 

كخصادي غلى مدي طىىاث، وجدلُل جؼىز الأطػاز مثل خظاب الفاةدة البظُؼت واالإسهبت، جلدًس الىمى الا

 مً البُاهاث 
ا
ً الاكخصادي مً الخيبإ باججاهاث االإظخلبل اهؼلاكا

ّ
أو الأزباح في الأطىاق. فهي جمى

اطُت دكُلت لاجخاذ كسازاث غللاهُت كاةمت غلى الخدلُل الىمي خُت، وجىفس أداة زٍ  .الخازٍ

ا اُ اط ا زٍ ا في الخدلُل  وبهرا ًيىن الؼالب كد وىّن أطاطا ا طِظاغده غلى فهم مىاطُؼ أهثر غملا مخِىا

اض ي، وغلى زأطها  ل الامخداد الؼبُعي لدزاطت االإخخالُاث غىد  الذواٌ الأظُت واللىغاسجمُتالسٍ
ّ
التي حؼي

 .الاهخلاٌ مً الخغحر االإخلؼؼ ئلى الخغحر االإظخمس
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:  شابعالفصل ال

الذواٌ الاظُت و 

 اللىغاسجمُت.
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 جمهُذ :

ا في دزاطت الظىاهس  اُ ا أطاط اطُت التي جلػب دوزا ػدّ الدواٌ الأطُت واللىغازجمُت مً أهم الدواٌ السٍ
ُ
ح

ت زابخت. وجخمحز هره الدواٌ بلدزتها غلى  ا جلً التي جىمى أو جدىاكص بيظب متىٍ االإخغحرة باطخمساز، خصىصا

فػّالت في جدلُل الظىاهس الاكخصادًت واالإالُت التي جمثُل الػلاكاث الىمُت غحر الخؼُت، مما ًجػلها أداة 

جي واالإخىاصل مؼ الصمً  .جدظم بالخغحر الخدزٍ

ظخخدم الدواٌ الأطُت لىصف ظىاهس الىمى الاكخصادي، والخؼىز الظياوي، 
ُ
في المجاٌ الاكخصادي، ح

ا الدواٌ اللىغازجمُت فخُػدّ وجصاًد زأض االإاٌ، وهرلً في دزاطت الفاةدة االإسهبت التي جىمى بىجحرة مدظازغت. أم

ظخخدم لخدلُل الػلاكاث التي جدظم بتراحؼ أو جباػإ الىمى، هما حظهّل 
ُ
الأداة الػىظُت للدواٌ الأطُت، وح

ا في الخدلُل اللُاس ي ل الػلاكاث االإظاغِفت ئلى غلاكاث خؼُت، وهى ما ًجػلها مفُدة حدا  جدىٍ

(Econometrics) ودزاطت االإسوهاث الاكخصادًت. 

هدف هرا الفصل ئلى جمىحن الؼالب مً فهم خصاةص الدواٌ الأطُت واللىغازجمُت، وجمثُلها البُاوي، ي

والخػسف غلى أهم كىاغدها الحظابُت. هما طِخػلم هُفُت جىظُفها في خل االإظاةل الاكخصادًت واالإالُت 

الصمً، مما ًمهّد له الىاكػُت، مثل خظاب مػدلاث الىمى والػاةد اليظبي، وجدلُل اليلفت والػاةد في 

ا في الفصىٌ اللاخلت االإخػللت باالإؼخلاث والخياملاث م هدى دزاطت أهثر غملا  .الؼسٍ
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 الذالت الاظُت : -3

 مفاهُم أظاظُت  1-1

 غلى أنها :   اي التي هي مً الؼيل :    حػسف الدالت الاطُت ذاث الاطاض 

{
        

 ( )     

   وهي دالت مظخمسة وكابلت للاػخلاق غلى 

 : مثاٌ

( ) الدالت   ، ومىه :  2هي دالت اطُت أطاطها الػدد     

 ( )       

 ( )       

 (  )           

 (   )       
 

   
         

 ومىه هلاخظ ما ًلي :

( ) جيىن مً الؼيل : )اي الدالت الاطُت    اذا واهذ كُمت الاطاض هي    - فان هاجه   (      

مىاشي لمحىز   0الدالت جيىن زابخت اي مىدىاها البُاوي هى غبازة غً خؽ مظخلُم غىد اللُمت 

 . 0مسفىع بلىة أي غدد فان الىدُجت داةما هي الػدد  0الفىاصل وذلً لان أي الػدد 

( ) ُت جيىن مً الؼيل : )اي الدالت الاط   اذا واهذ كُمت الاطاض أهبر مً     - خُث      

 >  الظالبت  xاالإىحبت وجيىن مخىاكصت غىد كُم  xفان هاجه الدالت جيىن متزاًدة غىد كُم   (  

( ) )اي الدالت الاطُت جيىن مً الؼيل :    و    اذا واهذ كُمت الاطاض مدصىزة بحن  -      

> خُث   < االإىحبت وجيىن متزاًدة  غىد كُم  xكصت  غىد كُم فان هاجه الدالت جيىن مخىا  (  

x الظالبت 

( ) )اي الدالت الاطُت جيىن مً الؼيل :    اذا واهذ كُمت الاطاض أصغس مً     - خُث      

 > ( ) مثل     الصحُدت  x(   فان هاجه الدالت  جيىن مػسفت فلؽ غلى كُم      (  ) 

( ) )مثل :  0و  1المحصىزة بحن  ولً جيىن مػسفت غلى كُم الاض ( وجيىن الدالت      (  ) 
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الاطُت مخىاوبت في الاػازة خظب خالت الػدد الصحُذ للاض ، خُث جيىن الدالت مىحبت في خالت الاض 

 الصحُذ الصوجي وجيىن طالبت في خالت الاض الصحُذ الفسدي .

 خصائص الذواٌ  الأظُت : 1-2

( ) خؼ بها الدواٌ الأطُت مً بحن الخصاةص التي جخم  ما ًلي :    

-  ( )      مثل :   .     

                   . مثل :              -

مثل :    (  )  (  )      -    (  )  (  )     

-     
 

    ,  مثل :     
 

   
 

 
       .  

- 
  

مثل :             
  

                 .  

مثل :          (   ) - (   )              .  

- .
 

 
/
 

 
  

مثل :      .
 

 
/
 

 
  

   
 

 
. 

-  
 

  √ 
 

مثل :     
 

  √ 
 

مثاٌ اخس :        
 

  √  
 

   .  

-  
 

  √   
مثل :        

 

  √   
 √  

 
    

لش ) 1-3  (Euler’s numberثابذ أوٍ

لس  ث از هكدّم لُىن ظسي  1707–1783) (Leonhard Euler)أوٍ اتي طىَ اض ي وفحزً في  e مفهىم الػدد ( هى زٍ

 م،0730و 1727بؼيل زطمي ٍاطاث الس 

لس او الػدد الىِبحري الأطاض لىاخدة مً أػهس الدواٌ االإػسوفت ، وهي   eٌػخبر الػدد  او ما ٌػسف بثابذ اوٍ

( ) والتي جىخب بالؼيل الخالي :    eالدالت الأطُت ذاث الأطاض      . 

  eأصل العذد  1-3-1

م الىظىز( ٌظخخدم في خالاث الىمى هى غدد غحر وظبي ) لا ًمىً   eالػدد  الحصىٌ غلُه غً ػسٍ

 مً خلاٌ االإػادلت الخالُت : eوالاهىماغ خلاٌ الفتراث االإخىاهُت الصغس.  و ًمىً أن هدظب الثابذ 

 ( )  (  
 

 
)

 

 



 58  

 

 هما ًلي :  xالان لىأخر كُم مخخلفت للػدد 

 ( )  (  
 

 
)
 

   

بت مظاغفت غدد ما خلاٌ مدة مػُىت ولخىً مثلا طىت واخدة ، خُث ًمىً ان وؼبه هاجه اللُمت بيظ

اي ان الىدُجت هي  2اهه جمذ مظاغفت اللُمت خلاٌ الظىت مسة واخدة والىدُجت واهذ   x=1جمثل كظمت 

 وهي هدُجت بديهُت . 2جصبذ  0ان اللُمت طدخظاغف فبدٌ اللُمت 

لاٌ الظىت طىلظم الخظاغف ، اي ًيىن  مسجحن والان لىفسض اهه بدلا مً مظاغفت الػدد مسة واخدة خ

 أػهس بدٌ مسة واخدة في الظىت وهسي الىدُجت االإخىصل اليها :  6ول   % 50بيظبت 

 ( )  (  
 

 
)
 

      

، وهىا هؼسح الظإاٌ الخالي وهى مادا لى كمىا  2,25في هاجه الحالت هلاخظ ان اللُمت جظاغفذ بلُمت 

ادة اهثر ، اي ازبؼ مساث في  % 25ًدٌ االإظاغفت مسة واخدة في الظىت طىلىم بصبادة بيظبت  بخلظم الصٍ

 الظىت والىدُجت ما ًلي :

  

 ( )  (  
 

 
)
 

      

ادة أهثر فان اللُمت جخظاغف  هىا هلاخظ ان اللُمت اشدادث وهىا كد ًخصىز لىا اهه ولما كظمىا وظبت الصٍ

 رب مً غدد مػحن هما ًلي :اهثر ولىً في الىاكؼ طىدد ان اللُمت طخلت

 (    )  (  
 

    
)
    

              

 (    )  (  
 

ملُىن 
)

ملُىن 

               

وهي   eمً االإالانهاًت فان الىدُجت جلترب هدى غدد الري اػلم غلُه السمص   Xهىا هلاخظ اهه ولما اكتربذ 

اطُ exponentielاخخصاز لىملت  لس او الػدد الىِبحري ) وظبت لػالم والدي ٌػسف في السٍ اث بثابذ اوٍ

اطُاث الاطىخلىدي  ا ٌ .م0607و 1550غاغ بحن غامي حىن هاًبر الدي (John Napier)السٍ ػسف أطاطا
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ت طهلذ ئلى خد هبحر الػملُاث الحظابُت االإػلدة، خاصت في  خماث، وهي فىسة زىزٍ بأهه مخترع اللىغازٍ

اء  الى غدد هبحر حدا اي االإالانهاًت  xري هدصل غلُه غىدما جإوٌ كُمت ( .وال.الفلً والهىدطت والفحزً

         ( )         (  
 

 
)

 

   

2.71828182845904523536028747135266249775724709369995 …………=   

 : eخصائص لذالت الاظُت راث الاظاط  1-4

( ) التي جىخب مً الؼيل : هي الدالت  eالدالت الاطُت ذاث الاطاض  وػيلها البُاوي هى مً       

 الؼيل :

 

 

 

 

 

 

 

( ) الؼيل البُاوي للدالت :  لا جخخلف هثحرا مً هاخُت الؼيل غً الدواٌ الاطُت الاخسي الا       

 أن لديها خصاةص ممحزة جمحزها غً الدواٌ الاطُت الاخسي وهي :

مىدنى الدالت  هي وغظها  صىزة هلؼت االإماض ، ومىه فان مؼخم الدالت مُل االإماض غىد أي هلؼت في  -

( )  هى هفظه اي :    الأطُت    (  )    . 

هي هفظها صىزة  xمظاخت الححز المحصىز بحن االإىدنى ومدىز الفىاصل غىد هلؼت االإبدأ و الفاصلت  -

    ( ) ∫هى هفظه اي :    ، ومىه فان جيامل الدالت الاطُت  xالىلؼت 

 ∫          . 

 فهي لا جخخلف غً الدواٌ الاطُت الاخسي . eباليظبت للػملُاث الحظابُت للدالت الاطُت ذاث الاطاض 
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 نهاًت الذالت الاظُت : 1-5

 جخمخؼ الدواٌ الاطُت ببػع النهاًاث الؼهحرة أهما ما ًلي :

       (  
 

 
)
 

   

       .  
 

 
/
 

    

            

             

       (
    

 
)    

 الذالت اللىغاسجمُت  -4

ف الذالت اللىغاسجمُت : 2-1  حعشٍ

 اذا واهذ لدًىا الدالت الأطُت الخالُت : 

     

 غازجمُت هي غىظها وجىخب بالؼيل الخالي :فان الدالت اللى 

    ( )    

 bهى الػدد  ما اي  أهىا اذا ػسخىا الظإاٌ الخالي: ،    هى   للؤطاض   وهي جلسأ بالؼيل الخالي : لىغازجُم 

 ,هرا الظإاٌ ججُب غلُه الدالت اللىغازجمُت  ؟   حػؼُىا الىدُجت    الري اذا زفػىاه هلىة )أض(  للػدد 

 مثاٌ : 

 ، لان  2؟ الجىاب هى الػدد  06حػؼُىا الىدُجت   4الري اذا زفػىاه هلىة للػد  bما هى الػدد 

اطُا هما ًلي :           ، وهىخب الظإاٌ الظابم زٍ

    (  )    

 . 2هى   4للؤطاض  06اي لىغازجُم الػدد 
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خم  ػىد ابخياز  اللىغازٍ  م،1614غام  (John Napier) حىن هابُحروطىخلىدي الا الػالم الى   (Logarithm)وَ

 :ميىّهت مً ولمخحن مً أصل ًىهاوي كدًماػلم هرا الاطم ، وهي  و

Logos مىؼلُت وظبت أو جىاطب أو يظبتوحػني ال  

Arithmos ئذن   غدد: 

Logarithmos  تاليظب غدد“ أو ”غددًت وظبتحػني ” 

ُت للدالت الاطُت ، وهي دالت مظخمسة و متزاًدة جماما غلى المجاٌ ومىه فالدالت اللىغازجمُت هي الدالت الػىظ

 ، اما ػيلها البُاوي فهى والخالي :  ,    -

 

 

 

 

 

 

 الاهىاع الشئِعُت للذواٌ اللىغاسجمُت : 2-2

فهرا ٌػني اهه ًىحد مالانهاًت مً الدواٌ   بما ان الدواٌ اللىغازجمُت جدخلف خظب كُمت الاطاض 

اطُاث ًخم اطخخدام دالخحن زةِظِخحن هما : اللىغازجمُت   ولىً في السٍ

 اللىغاسجُم العششي  2-2-1

غص ) اطُاث الاهجلحزي هجري بسَ  01أن ًيىن الاطاض   (Henry Briggs 1561-1630اكترح غالم السٍ

خم الػؼسي  سمص له اخخصازا ب   .لدظهُل الحظاباث وهىرا ولد اللىغازٍ )اي بدون هخابت   Log (x)وٍ

 ( اي ان :01طاض الا 

   ( )        دالتها الػىظُت      

 مثاٌ : 
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 01فىدً بصدد اًجاد الػدد الري اذا زفػىاه هلىة للػدد (    )    غىدما هبدث غً اللُمت  

ومىه          ، ذلً لان  3، والري طىجده ٌظاوي  0111فخيىن الىدُجت هي 

:    (    )      

خم الىِبيري( :اللى   2-2-2 خم العبُعي )اللىغاسٍ  غاسٍ

لسهلُىنٌػخبر  وأطاض في الدالت  اللىغازجمُت  eاوٌ مً اطخخدم الثابذ  (Leonhard Euler) ازد أوٍ

ما للػالم حىن هاًبر مبخىس اللىغازجمُاث  ،   ( )     ، خم الىِبحري  جىسٍ وجم حظمُتها لاخلا باللىغازٍ

خم دة وظهس في الىثحر مً الػلاكاث   e)ذو الاطاض  وبما ان هرا اللىغازٍ خمخؼ بخصاةص فسٍ ( ممحز حدا وٍ

خم الؼبُعي ولخمُحزه جم جسمحزه ب  اطُت  طمي باللىغازٍ    ( )  السٍ

  ( )       دالتها الػىظُت      

 خصائص الذالت اللىغاسجمُت العبُعُت  - أ

اض ي خماث ،هي واخدة مً أهم الدواٌ في الخدلُل السٍ ، ومً  ولها خصاةص هثحرة جمحزها غً باقي اللىغازٍ

 بحن الخصاةص التي جخمخؼ بها الدالت هي :

 . ,     -مػسفت غلى المجاٌ  -

 .     اي     مدي الدالت هى  -

-   ( )  .     لان :     

فها  غلى مجا متزاًذة جمامًا -  .,     - ٌ حػسٍ

-   ( )    ( )  . ,     -    خُث : ،  (  )   

-   ( )    ( )    .
 

 
 . ,     -    ، خُث :  /

-    ( ) < ، خُث :   ( )            .. 

-   ( )     ( )    . 

- ,  ( )-  
 

 
< ، خُث :         . 

خم الؼبُعي  - خم ًمىً هخابخه بدلالت اللىغازٍ ( )    أي : أي لىغازٍ  
  ( )

  ( )
 . 

        ػدًد ملازهت باي دالت اخسي ، اي :  ءجىمى ببؼي -
  ( )

 
   . 

 الشيل البُاوي للذالت اللىغاسجمُت العبُعُت . -ب
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( )   مثل الدالت ج ب مً مدىز  مىدنىً متزاًذًا ببغء    خجه ه    yًبدأ مً حهت الِظازكسٍ دى وٍ

.لان :    (1 . 0). هما أن االإىدنى ًخلاػؼ مؼ مدىز الفىاصل غىد الىلؼت  xالأغلى ببؽء ولما شاد 

  ( )     . 

 

 

 

 

 

 

 

 

ًإوٌ الى الصفس باللُم االإىحبت فان االإىدنى ًيىن بالأطفل غىد  xهلاخظ مً الؼيل ان في خالت اذا وان 

وذلً  x=1غاًت جلاػػه مؼ مدىز الفىاصل غىد كُمت فان االإىدنى ًخصاغد الى  xوغىد اشدًاد كُم     

( )  لان     الى  xغىدما جإوٌ     ـ ومً زم االإىدنى ًتزاًد ببؽء لُإوٌ الى     

 الاظخخذاماث الاكخصادًت للذوٌ الأظُت واللىغاسجمُت  : 2-3

اطُت فيحػخبر  خمُت مً أهم الأدواث السٍ ا مً  يادالاكخص الخدلُل  الدواٌ الأطُت واللىغازٍ ، ئذ جصف هثحرا

وفُما ًلي اهم الاطخخداماث الاكخصادًت  .الظىاهس الىاكػُت التي جىؼىي غلى همى أو جىاكص أو حغحّر وظبي

 للدواٌ اللىغازجمُت والأطُت .

 الاظخخذاماث الاكخصادًت للذواٌ الأظُت : 2-3-1

د فيها االإخغحّر بيظبت زابخت لدالت الأطُت حػبّر غً الخغحّر اليظبي أو الىمى االإظخمس، أي الحل الاث التي ًصٍ

 :مً أبسش الخؼبُلاث الاكخصادًت.ولِع بملداز زابذ

 الفائذة المشهبت المعخمشة: –أ 
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زاًىا في الفصل الظابم أن مً جؼبُلاث االإخخالُت الهىدطُت هي جلدًس الفاةدة االإسهبت ولىً في خالت اذا 

 ام الدواٌ الاطُت . خُث جدظب باالإػادلت الخالُت :واهذ الفاةدة االإسهبت مظخمسة هىا ًخم اطخخد

    (  
 

 
)
  

 

 خُث :

 : االإبلغ الاصلي .   

 : حجم االإبلغ الاحمالي .   

 : مبلغ جىساز الفاةدة الظىىٍت .   

 : غدد الظىىاث .   

 وفي خالت اذا واهذ جىساز الفاةدة مظخمس فاهه :

          (  
 

 
)
  

  (  )
 

      

 مثاٌ : 

ا ب , ما هى حجم االإبلغ الاحمالي اذا  %5بىً لدًه خظاب اطدثماز ًلدم فاةدة مسهبت مظخمسة جلدز طىىٍ

 طىىاث ؟ 3دًىاز في هرا الحظاب الإدة  0111جم وطؼ 

 الحل : 

         لدًىا :"

                                أي : 

 د 0060,83طىىاث هى  3ومىه االإبلغ الاحمالي بػد 

 خعاب الىمى الاكخصادي والعياوي )المعخمش( - ب

زاًىا في الفصل الظابم أن مً جؼبُلاث االإخخالُت الهىدطُت هي جلدًس مػدلاث الىمى الاكخصادي  ولىً في 

دفػت واخدة في الظىت واهما ًيىن خالت الىاكػُت فان مػدلاث الىمى طىاء للاكخصاد او الظيان لا ًيىن 
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مظخمسا غلى ػىٌ الظىت ، ولرلً للدكت ًخم اطخخدام الدالت الاطُت بدلا مً االإخخالُت الهىدطُت  خُث 

 جدظب  مػدلاث الىمى هما ًلي  :

    (  
 

 
)
  

 

 خُث :

 هى الحجم في طىت الاطاض  للظيان او الاكخصاد  :    

 ػد خظاب مػدلاث الىمى .: الحجم الجدًد ب   

 : مػدٌ جىساز الىمى خلاٌ الظىت .   

 : غدد الظىىاث .   

 وبما أن مػدٌ  جىساز الىمى خلاٌ الظىت في الحالت الىاكػُت طىاء للاكخصاد او الظيان هى مظخمس فاهه :

          (  
 

 
)
  

  (  )
 

      

 

 مثاٌ : 

خىكؼ ان ًيىن مػدٌ الىمى الظىىي  2125ملُىن وظمت خلاٌ طىت  47,5دد طيان الجصاةس خىالي بلغ غ ، وٍ

 .2135الظىىاث اللادمت , فىم طُيىن حجم الظيان خلاٌ طىت  01خلاٌ    % 0,50خىالي 

 الحل : 

         لدًىا :"

                                     أي : 

 ملُىن وظمت . 55,24هى  2135الظيان االإخىكؼ خلاٌ طىت  ومىه غدد
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 خعاب الاظتهلان المعخمش  -ج 

مً بحن اطخخداماث الدواٌ الاطُت في الاكخصاد والادازة هي خظاب كُم الاطتهلان االإظخمس للآلاث 

 ومػداث الاهخاج وغحرها  خظب اللاهىن الخالي :

    (  
 

 
)
   

 

 خُث :

 كُمت الاصل  في طىت الاطاض  ,  هى :    

 : كُمت الاصل الجدًد .   

 : مػدٌ الاهلان خلاٌ الظىت .   

 : غدد طىىاث الاهلان .   

 وبما أن مػدٌ الاهلان خلاٌ الظىت  في الحالت الىاكػُت هى مظخمس فاهه :

          (  
 

 
)
   

  (   )
 

       

 ٌ : مثا

هم   %3الف دًىاز مػدٌ اهخلاها في الظىت هى  011بظػس     2125مإطظت كامذ بؼساء الت خلاٌ طىت 

 ؟ 2141جيىن كُمتها الحلُلُت خلاٌ طىت 

 الحل : 

          لدًىا :"

                                       أي : 

 ملُىن وظمت 74180هى  2141ومىه كُمت الالت الحلُلُت خلاٌ طىت 

 دواٌ الاهخاج  -د
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حػخبر دواٌ الاهخاج مً اهثر الدواٌ الاطُت اطخخداما في المجاٌ الاكخصادي ،خُث انها جلدز حجم الاهخاج 

بىاء غلى غىامل الاهخاج مثل : الػمل ، زأض االإاٌ ، الازض ، ,,,الخ ، ولػل اػهس هاجه الدواٌ هي دالت الاهخاج 

 والتي صُغتها هما ًلي : مً هىع وىب دوغلاص

   (    ) 

              

 خُث :

 : حجم الاهخاج    

 : الحد الثابذ و الري ًمثل الػامل الخلني او الخىىىلىجي .  

 :  غىصس الػمل ،   

 :  غىصس زاض االإاٌ  ،  

 . 1حظاوي :  مسوهت الاهخاج  ، خُث مجمىع االإسوهاث لػىاصس الاهخاج ًجب ان  

 مثاٌ :

 مإطظت اهخاحُت ، دالت الاهخاج التي جمثل وؼاػها هي مً هىع وىب دوغلاص وهي بالؼيل الخالي : 

               

 االإؼلىب :

وخداث مً الػمالت ، هم طُيىن الاهخاج  7وخداث مً زأض االإاٌ و  5في خالت اغخمدث االإإطظت غلى   -

 ؟

اد - باي وظبت طحزداد  % 21و الآلاث الاهخاحُت ب  % 51ة حجم غمالخا ب في خالت كسزث االإإطظت شٍ

 الاهخاج ؟  

 الحل :

وخداث مً الػمالت ، طُيىن الاهخاج  7وخداث مً زأض االإاٌ و  5في خالت اغخمدث االإإطظت غلى  -

 هما ًلي :

 وخدة اهخاحُت          ( )    ( )     
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ادة حجم غما - ادة  % 21و الآلاث الاهخاحُت ب  % 51لخا ب في خالت كسزث االإإطظت شٍ فان وظبت الصٍ

 في  الاهخاج هي :

      (     )    (     )    

      (   )    ( )    (   )    (  )    

      ( )    (  )   (   )    (    )    

      ( )    (  )           

            

  %  30. 28ومىه فان الاهخاج طحزداد بيظبت 

 الاظخخذاماث الاكخصادًت للذواٌ اللىغاسجمُت  2-3-2

ا غىد الخػامل مؼ الىمى غحر حػخبر  خمُت مً أهم الأدواث الخدلُلُت في الاكخصاد، خصىصا الدواٌ اللىغازٍ

د مػلاث الىمى والخغحراث اليظبُت ، اطافت الى وىنها مً خُث حظخخدم لخددً.الخؼي والخدلُل اليظبي

ل الدواٌ غحر الخؼُت الى دواٌ الخؼُت مما ٌظهل مً غملُاث الخلدًس  اهم الادواث التي حظخخدم في جدىٍ

 وخظاب االإسوهاث ، 

 خعاب معذلاث الىمى الاكخصادي  - أ

م االإػادلت االإظخ حظخخدم الدواٌ اللىغازجمُت في خظاب مػدلاث الىمى الاكخصادي مس أو االإسهب  غً ػسٍ

 الخالُت :

  
  (    )    (  )

 
 

 خُث :

 : هى مػدٌ الىمى الظىىي للاكخصاد    

 t: هى الىاجج خلاٌ الظىت    

 : الظىت التي ًدظب غىدها مػدٌ الىمى    

 مثاٌ :

 :ا ًليلبلدٍ ما وان هم (GDP) هفترض أن الىاجج المحلي الؤحمالي
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يي( GDP الظىت   )ملُاز دولاز أمسٍ

2121 511 

2125 811 

 .(طىىاث 5مػدٌ الىمى الاكخصادي الظىىي االإظخمس خلاٌ هره الفترة )أي االإؼلىب : ما هى 

 الحل :

 لدًىا : 

  
  (    )    (  )

 
 

  
  (   )    (   )

 
 

  
             

 
 

    

 
       

       

 في الظىت . % 9,4( هى 2125-2121ومىه مػدٌ الىمى الاكخصادي لهرا البلد خلاٌ هاجه الفترة )

 كُاط الخغيراث اليعبُت )الىمى اليعبي أو العائذ اليعبي(  - ب

خمالدواٌ ا في االإالُت والاكخصاد  بؼيل هبحر  ظخخدمولرا .لِع الخغحر اليظبي ولِع االإؼلمُت جللىغازٍ

 .مػدٌ الػاةد االإظخمس للظهم أو الاطدثماز ضالىلي للُا

    (
  

    
) 

 خُث: 

 : هى مػدٌ الػاةد االإظخمس للؤصل االإالي  .  

 .t: هى الظػس خلاٌ الظىت    

 : هى الظػس الظابم.       
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 مثاٌ :

 :ًليحغحر طػس طهم ػسهت ما وان هما هفترض أن 

 ن(طػس الظهم  )و. الظىت 

 011 بداًت الظىت

 021 نهاًت الظىت 

 لهرا الظهم ؟الظىىي االإظخمس  الػاةدمػدٌ االإؼلىب : ما هى 

 الحل :

 لدًىا : 

    (
  

    
) 

    (
   

   
) 

    (   )         

اب الػاةد الظىىي . ولى كمىا بدظ% 08,23ومىه مػدٌ الػاةد االإظخمس  لهرا الظهم خلاٌ هاجه الظىت هى 

لت الخللُدًت لىحدهاه  ا  هخاةج ،خُث الػاةد اللىغازجمي حػؼي   % 21بالؼسٍ  لأهه ًفترض همىا
ا
أصغس كلُلا

ا غلى مداز الظىت ا ومسهبا  ، الىمى اليظبي الحلُلي للظهم أو الاطدثماز غبر الصمً,ومىه فاهه ٌػؼي  مظخمسا

 :ًمىً خظاب غاةد طىت واملت بجمؼ غىاةد الأػهسهما أهه كابل للجمؼ غبر الفتراث الصمىُت، أي 

  الؼهس       الؼهس     الؼهس   الظىت 

 وهرا غحر ممىً في الػاةد البظُؽ .

  (Econometrics)في الخدلُل اللُاس ي -ج

ظخخدم بىثرة في الىماذج اللُاطُت لأهه ٌُ خم   :اللىغازٍ
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صادًت مثل الدخل أو الىاجج المحلي جخخلف بملادًس ضخمت اللُم الاكخ:  .للل مً حشدذ البُاهاثً -

 ٌ خمة.بحن الأفساد أو الدو جصبذ الفسوق بحن اللُم الىبحرة والصغحرة ( )    غىد أخر اللىغازٍ

ا، مما ًجػل اُ ا أصغس وظب بدٌ مثل   .الاهدداز الخؼي أهثر دكت .الخباًً أصغس  .البُاهاث أهثر اطخلسازا

خم جصبذ بحن 100000و  1000أن ًيىن الدخل بحن  ، وهي فسوكاث 11.5و   6.9، بػد أخر اللىغازٍ

ا اُ  .صغحرة ٌظهل الخػامل مػها ئخصاة

فعّش المعاملاث بعهىلت )همعذٌ حغير وعبي - ا مثل ( :ًُ اُ خم ا لىغازٍ  :ئذا اطخخدمىا همىذحا

  ( )  Yوظبت الخغحر في  جمثل االإسوهت مباػسة اي   ، فان االإػامل  ( )        

( )  ـ اي مثلا لى واهذ االإػادلت هما ًلي :  %0ب  xالىاجج غً الخغحر في        ( )  

 . %3طتزداد بيظبت  yفان  %0ب  xفهرا ٌػني اهه اذا اشدادث 

بعّغ العلاكاث المعلذة - ا : .ًُ
ا
اهثحر مً الظىاهس الاكخصادًت جدبؼ طلىو ا أو هعشًٍ ًُ اج دالت الاهخ مثل أظّ

، هاجه الػلاكت غحر خؼُت مما ًجػل            ليىب دوغلاص التي جأخر الؼيل الخالي : 

خم في االإػادلت جخدىٌ هاجه االإػادلت الى مػادلت  مً الصػب جلدًس االإسوهاث ولىً غىد ادخاٌ اللىغازٍ

( )  خؼُت هما ًلي :     ( )     ( ) ا مً اطخخدام ، مما ًمىىى ( )    

 ػسق الخلدًس الخؼي مثل همىذج الاهدداز الخؼي البظُؽ لخلدًس كُم االإسوهاث .
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 خلاصت الفصل :

ل هرا الفصل خؼىة أطاطُت في فهم الػلاكت بحن الخغحراث الىمُت االإظخمسة في الظىاهس الاكخصادًت 
ّ
ًمث

ً الؼالب مً الخػسف غلى خصاةص الدواٌ 
ّ
الأطُت التي جصف الىمى أو التراحؼ بيظب واالإالُت، ئذ مى

ظخخدم لخدلُل الػلاكاث اليظبُت واالإسوهاث. وكد 
ُ
اض ي وح ػدّ غىظها السٍ

ُ
زابخت، والدواٌ اللىغازجمُت التي ح

أجاح هرا الفصل الاهخلاٌ مً دزاطت الخغحراث االإخلؼػت في االإخخالُاث ئلى دزاطت الخغحراث االإظخمسة التي 

 .حػبّر غنها الدواٌ

ؼ في خالت الأطاض الأهبر مً الىاخد، ح ػسّف الؼالب غلى أهم خصاةص الدواٌ الأطُت، مثل جصاًدها الظسَ

وجىاكصها غىدما ًيىن الأطاض بحن الصفس والىاخد، ئطافت ئلى جؼبُلاتها في خظاب الفاةدة االإسهبت 

ا اللىغا خم الؼبُعي الري والىمى الاكخصادي. هما جىاوٌ الفصل خصاةص الدواٌ اللىغازجمُت، خصىصا زٍ

ل الػلاكاث غحر  ظخخدم بىثرة في الخدلُل الاكخصادي، الإا ًىفسه مً جبظُؽ للػملُاث الحظابُت وجدىٍ ٌُ

 .الخؼُت ئلى غلاكاث خؼُت ًمىً جدلُلها بظهىلت

ظخخدم الدواٌ الأطُت واللىغازجمُت في كُاض الىمى 
ُ
مً الىاخُت الخؼبُلُت، أبسش هرا الفصل هُف ح

ت أو الدخلُت للؼلب، وهرلً في الىماذج اللُاطُتاليظبي، وال  ػاةد االإسهب، واالإسوهت الظػسٍ

(Econometric Models)  خمي للبُاهاث. وبرلً، ًيىن الؼالب كد اهدظب التي حػخمد غلى الخدلُل اللىغازٍ

لت  اطُت مخلدمت جدُذ له فهم دًىامُىُت االإخغحراث الاكخصادًت وجؼىزها غبر الصمً بؼسٍ همُت أدواث زٍ

 .دكُلت

ف الؼالب االإفاهُم 
ّ
ىظ ُُ ا للفصل السابؼ االإخػلم بـ االإؼخلاث، خُث ط ا مباػسا ػدّ هرا الفصل جمهُدا وَُ

ت ودزاطت الظلىن الحدّي للدواٌ الاكخصادًت، بما ٌػصش كدزجه  االإىدظبت هىا لخدلُل مػدلاث الخغحر الفىزٍ

 .غلى فهم مفاهُم الخىاشن والىمى الأمثل في الاكخصاد
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 مهُذ:ج

اطُاث الحدًثت، وبالأخص في  المشخلاثػد ح اض يمً أهم االإفاهُم الأطاطُت في السٍ ، ئذ الخدلُل الشٍ

فبِىما تهخم .في مخخلف الظىاهس الؼبُػُت والاكخصادًت والهىدطُت الخغيرجمثل الأداة السةِظت لدزاطت 

ىىا مً فهم هُفُت حغحّر هره الىمُاث باليظبت  المشخلتبحن الىمُاث، فان  بدزاطت الػلاكاث الذواٌ ِ
ّ
مى

ُ
ج

 .ئلى بػظها البػع

اء خىٌ  اطُاث والفحزً  لدظاؤلاث غلماء السٍ
ا
العشعت للمىدىُاث و المُل اللحظيظهس مفهىم االإؼخلت هدُجت

ت ، ئذا واهذ لدًىا دالت جصف خسهت حظم خلا الفىسٍ
ا
مشخلت هزه ٌ الصمً، فان للؤحظام االإخدسهت. فمثلا

ػدّ أخد السهىحن الذالت ٌُ  حػبّر غً طسغت الجظم في ول لحظت. ومً هىا وؼأ غلم الخفاطل، الري 

اض يالأطاطُحن في   :ظخخدم االإؼخلاث في مُادًً مخػددة، و ح.ئلى حاهب الخيامل الخدلُل الشٍ

  اءفي  .لحظاب الظسغاث والدظازغاث وجىصُف خسهت الأحظام الفيزً

  لصىي ال والخظازة السبذاللُم الحدًت و  لخدلُل اليلفت الحدًّت والؤًساد الحدّي و الاكخصادفي. 

  لدزاطت مُل الأطؼذ واالإىدىُاث وجصمُم الىماذج الدكُلت العلىم الهىذظُتفي. 

  لخدلُل مػدلاث الىمى أو الخغحر في الياةىاث أو المحاصُل الضساعتو البِئتو البُىلىحُاوفي. 

، أي الخغحر في كُمت الدالت غىد الاهخلاٌ مً معذٌ الخغير المخىظغؼخلت جبدأ بفهم مفهىم ئن دزاطت االإ

ظمُه معذٌ الخغير اللحظيهلؼت ئلى أخسي، زم هيخلل ئلى فىسة 
ُ
 ويهدف هرا الفصل  .المشخلت، وهى ما و

 :ئلى جمىحن االإخػلم مً

 .في هلؼت مػُىتللمىدنى  مُل المماطفهم االإفهىم الهىدس ي للمؼخلت باغخبازها  .0

 .ئجلان كىاغد اػخلاق الدواٌ الأطاطُت وجسهُباتها .2

اللُم ، والىلاط الحشحتجصاًد وجىاكص(، و) اججاه حغير الذواٌجىظُف االإؼخلت في دزاطت  .3

 .اللصىي 

 .بعض المعائل الاكخصادًت خل جؼبُم االإؼخلاث في  .4
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 مفهىم الاشخلاق  : – 1

، طُيىن مُل االإظخلُم االإاز   ((  )     )  ، و   ((  )    ) ئذا واهذ الىلؼخحن 

 هى هما ًلي :    و    بالىلؼخحن 

  
 (  )   (  )

     
 

مىً جمثُل ذلً بما ًلي :  وٍ

 

 

 

 

 

   الىاجج غً الخغحر في  ( ) وظبت الخغحر التي جدصل في   و ًمثل 

 مثاٌ : 

( ) ا الدالت لدًى و       ، وهي مػادلت خؽ مظخلُم مُله غىد الىلؼخحن :        

 هى :       

  
 (  )   (  )

     
 

 ( )   ( )

   
  

    

 
   

ادة في     واللُمت     بىخدة واخدة ، اي مثلا غىدما ًصداد   غىدما ًصداد   ( ) زمثل وظبت الصٍ

 .  وخداث       طحزداد ب :    ( ) وخداث فان  5ب 

دالت لِظذ خؼُت )لِظذ مً الدزحت الاولى ( اي ان مىدىاها   ( ) ولىً في خالت  اذا واهذ الدالت 

البُاوي لِع غبازة غً خؽ مظخلُم ، في هاجه الحالت ًيىن مُل االإماض مخخلف مً هلؼت الى اخسي 

ماض غىد ول هلؼت مً االإىدنى البُاوي ، فاهه  ًجب ان هلِع مُل االإماض بحن وبالخالي  الإػسفت مُل االإ

 هفؼخحن مً االإىدنى االإظافت بُنهما جإوٌ الى الصفس اي :
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 (    )   ( )

      
 

 (    )   ( )

  
 

     لصفس اي وبما اهىا هلِع مُل االإماض غىد هلؼت وهلؼت مىالُت لها الفسق بُنهما ًإوٌ الى ا

        
 (    )   ( )

  
  

  

  
  ( )  

والري    باليظبت ٌ  ( ) وهىا ًخىلد مفهىم الاػخلاق ، اي أن الاػخلاق ًلِع لىا الخغحر اللحظي ٌ 

 هما ًمثله االإىدنى البُاوي الخالي :     ًخمثل أًظا بمػادلت االإماض غىد الىلؼت

 

 

 

 

 

 ثاٌ :م

( ) أوحد مً خلاٌ مفهىم الاػخلاق ، مؼخلت الدالت الخالُت :        

        
 (    )   ( )

  
         

 (    )     

  
 

         
 (           )     

  
 

         
     (  )           

  
 

 

        , (  )     -      

 وهلاخظ أن مؼخلت الدالت هي ;
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  ( )      

 ملاخظاث :

ف    هلبل الاػخلاق غىد الىلؼت  ( ) هلىٌ أن الدالت  -  اذا وان   خُث جيخمي الى مجاٌ الخػسٍ

       
 
 ( )   (  )

    
 مىتهُت و مىحىدة 

اذا واهذ الدالت جلبل الاػخلاق غىد هلؼت مػُىت فانها مظخمسة غىد هاجه الىلؼت والػىع غحر  -

 صحُذ .

اذا واهذ  كابلت  للاػخلاق غىد ول هلؼت في  -    ,جيىن  الدالت كابلت  للاػخلاق غىد المجاٌ  -

 هرا المجاٌ.

 كىاعذ الاشخلاق   – 2

فيهما  دالخحن  و   لخىً   غدد خلُلي , فان    ولُىً     خلُلخحن كابلخحن للاػخلاق غلى مجاٌ حػسٍ
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 الىلاط الحشحت   للذواٌ العذدًت  -3

ا لمحىز الفىاصل ، أي ان مُل االإماض    الىلاغ الحسحت  للدالت  هي الىلؼت التي ًيىن فيها االإماض مىاشٍ

ا للصفس   ىن مػدوم ، وبالخالي الخغحر اليظبي للدالت غىد هاجه الىلؼت ًي غىد هاجه الىلؼت ًيىن مظاوٍ

اي: 
  

  
مىً الخمُحز بحن زلار هلاغ خسحت وهي :      ، وٍ

 الىلؼت الػظمى : وهي الىلؼت التي ًيىن فيها مىدنى الدالت غىد اغلى كبمت , -

 الدالت غىد أدوى كُمت , الىلؼت الدهُا : وهي الىلؼت التي ًيىن فيها مىدنى -

 هلؼت الاوػؼاف : وهي الىلؼت التي فيها مىدنى الدالت ٌغحر ػيله , -
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وهي الىلؼت التي ًيىن فيها مىدنى الدالت غىد اغلى كُمت ، اي االإؼخلت الاولى   الىلعت العظمى: -

للدالت مػدوم ،  
  

  
لىلؼت طالبت  ،  و مؼخلتها الثاهُت غىد هاجه ا   ( ) ، ومىه     

>  ( ) اي     . 

و هي الىلؼت التي ًيىن فيها مىدنى الدالت غىد ادوى كُمت ، اي االإؼخلت الاولى  الىلعت الذهُا :  -

للدالت مػدوم ،  
  

  
،  و مؼخلتها الثاهُت غىد هاجه الىلؼت مىحبت     ( ) ، ومىه     

<  ( ) اي     . 

ي الىلؼت التي فيها مىدنى الدالت ٌغحر ػيله ,اي ًيخلل مً الؼيل االإلػس الى وه هلعت الاوععاف : -

الؼيل المحدب والػىع ، وجيىن ،  
  

  
،  و مؼخلتها الثاهُت غىد    ( ) ، ومىه     

 .      ( ) هاجه الىلؼت مىحبت  اي 

 واالإىدنى البُاوي ًىضح هاجه الىلاغ هما ًلي : 

 

 

 

 

 

 

 : خُث

 هي هلؼت اوػؼاف   cهي هلؼت خدًت صغسي ، و  bهي نهاًت غظمى و  aالىلؼت 

 : مثاٌ

 اوحد النهاًاث الحدًت للدالت الخالُت مؼ جددًد ػبُػتها :

 ( )  
 

 
       

 الحل : 
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 النهاًاث الحدًت او اللُم الحسحت : -0

 اي :        ( ) لدًىا : 

 ( )         

 وهي جمثل الىلاغ الحسحت أو النهاًاث الحدًت :            و      خلىٌ االإػادلت هي   : ومىه 

 .     
  

 
    . ، و    /  

  

 
  / 

 جددًد ػبُػت هاجه الىلاغ هلىم بدظاب االإؼخلت الثاهُت فىجدها : -2

 ( )      

ظها في االإؼخلت     باليظبت للىفؼت   الظابلت هجد :  :  غىد حػىٍ

 ( )    ( )    >  الىلؼت هي دهُا   

ظها في االإؼخلت الظابلت هجد :       باليظبت للىفؼت   :  غىد حػىٍ

 ( )    (  )     <  الىلؼت هي غظمى   

 مشخلت الذواٌ مخعذدة المخغيراث : – 4

 خغحر واخد ، وجيىن بالؼيل الخالي : الدواٌ مخػددة االإخغحراث هي الدواٌ جيىن مىخىبت بدلالت أهثر مً م

لت الخالُت :  (            ) أو  (         )     ، وحؼخم هاجه الدوٌ بالؼسٍ

االإؼخلت مً الدزحت الاولى : هىا ًخم الاػخلاق ليل مخغحر غلى خدي مؼ جثبُذ االإخغحراث الاخسي  -

هجد الاػخلاق مً الدزحت الاولى ًيىن غدد االإػادلاث  والخػامل مػها ووأنها أغداد زابخت ، وبالخالي

فُه بػدد مخغحراث الدالت ، فلى واهذ الدالت مثلا مىخىبت بدلالت زلازت مخغحراث طُيىن غدد 

االإؼخلاث الجصةُت مً الدزحت الاولى هى زلازت مؼخلاث ، وهىرا ، أما االإؼخلت اليلُت مً الدحت 

 مً الدزحت الاولى .الاولى هي مجمىع االإؼخلاث الجصةُت 

ثت  - االإؼخلت مً الدزحت الثاهُت  : هىا ًخم اػخلاق  ول مؼخلت حصةُت مً الدزحت الأولى  بىفع الؼسٍ

الظابلت ، خُث ًخم اػخلاق ول مخغحر غلى خدي مؼ جثبُذ االإخغحراث الاخسي والخػامل مػها ووأنها 

ن غدد االإػادلاث فُه بػدد مخغحراث أغداد زابخت ، وبالخالي هجد الاػخلاق مً الدزحت الثاهُت ًيى 

، فلى واهذ الدالت مثلا مىخىبت بدلالت زلازت مخغحراث طُيىن غدد االإؼخلاث   2الدالت كىة 

 مؼخلت ، وهىرا      الجصةُت مً الدزحت الثاهُت هى 
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 مثاٌ :

 لخىً لدًً الدالت الخالُت : 

 (     )                     

 االإؼخلاث الجصةُت مً الدزحت الاولى زم االإؼخلت اليلُت .اوحد  -

 أوحد االإؼخلاث الجصةُت مً الدزحت الثاهُت . -

 الحل :

 االإؼخلاث الجصةُت مً الدزحت الاولى:  -0

  

  
          

  

  
         

  

  
         

 االإؼخلت اليلُت  :

  

      
 

  

  
 

  

  
 

  

  
               

 االإؼخلاث الجصةُت مً الدزحت الثاهُت :  -2
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 جعبُلاث الاشخلاق في المجاٌ الاكخصادي :-5

س الفىس الاكخصادي والؤدازي الحدًث، ئذ  اطُت التي أطهمذ في جؼىٍ ػدّ الاػخلاق مً أهم الأدواث السٍ ٌُ

لحن مً دزاطت الػلاكاث الىمُت بحن االإخغحراث الاكخصادًت المخخلفت بؼي
ّ
ً الباخثحن والمحل

ّ
ل أدق. فمً مى

 –خلاٌ مفهىم الخغحر اللحظي الري ٌػبّر غىه الاػخلاق، أصبذ بالإميان كُاض جأزحر حغحر غىصس مػحن 

غلى غىاصس أخسي مثل الؤًساد أو الخيلفت أو الؤهخاج. وهىرا، جدىٌّ  –والظػس أو الىمُت أو الصمً 

دي ئلى وطُلت جدلُلُت حظاغد غلى فهم اض ي ججسٍ دًىامُىُت الظىاهس الاكخصادًت  الاػخلاق مً مفهىم زٍ

ت  .والؤدازٍ

 ً
ّ
ولا ًلخصس دوز الاػخلاق غلى دزاطت مػدلاث الخغحر فدظب، بل ًمخد ئلى جددًد الىلاغ االإثلى التي جمى

االإإطظت أو الاكخصاد مً جدلُم أهدافه بىفاءة، هخػظُم الأزباح أو جللُل الخيالُف أو جدلُم الخىاشن 

خدم في جدلُل االإسوهت، والىمى الاكخصادي، ودزاطت الظلىن الحدي للػىامل بحن الػسض والؼلب. هما ٌظخ

ػدّ خؼىة أطاطُت لفهم الظلىن  ٌُ الؤهخاحُت. لرلً، فان جىظُف الاػخلاق في مُادًً الاكخصاد والؤدازة 

 .الاكخصادي واجخاذ كسازاث زػُدة مبيُت غلى أطع غلمُت دكُلت

 حعظُم الشبذ أو جللُل الخيلفت: 5-1

 :الاػخلاق ٌظمذ بخددًد .جدلُم أكص ى سبذ أو أدوى جيلفتي الؤدازة والاكخصاد هى لهدف فا

 'f′(x)=0الىلاغ الحسحت  -

 f′′(x)الخدلم مً وىنها غظمى أو صغسي باطخخدام  -

 مثاٌ:

 اذا واهذ دالت الاًساد والخيالُف الإإطظت ما بدلالت الاهخاج هما ًلي : 
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               . 

           . 

 ماهي الىمُت الاهخاج االإثلى التي حظمذ بخػظُم السبذ ؟ -

 الحل :

 همُت الاهخاج االإثلى التي حظمذ بخػظُم السبذ:  

 دالت السبذ هي دالت الاًساداث مؼسوح منها دالت الخيالُف: لدًىا 

        

                      

                  

م السبذ ، هي الىمُت التي جمثل النهاًت الحدًت الػظمى و لاًجادها وظخػحن الىمُت التي حظمذ بخػظُ

 بالاػخلاق :

  

  
      

  

  
            

       

 هلىم بالاوؼلاق الثاوي فىجد :  الخدلم وىنها نهاًت خدًت غظمى 

      <  نهاًت خدًت غظمى  

 وخدة . 221طظت هى ومىه الاهخاج الري ًدلم أغظم زبذ للمإ 

 اًجاد اللُم الحذًت )الخيلفت الحذًت ، الاهخاج الحذي ، الاًشاد الحذي,,,الخ( 5-2

الخيلفت الحدًت ، الاهخاج الحدي ، الاًساد الحدي, مً أهم  حػخبر اللُم الحدًت في مجاٌ الاكخصاد مثل :

ػبر مفهىم اللُمت الحدًت غً   االإفاهُم الاكخصادًت التي ًخم الاطخػاهت بها في الخدلُل الاكخصادي ، وَ
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ادة في الخغحر اللحظي للظاهسة الاكخصادًت باليظبت للمخغحر االإظخلل ، فمثلا  الؤهخاج الحدي هى ملداز الصٍ

 .(الؤهخاج الىلي الىاججت غً اطخخدام وخدة ئطافُت واخدة مً أخد غىامل الؤهخاج )والػمل أو زأض االإاٌ

 : 0مثاٌ  

 ت دالت اهخاحها بدلالت غىصس الػمل هما ًلي :وزػت للصىاغت الُدوٍ

             

 الاهخاج الحدي لهاجه الىزػت هي :

  

  
 (   )(   )                  

  

  
           

ادة هاجه االإػادلت حػبر غً همُت حغحر الاهخاج اللحظي للىزػت بدلالت حغحر الػماٌ فمثلا لى كسزث ا لىزػت شٍ

 وخداث فان الاهخاج طِخغحر ب  01الػمالت ب 

  (  )             

 وخدة اهخاحُت . 30اي ان الاهخاج طحزداد ب 

 : 2مثاٌ  

 االإػادلت الخالُت جمثل دالت الخيلفت الإإطظت صىاغُت ما  :

          

 الخيلفت الحدًت لهاجه الىزػت هي :

   

  
 ( )(  )      

   

  
     

ادة  هاجه االإػادلت حػبر غً حجم حغحر الخيلفت اللحظي بدلالت حغحر الاهخاج  فمثلا لى كسزث االإإطظت شٍ

 وخداث فان الخيلفت طتزداد ب  01الاهخاج ب 
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  (  )     

 وخدة اهخاحُت . 30اي ان الاهخاج طحزداد ب 

 الىمى الاكخصادي والخغيراث الاكخصادًت عبر الضمً 5-2

 حغحراث  دزاطاث   ثفي مجاٌ الاكخصاد الىلي بؼيل هبحر ومً بحن هاجه الاطخخداماظخخدم االإؼخلاث ح

بدلالت مخخلف الػىامل الاكخصادًت الاخسي  ، أو دزاطت مخخلف الظىاهس (GDP)  الىاجج المحلي الؤحمالي

  غبر الصمً الخطخم  والاطدثماز الاكخصادًت و 

  10مثاٌ 

 ج المحلي الاحمالي لبلد ما هي بالؼيل الخالي :اذا واهذ دالت الىاج

            

 هى الىاجج المحلي الاحمالي لهرا البلد   : هى الظىىاث و      خُث

 الدالت االإؼخلت لدالت الاهخاج هي :

  

  
 (    )                   

لي بدلالت الصمً فمثلا بػد طىت طحزداد الىاجج المحلي وهي حػبر غً همُت الخغحر في الىاجج المحلي الاحما

                الاحمالي ب 
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 خلاصت الفصل 

ً مً دزاطت طلىن 
ّ
مى ًُ اض ي والاكخصادي، ئذ  ل مفهىم االإؼخلت أخد السواةص الأطاطُت في الخدلُل السٍ

ّ
مث ًُ

مىا في هر
ّ
ػبّر غً مػدٌ الخغحر الدواٌ وجددًد اججاهاتها ومػدلاث حغحرها. وكد حػل

ُ
ا الفصل أن االإؼخلت ح

اض ي صسف أو في ئػازٍ اكخصادي جؼبُلي  .الفىزي الإخغحر جابؼ باليظبت الإخغحر مظخلل، طىاء في طُاقٍ زٍ

ظهّل غملُت خظاب االإؼخلاث لمخخلف أهىاع الدواٌ: 
ُ
حػسّفىا هرلً غلى كىاغد الاػخلاق الأطاطُت، التي ح

ت، االإثلثُت، الأطُت و  اللىغازجمُت. هما جىاولىا الخفظحر الهىدس ي للمؼخلت غلى أنها مُل االإماض الإىدنى الجبرً

الدالت غىد هلؼت مػُىت، والخفظحر الاكخصادي لها باغخبازها جمثل اللُم الحدًّت مثل الؤًساد الحدي، 

 .الخيلفت الحدًّت، واالإىفػت الحدًّت

اث الاكخصادًت، واًجاد هلاغ الخػظُم والخصغحر وكد جم الخؼسّق ئلى اطخخدام االإؼخلاث في جدلُل الخغحر 

ادة والىلصان، والخلػس والاهفساج في الدواٌ  التي جمثل أكص ى زبذ أو أدوى جيلفت، وجددًد فتراث الصٍ

ا أدقّ لآلُاث اجخاذ اللساز في الؤهخاج، الدظػحر،  الاكخصادًت. ول ذلً ًدُذ للباخث الاكخصادي فهما

ؼ  .والخىشَ

خخخم هرا ًُ اطُت، بل هي وطُلت جدلُلُت فػّالت  وبهرا  الفصل بخأهُد أن االإؼخلت لِظذ مجسد أداة زٍ

ا للفصل االإىالي الري ًدىاوٌ الدواٌ  اُ  أطاط
ا

ػدّ مدخلا
ُ
حظاهم في بىاء الىماذج الاكخصادًت الىمُت، وح

ا ىمل الػلاكت الػىظُت بحن االإؼخلت والخيامل في الخدلُل السٍ ًُ ض ي الأصلُت والخياملاث، والري 

 .والاكخصادي
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:  عادطالفصل ال

الخياملاث والذواٌ 

 الأصلُت
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 جمهُذ:

ػخبر الػملُت الػىظُت للاػخلاق،  ٌُ اض ي، ئذ  ػدّ الخيامل أخد أهم االإفاهُم الأطاطُت في الخدلُل السٍ ٌُ

ظخخدم لحظاب االإظاخاث والتراهماث ومجمىع الخغحراث الصغحرة غبر فترة مػُىت. فبِىما ىىا  وَُ
ّ
ًمى

الاػخلاق مً دزاطت مػدلاث الخغحر اللحظي، ٌظمذ لىا الخيامل بفهم اللُمت اليلُت أو الؤحمالُت لخلً 

الخغحراث. مً خلاله ًمىىىا خظاب االإظاخاث جدذ االإىدىُاث، والىمُاث الؤحمالُت الىاججت غً مػدلاث 

 .صاد والبدث الػمليمخغحرة، وهى برلً أداة أطاطُت في مجالاث الػلىم والهىدطت والاكخ

ظخخدم في خظاب الؤحمالُاث  ٌُ وفي المجاٌ الاكخصادي والؤدازي، ًىدظب الخيامل أهمُت خاصت، ئذ 

الاكخصادًت الىاججت غً مػدلاث مخغحرة مثل الخيلفت اليلُت مً الخيلفت الحدًت، أو الؤًساد الىلي مً 

ظخػمل لخلدًس الؤًساد الحدي، أو خظاب الدخل اللىمي الىاجج غً مػدٌ همى م ٌُ خغحر غبر الصمً. هما 

االإظاخاث بحن مىدىُاث الػسض والؼلب لخددًد فاةع االإظتهلً واالإىخج، وجدلُل التراهماث في الاطدثماز 

اطُت فػالت جسبؽ بحن االإفهىم  أو الؤهخاج خلاٌ فتراث شمىُت مػُىت. وهىرا، فان الخيامل ًمثل أداة زٍ

ا لفهم وجدلُل الظىاهس الاكخصادًت الجصتي للخغحر )الحدي( واالإفهىم ال ىلي )الؤحمالي(، مما ًجػله طسوزاٍ

ت غلى هدى ػامل ودكُم  .والؤدازٍ
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 مفهىم الخيامل : -2

الخيامل هى غىع الاػخلاق ، وهلصد بالػملُت الػىظُت هى اهه ول غملُخحن جلىم اخداهما بالغاء الاخسي 

ىظِخان ول منهما جلفي الاخسي ، لرلً فان الػملُت ، لرلً كان الاػخلاق والخيامل هما غملُان غ

 .  ∫الػىظُت للاػخلاق ٌظمى الخيامل ، وزمصه هى 

لظم الخيامل الى هىغحن زةِظُحن هما : الخيامل المحدود والخيامل غحر المحدود   وٍ

 الخيامل  غير المحذود : 1-3

 ت التي واملىاها أي :هى الخيامل الري مً خلاله هخدصل غلُه مً خلاٌ غلى الدالت الاصلُ

∫ ( )     ( )    

 خُث :

  ( ) ( ) ,.خُث :  ( ) : هي الدالت الاصلُت للدالت      -   ( )  

 : هى زابذ الخيامل .  و 

 الخيامل المحذود :  1-4

ظخخدم ، وبصىزة  الفىاصل لإًجاد االإظاخت جدذ مىدنى الدالت بحن هلؼخحن غلى مدىز  الخيامل المحدود  ٌُ

 بأهه : -    ,غلى المجاٌ  ( )   أدق ٌػسف الخيامل المحدود للدالت 

∫ ( )           ∑ (  )  

 

   

 

 

 

 , ( )   - 
   ( )   ( ) 

 خُث ًمىً جمثُل الخيامل المحدود هما ًلي :
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 د الذواٌ الأصلُت ( خعاب الخيامل غير المحذود )اًجا -3

والتي اذا كمىا باػخلاكها  ( ) هما طبم وان جؼسكىا لها ، هي الدالت  ( ) الدالت الاصلُت للدالت 

 . ( ) هخدصل غلى الدالت 

 :  1مثاٌ 

( ) أوحد جيامل الدالت       

∫      
 

 
     

0خُث 
 

 
   1

 
   

 

 
                    

 المعشوفت :للذواٌ  الخيامل غير المحذود  2-1

اطُت ، خُث ًمىً  ًمىً خظاب الخيامل غحر المحدود لمجمىغت مً الدواٌ دون اللجىء الى  اي غملُت  زٍ

الصُغ  اطخيخاج الدالت الاصلُت بؼيل مباػس اذا واهذ الدالت االإػؼاة  مىخىبت بالصُغ االإػسوفت ، وهاجه

 مً بُنها ما ًلي :

∫       ∫       
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 مثاٌ :

 أوحد كُم الخياملاث الخالُت :

∫(     )   

∫
 

 
   

∫
  

    
   

∫          

 الحل :

∫(     )   
 

 
        

∫
 

 
    ∫

 

 
      ( )    

∫
  

    
   

 

 
∫

   

    
   

 

 
  (    )    

∫          
 

 
∫                   

 الخيامل بالخجضئت  2-2

اطُت في خالت اذا واهذ الدالت غحر مىخىبت بالصُغ االإػسوفت  هلجأ الى الخيامل بالخجصةت خُث صُغتها السٍ

 هما ًلي :

 ـ ولدبىا :   و    لخىً لدًىا الدالخحن 

(    )               
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 بادخاٌ الخيامل  هجد 

∫(    )    ∫         ∫         

(    )  ∫         ∫        

 ومىه : 

∫         (    )  ∫        

 وهى كاهىن الخيامل بالخجصةت 

 مثاٌ :

 باطخخدام الخيامل بالخجصةت اخظب الخياملاث الخالُت :

∫  ( )    

∫   ( )    

∫     ( )    

 الحل :

∫  ( )    

 

 

 ه :ومى

∫  ( )       ( )  ∫  
 

 
       ( )      

𝒖  𝒙 𝒖  𝟏 

𝒗  𝑳𝒏(𝒙) 
𝒗  

𝟏

𝒙
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 باليظبت للدالت :

∫   ( )    

 

 

 ومىه :

∫   ( )    
 

 
    ( )  ∫

 

 
   

 

 
    

 

 
    ( )  

 

 
     

 باليظبت للدالت :

∫     ( )    

 

 

∫  S  ( )         ( )   ∫    ( )    

 وظخددم الخيامل بالخجصةت مسة اخسي باليظبت ٌ:

∫    ( )    

 فىجد : 

 

 

 اي:

∫    ( )          ( )  ∫   ( )    

𝒖  
𝟏

𝟐
𝒙𝟐 

𝒖  𝒙 

𝒗  𝑳𝒏(𝒙) 
𝒗  

𝟏

𝒙
 

 

𝒖  𝑪𝒐𝒔(𝒙) 𝒖  𝑺𝒊𝒏(𝒙) 

𝒗  𝒙𝟐 𝒗  𝟐𝒙 

 

𝒖   𝒔𝒊𝒏(𝒙) 𝒖  𝒄𝒐𝒔(𝒙) 

𝒗  𝒙 𝒗  𝟏 
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       ( )     ( ) 

ع هجد :  وبالخػىٍ

∫  S  ( )         ( )   (     ( )     ( ))    

 

 خظاب الخيامل المحدود  -4

الري ًأخر  ( ) فان الخيامل المحدود للدالت  -    ,مػسفت غلى المجاٌ   ( ) اذا واهذ لدًىا الدالت 

 الؼيل الخالي :

∫ ( )           ∑ (  )  

 

   

 

 

 , ( )   - 
   ( )   ( ) 

    و  ومدىز الفىاصل غىد الىلؼخحن  ( ) ًمثل مظاخت الححز المحصىز بحن المحنى أي 

 : 01مثاٌ 

 أوحد الخياملاث الخالُت :

∫(    )   

 

 

 

∫(    )   

 

 

 

 الحل :

∫(    )   

 

 

 ,      - 
  ,( )     -  ,( )     -    

∫(    )   

 

 

 ,      - 
  ,      -  ,      -        
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 02مثاٌ 

 أخعب معاخت الحيز الملىن الخالي : 

 

 

 

  

 

 

 

 الحل :

( ) و      هلاخظ مً الؼيل أن الححز مدصىز بحن الخؽ الدي فاصلخه        

 لححز هي :ومىه مظاخت ا -    ,غىد الىلؼخحن 

∫(    )   

 

 

 [   
 

 
    ]

 

 

 [ ( )  
 

 
( ) ]       

المىحبت أو لئػازة ف  ملاخظت : في خالت الىدُجت طالبت فهي جمثل مظاخت الححز جدذ مىدنى الفىاصل 

لرا، االإظاخت  . باليظبت للمدىز االإظاخت  اججاهللخيامل لا حػبّر غً مظاخت هىدطُت، بل غً  العالبت

دظب بأخر اللُمت االإؼللت
ُ
 :الفػلُت )باالإػنى الهىدس ي( ج

 جعبُلاث الخيامل في المجاٌ الاكخصادي -5

 ً
ّ
ا في الخدلُل الاكخصادي الىمي، ئذ ًمى اُ ا أطاط اطُت التي جلػب دوزا ػدّ الخيامل مً أهم الأدواث السٍ ٌُ

ؼ اليلُت للظىاهس الاكخصادًت االإخغحرة بصىزة مظخمسة. فبِىما الباخث أو صاوؼ اللساز مً خظاب المجامُ

ىىا مً دزاطت اللُم التراهمُت أو 
ّ
جدُذ لىا االإؼخلاث دزاطت مػدلاث الخغحر اللحظُت، فان الخيامل ًمى

 .الؤحمالُت الىاججت غً هره الخغحراث
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ظخخدم الخيامل في الاكخصاد والؤدازة لخلدًس مجمىغت وا ٌُ طػت مً االإفاهُم مثل الؤًساد في هرا الؤػاز، 

ا مً الخيلفت الحدًت، ئطافت ئلى خظاب الدخل 
ا
ا مً الؤًساد الحدي، والخيلفت اليلُت اهؼلاك

ا
الىلي اهؼلاك

ظخخدم الخيامل في دزاطت  ٌُ اللىمي الؤحمالي مً مػدلاث الىمى، أو ئحمالي الاطتهلان غبر الصمً. هما 

ظتهلً وفاةع االإىخج، التي حػبّر غً االإياطب الاحخماغُت مظاخاث الفىاةع الاكخصادًت مثل فاةع االإ

 .الىاججت غً الخبادٌ في الظىق 

اطُت، بل هى وطُلت جدلُلُت فػّالت حظاغد في جفظحر الػلاكاث  ومىه فان الخيامل لا ًمثل مجسد أداة زٍ

الأطاطُت في الاكخصادًت التراهمُت وفهم الخىاشهاث اليلُت داخل الاكخصاد، ما ًجػله أخد الأغمدة 

 الىمرحت والخدلُل الاكخصادي الحدًث.

 خعاب فائض المىخج والمعتهلً  1- 4

 مثاٌ :

ـأوحد فاةع        و طػس الظىق هى  :          اذا واهذ دالت الؼلب هما ًلي : 

 االإظتهلً .

 الحل :

هى الفسق  لب ، وفاةع االإظتهلً هىدطُا هى مظاخت الححز المحصىز بحن خؽ الظػس و مىدنى دالت الؼ

 في الظىق 
ا
ا لدفػه لؼساء طلػت ما، واالإبلغ الري ًدفػه فػلا  .بحن االإبلغ الري ًيىن االإظتهلً مظخػدا

ل االإىفػت أو الىظب الري ًدلله االإظتهلً مً االإؼازهت في الظىق 
ّ
 .أي أهه ًمث

 :  أولا ًجب اًجاد الىمُت الخىاشهُت لأنها جمثل خدود الححز االإساد خظاب مظاخخه  

          
    

 
 

     

 
    

 ومىه:

∫ (        )   

  

 

 ,       - 
   , (  )    (  )-      

 وخدة هلدًت . 011أي ان هفاةع االإظتهلً هى 

 خعاب الىاجج المحلي مً معذٌ الىمى 4-2
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 اث  ممثل الػلاكت الخالُت :طىى  4اذا وان مػدٌ الىمى الاكخصادي خلاٌ 

 ( )            

 ٌػبر غً فترة شمىُت ،   tخُث: 

ادة في الىاجج المحلي الاحمالي خلاٌ هاجه الفترة   االإؼلىب خظاب احمالي الصٍ

 الحل :

∫  ( )   
 

 

 ∫ (         )   
 

 

 [
    

 
       ]

 

 

      ( )     ( )

     

 مً اللُمت الابخداةُت للىاجج المحلي الاحمالي  % 81او  8. 0مػدٌ الىمى خلاٌ هاجه الفترة بلغ ومىه : 

 خعاب كُمت الاهخلان 4-2

 مثاٌ :

ومػدٌ اهخلاهها الظىىي  ،دًىاس 100,000هفترض أن كُمت آلت حدًدة هي مإطظت اهخاحُت اػترث ألت 

ػؼى بالػلاكت الخالُت ٌُ  :)هيظبت مً اللُمت الأصلُت( 

 ( )            

 

 طىىاث ؟ 5ما هى كُمت الؤهخلان خلاٌ أوٌ 

 الحل :

  ∫              
 

 

 *
          

   
+
 

 

 ,       -             

 مً كُمخه  % 30,61هرا ٌػني ان الاصل طُفلد خىاٌ 

 يرة عبر الضمًعاب مجمىع الأسباح المخغخ 4-3

 مثاٌ :
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 اذا وان مػدٌ السبذ لؼسهت ما ًخغحر غبر الصمً مً خلاٌ االإػادلت الخالُت :

π( )          

 الظىىاث الاولى . 3االإؼلىب : خظاب السبذ خلاٌ 

 الحل :

∫ (       )   
 

 

 ,        - 
      

 و.ن 951هى  ومىه مجمل السبذ المحلم خلاٌ الثلار الظىىاث الاولى
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 خلاصت الفصل:

مثل الػملُت الػىظُت   ًُ ىمل دزاطت االإؼخلاث، خُث 
ُ
اطُت التي ج ػدّ الخيامل مً أهم االإفاهُم السٍ ٌُ

للاػخلاق، ويهدف ئلى ئًجاد مجمىع اللُم الجصةُت أو االإظاخاث جدذ االإىدىُاث. ومً خلاٌ هرا الفصل، 

ػبّر غً مجمىغت الدواٌ الأصلُت، والخيامل  :جمّ الخػسّف غلى أهىاع الخياملاث ٌُ الخيامل غحر المحدود الري 

ظخخدم في خظاب االإظاخاث والىمُاث اليلُت بدكت غددًت مدددة ٌُ  .المحدد الري 

ت بحن الخيامل  حػسّف الؼالب غلى كىاغد الخيامل الأطاطُت وػسق خظابها، ئطافت ئلى الػلاكت الجىهسٍ

جظّدها ا
ُ
ت الأطاطُت في خظاب الخفاطل والخياملواالإؼخلت التي ج هما جمّ ئبساش الخفظحر الهىدس ي  .لىظسٍ

ا، والخفظحر الاكخصادي له باغخبازه وطُلت للُاض اللُم الؤحمالُت مً  للخيامل باغخبازه مظاخت أو جساهما

 .خلاٌ مػدلاث الخغحر الحدًّت

واالإالُت، مً بُنها خظاب الؤًساد الىلي وكد جم جؼبُم مفاهُم الخيامل غلى غدد مً المجالاث الاكخصادًت 

ا مً دوالها الحدًّت، وجلدًس فاةع االإظتهلً واالإىخج، وخظاب اللُم التراهمُت مثل 
ا
والخيلفت اليلُت اهؼلاك

ظهس الدوز الحُىي للخيامل في الخدلُل 
ُ
الفىاةد االإظخمسة أو جساهم زأض االإاٌ غبر الصمً. هره الخؼبُلاث ج

 .دغم اجخاذ اللساز اللاةم غلى البُاهاث الاكخصادي الىمي وفي

دًت، بل هى أداة جدلُلُت  اطُت ججسٍ ػد مجسد أداة زٍ ٌُ خخخم هرا الفصل لُإهد أن الخيامل لا  ًُ وبرلً 

 
ا

ا ػاملا س ئػازا
ّ
ىف ًُ فػّالت لفهم التراهماث الاكخصادًت واالإالُت، وأن الجمؼ بحن مفهىمي الاػخلاق والخيامل 

ً الؼالب مً الاهخلاٌ ئلى مظخىٍاث أغلى مً لدزاطت الظىاهس الاكخص
ّ
مى ًُ ا، بما  اُ ا وهمّ اُ ادًت دًىامُى

 .الخدلُل والىمرحت الاكخصادًت
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ػدّ هره االإؼبىغت البُداغىحُت مداولت لخلدًم مدخلٍ مخياملٍ ئلى 
ُ
اض يح في بػده الخؼبُلي  الخدلُل الشٍ

فمً خلاٌ الفصىٌ الخمظت التي جىاولذ مىاطُؼ مترابؼت،  .العلىم الاكخصادًت والمالُتداخل مجالاث 

طعى هرا الػمل ئلى جمىحن الؼالب مً بىاء كاغدة مػسفُت صلبت ججمؼ بحن الفهم الىظسي والدكت 

اطُت والخؼبُم الػملي في جدلُل الظىاهس الاكخصادًت  .السٍ

ٌ في  أداة مهمت في الػدّ والترهُب واجخاذ  باغخبازه الخدلُل الخىفُلي، جمّ الخػسّف غلى مبادب الفصل الأو

ؼ أو جدلُل  اللسازاث االإمىىت في االإىاكف ذاث الخُازاث االإخػددة، مثل جددًد خؼؽ الؤهخاج والخىشَ

لفهم دًىامُىُت الخغحر االإظخمس  المخخالُاث العذدًتدزاطت  الفصل الثاوياطتراجُجُاث الأطىاق. زم جىاوٌ 

 .والىمى الظياوي والفىاةد االإسهبت في الظىاهس الاكخصادًت، والادخاز

ا لخدلُل الظىاهس  الذواٌ الأظُت واللىغاسجمُت، فلد خصص لدزاطت الفصل الثالثأما  ػخبر أطاطا
ُ
التي ح

الاكخصادًت ذاث الىمى أو الاهىماغ اليظبي، والأطػاز والخطخم والػىاةد االإالُت، الإا جمخاش به هره الدواٌ 

 .كخصادًت الىاكػُتمً كدزة غلى جمثُل الػلاكاث الا

باغخبازها أداة دكُلت للُاض مػدلاث الخغحر والخدلُل  المشخلاث، جم الترهحز غلى الفصل الشابعوفي 

ت في الاكخصاد لفهم السبذ الأكص ى، الخيلفت الدهُا، وطلىن الػسض والؼلب.  الحدّي، وهي مفاهُم حىهسٍ

ىمل هرا االإظاز بدزاطت  الفصل الخامغزم حاء  ُُ ػبّر غً جساهم الأصلُت والخياملاث الذواٌل
ُ
، التي ح

 .اللُم الجصةُت وجدلُل الظىاهس اليلُت، مثل الؤًساداث الؤحمالُت وفىاةع الظىق وجساهم زأض االإاٌ

اض ي مً الػدّ  جظّد جؼىز الفىس السٍ ًُ ئنّ هرا الدظلظل مً االإفاهُم، مً الخدلُل الخىفُلي ئلى الخيامل، 

اطُاث في جفظحر وفهم الػلاكاث الاكخصادًت. فيل البظُؽ ئلى الخدلُل االإظخم برش الدوز االإسهصي للسٍ س، وٍُ

ل في مجمىغه 
ّ
 الإا بػده، لِؼي

ا
 مىملت

ا
ػدّ خللت ٌُ حظاغد الؼالب غلى  مىظىمت معشفُت مترابعتفصلٍ 

ً الخدلُل الىمي الذكُمالاهخلاٌ مً الخفىحر الىصفي ئلى  ا في جيىٍ اُ ا أطاط
ا
ػخبر ػسػ ٌُ ، وهى ما 

 .كخصادي واالإالي االإػاصسالا
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 االإلاخم واالإساحؼ
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