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Memory title: Contribution to the study of the interaction pigeon - parasites (Haemoparasits and ecto- parasites)
in the area of Laghouat

Abstract: The objective of this work was the study of host-parasite interaction (blood parasites and
ectoparasites ) in 41 pigeon of Laghouat and evaluation of some parasite rates (prevalence and intensity). This
study was conducted during the months of March and April 2016.

Search for blood parasites was performed on blood smears stained by the MGG method.

Harvesting of ectoparasites was done by two methods: direct examination and Scotch test.

Among the subjects examined, 60% were infected by blood parasites. The species found were: Haemoproteus
and Plasmodium whose frequencies were 58% for each.

Statistical analysis showed that there was no significant relationship between the intensity of blood parasites and
weight. However, in terms of the relationship with age, adults pigeons were significantly more susceptible than
juvenile. On another side, there was no significant relationship between the intensity of haemosporidians and
lymphocyte rate, basophils, monocytes and heterophils.

From 22 pigeons examined in Laghouat region, 27.27% were found infected by ectoparasites . Only lice and
mites were present with rates of 22.72% and 13.63% respectively.

In conclusion, it is suggested that the haemosporidians even preferably infective adulte, however, have no
impact on the weight of the pigeons. It also shows that Haemoproteus and Plasmodium could not induce any
immune response in the host.

Key words : Pigeon biset, Intensity, Prévalence, ectoparasits, Haemoparasites, Interaction, Laghouat.

Titre du mémoire : contribution a I'étude de l'interaction du pigeon biset (Columba livia)-parasites (Hémo et
ectoparasites) dans la wilaya de Laghouat.

Résumé: L'objectif du présent travail a été I'étude de l'interaction héte-parasites (Hémoparasites et
ectoparasites) chez 41 pigeons bisets de la wilaya de Laghouat et I'évaluation de certains indices parasitaires
(prévalence et intensité). Cette étude a été réalisée au cours des mois de mars et avril 2016.
La recherche des hémoparasites a été réalisée sur des frottis sanguins colorés par la méthode MGG.
La récolte des ectoparasites a été effectuée selon deux méthodes : examen direct et test Scotch.

Parmi les sujets examinés, 60% étaient infestés par les hémoparasites. Les espéces retrouvées
étaient: Haemoproteus et Plasmodium dont les fréquences étaient de 58% pour chacune d’elles.
L'analyse statistique a montré qu’il y avait une relation non significative entre l'intensité des hémosporidies et le
poids. Par contre, pour ce qui est de la relation avec I'age, les pigeons adultes étaient significativement plus
réceptifs que les juvéniles. Sur un autre volet, Il n'y avait pas de relation significative entre I'intensité des
hémosporidies et les taux des lymphocytes, basophiles, monocytes et hétérophiles.
Sur 22 pigeons examinés dans la région de Laghouat, 27,27% ont été trouvés infectés par les ectoparasites.
Seuls les poux et mites étaient présents avec des taux respectifs de 22,72% et de 13,63%.

De ce qui précéde, on peut suggérer que les hémosporidies, méme en infectant préférentiellement les
adultes, n’ont toutefois aucun impact sur le poids des pigeons.
Il en ressort aussi que Haemoprotéus et Plasmodium n’ont pu induire aucune réponse immunitaire chez I'hote.

Mots clés: Pigeon biset, Intensité, Prévalence, Ectoparasites, HéEmoparasites, Interaction, Laghouat
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I ntroduction

Le parasitisme est le mode de vie le phpandu sur terre, avec plus de 50% des especes
considérées comme parasites (De Meeus et Rena0@).28u cours de I'évolution est
apparue, plusieurs fois et de facon indépendamte, ramarquable diversité de formes de
parasites, de cycles et de milieux de vie. Au sal@s trente dernieres années, de nombreux

travaux ont mis en évidence l'impact des parasites les systemes naturels.

Parmi les groupes zoologiques, les oiseaux comstitun des meilleurs modeles pour
étudier la structure des peuplements d’animallg. représentent pour I'homme le
domaine de recherche le plus vaste par Bmulté de migrer d’'une zone a une autre en
fonction des saisons et par la diversité de leéigimes alimentaires (Benchikh, 200Cgtte
étude présente plusieurs aspects en particuliggébgraphiques et évolutifs (Mac Arthur,
1972 ; Blondel, 1995; Brown et al., 1996 ; HoR003). L’Afrique du Nord de part la
diversité de ses habitats (zones humides, forésjuim et oasis) offre un bon cadre pour

comprendre le fonctionnement des populations &tsaeur reproduction.

Les études en écologie urbaine présentengrand intérét pour plusieurs raisons :
parmi elles, citons le fait que la majorité the population mondiale est urbaine, et la
nature en ville représente un enjeu importaotr sa valeur récréative et le bien-étre
des résidents (VANDRUFF et al, 1995 cité pAESBAHI, 2011). Un certain nombre
d’espéces présentes en ville sont des espgérsralistes, c’est-a dire ayant une grande
tolérance environnementale pour leur reproducteur, survie, leur régime alimentaire ou
autres parametres écologiques.

L'urbanisation active, extrémement complexepligyerait la colonisation du milieu
urbain par des especes aviaires, et lI'ampdesr modifications adaptatives. (Laferréere,

1961 ; Quéré, 1990).



I ntroduction

Pour le cas des Columbiformes, plusieurs edudians le monde signalent le
phénomeéne de colonisation de nouveaux habiteesngeveld, 1993, Bergiet al., 1999;
Camarercet al., 2001). Les espéces appartenant a ce g@ralpiseaux connaissent une
progression remarquable depuis 1990 en Algériea(iM al., 2003).

Cette expansion des Columbidae est signatdamment par Merabet et al.,(2006),
Bendjoudi (2008) et Bendjoudi & Doumandji (2007).

Nombre d’especes appartenant aux colombiformesrseaslaptées a ces nouvelles conditions
de vie, notamment le pigeon Biset (Columba liviajog retrouve a travers le monde
(Périquet, 1998 ; Ciminari et al., 2005). Il estndstiqué depuis [I'Antiquité (Périquet,
1998). En ville, on trouve la forme semi-cestique : Columba livia forma domestica
(Périquet, 1998). En effet, le pigeon des villasleslescendant du pigeon biset domestiqué
retourné a I'état sauvage (phénomene de maagm) (Williams & Corrigan, 1994 ;
Johnston et Janiga 1995 ; Ciminari et al., 2005).

Les études sur le r6le de l'avifaune dans le texhsfle pathogenes (notamment les
parasites) en milieu urbain sont peu nombreusege@ant, comprendre les mécanismes de
dissémination de ces pathogénes, et leur évedégeé d'association, a large échelle suppose
de pouvoir mesurer les risques de contaminatisrpdeulations humaines en milieu urbain a
partir de la faune cohabitant dans les ménespaces. De méme, les facteurs
intrinséques associés a la prévalence et/ou @nsite de linfection par ces pathogenes
doivent étre mieux cernés afin de comprenthers dynamiques de dissémination.
Le pigeon biset est une des especes d'oisézsiplus présentes dans I'habitat urbain et
est infecté par différents types de pathogeneshans ainsi que par les parasites, que ce soit
les hémo, les ecto ou les mésoparasites. Parméhlasparasites, Plasmodium est I'agent de la
malaria aviaire qui, sous certaines conditions,tps@ transmettre a I'homme, dou
limportance épidémiologique de I'étude de lintetian hémoparasites-pigeon biset. Dans la
méme optique, découle aussi I'intérét écologiquad’telle approche qui nous renseigne sur

I'effet de ces parasites sur I'état sanitaire uevie et la reproduction de cette espéce d’oiseau.



I ntroduction

A coté des parasites sanguins, les ectoparasiteepeaussi étre de bons indicateurs sur le
comportement sanitaire et/ou écologique du pigeset.b

L'objectif du présent travail est d’approfondnos connaissances sur le parasitisme
chez le pigeon biset qui s’en est révelé untaiéie réservoir, notamment en matiere d’hémo
et d’ectoparasites. Pour ces derniers, on étuthgpeevalence et l'intensité dans la wilaya de
Laghouat (villes de Laghouat et d’Aflou). Sera auswlysé I'effet de ces parasites sur le
poids, I'age et certains paramétres sanguins gégeen.

Ce travail est composé de deux grandes parties :

« La premiere est consacrée a I'étude bibliographapgepigeons urbains, leur biologie
et les parasitoses dominantes.

+« La deuxieme partie comprend les moyens et méthededrimentaux mis en ceuvre
pour la réalisation de cette étude, un exposé I#étdes résultats, suivi d'une

discussion. Le tout couronné par une conclusiatestperspectives



Partie bibliographique

| .Généralités sur les oiseaux

Les oiseaux sont des vertébrés tétrapodes domtrjps est recouvert de plumes et qui
pondent des ceufs. Pres de 9700 espéces divismat été décrites a ce jour, trés
différentes tant par leur écologie que pauor ldiologie. La classe des Oiseaux
compte 27 ordres, dont le plus important l'estre des Passériformes (5712
especes) et le plus réduit celui des Swunffirmes (une seule espéce : l'autruche
Struthiocamelus) (King et McLelland, 1984 ;vézey et Zusi, 2007).

TableauOlClassification des Oiseaux (d'aprés Bellangeon 888L; Bulliot C,-2004 ; Dossenbach M. et
J.D.-1981).

Classe Ordre Exemple de Famille Exemples d’'epéces
Ansériformes (~150 espéces Anatidés canard,oie,cygne,...
Columbiformes Colombidés Pigeon,colombe, tourerelle, |..
€300 espéces)

Coraciiformes ( ~ 300 Bucerotidés Calaos,...
especes)

Alcinidés Martins pécheurs,...
Cuculiformes Musophagidés Touracos,...
(~150 espéces)
Galliformes Phasiamidés Caille de Chine, faisan, pagn,
(~ 250 especes) poule,...
Laprimulgiformes Trochilidés Calibris,...
Passériforme: ( ~ 4000 Fringilidés Sous-famille des Pitylinés
especes)

Oiseaux (Cardinaux, Evéques,...) ;
Fringillinés (Canaris,
Tarins,...) ; Emberizinés

(Bruants,...)

Estrilidés Padda, bec d’argent, diamonts

bungali, moineau du Japon,.].

Sturnidés Sous-famille des Graculinég
(Mainates,

Merlesmétalliques) ;Sturinés
(Mainate commun, Martinas)

Piciformes ( ~ 400 espéces) Picidés Pics,...
Capitonidés Barbus,...
Ramphastidés Toucans,...
Psittaciformes Psittacidés Perruches, inséparables,...
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Il. Présentation de I'espéce pigeon
Il.1 Modele biologique et classification

Le pigeon biset Golumba livia) est un oiseau de la famille des Colundidé
présent a travers le monde (Périquet, 1998Ciminaret al., 2005). Il est
domestiqué depuis I'Antiquité (Périquet, 199&n France, la forme sauvage a
pratiguement disparu, mais il reste encore quelgpesimens en Corse. En ville, on
trouve la forme semi-domestique, Columba livaenfa domestica (Périquet, 1998). En
effet, le pigeon des villes est le descendant degn biset domestiqué retourné a I'état
sauvage (phénomene de marronnage) (Williams etigaorr1994 ; Johnston et Janiga
1995 ; Ciminait al., 2005).

Le Pigeon Biset appartient & I'Ordre des Colomiifes, fait partie de la Famille des
Columbidés, du Genre Columba et de [l'especelivia (Guermeur& Monnat,
1980).Representée en Europe par 2 genres :

» Columba avec trois especes :

- Columba palumbus (pigeon ramier)
- Columba livia ( pigeon biset)
- Columba aenas (pigeon colombin)

» Streptopelia avec deux espeéces :

- Streptopelia tutur (tourterelle des bois)

- Streptopelia decaocto (tourterelle turque)
II.2 Morphologie

Les pigeon biset pese environ 250 a 370 g (Mesh2bil1), alors que (Johnston, 1992)
rapporte un poids approximatif de 369 g pdes males et de 340 g pour les
femelles en saison de reproduction. Il possedeoymsaond, des ailes étroites et pointues,
une queue plutdt courte, large, légéremenbndie et des pattes rougeatres. La téte
est petite, arrondie et porte un bec court, matceoir avec une tache blanche a la base.
Le plumage de l'adulte est gris-bleu avec le dedsasailes plus clair et marqué de deux
barres transversales noires. Le dessous des ail le croupion sont blancs. Le cou
est ardoise avec des nuances pourpres etvéiteFigure 1). Des variantes de

couleur peuvent apparaitre avec notammentpidesns albinos ou lie-de-vin.
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Figure:lLe pigeon bise(photo personnelle 2016).

Le dimorphisme sexuel est faible, méme si les maitegendance a étre plus gros i
les femelles et a avoir une caroncule (petite agsamce blanche située-dessus du bec)
plus large. Pour différencier les males des fers, il est donc nécessaire d’analyser |
ADN ou d'observer certains comportements spéciq(@mportement de parade «
males par exemple) (Johnston et Janiga, 1

[1.3 Répartition géographique

L’espéce pigeorprésente une vaste aire de répartition, @uviouest et le su
de I'Europe, le nord de I'Afrique, du Sénégal aw&sm, le Moyen Orient, le Turkestan,
péninsule indienne et le Sri Lanka. Suitesaa domestication et a de rbreuses
introductions, ce oisealiabite maintenant la majeure partie de I'Eu (figure 2) et le
statut des populations sauvages naturelles estesbumcertain sur le pourtour de
Méditerranée (Ceaeg005)
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F.épantition du Pirzon Hicet
danzlamonds

Figure 2 : Aire de répatrtition du Pigeon Biset dans le modew.oiseaux.net)

[I.4 Comportement social

Les pigeons forment des couples monogames qui peweer toute leur vie. Les
couples restent toute I'année attachés a un médieleidéfendant et y dormant aussi
quand ils ne se reproduisent pas. Les pigeons furd® plus des groupes de différentes
tailles suivant les moments. lls peuvent changegroeipe dans la journée, par exemple
pour manger avec certains individus alors gu’ilperchent pour le repos avec d’autres. La
vie en groupe leur apporte une certaine protectiontre les prédateurs, ainsi que la
possibilité d'utiliser les informations fournies rpieurs congéneres (Jonhson&Janiga,
1995).

[1.5 La reproduction du Pigeon

La sélection du lieu de nidification est souvanitiée par le méale qui attire ensuite une
femelle. La période de reproduction dure enviromds, elle s’étale de fin janvier a fin

septembre, temps pendant lequel la femelle prosiuét 7 nichées ; une nichée étant
constituée généralement de 2 pigeonneaux. La cmtistn du nid est réalisée par les deux

partenaires du couple, elle dure de 3 a 4 jourdefreelle pond habituellement deux ceufs,
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couvés en moyenne pendant 18 jours (16 a 19 jpardes deux parents, (Mesbgk14).

Le premier ceuf est pondu 10 a 12 jours apres ligllement. Chaque ponte comprend
deux ceufs blancs d’environ 20g, de 3cm de largedce de longueur. Les deux ceufs
sont pondus a 48 heures d’intervalle. La couvathme de 17 a 18 jours et commence en
général aprés la ponte du deuxieme ceuf. A la maiesdes poussins sont recouverts d'un
duvet clairsemé ; ils sont entierement dépendaattedrs parents pour leur survie. Les
parents participent au nourrissage des jeunescde fzgalitaire, (Jacquit al., 2010). Les

jeunes pigeons atteignent la maturité sexuelleuawte six a sept mois, lls se reproduisent
bien pendant au moins cing a six ans et ils coatihwde se reproduire, mais moins

régulierement, jusqu'a un age avanceé de dix arméphis (Mesbahi2z014).

II.6 Régime alimentaire

Les pigeons bisets sont essentiellement granivoras, ils consomment aussi des fruits
et plus rarement des invertébrés. Les pigeoraingtont modifié leur alimentation pour
devenir omnivores et opportunistes. lls montrentégélement deux périodes principales
d’alimentation, le matin puis en fin d’aprés-midiependant, étant opportunistes, ils
s’adaptent trés bien aux horaires des humainspige®ns des villes se nourrissent dans
les rues et les parcs des villes, mais @etnaussi exploiter les champs et zones

agricoles alentour.

Tous les pigeons n'utilisent pas le milieu urbai@ ld méme facon, leur régime

alimentaire dépend de leur stratégie et de la dibiité des ressources.

En ville, les pigeons s’alimentent facilement déshiets ou d’aliments déposés a leur

intention (graines, pain, fruits et légumes, chega...).

Les conséquences de cette alimentation urbaindasphysiologie des pigeons sont
encore mal connues. La distance parcourue chaguegur aller s’alimenter est variable
suivant les pigeons : elle peut étre limitée a ques$ centaines de métres mais aussi aller

jusqu’a 25 km dans de rares cas (Jonhson & Jabd§h).
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[ll. Interaction de quelques parasites avec les oggaux sauvages particulierement le
pigeon

Chez les oiseaux, I'histoire de vie passe soupantintermédiaire des parasites et
sont les résultats d'une série de réponses compantales adaptatives pour réduire les
effets colteux du parasitisme (Clayton et Moat997).

Les parasites sont en général divisés erx dgandes catégories selon leur taille
(Barroca, 2005): les microparasites (virus, baetéat protozoaires) et les macroparasites
(helminthes et arthropodes). Un autre critere desification des parasites, indépendant du
premier, est basé sur leur localisation au seileualehéte (Bush et al., 2001). On distingue
ainsi les ectoparasites qui sont confinés 'eéxtdrieur du corps de leur héte
(téguments, phaneres), les mésoparasites dquipeot les cavités reliees a I'extérieur
(cavité pulmonaire, systeme digestif) et leslagparasites qui se développent dans le
milieu intérieur  (appareil circulatoire, milieintercellulaire, cellules) (Cassier et al.,
1998 ; Barroca, 2005).

[11.1 Les hémoparasites chez les oiseaux
[11.1.1 Rappels

Les hémoparasites aviaires ont été découverts pailedwsky en 1884 et ils touchent
actuellement plus de 4000 espéces d'oiseau exesnfA&inson et van Riper, 1991). Ces
hématozoaires ont été considérés comme des orgadenfaible pathogénicité dans les
populations sauvages, mais il a été démontré gaehématozoaires peuvent avoir des
implications importantes sur la structure de la samauté d'oiseau (van Riper et al.,
1986), sur la croissance, la maintenance et laodegtion des hotes (Price, 1980), aussi
bien que les traits d'histoire de vie des oisdaites (Merinoet al., 2000 ; Horakt al.,
2001 ; Sanzt al., 2001 ; Sokt al., 2003 ; Marzaét al., 2005).

Les oiseaux sont infectés par un certain nombrepdeasites intra-érythrocytaires,
comme les hémosporidés des genres Plasmodium, lpaatewas, et Leucocytozoon. lls

restent infectés pendant toute leur vie ou plusiannées (Valknas, 2005).

Les hémoparasites, tel que Haemoproteus ou Trgoamm, peuvent avoir des effets

graves sur leurs hoétes (Atkinson et van Riper, L99’ailleurs, les oiseaux
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expérimentalement infectés avec le Haemoproteusimatcroissance réduite, et certains

d'entre eux meurent (Atkinson et van Riper, 1991).

La classification des protozoaires HémoparasitésnsEromont (1993) est résumée

dans le tableau suivant :

Tableau 2.Classification des Hémoparasites

Classe Ordre Famille Genre

Mastigophora / Trypanosomidae Trypanosoma
Lankesterella

Lankesterellidae
Atoxoplasma

plasmodiidae Plasmodium
Hemospororida hemosporoteidae | Hemoproteus
Sporozoa / Leucocytozoon
Leucocytozoidae
Akiba
Babesiidae Babesia

Haemogregarina

Coccidiomorphidae | Haemogregarinidae
Hepatozoon

(Soe : Fromont, 1998
[1.1.2. Les différents genres d’Hémoparasites desiseaux
a. Genre : Plasmodium

Genre d'un parasite intracellulaire de la famillesdPlasmodiidae ; ils sont les plus
courants dans les populations d’oiseaux et présente des distributions les plu larges. I
a en effet été observé dans toutes les régionggographiques, excepté en Antarctique
(Valkiunas, 2005). On retrouve de nombreuses espgeaee genre chez les amphibiens,
les reptiles, les oiseaux et les mammiferes (Euzékgl., 2005). La transmission des
parasites du genre Plasmodium se fait par les fesnées moustiques (diptéres) du genre
Culex, Aedes, Culiseta (Raharimangaal., 2002 et Barroca, 2005) et Anophéles pour
qguelque espéces ( Valkiunas, 2005). Ce sont dessifes d'érythrocytes (Sporozoaire
sanguicole) responsables du paludisme chez leswisd se caractérise par la présence de
pigments dans le parasite intra-érythrocytaire, pame schizogonie exo et
endoérythrocytaire et par une gamétogonie endaémtire. Le sang périphérique
contient a la fois des schizontes et des gaméwmayte des gamétocytes (Valkiunas,
2005). Les macrogamétocytes sont plus foncés qumierogamétocytes. La couleur des

gametocytes varie entre le rouge, le bleu et leevair (Chavettet al., 2007).

10
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* Biologie: Le cycle de vie illustré dans la figure 3, reerie le modele le plus
complet des Hémosporidies ( Garnham, 1966).

La schizogonie exoérythrocytaire primaire a ligans le foie. Les schizogonies
exoérythrocytaires secondaires concernent les mhages de divers organes: foie et rate
principalement, mais aussi les capillaires cérébrda moelle osseuse, le cceur et les
reins.Ces passages sont nécessaires pour la rnatulat parasite avant sa capacité de

vivre dans le sang.

Le parasite est particulierement ubiquiste danscées d’infection aigué et chez des
hétes inhabituels ou il atteint des cellules tragées (lymphocytes et fibroblastes de la
peau). Certains, en particulier, se développeneéntigdlement au niveau de la moelle

osseuse dans les cellules précurseurs de la lignge.

Les mérozoites sont produits en nombre relativenf@bte ; ils ont un tropisme

tissulaire ou sanguin (Fromont, 1993).

Figure 3: Cycle de plasmodium sp chez les oiseaux (Garatho6g).

1-Sporozoites des glandes salivaires du moustiqueargntlans les cellules hépatiquesi;.Développement des
schizontesexoérythrocytaires primairgsSchizonte mar libére des mérozoites ;6-9 Schizeg@xoérythrocytaire
secondaire;  Schizogonies  érythrocytairé6-;. Hématie du sang circulanii-14 Maturation du
schizontesérythrocytaird % Schizonte érythrocytaire mdr libérant des méitezo érythrocytaires et des
gamétocytes 16-2(Répétition de la schizogonie érythrocytaire ;Gamenig 21-22 Développement du gamétocyte
male en microgamétocyte dans le sang circulari2#3 Développement du gamétocyte femelle en
macrogamétocytes ;.25- Paroi stomacale du moustigée Extraflagellation du microgamétocyte prsadnt des
microgamétes dans l'estomac du moustigRe ;.Macrogaméte28- Microgaméte libre se dirigeant vers le

11
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macrogamete29- Zygote formé par l'union des deux gamétes. Spmm@e 30- Ookinéte, mobile, formé par
l'allongement du zygote ; pénétration dans la p&tomacale31-Ookyste, formé par I'ookinéte ayant traversé leopar
de l'estomac ; localisation sousune membrane @glasta la surface externe de I'estorBae33 Développement de
I'ookyste et formation des sporozoite84-. Rupture de I'ookyste mature avec dispersion desogpites dont la plupart
benvahissent les glandes salivaires du mousti§ge Glandes salivaires du moustique contenant desozpibes

matures .
» Pathogénicité

Plasmodium serait le genre le plus pathogénesigees rapportés a lI'anémie sont plus
graves (cedeme des paupiéres, émaciation) et langeépde I'hote est suffisante pour

provoquer une hépatomégalie et une splénomégakbles ( Kingstoret al., 1976).

b. Genre : Haemoproteus

Haemoproteus est I'un des parasites les plus ctsuedries moins pathogénes (Peirce,
1981). Le vecteur estCulicoides sp (Cératopogonidé)eut également étre un Diptere
Hippoboscidé .1l est considéré aujourd’hui qu’'uneH®proteus parasite une famille

aviaire (Fromont, 1993).

Il se distingue par un cytoplasme bleu avec laratilon Giemsa, des granules bleus a
marron brillantes, le gamétocyte englobe leyan érythrocytaire ; le noyau du
microgamétocyte est plus large que celui dacrogamétocyte, ce dernier présente
une coloration basophile par MGG, c’est le témoignale l'intensité des organites
(Valkitinas, 2005).

* Biologie

En comparaison avec Plasmodium, la schizogoniergttmécytaire se produit dans les
cellules endothéliales du foie, de la rate et pmsmons de I'héte intermédiaire qui est
souvent un oiseau. La schizogonie érythrocytaiexigte pas. Les mérozoites issus des
cellules endothéliales donnent directement des tgayt@s qui seront donc les seules
formes visibles dans le sang. lls contiennent desujes pigmentaires et manifestent un
dimorphisme sexuel classique.

L’ookyste n’est pas aussi proéminent sur la paiminacale du vecteur et il ne produit

que 16 a 32 sporozoites facilement visibles (Frani993).

12
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» Pathogeénicité

Haemoproteus semble inoffensif. Garnham (1966) idens que ce genre n'est
pathogene que lorsque la moitié des hématies amsmsmnt parasitées. Ce taux est

rarement atteint (Markus, 1972).

c. Genre : Leucocytozoon

Genre d'un hémosporidie intraérythrocytaire ldefamille des Leucocytozoidae. La
mérogonie érythrocytaire s’effectue dans les cedlidu foie, dans les macrophages et
autres cellules réticuloendothéliales (capigjr Le gamétocyte non pigmenté et de
grande taille, se développe dans les érythroblagteghrocytes et les leucocytes
mononucléaires (Valiihas, 2005). L'infection &eucocytozoon se caractérise par une
déformation caractéristique (Campbell, 1994). ttansmission se fait par des mouches
noires Simuliidae du genre Simulium, un Ceratopadpa (Falliset al.,, 1976 ; Valkiinas,
2005; Gosling, 2005) ou Chironomidae du genredBides (Greiner et Ritchie, 1994).

« Biologie

Le cycle de vie ded.eucocytozoon est illustré par I'exemple déeucocytozoon
simondien (figure 04). L'une des particularités des Leucoepbn est la capacité de leurs
gameétocytes a infecter des leucocytes monocléaireplus des érythrocytes (Forrester et
Grenier, 2008). Les gameétocytes infectant des Ilgdes peuvent provoquer des
déformations importantes des cellules hétes. Cheazchcytozoon, les sporozoites ne
peuvent infecter que des cellules hépatigues. dnensle phase de mérogonie se déroule
dans les cellules du systeme réticulo-endothélislamment les macrophages. Les
gameétocytes issus de meérontes hépatiques infetgsnrythrocytes, ceux issus de
mérontesréticulo-endothéliaux infectent les leotesyNeveu-Lemaire, 1942 ; Valkiunas,
2005).

13



Partie bibliographique

I — Yeoteur

Figure 04: Schéma représentant le cycle de vie de leucocgtodes oiseaux (exempleucocytozoon
simondi) (Source :Valkinas, 2005).

En haut: le vecteur. En bas: I'oiseall. sporozoiteou mérozoite dans un hépato@aémeérontes hépatiques ;
5.mérozoites dans les érythrocytégamétocytes des cellules roedes de I'hditSyncytium ( un fragment de méronte
hépatique avec plusieurs noyaux) ou mérozoite dane cellule réticulo_endothéliale§&9 mégalomérontes;
10 mérozoites dans des leucocytes mononuclédifes Gamétocytes dans des cellules hbtes fusisormes ;
12,.mucrogamete ;13exflagellation des microgameted;4fécondation ; 15.00kinetepénétrant dans le membrane
péritrophique 16 jeune oocyste 17-18sporogonie 19.sporozoites dans les glandes salivaires du vecteur.

» Pathogeénicité

Leucocytozoon serait plus actif, notamment chezeleses ou la haute parasitémie
semble coincider avec la haute mortalité ( ThrieéflaBennett, 1989).

Un effet probable sur la reproduction a été notbrélfall et Bennett, 1989) ; une
anorexie, une anémie hémolytique, une hémoglokEnutine dépression et une

déshydratation sont observées (Dorney et Todd, 1960

d. Genre : Trypanosoma

Genre des protozoaires le plus représenté en esgeda famille des Trypanosomidae,
parasite interérythrocytaire du sang, de la lymgthaes tissus des invertébrés et vertébreés.
Les trypanosomes sont des protozoaires flagel&fofmes, de 10 a 40 um de long avec

une membrane ondulante et un flagelle partant getit blépharoplaste (Bourée, 1983).

14
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La plupart des especes passent une partie de Yel@r dans les intestins des insectes et
d’autres invertébrés. Les stades flagellés s’aattéwmiqguement dans I'héte vertébré
(Gosling, 2005). Parasite commun en Afrique a dot@enre Leishmania transmis par les
phlébotomes, il est tres abondant dans les régienBAtlas tellien et saharien (Dadet,
1984).

d. Microfilaire :

C’est un parasite interérythrocytaire d'un embrytnfilaires, de la superfamille des
Filaridae. Elles sont produites par des filairegl@s résidant dans le courant sanguin, les
tissus et les cavités corporelles (Bourée89)19 Les microfilaires de I'ensemble des
especes sont nocturnes, elles ne sont donc aptesapwansmission que la nuit (Gosling,
2005) par un diptére hématophages de la familleC#eatopogonidae (Raharimargjal .,
2002). L’affection par une filariose se caraceripar la présence de microfilaires au

stade larvaire dans la circulation sanguinau(Be, 1983 ; Raharimangaal, 2002).

» Pathogénicité

Dans la grande majorité de cas, le pouvoir path®gst mal connu (Chartiet al.,
2000), mais il y'a des trypanosomes qui sont patheg pour les animaux sauvages et

domestiques mais n’infectent pas 'hnomme ( Cassialr, 1998).
[11.2 Les ectoparasites chez les oiseaux

Les ectoparasites sont des petits organismes fgaitaiit essentiellement la peau. lls se
nourrissent soit en mangeant les cellules mortes geau et des plumes, soit en percant
le tégument et en sucant le sang ou les sécréliemgissus dont la lymphe (Baud'Huin,
2003).

[11.2.1 Les tiques

Ce sont des acariens représentés essentiellenregdeypafamilles :

7 Les Ixodidee, ou « tiques dures », qui représeetarniron 80 % des espéces
connues.
[0 Les Argasidae qui ont un tégument sans sclétificace qui leur vaut le nom de

"tiques molles". (Barroca, 2005)

15
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Leurs corps sont globuleux, aplatis, de dailelativement grande (véritable géant parmi
les acariens) et de coloration terne variant da plumoins foncé. Leurs cycles de vie présentent
trois phases : une phase larvaire (larveapede), une deuxieme phase nymphale (nymphe
octopode) et enfin une phase adulte séparée pamdes. lIs sont rarement rencontrés chez le

pigeon urbain, ils sont plus spécifiques au foeesti

I11.2.2 Les mites

Ce sont des individus de petite taille, ifarasitent a tous les stades de leur
développement. Leur abdomen n'est pas segmeptS®stde quatre paires de pattes courtes de six
articles insérées les unes pres des autres supil# rantérieure du corps. lls sont dotés de
chéliceres styliformes adaptés a la succion. Letpscest pyriforme, élargi en arriére et couvert de
soies courtes et peu serrées. lls sont blancsuf@e$a et rouges aprés les repas, il s'agit donc
d'ectoparasites hématophag@désbahi, 2011).

[11.2.3 Les poux

Sont des ectoparasites spécifiques aux oiseauxxanammiféres, se divisant en deux
sous-groupes. Les poux passent leurs cycles engi@rsl'h6te. Les poux succeurs
(Anoplura) sont des poux essentiellement hémataphagdis que les poux broyeurs
(Mallophaga) se nourrissent sur les débris d'épidseret des plumes. Le groupe des poux
contient quatre sous ordres identifiés :Anaplgooux suceurs), Amblycera, Ischnocera
et Rhynchophthirina qui sont exclusifs aux mamne$eplacentaires. Jusqu'ici, plus de
6000 especes de poux ont été décrites dont 90%représentées par Amblycera et

Ischnocera (Price et al, 2003).

111.2.4 Les puces

Sont reconnaissables par des piéces buccales pagpjeguceuses et des pattes
postérieures adaptées au saut. Les larvesiifeemes ne sont pas parasites et se

nourrissent de détritus organiques (Mesbahi, 2011).

16



Partie bibliographique

VI. Quelques notions hématologiques chez les oiseau

VI .1 Analyses sanguines chez l'oiseau

Comme pour les autres especes, il peut étre ridhéominations de réaliser chez

I'oiseau des analyses sanguines, que ce soit indede diagnostic ou en bilan de routine.

Dans le cadre de la prise en charge des oiseasixpriacipaux sites de ponction
veineuse sont :
1 - Le site le plus fréquemment utilisé pour lalisédion d’'une ponction veineuse chez
'oiseau est la veine jugulaire droite (la gauchliang généralement beaucoup moins
développée).On note la présence d'une zone dépleméegard de cette veine, qui en

facilite I'abord (humecter la peau avec un peuabal la rendra plus visible).

Une bonne contention, le cou bien en extensiorfoaestamentale pour éviter la formation

d’'un hématome (penser a bien comprimer apres latjoor).

2 - Une deuxieme possibilité, pour des oiseaux a@endt moyen a grand, est de
ponctionner la veine alaire repérable au niveaaalde qu’elle croise ventralement. Cette
technique doit étre évitée si I'on désire obtemrglandes quantités de sang ou chez des
individus agités, car le risque de constitutionndfmatome est ici majeur.

3 - La derniere possibilité, essentiellement réseraux oiseaux de grand format et
difficiles a contenir, est de ponctionner la veiilgale caudale, au niveau du bord médial
du tibiotarse. Outre le fait que le membre postérast parfois plus accessible que l'aile,
I'intérét est ici que les muscles entourant la gganotégent en partie contre la formation

d’'un hématome trop important (Cédric, 2008).
VI .2 Constituants sanguins

L’hématologie des oiseaux domestiques est étudipais le début du siécle mais elle
ne présentait pas beaucoup d'intérét clinique daexz espéces ou un diagnostic post-

mortem est préféeré (Fromont, 1993).

Les normes hématologiques des oiseaux ne sont papacables a celles des
mammiféres ; pour une espece, existent de nomtzreaseurs de référence en fonction de
facteurs internes (age, sexe, état physiologiquexiernes (environnement, mois, heure)

(Harrison et Harrison, 1986).
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VI.2.1 Plasma

La couleur du plasma est facilement observée amagifugation, il est normalement

transparent a jaune (Fromont, 1993).
VI.2.2 Les cellules sanguines
VI.2.2.1 La lignée rouge (Erythrocytes)

Comme chez tous les oiseaux, les érythrocytes raacieés ; leur forme est ovale a
elliptigue de méme que leur noyau, central (Harrisb Harrison, 1986). La lignée rouge
comporte des proérythroblastes et érythroblastesopbdles : grandes cellules
généralement rondes a chromatine en réseau etyasudiun nucléole. Le cytoplasme est
basophile. Des érythroblastes polychromatophilgsis petits, ronds a faiblement ovales,
leur noyau rond contient des mottes de chromatieeytoplasme est gris a rose (Fromont,
1993). Des érythroblastes orthochromatophilessord les formes jeunes qui sont les plus
observées, leur noyau est plus grand que celuiadeellule mature et son réseau

chromatinien est uniforme. Le cytoplasme est égdiile (Fromont, 1993).
VI.2.2.2 La lignée blanche
a- Les polynucléaires

Ce sont des cellules rondes a noyau lobé, a chimenah mottes, dont le cytoplasme
transparent contient des granules. Les fonctionsedecellules sont peux connues sinon la
phagocytose (Fromont, 1993). On peut distinguels trtypes : les polynucléaires
hétérophiles (équivalents des neutrophiles chez nbesnmiferes), les polynucléaires
éosinophiles et les polynucléaires basophiles g 05 et 06).

b. Les lymphocytes

Ce sont des cellules habituellement rondes, margnantt parfois des irrégularités dues
a la reéalisation du frottis. Le noyau est généralg@mond ou lIégérement dentelé et central
ou assez souvent excentré, la chromatine y estéowmm motte ou réticulée. Le
cytoplasme est homogene, faiblement basophile it éfLucas et Jamroz, 1961)

(Figure7). Les lymphocytes sont capables de secite immunoglobulines et des
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cytokines. Elles sont principalement impliquées sdén réponse immunitaire (Fromont,
1993).

c. Les monocytes

Ce sont des cellules de grande taille (diaméetmic®ns) qui peuvent étre distinguées
des lymphocytes par leur cytoplasme bleu gris pmrfeacuolisé (contenant
occasionnellement une granulation fine sous foreealssieres orangées), leur rapport
nucléoplasmique faible, leur noyau largement édgamt leur chromatine peu motté
(Fromont, 1993) (Figure7).

VI.2.2.3 La lignée plaquettaire

Les thrombocytes sont de petites cellules nuclésetorme ronde a ovale, de diametre
de 7 a 10 microns. Le cytoplasme est trés claismaut apparaitre réticulé, il contient
souvent un ou plusieurs granules violets (Figurecéhtenant de la sérotonine, aux péles
de la cellule. Le noyau est sombre et la chromaginemottes (Campbell, 1988). Les
thrombocytes seraient également impligués dan®datibn de phagocytose (Fromont,
1993).
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Figure 05: Le sang d'une colombe tache
(Streptopelia chinensis) représentaniun

hétérophile (en haut) avec de nombre
granules fusiforme rouges briques et un
éosinophileavec un noyau bilobé basophi
et de nombreuses petites nules rondes
éosinophiles vivesau milieu érythrocyte
matures. (Modifi cation coloration de
Wright.) (Philip et al.,.2009

Figure 06: Le sang d'ne colombe
tachetéemontrant u basophile avec de
nombreux granules cytoplasmiques|
basophiles qui obscurcissent le nc, et
deux thrombocyte: au milieu
d’érythrocytes mature (coloration de
Wright modifiée) Philip et al.,.2009).

Figure 07 : Le sang d méme oiseau montrant une ford®monocyteclassiqu (a
gauche) avec unoyal en forme de «fer a cheval», la chromati@iculaire et une
quantité modérée cbasophiles ein lymphocyte au milieu dérythrocytes matur:
. 2009)

(Philip et al.,
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I. Objectifs

L’objectif de notre étude consiste I'évaluation de la prévalence de lintensité
parasitaires d’'un échantillon 41 pigeons bisetsapturés au niveau de la wilaya de Laght
(viles de Laghouat et d’Aflou Les parasites concernés sont des hémopal
(Haemoprotéus, Bsmodium, Leucocytozec, Trypanosoma et Microfillaire). On s’est aussi
fixé le but d’analyser la corrélaticentre I'intensité de seshémoparasites avec le po I'age
et certains parametres sangude ces oiseaux.

Une recherche des ectoparas (poux, mites, puces et tiquespussi été réalist

[I. Présentation généralede la wilaya de Laghouat

[I.1 Situation géographique

La wilayade Laghouat fait partie du groupe de neufs wilgyastorales du pays ainsi 0
des wilayas du su(D.S.A., 2012)Elle est limitée au Nord par la wilaya de Djelfd;@Quest
par la wilaya d’E Bayadh, au N¢-Ouest par la aya de Tiaret et vis le Sud par la wilaya
Ghardaia (Figure 08).

\ Carte de la Wilaya de Laghouat j’vt,
7w —. i [* :“‘ﬂ'“li
A )
$ W.Tiaret /~ = ) | T

At : ‘ ) W.Djelfa Légendes
- || Limite de la Wilaya

b e echt e s Limite de commune

W.Ghardaia

WGS_1984 UTM Zone 31N
Projection: Transverse Mercator

Figure 08 : Localisation de la wilaya de Laghouat. (C.P2B1¢).

La wilaya de Laghouat occupe une superficie taial@5.052 Kr? et fait partielntégrante

des wilayas steppiques du p: elle se caractérise par deux zones distii :
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- La zone Nord (L’atlas saharien) a caractere agiwegyastorale d’une superficie de
7515 kmz2 soit 30% de la superficie totale de laayal est formé principalement de vieux
massifs forestiers et des parcours alfatiers.

- La zone Sud (désertique) a caractere agro-@destd’'une superficie de 17536 km2

soit 70 % de la superficie totale de la wilaya guiferme de vastes étendues steppiques

D’apres la D.S.A 2014, repatrtie le territait@ns la région de Laghouat comme suit:

Tableau 03 : Répartitionde territoire de la région de Laghouat

Territoire Superficie /ha
Territoire générale 25.052 ha

Pacage et parcours 1529 559 ha
Superficie Forestiere 91 009 ha
Superficie agricole Totale : 2 008 706 ha
Superficie Agricole Utile 73.031 ha

Parcours a exploiter 93 855ha

Forét Claire 45 400 ha

Rource D.S.A., 204

[1.2 Le relief
Le relief de la wilaya de Laghouat est constituélélex ensembles géographiques:

-La zone de I'Atlas Saharien située au Nord-Oue$d dégion d’Aflou et de Brida, est
caractérisée par des altitudes allant de 1.000@01Im avec des pentes de 12,5 a 25 %. Elle
est constituée de vieux massifs forestiers d'uperficie de 47.095 ha, de nappes alfatieres
couvrant une superficie de 315.125 hectares ;

-La zone des hautes plaines et de plateaux sabacemactérisée par des altitudes
allant de 700 a 1.000 m et des pentes de 0 a 3lI&. &t constituée de vastes étendues

steppiques d'une superficie de 1 900 000 hectdoes,une grande partie est dégradée.

[1.3 Les sols

Les sols de la Wilaya sont constitués de formatlihelogiques découlant de différentes
phases orogéniques intervenues au cours des @legigées du secondaire, du tertiaire et du
quaternaire. L'ensemble des formations lithologggaemposant le territoire de la wilaya est
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constitué de 67% de roches moyennement résistant&sosion, de 26% de roches peu

résistantes et de 7% de roches résistantes aidigros

En général, les hautes plaines steppiques du cemitecaractérisées par un sol de crodte
calcaire friable & 96% et de grés dur a 4 %.

Les piémonts et les montagnes de I'Atlas sahaah @mposés d’'un sol calcaire et grés
durs (82%), et de crolte calcaire friable (18%} kels du plateau saharien sont composés de
85% des croltes de calcaire et 10% de marne éivi@is.

1.4 Les ressources hydriques

Les ressources hydriques superficielles sont lséasi dans I'Atlas saharien avec une
faible importance a cause de l'irrégularité du mgpluviométrique et a la forte évaporation.

Les principaux oueds sont : Oued M’zi, Oued TouilQried Medsous.Les ressources
hydriques sont constituées essentiellement de:

-un barrage inféroflux avec un débit de 150 I/s,

-140 forages avec un débit de 2089,39 I/s,

-3 278 puits avec un deébit 14 840 I/s,

-206 sources, avec un débit 398 I/s,

-18 retenues collinaires avec une capacité de atmcie 9144

-134 réservoirs, avec une capacité de stockage072t6

[I.5La flore

La zone Nord — Ouest de la wilaya de Laghouat @sstduée de vieux massifs forestiers
d’'une superficie de 68.43 ha de nappe alfatierevremii une superficie 315.125 ha dont
77.500 ha exploitables, ainsi que de parcours dduperficie de 508.000 ha. (C.D.F,2008).
[l.6La faune

D'apres (Ramad,2003),c’est un terme désignant dertde des especes animales
constituant une zoocénose c’est-a-dire la totaie unités systématiques présentes dans de
telles entités.

Dans le wilaya de Laghouat, on peut remarquer faiiance des ovins avec 87.87 % de
I'effectif total, suivis par les caprins avec 10.%§ les bovins avec 1.29 %, alors que les
chevaux ne représentent que 0.23 % de I'effecithah(D.S.A.U., 2009).
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[1.7 Le cadre climatique de la Wilaya

Le climat est I'un des facteurs les plus déterntsdn milieu naturel, notamment dans le
développement du couvert végétal.

Le climat joue un réle fondamental dans la distiilvuet la vie des étres vivants. Il dépend
des nombreux facteurs : vent, lumiére, pressiogtheérique, relief et natures du sol, voisinage

ou éloignement de la mer ( Faurie et al., 2003).

Pour tenter une approche climatique et bioclimatiguest d'usage de considérer les deux
éléments essentiels pour la végétation, la plugiost la température, en considérant

eégalement d’autres éléments climatiques, telseuerit, la gelée blanche, la neige et le sirocco.

Les précipitations représentent le facteur le piysortant du climat. La quantité d’eau
dont dispose la végétation dépend des pluies, deitge, de la gréle, de la rosée, de la gelée
blanche, des brouillards et des brumes, mais dad@vaporation et de la porosité du sol ( Faurie
et al., 2003).

La présente étude est faite a partir d’'une syntti@satique de la période de 2002 jusqu’
a 2014 des données de I'Office National de Métégique (O.N.M, 2015), a partir des stations
de Kheneg (pour la région de Laghouat) et d’Aflou.

[1.7.1Précipitations

La répartition mensuelle des précipitations moysnae niveau des stations de
Laghouat et d’Aflou, nous permet de constater diflau, le mois le plus arrosé est le mois
d’Avril et septembre avec une pluviométrie de 33x@m et 32.35 mm respectivement; pour
la région de Laghouat le mois le plus arrosé estdes de septembre avec une pluviométrie
de 24,45.De la comparaison entre les deux zor&ad#, on remarque que la pluviométrie
est important a Aflou par rapport a Laghouat (Tablé4).

Tableau 04: Les précipitations moyennes mensuelles enregstid_aghouat et a Aflou de 2002- 2014

Mois |[J F M [A M J Jt A S O N D Cumul

P(mm)
Laghouat|14.1 | 7.5 | 10.$19.19/10.47|8.05 | 6.84 | 12.7624.45|23.4 | 8.7113.97 159,93

P(mm)
Aflou 30,12(27,6(24,7(33,07[29,23|12,39| 13,12| 8,61 |32,35|23,17[32 | 22,28 296,11

Bource :ONM Laghouat, 2015)
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[1.7.2 Températures
La température influence considérablement la véigéteelle est I'élément climatique
le plus important dans I'aire de répartition degétéux sur le globe terrestre (Prévost., 1999).
La température est un facteur limitant a une grangmrtance car elle conditionne
'ensemble des phénoménes métaboliques et conuitide ce fait la répartition de la totalité des
espéces et des communautés dans la biosphére (&ah®84). Elle dépend de la nébulosite, de
la latitude, de I'exposition, de la présence d'gmande masse d’eau. Elle dépend aussi des
courants marins, du sol et des formations végéfdtesirie et al., 2003).
La température moyenne mensuelles caractériséilanréaghouat et Aflou durant la période

2002-2014 enregistrée est présenté par le Tabteau

Tableau 05 :Les Températures moyennes mensuelles enregisttégghauat et a Aflou entre 2002-2014

Mois J F M A M J Jt At S ®) N D Moy
T moy

(C9 18.91
Laghouat |8.2 9.68 | 14.01] 17.43 22.4p 27.482.23 (30.27 | 25.38| 20.1 |11.82 |8.06

T moy

(°C) Aflou |3,15 |48 |8 10,2 15,4 |[20,05|25,1 |21,45|16,55|10,95 (5,95 |3,1 12,05

Bource :ONM Laghouat, 2015)

Les moyennes mensuelles des températures préseggedralement des valeurs
thermiques, la station d’Aflou par valeur de.05C alors que la région de Laghouat se
caractérise par une température moyenne plus @@ °C.
le mois de Janvier et de Décembre sont les deus le® plus froid de la région d’Aflou avec
une température de 3.2 C° et 3.1 C° respectivenpent, la région de Laghouat le mois de

Juillet est le mois le plus chaud avec une moyeleng2.23°C.
[1.7.3 Autres parametres climatiques

a. Le vent

Le vent est un élément important dans la caraet&is du climat. Malheureusement,

il est aussi un élément dont I'étude s’'avére trémplexe, car plusieurs paramétres y
interviennent tel que la mesure de la vitesse dit @ede sa direction ( Kasbadiji., 2000).

Le vent est I'un des aspects climatiques les plysortants dans I'étude des régions
arides par leur action d’érosion et de déplacerdersable. EI dominants en période hivernale
sont de secteur Ouest a Nord- ouest ce qui favieridéplacement des nuages venant du nord,
en période estivale se sont les vents chauds egec®nts d’Est et Sud —Est qui sont
dominantes (Seltzer., 1946).
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b. Sirocco et vent de sable

Le Sirocco est un vent chaud et sec, d’origine rsamaet souffle vers le sud-ouest ; il
crée une atmosphére lourde et séche qui peut puevate nombreux dégats aux cultures
(B.N.E.D.E.R., 2006), les vents de sable qui ioyeint une érosion éolienne, sont fréquents
dans la région et soufflent pratiguement tout leglale I'année, ils sont beaucoup plus
fréquents au mois de mai et au mois de Septemlomgc [@s vents des sables au printemps et
le sirocco en été constituent une contrainte etvegrducauser des dégats aux cultures
(B.N.E.D.E.R., 2006).

c. Les gelées

Les gelées constituent un facteur limitant dansldeeloppement de la végétation
steppique, elle peut entrainer des effets néfasteses jeunes plantes et les semis ainsi que
sur les sujets adultes (Seltzer., 1946).

d. La neige

Elle est caractéristique des zones nord de la wilay particulier les hauteurs des
monts de djebel Ammour, le nombre de jours de neigenue naturellement du Nord vers le
sud. La neige joue un réle important dans la ctuigin des réserves hydriques souterraines
(infiltration lente) (Seltzer., 1946).

[1.7.4 Synthése bioclimatique

Les différents facteurs climatiques n'agissentipdépendamment les uns des autres.
Pour tenir compte de cela divers indices ont é@utés, principalement dans le but de rendre
compte de la répartition des types de végétaties. ihdices les plus employés utilisent la

température et la pluviosité, qui sont les factéesplus importants et les mieux connus.

a. Diagramme ombrothermique de Bagnoul et Guassen

D'aprés Gaussen., 1953, un mois est sec lorsquerdéegpitations en millimetres sont
inférieures ou égales au double de la températwogenme mensuelle en degrés Celsius
(P2T).
A partir du diagramme ombrothermique de Gaus$égu(e 9) On remarque que la région
d’Aflou, pendant la période de 13 ans, est maparéune saison seche, qui s'étale entre le
mois de Mai jusqu'a de mois d'Octobre d'une duré deis. La période humide s’étale sur 7
mois, de Janvier jusqu’au début du mois de Mai wtddbut du mois de novembre a

Décembre.
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Figure9 : Diagramme Ombrothermique de GAUSSEN de la statiaflou 2002-2014

La région de Laghouat selon le Diagramme Ombrotlprende Gaussen présente une

période seche durant toute I'année (FigQye
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Figure 10: Diagramme Ombrothermique de GAUSSEN de la régiobaggmouat 2002-2014
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b. Climagramme d'EMBERGER

Le systeme d’Emberger permet la classificati@s différents climats méditerranéens
(Dajoz.,2003).Cette classification fait interverdeux facteurs essentiels, d’'une part la
sécheresse représentée par le quotient pluviothee@ en ordonnées et d’autre part la
moyenne des températures minima du mois le plud &0 abscisses. Il est défini par la

formule simplifiée suivante (Stewart, 1969) :
_ P
Q2=3.43 xﬂ
4 P : pluviométrie annuelle en mm ;

+ M : température moyenne des maxima de mois leghlaad en °C.

+ m : température moyenne des minima du mois lefpbic en °C.

Afin de déterminer I'étage bioclimatique de notrene d’étude et le situer dans le
climagramme d'EMBERGER, nous avons calculé le qndtpluviothermique pour les deux

stations, Qavec les données climatiques calculées sur umnedeéle 13 ans £J2002-2014).

+ La station de Laghouat: Q, = 3,432 - 1323
(39.54—1.9)

Q.= 13.23
D’aprés la Figure 05 et, la station de Laghouatsitge sous un étage bioclimatique
Présaharienne a hiver frais, Valeur confirmée parercalcule de €2002/2014= 13.23 (avec m
=1.9 C°, M= 39.54 C° et P=159.93 mm).
+ La station d’Aflou Q, = 32.14 et une variante thermique (m) de 1.8\G°33.4C°
Q=32.14
D’aprésla Figurell, la station d’Aflou se situe sous un étage bioatique semi-aride a

hiver frais.
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Formule de STEWART : Q2 = 3.43P/M-m

380

370

360

350

340 /

330 /

320

310 /

300 Etage.bioclimatique.de

290

280

260 /

250

240

230 /

220 /

210 / /

200 /

190 yd

180 < /

Etage.bioclimatique.d.
170

160 L —

= 140 T~ /

— 130 /

120 r

110 Etage.bioclimatique.de /
100 _~ végétation SUBHUMIDE

190 — e -

o 80 //—\_/

70 Et.Biocl.de végSEMI-ARIDE

P S

" Et.Biocl.de végARIDE

1

60

50
40

30
20—

-1 |0

-10(-9 |-8 |-7 |6 |-5 |4 |-3 |-2 1 12 (3 |4 (5 |6 |7 |8 [9 |10 |11 [12m°C

Treés froid froid Frais Tempéré Chaud | Trés chaud

Figure 11: Climagramme pluviothermique d’Emberger pour lgisé de Laghouat et Aflou (2014
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[ll. Présentation de la région d’Aflou
[11.1 La situation géographique

La ville est desservie par la route nationale N®&ant Tiaret aux villes du Sud et la route
nationale N° 47 reliant a El-Bayad et la religiamdSuest Behyger, 2007.
Cette ville est située a 110 km au nord ouest @fi @ lieu de la wilaya ou la pluviosité varie
de 300 a 400mm.
Elle est composée de 3 communes a savoir, Afldog&get Sidi-Bouzid (figure 12). Le nord
de la ville est localisée dans la zone des platedaxzone sud est caractérisée par un
ensemble montagneux dont l'altitude varie de 1 200 400 m (Djebel Amour 1400m).

L’hiver y est rigoureux avec une durée d’enneigemeoyenne de 5 jours/an.

Situation géographique de la commune de Aflou

ZOUE T13VE 7280E
1 1 1

_P_.
Sidi Bouzid
QOued Morra
34100 Ny ‘ j=34"1000"N
|
Sebgag '\
\ Oued M'Zi
légendes
5730 WGS 84 UTM_zone 31N -
0_:—2'5 > L L Projection: Transverse Mercator T

-
Réalisée par M: ZEROUALA, A Mars 2016

Figure 12 : Localisation de la région d’Aflou (C.D.F, 2016).

[Il.2Les pentes
L’étude des pentes permet de déterminer les diffésecatégories des déclivités du terrain, et

leurs influences sur I'extension de la trame urbain

La ville d’Aflou est située dans une dépressiom¢tipal), bordée par des crétes et des ravins,

accusant un relief accidenté avec des pentes diab® a 25% freinant ainsi I'extension de la
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ville sur trois directions mise a part le coté &8tles pentes douces variant entre 3 et 5 % et

dont la majeure partie des terrains est a vocaiipitole.

[11.3 Le relief

La région d’Aflou se situe a flanc nord de I'Atl8sharien, au coeur du Djebel Amour son
relief est formé de chainons de montagne dontxes aont orientés vers le sud ouest- nord
est, encadrant les zones intermédiaires appeléedirsgux, et dont la plus importante est
celle ou est érigée actuellement la ville d’Aflou.

Deux types de reliefs caractérisent la région @Afl Massif montagneux au nord et les
plateaux au Sud.

Le Massif montagneux au nord est constitué de ongirde montagne dissymétrique de
toutes altitudes a couches de grés ou parfois ldaig isolées les nés des autres par des
dépressions en parties matelassées de dépodt quasrrécent. Quant au Sud, le relief est
assez tubulaire en anticlinaux et synclinaux ctnsdile couches épaisses de grés dominant
des crétes de méme altitudes : les synclinauxrgiétent en plateaux comme El.Gaada, dans

la région de Madna et Anfous.

31



Partie Matériel et Méthode

IV. Procédures expérimentale
IV.1Matériel utilisé durant la période expérimentale

Lors de la réalisation de travail, le matériel ulisé a été le suivant (Figure)

Matériel

1-Appareil photo pour phiographie les différentes résuli du travail.

2-Balancede 12Kg pour determiner le poids pigeons étudiés.

3- Un pince pour collecter les ectoparas et une Loupe pour

chercher les ectoparasites.

4-Une loupe binoculaire pour identifier les ectopaes:

5-Une cage pour conserver le pige

7-Les solutions MG@Giemsa pour la colorations des lai

8-Seringue a I'inseline pour faire le prélevementgsam

9-Un microscope optique pour la lecture des la

Figure 13: Matériel utilisé durant la période expérimen
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IV.2 Echantillonnage

L’échantillonnage des pigeons a été réalisaréirglu mois février jusqu'a du mois d’avril
2016. La collecte des pigeons s’est réalisée temnsilles de Laghouat et d’Aflou et cela
selon I'existence et la coopération des colombécurkt.

Notre étude a été réalisée sur un échantillon gldda1 pigeons dont 12 juvéniles. Le détalil
de la répartition de cet effectif sur les deuxedlde Laghouat et d’Aflou est présenté dans le
tableau 06.

Tableau 6.La description de la population d’étude (régiage éeffectifs)

Région Age Effectif Effectif total
Laghouat Adulte 16 22
Juvénile 06
Aflou Adulte 13 19
Juvénile 06

IV.3 Méthodes d’étude des pigeons bisets au laborite

IV.3.1 Pesée

Le poids vif des pigeons biset étudiés a été déwéranl’aide d’'une balance.

IV.3.2 Etude des hémoparasites

a. Prélevements et réalisation des frottis sanguins

Le préléevement du sang a été réalisé au niveawa deihe alaire a l'aide d’'une seringue
stérile, puis une goutte de sang était prise é&te&ur une lame bien dégraissée a I'aide d’'une
lamelle avec un angle de 45°, qu’on laisse séchiairdibre. Les lames étaient identifiées a
I'aide d’'un marqueur permanent ou d’un stylo gra &havetteet al.2007).

Les frottis sanguins étaient traités par une doableration MGG (May-Grunwald Giemsa) ;
les lames séchées étaient placées horizontaleremtes supports et recouvertes pendants
trois minutes avec May Grunwald, puis au Giemsaédd I'eau distillé au 1/10 pendant 20
minutes. Aprés chaque colorant, on ringait paresul distillée, puis les lames étaient laissées
a lair libre pour séchage. Aprés, les lames étaistockées afin de les examiner
ultérieurement par le microscope optique pour zheeche des protozoairéBlasmodium,

Trypanosome, Leucocytozoon, Haemoproteus et niareji
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b. Indices parasitaires

Nous avons calculé les indices parasitaires preppaeMargolist al.(1989).

b. 1 Prévalence (p%)

C’est le rapport en pourcentage du nombre d’hatiestiés (HP) au nombre d’hbtes examinés
(HE) P% = HP/HE x 100

Dont : P : prévalence HP : nombre d’hétes parasitésiE : nombre d’hétes examinés.

b. 2 Intensité parasitaire (I)

C’est le nombre moyen d'un parasite (NP) par hofesté (NH). Elle est exprimée par la
formule suivante t = NP/NH

Dont : | : intensité moyenne NP : nombre moyen d’'un parasiteNH : nombre d’hotes
parasités. Pour les parasites intra-érythrocytalliesensité de l'infestation est estimée par
I'examen de 10 000 a 50 000 érythrocytes (Bennetampbell, 1972) : c’est le nombre de

parasites /n érythrocytes.

c. Formule leucocytaire

La formule leucocytaire relative est déterminéecemptant 100 a 200 leucocytes ou plus,

puis fixer le pourcentage de chaque type de lededd§ichaelet al.,1993).

IV.3.3 Etude des ectoparasites
Le matériel utilisé pour la collecte se composaiind pince, une loupe binoculaire et un
marqueur. Les parasites étaient conservés danfladesms contenant de l'alcool 70°.Pour
I'identification, les parasites étaient placésetame et lamelle, qui étaient montées sur une
loupe binoculaire équipée d'un appareil photo. @atage a permis une photographie des
ectoparasites. Ensuite, des clés d'identificatmomsservi a identifier les ectoparasites.
a. L’examen direct

La méthode utilisée pour prélever les ectopi@aet les comptabiliser consiste d’abord a
examiner les individus visuellement au niveau dessala poitrine, le dos, la queue et les
pattes. Afin de décoller tous les ectoparasitecaps on utilise une pince et on examine
toutes les plumes sur leurs deux faces (Mesbalhi, )20
Un tri suivait suivant la morphologie des parasgegce a une loupe binoculaire.
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Apres les différentes collectes, les ectoparagitagent placés dans des flacons contenant de
I'alcool 70°. Sur les flacons, il était inscrit:n@méro du pigeon, la partie du corps ou ont été

prélevés les parasites.

b. Le Test Scotch

Le « scotch test » peut étre utilisé pour raeth évidence des ectoparasites, Une bande
adhésive est appliquée contre la peau, en veilarg pas la Iéser car celle-ci est beaucoup
plus fine que celle des carnivores domestiques, glié est colorée et observée au microscope
(Claire, 2007).

c. Identification parasitaire

Une loupe binoculaire, microscope et des cl@eutifications dichotomiques (Clayton &
Bush, 2011) ont été utilisées pour identifier lepexes d’ectoparasites. Au laboratoire, on
procede d’'abord a [lidentification du genre puis tespéce en utlisant des clés
dichotomiques (Clayton-Bush, 2011).

V. L’'analyse statistique
Les résultats obtenus ont été organisés dans trerfiExcel 2010. Pour apprécier la
relation entre certaines variables, nous avonaul&ale coefficient de régression linéaire (r)

ainsi que son seuil de signification en utilisasttt test de Student pour comparer entre deux
variables du logiciel SPSS version 18 (2009).
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l. Interaction Hémoparasite-pigeons bisetans la wilaya de Laghoue

I.1 Observations microscopique de quelques hémoparasites

L’examen microscopice des frottis sanguins a perrdisbserver dans le sang des pige
de notre échantidn des parasites de deux gerd’hémosporidies HaemoproteLet

Plasmodium.

Haemoproteus: étéobservé sous de formes: macro et miogamétocytes (figus 14 A et
B).

N\

N

A B

Figures 14.Différentes formes d’'uHaemoproteus spbserées dans le sang de pigeons de la w
de Laghouat A : Microgaétocytes, B : Macrogamésaes. (huile a immersio
x1000) [Photos personnelles, 2016]

ConcernantPlasmodiumil a été observé sous deux formmg&rogamtocyte et schizonte

extra-érythrocytairéfigure 14).

N

Figures 15.Différentes formes d’'uPlasmodium spobservées dans le sangpigeonsde la wilaya de
Laghouat. AMicrogamitocyte, I :schizogonie extracytocyta{rauile a immersion, x 1000) [ phot
personnelles, 2016].
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[.2 Les indices parasitaire.

[.2.1 Prévalence des hémoparasit

Sur les 4lpigeons examin( (29 adultes, 12juvéniles) étaigudrasités par d hémoparasites.
Le pourcentagéotal des individus parasités était de 60,98% ®individus non parasités était
39,02% (voir figure 16).

Portage des hémoparasites

W parasité
Cnon parasite

Figure 16.Pourcentage total desdividus parasités et non paras.

Le détail par type d’hémoparasites est illustréladigure 17. Ce graphe montre bien «
seulsHaemoproteugt Plasmodiur étaient observés avec gagvalences presque similail
avoisinant 58%.

Prévalances des types d'hémoparasit
(%)
70
60
50
40
30
20
18 - = = @ Prévalance de
' ' ' ' ' ' ' hémoparasites (¢
> 2 Q
& P & K
A &0@0 &0&0 0%0&Q %@("0 o&\\ >
K £ & & &
& SN
%o@ Q ¥

Figure 17.Prévaleces des types d’hémoparasites gegeons de la wilay de Laghouat
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[.2.2 Intensité parasitaire

Le tableau 07 présente l'intensité propre a chhqu@parasite observe, a savoir 0,17 pour

Haemoproteugt 0,09 pouPlasmodium.

Tableau 7:Intensité des hémosporidies (Haemoproteus et pldisimm) chez les pigeons de la wilaya de

Laghouat

Intensité parasitaire Moyenne * Ecart-type | Extrémes
Haemoproteus 0,1716 + 0,23554 0,0000 0,83
Plasmodium 0,0966 =* 0,15729 0,0000 0,69

[.3 Relation entre I'intensité des hémoparasites éés pigeons

[.3.1 Relation entre l'intensité des hémoparasitest le poids des pigeons

a. Relation entre l'intensité d’haemoproteus et Ipoids

Le test de corrélation de Pearson a révelé guidtexune corrélation positive tres faible et

non significative entre l'intensité détaemoproteus st le poids des pigeons (r= 0,043,

0,69) (voir figure 18).
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T
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T
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T
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T
0080
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T
0100

Figure 18.Relation entre l'intensité d’haemoproteus et ledpoi
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b. Relation entre l'intensité de plasmodium et le pids

Le test de corrélation de Pearson a révélé quigtexune corrélation positive faible et non

significative entre l'intensité de plasmodium etgdeids des pigeons (r= 0,144, p=0,368)

(Figuel9).

Poids des pigeons (g)

400

350

300

250

200

R2 Lingaire = 0,021

150

,uolou ,nu'zu ,nu'40
intensité du Plasmodium (%)

T
0060

Figure 19 Relation entre I'intensité des hémoparasites gel'des pigeons

[.3.2 Relation entre l'intensité des hémoparasitest I'age des pigeons

a. Relation entre l'intensité d’haemoproteus et I'age

La comparaison entre la réceptivité des pigeonérjiles et celle des pigeons adultes vis a

vis del’'Haemoproteusest illustrée dans la figure20. L’analyse statigtiGa montré que les

adultes étaient significativement plus réceptiféHaemoproteusjue les juvéniles (T= 2,56,
ddl = 39, p= 0,014).
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Figure 20.Relation entre I'intensité des haemoproteus etl'dgs pigeor.

b. Relation entre I'intensité de Plasmodium et I'ae

La comparaison entre la réceptivité des pigeons jle®eit celle des pigeons adultes v
vis de plasmodiumest illustrée dans la figL 21 L’analyse statistique a montré que
adultes étaiergignificativement plus réceptifs plasmodium que lgsivéniles(t= 2,53, ddl =
39, p=0,015).

0060

0040

intensité du Plasmodium (%)

00205

0000 r T
Juvenile Adulte

Age des pigeons

Figure 21.Relation entre I'intensité de plasmodiunl’age des pigeor
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[.3.3Relation entre l'infestation parasitaire et qlelques parameétres sanguins
a. Relation entre l'infestation parasitaire et le aux des Hétérophiles

Le graphe de la figure 22 semble montrer que Ig thas hétérophiles était plus élevé chez
les sujets parasités par rapport aux sujers parasités. Cependant, I'analyse statistique
n'a révélé aucun écart significatif (t=0,88, ddl=p# 0,385).

80,00

29

50,00

40,00

I,

Taux des Hétérophiles(%)

20,00

00

T T
non parasités parasités

portage des hemoparasites
Figure 22 Comparaison des taux des hétérophiles entre lesdnod parasités et non parasités.

c. Relation entre l'infestation parasitaire et le tauxdes Eosinophiles
Le graphe de la figure 23 associé a I'analysestitpiemontre qude taux des €osinophiles était

significativement plus bas chez les individus piééasgque chez les non parasités(t=2,37, dd| =
39, p=0,023).
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5,00 —_—

4,00

3,00 —_—

2,00

Taux des éosiniphiles(%)

1,00

00

T
non parasités parasités

portage des hemoparasites

Figure 23: Comparaison des taux d’éosinophiles entre legithas parasités et non parasités.

Pour savoir qu'est deHhemoproteusou dePlasmodiuma induit un écart significatif du taux des

eosinophiles chez les non parasités, on a appriofandlyse statistique come suit :
bl. Relation entre l'intensité d’haemoproteus et l¢éaux les éosinophiles

Chez les pigeons. Le test de corrélation de Pearsmmire qu’il existe une corrélation
négative et non significative entre I'intensttéiaemoproteust le taux des monocytes (r =-
0.24; p =0,123) (voir figure 24).
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Figure 24.Corrélation entre l'intensité des Haemoproteug ¢alix des éosinophiles.
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b2. Relation entre l'intensité de Plasmodium et léaux les éosinophiles

Le test de corrélation de Pearson indique qu’ilsiexiune corrélation négative et non
significative entre l'intensité dplasmodiumset le taux degEosinophiles (r =-0,208; p =
0,192) (Figure 25).

R2 Linéaire = 0,043

5,00 o
4 00— L=]
3,00 o o

2,00

Taux des éosiniphiles(’%)

1,00

T T T T
0000 0020 0040 J00E0

intensité du plasmodium (26)
Figure 25 Corrélation entre l'intensité dggasmodiumet le taux des éosinophiles.

c. Relation entre I'infestation parasitaire et le aux des Basophiles

La comparaison des taux des basophiles entre diégdos parasités et non parasités est
illustrée sur la figure 26. Cette dernieremBk montrer que les basophiles étaient
différents entre les sujets parasités et mamasités, mais l'analyse statistique n'a
révélé aucun écart significatif (t=0,86; ddI=390p4.
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Figure 26.Comparaison des taux de basophiles entre les thdiparasités et non parasités.

d. Relation entre l'infestation parasitaire et letaux des Monocytes

La comparaison du taux des monocytes entre legithai parasités et non parasités est
illustrée par le graphe de la figure 27. Ce dersénble montrer que les monocytes étaient
plus élevés chez les sujets parasités na@port aux sujets non parasités.

L’analyse statistique a révélé que I'écart était aignificative (t= 0,11 ; ddl= 32,46 ; p=
0,911).
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Figure 27.Comparaison des taux de monocytes entre les indiypdrasités et non parasités.
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e. Relation entre l'infestation parasitaire et ldaux des lymphocytes
Le graphe de la figure 28 semble montrer que Ig thas lymphocytes chez les individus
non parasités était plus élevé que chezindwidus parasités.

L’analyse statistique a montré que I'écart était smgnificatif (t=0,84; ddI=35; p=0.4).

80,00
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4|

40,00

Taux des Lymphocytes(%)

1
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portage des hemoparasites

Figure 28.Comparaison des taux de lymphocytes entre lesithti\parasités et non parasités.
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[I. Interaction Ectoparasites-pigeons biset dans laégion de Laghouat
[I.1 Observations microscopiques

Sur I'échantillon global étudié (41) provenant @eix régions de la wilaya de Laghouat
(Laghouat-ville et Aflou), il n’a été possible dechercher les ectoparasites que sur celui de
Laghouat-ville (22 pigeons). Cette recherche a pel®s observations microscopiques

illustrées sur les figures 29, 30 et 31.

Figures 31 a, b et c différentes prises photographiques d’'un diptére

Les figures 29 (a, b et ¢) démontrent la présecpatix sur la peau de certains sujets. Leur

morphologie est d’'une grande ressemblance avgmlesde la famille des Columbicola.
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Sur les figures 30 (a, b et c¢), on peut voir unogatasite présentant les caractt
morphologiques généraux des mi

Un diptére a pu étre trouvé sur certains s (figures 31) présentants une grande similit

au vecteur délaemproteusjui est 'Hippoboscidé.
[I.2 Prévalences des &oparasites dans la région de Laghouat

Sur les 22pigeons examinc dans la région de Laghouat,06t été trouvés infectés par

ectoparasitg correspondant a une prévalence générale deaafigure 32)

Prévalence générale des ectoparasites (

L] Parasités
B Non parasité

Figure 32.Prévalenc générale des individus parasitisla région de Laghot

Selon le type d’ectoparasite observé, les pourstdes plus élevés avec un taux de 22,7

suivi par celui des mites (,6%). Les tiques, acariens et puces étaient ab@egtse 33)

Prévalences par type d'ectoparasites (%

30 27,27

25 - 22,72

20 T 1202

15 - ‘

10 1 M Taux des différent
5 7 0 0 0 types d'ectoparasit
0 : : -I : -I -I
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Figure 33.Prévalencs par type cectoparasites des pigeons infeatéda région de Laghot.
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L'objectif de notre travail était d’étudier les @mactions des hémoparasites et des
ectoparasites sur Ipigeon biset dans la wilaya de Laghouat afin de connaitre Ila
pathogénicité de ces deux groupes de parasitesiaudiine populations urbaine de
colombiformes . Les deux groupes de parasites rseréeelés associés a la détermination

des indices parasitaires (la prévalence et l'intémmrasitaires).

L’étude de la prévalence des hémoparasites chpigé®n et autre oiseaux a aussi été
menée par d’autre auteurs en Algér{Ben hassine, 2012) ; ( Kada et Loubachria, 2012) ;
(Kaabouche et Naaiem, 2013) ; (Bougrine et KhekB@15) et a I'étranger : (Musdtial.,
1999) ; (Dranzoetal., 1999) ; (Forondat al.,2004) (Marque®t al.,2007) ; (Natalat al.,
2009) ; (Vazqueet al. 2010) ; (Deyet al.,2010).

Notre étude a montré que 60,98 des pigeons examinés était infectés par les
hémoparasites. Cette prévalence élevée serait dabalndance des vecteurs (parasite —
vecteur) (Séguy, 1944 ; Archawaranon,2005 ; Whitenhal., 2006 et Mouhammed
Mouhammed, 2012) et leur distribution biogéographidBeneett et Coombes, 1975 ;
Tellaet al.,2006).

Ce taux est légerement inférieur a celui enregestr@ghouat par Bougrine et Khekhaz
en 2015 (78%).

Les prévalences liées a chaque espece d’hémoparasitt differentes chez les oiseaux
nicheurs dans les diverses régions du monde. Laga@ison de nos résultats avec ceux

des autres auteurs est présentée dans le tableau 8.

48



Partie Discussion

Tableau 8 Comparaison de la prévalence parasitaire cheziseaux dans plusieurs régions du monde.

Auteur Région Espece Echant | Milieu Hémoparasites

illon d’étude

Haemo | Plas | Mic | Leuc | Try
% % rf % %
%

Présent Laghouat Pigeon 41 urbain 56,09 56,09 O 0 C
travail
(Bougrine | Laghouat Pigeon 32 urbain 68.7 39 3.1P 0
et Khekhaz,
2015)
(Ben hassing Laghouat Pigeon 42 urbain 58.8 7.84 196 O C
, 2012)
Kada et Laghouat Moineau | 50 urbain 60 50 0 475 O
Loubachria, domestique
2012)
(Kaabouche | Laghouat Serin cini 40 urbain 42 35 0 40 25
et
Naaiem,
2013)
(Natala et Nigeria Pigeon 250 urbain 15.6 0.8 NE 64 EN
al.,
2009)
(Mushi et Botswana Pigeon 30 urbain 75 NE NE | NE NE
al.,
1999)
(Dranzoa et | Uganda Pigeon 34 urbain 76.5 29.4 NENE NE
al., 1999)
(Paperna et | Singapore Pigeon 47 Milieu | 96.8 NE NE | NE NE
Smallridg, naturel
2002)
(Abdul Bangladesh| Pigeon 22 urbain 22.7 NE NE 22.KE
momin
et al.,2014)
(Dey et al., | Bangladesh| Pigeon 75 urbain 20 NE NE 24 NE
2010)
(Vazquez et| Madrid Pigeon 118 Milieu | 96 NE NE NE NE
al. ,2010) naturel
(Gicik, et Ankara Pigeon 200 Milieu | NE NE 75 NE NE
Arslan naturel
,1999)
(Foronda et | lles Pigeon 50 Milieu | 82 NE NE | NE NE
al., canaris naturel
2004)
(Marques et | Brazil Pigeon 58 urbain 57 NE NE NE NE
al.,
2007)

NE: non étudié
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Nous constatons a partir de la comparaison de$tatsdu tableau 8 que la prévalence
de [I'Haemoproteusdans notre étude était éleveée (56,09 %) et similavec celle
enregistrée par Benhassine (2012) et Marqetesl,, (2007), qui ont travaillé sur I'espéce
pigeon respectivement a Laghouat (Algérie) et aésiBrCe taux se rapproche avec celui
observé par Bougrine et Khehaz (2015). Cette cgever des résultats serait liée aux
caractéristiques bio-climatiques quasi-similaires dégions d’étude susmentionnées. Le
taux élevé de Haemoprotéuserait lié a 'abondance des vecteurs de ce pargsi sont
les diptére de la famille debBlippoboscidaeou CeratopagaonidagBarroca, 2005 ;
Valkiunas, 2005).

Par contre, nos résultats sont inférieurs avex ams travaux effectués en milieu
naturel (Paperna et Smallridg, 2002) (Vazguaz2010) (Gicik et Arslan,1999)
(Forondat al., 2004). Ceci est probablement di au fait que $gee@es vivant dans les
milieux urbains sont moins parasitées par rappoxt especes vivant dans les milieux
naturels (Barroca, 2005 ; Valkiunas,2005).

Le taux deplasmodiumenregistré au cours de nos travaux était de 58&Qe
chiffre est relativement élevé, ceci pourrait éimputable a I'abondance des dipteres du
genreCulex, Aedegt Amophélegjui sont responsables de la transmissiopldsmodium
(Valkiunas, 2005). Nos résultats relatifs a ce hganasite se rapprochent de ceux de Kada
et Loubachria, (2012), Kaabouche et Naaiem, (2@t3)e Bougrine et Khekhaz (2015),
mais divergent avec ceux de Benhassin (2012).

Ce taux généralement élevé Blasmodiumpourrait étre lié aux facteurs abiotiques
dont la littérature a prouvé le lien avec l'abontfardes vecteurs de ce parasite. Par
exemple, la température élevée est favorable @it des adultes des dipteres et aux

développement des larves (Lorau, 1978). Ceci essti aalable pouHaemoproteus

La prévalence demicrofilaires enregistrée au cours de notre travail était n@ke.
résultat se rapproche avec celui de Benhassin@)2@%st identique avec ceux de Kada
et Loubachria, (2012) et de Kaabouche et Naaief@1,3R Ces résultats seraient expliqués

par le fait que les microfilaires touchent préféielement les Strigidae et les Vangidae.
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Ce serait aussi lié au fait que la prévalence desofilaires est plus forte en octobre-
novembre-décembre (Raharimaagal.,2002).

Dans le cadre du présent travail, on a enregistriaux delLeucocytozoome 0%
Ceci est similaire avec les résultats de Benhasgf&?) et de Bougrine et Khekhaz
(2015) qui ont travaillé sur la méme espece (piyeeh dans la méme région
(Laghouat).Cependant, nos résultats divergent aeax de Kada et Louabchria, (2012)
[47,5%] et avec ceux de kaabouche et Naaiem, (26uB)nt travaillé dans la méme
région mais sur des especes différentes (moineaeret respectivement). Ceci serait
expliqué par le fait que certaines familles d’oiseaont plus touchées par certains genres
d’hémoparasites que d’autres. Cette observati@pdeificité parasite/famille est classique

chez les oiseaux (Raharimargjal.,2002).

Concernant la prévalence eéfrypanosome,on a enregistré lI'absence de ce
hémoparasite. Notre résultat est similaire aveaiadts travaux de Benhassine (2012),
Kada et Loubachria (2012), Bougrine et Khekhaz $30dt se rapproche avec celui de
Kaabouche et Naaiem (2013).

L’absence de ce parasite constatée au cours de @iide serait imputable a la
faible présence de son vecteur dans notre régimmt, ld cycle évolutif n’est pas encore
bien élucidé (Charlier el, 2000). Kaufmann en 1996 a suggéré que les \egdadléraient
moins sensibles aurypanosomes.

Le deuxiéme indice parasitaire étudié était I'isieh parasitaire déHaemoproteuset de
Plasmodium (les autres hémoparasites, notamméeucocytozoon, trypanosoma et

microfilaire étaient absents).

Le tableau 9 présente une comparaison entre noisatésavec ceux de certains auteurs :
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Tableau 9 : Comparaison de l'intensité parasitaire chez Ieeanix dans plusieurs régions du monde.

Auteur Région Espece Hémoparasites
Haem ;:asm
%
Présent travail Laghouat Pigeon 0.17 0.09
(Bougrine et Laghouat Pigeon 1.24 0.34
Khekhaz, 2015)
(Ben hassine Laghouat Pigeon 0.3 0.06
, 2012)
(Kaabouche et Laghouat Serin cini 0.17 0.08
Naaiem, 2013)
Aurés et Mésange bleue 0.03 2.08
(Adamou, 2011) | Biskra, Merle noir 0.02 2.78
I’Agrobate roux 0.06 6.10
(Kelie et Bangladesh Pigeon 2.20 NE
Degiustie. ,1975)
(Deyet al.,2010) | Bangladesh Pigeon 0.005 NE

NE : non étudié

La comparaison des intensités ldaemoproteus et Plasmodiumnregistrées dans les
travaux des auteurs figurant dans le tableau 9rémisortir une concordance entre nos
résultats et ceux de Kaabouche et Naaiem (2013)mguravaillé sur I'espece serin cini et
dans la région de Laghouat. Nos résultats se rappnd avec ceux de Ben Hassine (2012).
Par contre, les intensités elaemoprotéuset Plasmodiumenregistrées au cours de notre

étude ont été inférieures avec celles enregisfréeBougrine et Khekhaz (2015).

De Facon générale, ce tableau montre une var@bitiportante (du plus bas au plus
élevé). Ceci serait lié a la variation de l'inteé@sles hémosporidies d’'une année a l'autre
(Adamou, 2011). Cette fluctuation serait aussi elation avec [|'état physiologique

intrinséque de chaque sujet de la méme espéceeily2010).

Pour la relation entre l'infestation par les hépwglies et le poids du pigeon, I'analyse
statistique de notre résultat n’a révelé aucuneélaion significative (p 0,05). Ceci
pourrait étre expliqué par le caractére bénin deespéces de parasites sur le pig&etig

et Degiust 1975).

Sur un autre registre, I'analyse statistigue naontré que les adultes étaient
significativement plus réceptifs laemoproteuset aPlasmodiumque les juvéniles. Ce
résultat ne corrobore pas celui trouvé par certauteurs ou les juvéniles étaient plus

réceptifs 8Haemoprotéusgjue les adultes (Kelie et Degiustie, 1975).
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Ceci pourrait étre lié aux déplacements plus uedds des adultes sur les lieux des

vecteurs.

Comme tous les animaux, les oiseaux font intervesgux mécanismes immunitaires
distincts (Cassieet al., 1998). Un mécanisme inné (non spécifiqgue) de pitygee
(neutrophiles ou hétérophiles, monocytes, macroglaget d'attaque cellulaire
(éosinophiles et cellules tueuses naturelles (NK)nemécanisme acquis (spécifique) qui

implique les lymphocytes (Barroca, 2005).

Dans la méme optique, la relation entre I'infestatparasitaire et quelques paramétres
sanguins (indicateurs de ces mécanismes immursifarété non significative notamment

avec les taux d’hétérophiles, de basophiles, deonytes et de lymphocytes.

Ce résultat concorde avec celui de la littératungr ge qui est des taux d’hétérophiles et de
basophiles ; ces cellules interviennent seulemant des phases précoces de la réaction
inflammatoire (Martin, 2010). En revanche, notrsuftéat concernant les lymphocytes
diverge avec les données bibliographiques qui goeflit que ces cellules sont
significativement plus élevées chez les individasapités. Selon Barroca (2005), les
individus porteurs dplasmodiunont un taux de lymphocytes plus élevé. Cette dimece
pourrait étre expliquée par une intensitéHEgmoprotéuset enPlasmodiuminsuffisante

chez les sujets de notre étude.

Une exception a été enregistrée pour la relatiome efinfestation en hémosporidies
(Haemoprotéugt Plasmodiun et le taux d’éosinophiles. L'analyse statistiguevélé que

le taux de ces derniers était significativemensdas chez les individus parasités par les
deux types d’hémosporidies (associgsg chez les non parasités. Ce résultat ne comcord
pas avec certaines données de la littérature diguent que l'infection paplasmodium
est associée a un nombre élevé d’éosinophiles d&ar2005). On n'a pas pu trouver

d’explication a ce résultat.

Pour les résultats relatifs aux ectoparasites,2gupigeons de la région de Laghouat
examinés, 6 ont été trouvés infectés (prévalenoérgte de 27,27%). Seuls les poux et
mites étaient présents avec des taux de 22,72% &B63% respectivement. Le taux de
poux constaté au cours de la présente étude seocqygpde celui enregistré par Ben
Hadjira (2015) mais est inférieur a celui trouvé peesbahi (2011) (tableau 10). Cet
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ectoparasite serait de la famille des Columbiddlesbahi (2011) a montré que les adultes
du pigeon urbain Algérien sont infestés par unetimde de parasites, avec une forte
prévalence de poux et une faible présence dessaetteparasites ; quatre especes de
poux ont été identifiées ; Columbicola columbagmpanulotes bidentatus et Hohorstiella

lata, Physconelloides eurysema (Mesbahi, 2011)

Tableaul0.Comparaison de quelques résultats de travauxfestaik ectoparasitesen Algérie

Auteur Région Espece Ectoparasites
Poux Mites Puces | Aca | Tiques
% % % % %
Présent travail | Laghouat Pigeon 22,72 13 0 0 0
(Ben Ouargla Pigeon 33% 0 - - -
Hadjira,2015)
(Mesbabhi, Annaba Pigeon 66,29% 33, 7% - - -
2011)

La présence d'un diptere d’'une grande ressemblavee le vecteur de Haemoprotéus
qui est I'Hippoboscidé est confortée par I'obsenratde ce type d’hémoparasites sur

plusieurs sujets examineés.
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L’objectif principal du présent travail a été Lée de linteraction pigeons biset-
parasites (surtout hémoparasites) dans la wilayd atghouat. Ceci a été possible en
procédant a la détermination des prévalences ensités parasitaires. De méme, une
analyse de la relation entre l'intensité de cesdparasites avec le poids, I'adge et quelques

parametres sanguins de ces pigeons a été effectuée.

Nos résultats montrent que parmi les 41 sujets eénprovenant de deux villes de la
wilaya de Laghouat (Laghouat-ville et Aflou), 60%&iént infestés par les hémoparasites.
Les espéces retrouvées étaidaemoproteuet Plasmodiundont les fréquences étaient de

58% pour chacune d’elles.

Le test de corrélation de Pearson entre I'interdt® hémosporidietiaemoproteust
Plasmodium et le poids des pigeons indique qu’il y a unetieh positive mais non
significative.

Par contre, pour ce qui est de la relation avegel' &analyse statistigue a montré que les

adultes étaient significativement plus réceptiux hémosporidies que les juvéniles.

La corrélation entre les taux d’hétérophiles, desophiles, de monocytes et de
lymphocytes avec l'intensité eHaemoprotéuset Plasmodiumétait non significative;
exception a été enregistrée pour les éosinophileses derniers étaient plus bas chez les

individus parasités que chez les non parasités.

Pour les résultats relatifs aux ectoparasites28ypigeons examinés dans la région de
Laghouat, 6 ont été trouvés infectés (prévalencergde de 27,27%). Seuls les poux et
mites étaient présents avec des taux respectif2 3% et de 13,63%. Aussi, un diptére

d’une forte ressemblance avec I'Hippoboscidé aBservé.

De ce qui précéde, on peut suggérer que les hémdigsp méme en infectant
préférentiellement les adultes, n’ont toutefoisuauignpact sur le poids des pigeons.
Il en ressort aussi qudaemoprotéuset Plasmodiumn’ont pu induire aucune réponse
immunitaire chez I'h6te, a cause —probablementrel‘iaible intensité parasitaire.
Concernant les ectoparasites, les pigeons bisela dilaya de Laghouat hébergent des
poux et des mites. lls sont aussi des réservoiredains vecteurs, notamment les dipteres

qui véhiculent IHaemoprotéus.
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Enfin, il serait intéressant d’enrichir ce préstawail en approfondissant I'étude des
ectoparasites sur un échantillon plus large etoaichtant les différentes régions de la
wilaya de Laghouat ; il serait aussi utile d’abartés autres aspects relatifs a I'intensité

ectoparasitaire et sa relation avec les différemiices biologiques et écologiques du
pigeon biset de cette préfecture.
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